T g/ Magéo

ETUDE LOI ELAN
G1 PHASE ES-PGC

VIGNOUX SUR BARANGEON (18)

PARCELLE AX 20
MONSIEUR ZIMMER BENJAMIN

Rapport : 22620 parcelle AX20 LOI ELAN G1 Date : 28/11/22

MAGEO

Z.A. de la Liodiere — 6, Rue Des Maupointieres

37 300 JOUE LES TOURS
Tél.: 024737 1086 — Fax: 02 47 38 42 46 - mageo@mageo-fr.com




ETUDE LOI ELAN G1 Phase ES-PGC Rapport MAGEO 22620 AX20 VIGNOUX/BARANGEON (18) page 1

@ Magéo
o

SOMMAIRE
1. PRESENTATION DE L'ETUDE ...cvcuveuemsmesesesssessessesssessessessssssesssssssssssssssssssesssssssssssssssssssesssssssssssssssssaneses 2
1.1. TERRAIN ..ot ccitititiniiiiiieesinsassteeesssssssssssesesssssssssssasessssssssssssasessssssssssssanessssssssssssanessssssssssssanesssssssssnnnane
1.2, SITUATION GEOGRAPHIQUE ......uuueriiiiiiiiiniiiiiiiiniinnieeesinssensssessssssssansssessssssssssnssssssssssssssnsssesssssssssannsnsssssss
1.3. IMISSION CONFIEE ...cuueeiiiiiiiiiiinniiitiiiiinnneniiesiiissseneseessssssssasssessssssssssnssasssssssssssnnsaessssssssssnnnsssssssssssnnnnnnsssssss
1.4. LIMITE DE LA PRESENTE ETUDE ........cccccoiimiiiiiiiiiiiinnniiiiiinsisnnsnieesiisssssssssesesisssssssssssesssssssssssssssessssssssssssssssssns
7 N 11 U 5
2.1, ENQUETE DOCUMENTAIRE .....cettiiietiiiiinieiisneeissntesissnsssssssessssssnesssssssessssssssssssssessssssssssssasssssssnsessssansessssananes
2.1.1. CONTEXTE GEOLOGIQUE.........ccetriimmiriiiuneniisnneeiisnneiissanessssssnsssssssnessssassessssssssssssssesssssnsessssasesssssnsesssssnssssssnnenss
2.1.2. RISQUES NATURELS OU LIES A L’ACTIVITE HUMAINE .......cceeivimtiiitinirensneisneissssssnesssnessssesesssssssnesssnesessesessees
2.2, RESULTATS DES SONDAGES ET ESSAIS .....ccuriiiiiiiiiiniiiiiiiiiinniiienninseessiessissssssssssssissssssssssssssssssssssssssesssnes
2.3. CONCLUSIONS VIS-A-VIS DE L’ALEA RETRAIT GONFLEMENT ....cccoiiiiuiiiiinnnniiisnneiiisnneiisssneeiessnessessnessssssesens 10

MAGEO — ZA de la Liodiere — 6, rue des Maupointieres — 37300 JOUE LES TOURS 02 47 37 10 86 — mageo@mageo-fr.com



G/ Magéo ETUDE LOI ELAN G1 Phase ES-PGC Rapport MAGEO 22620 AX20 VIGNOUX/BARANGEON (18) page 2

1. PRESENTATION DE L’ETUDE

1.1. TERRAIN
Commune : VIGNOUX SUR BARANGEON (18)
Adresse : Route de la forét

Identification parcelle : AX 20
Surface concernée :

Demandeur :

Donneur d’ordre :

10 600 m? dont 2 300 m? constructible
Monsieur ZIMMER Benjamin

Monsieur ZIMMER Benjamin

Extrait cadastral

LE CHAMP DES FONDEREAUX

&

25

-
LE CHAMP TIXIER

|

Echelle 1: 2 132
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1.2. SITUATION GEOGRAPHIQUE
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1.3. MISSION CONFIEE

Mission d’Etude Géotechnique Préalable G1 Phase ES-PGC (Norme NFP 94-500 de Novembre 2013)

dans le cadre de laloi Elan (L.112-20 a L. 112-25 du code de la construction et de I’'habitation), du décret

n° 2019-495 du 22/05/2019, et de I'arrété du 22 juillet 2020 relatifs a la prévention des risques de

mouvements de terrain différentiels consécutifs a la sécheresse et a la réhydratation des sols argileux.

La Mission comprend les prestations suivantes :

Définir le programme spécifique d’investigations et le réaliser,
Procéder a une premiére identification des risques géotechniques du site,
Définir le contexte géotechnique du site vis-a-vis du risque retrait/gonflement,

Définir les principes généraux de construction permettant de prévenir le risque de mouvements

de terrain lié au retrait/gonflement des sols argileux

Cette mission a été fixée au préalable dans notre devis 22 620 D1 du 08/11/22 et validé le 09/11/22.

1.4. LIMITE DE LA PRESENTE ETUDE

LIMITES DE LA PRESENTE ETUDE

= La mission G1 ES-PGC (Etudes de Site — Principes Généraux de Conception) ne permet pas la

construction de I'ouvrage. L'étude préalable doit étre complétée pour ce faire par une étude
géotechnique de conception prenant en compte l'implantation et les caractéristiques du
batiment, une fois ces éléments connus, conformément a 'article R112-7 du décret précité.
Les PGC donnés ci-aprés devront étre respectés de méme que ceux du décret a venir, en cas
de risques avéré.

Nous rappelons également que les investigations géotechniques sont par nature
ponctuelles, et qu’elles comportent donc un aléa inhérent a ce caractére (il peut exister par
exemple une poche d’argile entre deux points de sondages). La découverte de toute
anomalie en cours de travaux, qui pourrait remettre en cause les conclusions du présent
rapport, devra étre signalée au géotechnicien en charge de I’étude de conception et/ou
d’exécution afin qu’il adapte ses préconisations.
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2. ETUDE

2.1. ENQUETE DOCUMENTAIRE

2.1.1. CONTEXTE GEOLOGIQUE

D’aprés la carte géologique au 1/50 000 du BRGM et notre expérience locale, les formations
géologiques attendues sur la zone de I'étude peuvent étre de haut en bas :

- Des alluvions anciennes de trés hautes terrasses (Fv),

- Des marnes et argiles glauconieuses a passées indurées (gaize ou spongolite) du Cénomanien

inférieur (c1a).

\_.4
-

b
- 3 by -

e

Carte géologique
(Source : infoterre.brgm.fr)

(

Légende :

Faible

Modéré

...

Zone aléa du site pour le retrait et gonflement des sols

argileux
(Source : georisques.gouv.fr)
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2.1.2. RISQUES NATURELS OU LIES A L’ACTIVITE
HUMAINE

ENQUETE DOCUMENTAIRE -RISQUES NATURELS OU LIES A L’ACTIVITE HUMAINE

Sismicité « faible »

Risque Zone d’aléa du site Remarque
Compte tenu de la catégorie d’importance 2 du
e Zone 2 batiment, la réglementation parasismique en vigueur
Sismicité

n’impose aucune exigence particuliere en termes de
conception et ce quelle que soit la zone de sismicité.

Inondation/risque de
remontée de nappe

Le site est en dehors des zones de prescription et d’interdiction

du PPRN Inondation.

Retrait et gonflement des
sols argileux

Exposition Forte

6 classements en « Catastrophe Naturelle Sécheresse »
pour des périodes allant de 1993 a 2011

Carriéres/cavités

Absence de cavités

souterraines répertoriées sur ou a proximité du site (dans
un rayon de 500 m)

EN
MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ANNEXE 2 : LISTE DES ARRETES CAT-NAT PRIS SUR LA COMMUNE
Cette liste est utile notamment pour renseigner la question de I'état des risques relative aux sinistres indemnisés par I'assurance &
la suite d'une catastrophe naturelle.
Nombre d'arrétés de catastrophes naturelles (CAT-NAT) : 12 Source : CCR
Sécheresse 1 6
Code national CATHAT Debut le Fin le Arrété du Sur le JO du
INTE12409554 01/04/2011 30/06/2011 30/ 172012 06/12/2012
INTE1917051A 01/10/2018 311212018 18/06/2019 17/07/2019
INTEZ20103124 01/07/2019 30/09/2019 29/04/2020 12/06/2020
INTES1002354 01/05/1989 311211950 14/05/1991 12/06/1991
INTES4002204 01/01/1991 31/08/1993 27/05/1994 10/06/1994
INTESED0324A 01/09/1993 30/0471998 10/08/1998 22/08/1998
Inondations et/ou Coulées de Boue : 4
Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du
INTE16164464 28/05/2016 06/06/2016 15/06/2016 16/06/2016
INTEGE00166A 13/05/1988 16/05/1988 D2/06/19868 13/08/1986
INTES900827A 2511211999 2911211999 2911211999 300121999
NOR19821130 06/11/1982 10/11/1982 30/11/1982 0211211982
Mouvement de Termrain : 1
Code national CATHAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du
INTES900827A 2511211999 2911211999 2911211999 300121999
Tempéte : 1
Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du
NOR19821130 06/11/1982 1001171982 30/11/1982 0211211982

Arrétés, portant reconnaissance de catastrophe naturelles sur la commune,

consécutifs a la sécheresse et a la réhydratation des sols

(Source : georisques.gouv.fr)

MAGEO — ZA de la Liodiere — 6, rue des Maupointieres — 37300 JOUE LES TOURS 02 47 37 10 86 — mageo@mageo-fr.com




g - Magéo ETUDE LOI ELAN G1 Phase ES-PGC Rapport MAGEO 22620 AX20 VIGNOUX/BARANGEON (18) page 7

2.2. RESULTATS DES SONDAGES ET ESSAIS

Date intervention : 18/11/22.
Nombre et nature des sondages : 3 sondages a la tariere mécanique (ST1 a ST3).

Implantation des sondages: Par MAGEO, au niveau de la zone constructible, en fonction de la
topographie du terrain et des acces possibles aux zones de sondages.

IMPLANTATION DES SONDAGES

ST2

275

\ LE CHAMP DE

% Y
/ 277 \i‘
e g N
R
LE CHAMP DES FONDEREAUX /."’ L
‘CI
-

]
LE CHAMP TIXIER
[

25

|

{ Site le jour de notre intervention
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RESULTATS DES SONDAGES ET ESSAIS
SONDAGE ST1 LABORATOIRE
Cotes toit Cotes base . Sensibilité au
(m/TN) (m/TN) Nature visuelle Classe GTR retrait
0,0 0,65 Sable fin argileux marron / /
0,65 1,0 Argile marron clair / /
1,0 1,5 Argile marron sableuse (sable fin) / /
Argile marron/orangé sableuse (sable
1,5 2,0 & /orang ( / /
grossier)
Argile marron/orange sableuse (sable
2,0 2,7 & /orang ( / /
grossier)
2,7 3,0 (Fin de sondage) Sable grossier argileux marron/orangé / /
RESULTATS DES SONDAGES ET ESSAIS
SONDAGE ST2 LABORATOIRE
Cotes toit Cotes base . Sensibilité au
(m/TN) (m/TN) Nature visuelle Classe GTR retrait
0,0 0,6 Sable fin argileux marron / /
0,6 1,4 Argile marron clair A; Moyenne
1,4 2,0 Argile marron légérement graveleuse / /
Argile sableuse marron orangé (sable
2,0 2,8 & . ge / /
grossier)
2,8 3,0 (Fin de sondage) Sable grossier argileux marron/orangé / /
RESULTATS DES SONDAGES ET ESSAIS
SONDAGE ST3 LABORATOIRE
Cotes toit Cotes base . Sensibilité au
(m/TN) (m/TN) Nature visuelle Classe GTR retrait
0,0 0,6 Sable fin argileux marron / /
Argile |égérement sableuse avec matiere
0,6 1,0 gleles . / /
organique
1,0 1,5 Sable grossier peu argileux / /
1,5 2,0 Argile sableuse (sable fin) marron clair / /
2,0 3,0 (rin de sondage) | Argile sableuse (sable grossier) marron clair / /

Piézométrie : Le jour de notre intervention, les sondages n’ont pas rencontré d’eau. Cette donnée est
toutefois ponctuelle et ne saurait en aucun cas étre extrapolée.
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CLASSIFICATION DES MATERIAUX

NF P 11-300

Opération :  LOI ELAN G1 Parcelle AX20 - VIGNOUX/BARANGEON Sondage: ST2 Préléevement effectué par : MAGEO
Demandeur : Monsieur ZIMMER Profondeur : 0,6-1,4m Date de prélévement : 18/11/22
N°Dossier : 22620 Nature visuelle : Argile marron clair Date des essais : nov.-22
ANALYSE GRANULOMETRIQUE
NF P 94-056 - Analyse par tamisage
Tamis (mm) 20 12,5 8 5 2 1 0,5 0,08
Passant (%) 100,0 100,0 100,0 99,8 99,6 98,5 91,3 56,8
NF P 94-057 - Analyse par sédimentation
Tamis (mm)
Passant (%)
| argile | silt sable fin sable grossier graviers cailloux
100 T .
7
yd
90 v
//
80 //
70 //
g 60 p /r‘
k]
(]
‘€ 50
©
<
40
30
20
10
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Analyse granulométrique par sédimentation NF P 94-057 Analyse par tamisage NF P 94-056 Diametre d (mm)
PARAMETRES DU MATERIAU
Teneur en Dmax Passant a VBS Limites d'Atterberg Pl S MDE LA
eau (%) (mm) |80 um (%) | (9/100g) | W, (%) We (%) Ip (%) Ic
18,3 0,8 56,8 4,15 \ \ \ \ \ \ \ \
NF P 94-050 | NF P 94-056 | NF P 94-056 | NF P 94-068 | NF P 94-052-1 NF P 94-051 NF P 94-078 | NF P 18-576 | NF EN 1097-1 | NF EN 1097-2
CLASSIFICATION
) Sols Dmax <50 mm : Passant2 0,08 m Sols Dmax > 50 mm:
Classification GTR e N
100% 12 25 40 Ip D3 C2  Matériaux anguleux trés charpentés (0/50 < 603 80%) ves
0,1
Al A2 | A3 | A4 Matériaux rocheux :
35% ()
A, , /T
B5 B6 Passanta 2 mm foches corbonataces Calcaires R2
12% 100% — Roches argieuses Marmes, argies, péltes R3
p1| B1 B2 Roches siliceuses Grs, poudingues, bréches... | R4
NF P11-300 Roches salines Sel gemme, gypse RS
70% Roches magmatiques ranites, basaltes, andésites. neiss..., schistes métamorphiques
o 2| B3 B4 m;mm:wn::ms e e B < " R6
01 02 ‘1 S 2‘ S A © VBS Matériaux particuliers : Sol organique, sous-produts industriels [ F ]
REDACTEUR : C.THEULEAU - APPROBATEUR : C.PEREDO
DATE : 28 noyefribre 2022 DATE : 28 novembre 2022
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CONCLUSIONS VIS-A-VIS DE L'ALEA RETRAIT GONFLEMENT

CONCLUSIONS VIS-A-VIS DE L’ALEA RETRAIT GONFLEMENT

RISQUE
MOYEN

Le matériau analysé met en évidence un risque moyen de retrait ou gonflement du sol ;
cependant, il subsiste un aléa inhérent a la nature ponctuelle des sondages.

Des variations dans la nature des sols sont possibles entres les points de sondages.

De ce fait, aux vues du contexte géologique (carte laissant apparaitre un aléa
d’exposition fort du site pour le retrait et gonflement des sols argileux), des matériaux
analysés, de notre expérience locale et des aléas géologiques, il faut considérer que
des dispositions constructives visant a prévenir le risque de mouvement de terrain
consécutif a la sécheresse et a la réhydratation des sols doivent étre mises en ceuvre.

Ces dispositions doivent étre définies par un arrété a paraitre. Outre les dispositions
définies par cet arrété et celles pouvant résulter des études géotechniques a venir, on
respectera les recommandations minimum données en page suivante.

Ces prescriptions et risques pourront étre infirmés ou confirmés dans le cadre d’'une
mission d’étude de sol G2 préalable nécessaire a la construction de I’ouvrage.

Rédacteur Approbateur
Cédric THEULEAU Carlos PEREDO
~ D %,
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PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION en cas d’aléa retrait/gonflement des sols

Les principes généraux de construction a mettre en place en cas d’aléa retrait/gonflement sont usuellement les suivants (a
adapter en phase d’étude de conception en fonction de la construction envisagée et de son emplacement). Les techniques
particulieres de construction a appliquer doivent par ailleurs étre définis par un arrété a venir.

v

v

AN

= Niveau bas :
Dalle portée par les fondations, plancher portée sur vide sanitaire ou sous-sol général.

= Fondations superficielles :
Les fondations seront coulées en continue, chainées, et ancrées de maniere homogene sans dissymétrie et
suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone superficielle ou le sol est sensible a I’évaporation soit, a minima :
v' 1,20 m en zone d’aléa retrait gonflement des argiles fort,
v' 0,80 en zone d’aléa retrait gonflement des argiles moyen,
Dans le cas présent, 'encastrement minimum sera de 1,0 m par rapport au Terrain Naturel fini, pour tenir compte du
contexte spécifigue du site.
La structure du batiment en magonnerie ou en béton sera rigidifiée afin qu’elle résiste aux distorsions générées par les
mouvements de terrain (semelles en « T », chainages verticaux, chafnage horizontaux hauts et bas, linteaux etc ...),
Désolidarisation par des joints de construction toute hauteur (y compris fondations) des blocs de constructions fondées
différemment ou exergant des charges variables sur le sous-sol,
Bon drainage des eaux pluviales et sanitaires :
v' Epandages ou dispositif d’assainissement individuel suffisamment éloigné et a I'aval de la construction pour ne
pas provoquer de variation hygrométrique de sols,
Eaux de ruissellement superficiel ou souterrain détournés de I’habitation (drainage etc.),
Protection des pieds de facades des phénomeénes d’évaporation estivale,
Eaux de gouttiére collectées et évacuées loin de I’habitation,
Risque de rupture des canalisations minimisé (matériaux flexibles, raccords souples par ex),
Limitation des échanges thermiques en cas de sources de chaleur en sous-sol (chaudiére notamment),
Adaptation du batiment aux contraintes de son environnement :

v" Eloignement du bati du champ d’action de la végétation. Une distance de 1,0 fois la hauteur de I'arbre adulte
et 1,5 fois la hauteur d’une haie permet généralement de répondre a cette exigence. Cette distance est parfois
plus importante pour certaines essences particulierement hydrophiles,

v" Abattage des arbres génants le plus en amont possible des travaux de construction (pour éviter les
phénomenes de réhydratation),

v' A défaut, mise en ceuvre d’écran anti-racines, de profondeur adaptée a la profondeur possible du réseau
racinaire, avec une profondeur minimum de 2 m.

AN NN

Maitriser 3
Eloigner les arbres les eaux pluviales Limiter I'évaporation
(ou écrans anti-racines) Raccordement souple  (réseau ou caniveau) aﬁ"s‘ ::: ;?lalsons :
géomembrane

(largeur > 1,50 m)

/ Caniveau
“ ¥

] v

>2m
* < » D;ainage
N\

/‘ \Ancrago homogéne entre amont et aval
,/ Profondeur d'ancrage au minimum de :

Géomembrane - 0,80 m en aléa faible 8 moyen

@ umlmfi'omlm ."n:::‘“:: Sousﬁol général  avec retour vertical  ~ 120menaléafort
ou vide sanitaire &) brg m

= Fondations Profondes (pieux, micropieux):
Les fondations profondes doivent étre isolées en téte d’un retrait des sols par un double chemisage coulissant sur une
profondeur minimum de 3,0 m.
Ce double chemisage peut étre remplacé par la prise en compte dans le dimensionnement des fondations profondes de
I'effet d’un retrait ou d’un regonflement des sols en considérant un frottement négatif sur une hauteur minimum de 3 m
en téte. La valeur du frottement négatif dépend du type de fondations profondes qui sera retenues. Elle est donc a
déterminer dans les études ultérieures.
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CLASSIFICATION DES MISSIONS D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE (Norme NFP 94-500)

L’enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (étape 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer
a la maitrise des risques géologiques. Le maitre d’ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une
ingénierie géotechnique. Chaque mission s’appuie sur des données géotechniques adaptées issues d’investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1: ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colits d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission d’étude
géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases :

Phase étude de site (ES)

Elle est réalisée en amont d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour une premiére identification des risques géotechniques d’un site :

- Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I’existence d’avoisinants avec visite du site et des alentours.

- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une premiere
identification des risques géotechniques majeurs.

Phase principes généraux de conception (PGC)

Elle est réalisée au stade d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques majeurs identifiés.
Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d’étude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels) ainsi que
certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I’élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants identifiés.
Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d’ceuvre ou intégrée a cette derniere. Elle
comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)
Elle est réalisée au stade de I’avant-projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.
- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de 1’avant-projet, les principes de construction envisageables
(terrassements, soutenements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, amélioration de sols, dispositions générales vis-a-vis des
nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique et la pertinence d’application de la méthode observationnelle
pour une meilleur maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées suffisamment
représentatives pour le site.

- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un dossier de synthése des hypotheses géotechniques & prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des parametres
géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et
talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de
dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE/ ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d’ouvrage pour 1’établissement des Contrats de Travaux
avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

- Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des entreprises pour leurs études de réalisation
des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et
d’estimatif, planning prévisionnel).

-Assister éventuellement le maitre d’ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la finalisation des piéces
techniques des contrats de travaux.

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d’adaptation ou
d’optimisation. Elle est confiée a I’entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT. Elle comprend deux
phases interactives :

Phase Etude

- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
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- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’une note d’hypothéses géotechniques sur la base des données fournies
par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs)
des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d’exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et controles a prévoir, valeurs seuils,
dispositions constructives complémentaires éventuelles).

-Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, de phasage et de suivi.
Phase Suivi

- Suivre en continu les auscultations et 1’exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives prédéfinies en
phase Etude.

- Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d’investigations géotechniques complémentaire si nécessaire
(le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

- Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a 1’établissement du dossier
d’interventions ultérieures sur ’ouvrage (DIUO).

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d’étude et suivi géotechniques
d’exécution. Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d’ceuvre ou intégrée a cette
derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I’étude d’exécution

-Donner un avis sur la pertinence des hypotheses géotechniques de 1’étude géotechnique d’exécution, des dimensionnements et méthodes d’exécution,
des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par I’entrepreneur, du plan de contrdle, du programme d’auscultation et des
valeurs seuils.

Phase Supervision de suivi d’exécution

- Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu’observé par 1’entrepreneur (G3), du
comportement tel qu’observé par I’entrepreneur de ’ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de 1’adaptation ou de 1’optimisation de 1’ouvrage
géotechnique proposée par 1’entrepreneur (G3).

-Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d’un projet ou au cours de la vie d’un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, a I’étude
d’un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise I’influence de cet
ou de ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou I’ouvrage existant.

- Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en
exploiter les résultats.

- Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d’un désordre) dans le cadre de ce
diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans 1’étude de 1’état général de 1’ouvrage existant.

-Si ce diagnostic conduit 2 modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur I’ouvrage existant, des études géotechniques de conception et/ou
d’exécution ainsi qu’un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a 1’enchainement des missions
d’ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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EN
GOUVERNEMENT

= Construire en
terrain argileux

La réglementation et
les bonnes pratiques

Novembre 2021
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VOUS ETES CONCERNE Sl...

Votre terrain est situé en zone d'exposition

L'article 68 de la loi n® 201851021 du
moyenne ou forte* et:

23 novembre 2018 (loi ELAN) portant
sur I'évolution du logement, de l'ame-
nagement et du numeérique met en
V'vous étes notaire, assureur, service place un dispositif pour sassurer que

v vous étes professionnel de l'immaobilier,
de la construction, de I'aménagement;

instructeur des permis de construire...; les technigques de construction parti-
Vvous &tes particulier qui souhaitez | culiéres, visant i prévenir le risque de
vendre ou acheter un terrain non bati retrait gonflement des argiles, soient
constructible: bien mises en ceuvre pour les mai-

gons individuelles construites dans

v'vous étes un particulier qui souhaitez )
les zones exposées & oe risque,

construire une maison ou ajouter une

extension a votre habitation. » Actuellement le zonage est dispenible
umiguement pour la métropole.

DEPUIS LE 1**f OCTOBRE 2020

L'étude géotechnique préalable est obligatoire quand...

Vous vendez un terrain constructible

¥ Vous devez fournir & I'acheteur cette étude préalable annexée a la promesse
de vente ou, a défaut de promesse, a I'acte authentique de vente, Elle restera
annexée au titre de propriete du terrain et suivra les mutations successives de
celui-ci. Point de vigilance: son obtention doit étre anticipée.

Vous achetez un terrain constructible

¥ Le vendeur doit vous fournir cette étude préalable qui sera annexee a la
promesse de vente ou, a défaut de promesse, a I'acte authentique de vente.

Vous faites construire une maison individuelle

¥’ Avant toute conclusion de contrat (construction ou maitrise d'ceuvre), vous
devez communiquer av constructeur, cette étude préalable.
Le contrat indiquera que le constructeur a recu ce document,

]
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L'étude géotechnique de conception
ou les techniques particulieres de construction
sont au choix lorsque...

Vous faites construire une ou plusieurs maisons individuelles
Ou vous ajoutez une extension a votre habitation

v Avant la conclusion de tout contrat
ayant pour objet des travaux de
CONstruction, vous pouvez :
= 50it transmettre ['étude geéotech-
nique de conception av construc-
teur de l'ouvrage (architecte,
entreprise du batiment, construc-
teur de maison individuelle...);

= 50it demander au constructeur de
suivre les techniques particulieres
de construction définies par voie
réglementaire,

Vous étes constructeur ou maitre d'ceuvre de tout ou partie

(extension) d'une ou plusieurs maisons

V'Vous &tes tenu:

« s0it de suivre les recommandations de |'étude géotechnique de conception
fournie par le maitre d'ouvrage ou que vous avez fait réaliser en accord avec
le maitre d'ouvrage;

« 50it de respecter les technigues particuliéres de construction définies par voie
reglementaire,

CAS PARTICULIER

Le contrat de construction de maison individuelle (CCMI),
visé a lart L2371 et L1371-2 du Code de |a construction et de 'habitation
{CCH), précise les travaux d'adaptation au sol rendus nécessaires pour se
prémunir du risque de retrait-gonflement des argiles (techniques particuliéres
de construction par défaut ou recommandations énoncees dans l'étude

geotechnigue de conception).
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LE RETRAIT-GONFLEMENT DES ARGILES

Les conséquences sur le bati

v Lorsqu’un sol est argileux, il est fortement sensible aux variations de
teneur en eau.

Ainsi, il se
rétracte
lorsquiily a
évaporation
en période
seche...
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.. et gonfle
lorsque I'apport
en eau est impor-
tant en période
pluvieuse ou
humide...

Il s‘agit du phénomene de retrait-gonflement des argiles.

Ces fortes variations de teneur en eau dans le sol, créent des
mouvements de terrain différentiels sous les constructions.

v Certains facteurs peuvent aggraver ce phéno-
mene, comme la présence de végétation ou
le mauvais captage des eaux (pluviales ou
d’'assainissement). Ces mouvements de terrain
successifs peuvent perturber I'équilibre des
ouvrages, affecter les fondations, et créer
des désordres de plus ou moins grande
ampleur sur les fondations et en surface
(fissures, tassements, etc.), pouvant dans les cas
les plus graves rendre la maison inhabitable.

C’est pour cela que les constructions en
terrain argileux doivent étre adaptées a
ce phénomene.

¢’ Pour en savoir plus sur le phénomeéne de retrait-

Ces désordres liés au
retrait-gonflement des
argiles peuvent étre
évités grace a une
bonne conception de
la maison. C’est I'objet
de la nouvelle régle-
mentation mise en
place par la loi ELAN,
qui impose de mettre
en oeuvre des pres-
criptions constructives
adaptées dans les zones
les plus exposées.

gonflement des argiles, un dossier thématique est disponible via :

https://www.georisques.gouv.fr GE@)RISQUES
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VOTRE TERRAIN EST-IL CONCERNE ?

! A, < v 4

Exposition: Cette cartographie définit différentes zones en fonction de leur

faible degré d’exposition au phénomene de mouvement de terrain
i moyenne  différentiel consécutif a la sécheresse et a la réhydratation des sols
E forte argileux.

Le nouveau dispositif réglementaire s'applique uniquement dans les zones
d’exposition moyenne et forte qui couvrent: o, oz
P Y 9 48 /0 du territoire

93 % de la sinistralité

Comment savoir si mon terrain est concerné ?

v Depuis mon navigateur: ERRIAL

https://errial.georisques.gouv.fr/#/

ERRIAL (Etat des Risques Réglementés pour I'Information des Acquéreurs et des
Locataires) est un site web gouvernemental dédié a I'état des risques. || permet aux
propriétaires d'un bien bati ou non bati ou aux locataires d'établir I'état de I'en-
semble des risques qui le concerne. Ainsi, le site ERRIAL me permet de savoir si
mon bien est concerné ou non par le risque de retrait gonflement des sols argileux.

6
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Pour obtenir les informations souhaitées, vous devez suivre les étapes svivantes :

| ] -
: MINISTERE
1) Renseigner E LA TRANSITION aerrial.georisques.gouv.fr
son M’esse COLOGIQUE Exiduir anvpkesaen| @1 ragasenon! b s i vl o D
R
ou Lo
Sy
a . —~
le n° de G (3) ‘
‘a Pam”e' Pacheches urm aeceln M-r«:mlu Corybion l;uu- TG Tdo;;w
Localisez votre bien pour réaliser votre état des risques réglementés,
pour l'information des acquéreurs et des locataires {(ERRIAL)
VOUS POUvez 3jouter ou enlever ure ou des
parcelles en cliguant dessus
Adresse compite '.."" < U BT I \ !
Averrae des Graves, 33350 Cdnac : §
2) Pour obtenir .
I"état des risques,
Jje clique sur o
afficher le Nom de la commure cu code pastal
résultat.
clic Code de |3 porcele
\w:knx BAINE Sepwret b ramaron Ser parca’ies Dour wn e Shaoloun
3) L'ensemble des
risques qui . La rubrique donne une
concerne ma 4| definition détailiée de
parcelle pparu?t ¢ Rorigetn ) 25k < m » L
4 : / dun unise '-u L:bm - ll\l.’l‘:l:‘t‘—” rw au nsque
n prdnombres  attendic eat forte Le de retrait gonﬂement
» i+ e b )
4) Pour savoirsimon | S chicate conre e swmtenan | €S S0l argileux sur
bien est exposé au s la zone concernée.
w
risque de retrait |0 Beebenlebie
N 2 opiit
gonflement des |+ comun e S Pourplus
sols argileux, je fais | tu ws s trovmt an tenztion de eur d‘information, rendez-
toreur en sy Oe fcron vamstiom Jess
M ’. m tichereme cu dapport ::'ni ez ;cuwm VOUS Sur bs pages Web
Jusquila '”M‘W' e du Ministére de la
« m ne ﬁ" Inddadut bar wun fordaticra sapartic el ka) wite Transition Em‘oﬂ'qm_
e porfiarrents ot e & etz oy scl wt
“m P“ W .-nnlur £ clﬂ:i pou-:::;- r:wuv::u
H L ‘srphe’ identithe bax xom . =
ofune obligation |1 e | ™ Dans cet exemple, fe
d'information au | su cecano. ’ : 5 p
: bien se situe dans une
titre de I'IAL », : &
zone d'exposition forte.

v La carte de France (cf p. 6) est disponible sur le site GErISQUES

https:/fwww.georisques.gouv.fr/cartes-interactives#/
Cliquer sur l'icone « couches » en haut a gauche de la carte,
puis, sélectionner la couche d'information « argiles ».

VIl est également possible de télécharger la base de données cartographique a
I'adresse suivante : https:/fwww.georisques.gouv.fr/dossiersfargiles/données#/dpt

7
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LES DIFFERENTES ETUDES GEOTECHNIQUES

2 @
Ls
@a L'étude géotechnique préalable: une obligation

Validité

30 ..

Cette étude est obligatoire pour tous vendeurs
de terrain non bati constructible situé en zone
argileuse d'aléa moyen ou fort.

A quoi sert I'étude géotechnique préalable ?

Elle permet aux acheteurs ayant pour projet la
réalisation d'une maison individuelle de bénéficier
d’'une premiére analyse des risques géotechniques
liés au terrain, en particulier le risque de mouve-

Article R132-4 ment de terrain différentiel consécutif a la séche-
ik resse et a la réhydratation des sols.
construction et de Que contient cette étude géotechnique préalable?
Phabitation et Elle comporte une enquéte documentaire du site et
article 1 de Varrété de ses environnants (visite du site et des alentours) et
du 22 juillet 2020 donne les premiers principes généraux de construction.
Elle est complétée, en cas d'incertitude, par des
sondages géotechniques.
Quelle est sa durée de validité ?
Elle est de 30 ans.
Qui paie cette étude géotechnique?
Elle est a la charge
Attention du vendeur.

Une étude géotech-
nique unique, établie
dans le cadre de la
vente d‘un terrain di-
visé en lots, peut étre
jointe au titre de pro-
priété de chacun des
lots dans la mesure oU
ces lots sont claire-
ment identifiés dans
cette étude.
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tude géotechnique de conception

Le constructeur a le choix entre:

+’les recommandations de I'étude géotechnique
de conception fournie par le maitre d'ouvrage
ou celle que le constructeur fait réaliser en
accord avec le maitre d'ouvrage;

¥ ou le respect des techniques particuliéres de Article R132-5 du code de

construction définies par voie réglementaire. fa construction et de
I'habitation et article 2 de

l'arrété du 22 juillet 2020

Valable pour toute la
durée du projet

A quoi sert I'étude géotechnique de conception?
Elle est liée au projet. Elle prend en compte
I'implantation et les caractéristiques du futur
batiment et fixe les prescriptions construc-
tives adaptées a la nature du sol et au projet de
construction.

Lorsque, le maitre d'ouvrage
a choisi de faire réaliser une
étude de conception liée au

g p : 5 : )
Sur c!um est basée cette étude? . ' projet de const it
Elle tient compte des recommandations de |'étude CCMI, elle peut étre jointe au

g.eotechn'lque pré.alable pour ree:duure au rrneux les contrat 3 la place de I'étude
risques géotechniques, en particulier le risque de réalabl

KR 3 ’ preaiable.
mouvement de terrain différentiel consécutif a la
sécheresse et a la réhydratation des sols.
Elle s'appuie sur des données issues
de sondages géotechniques.
Elle fournit un dossier de syn-
thése qui définit les disposi-
tions constructives a mettre en
ceuvre.

Quelle est sa durée de validité ?
Elle est valable pour toute la
durée du projet en vue duquel
elle a été réalisée.

Qui paie I'étude géotechnique
de conception?

Elle est a la charge du maitre
d'ouvrage.
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CONSTRUIRE EN RESPECTANT
LES DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES...

Le maitre d’ouvrage
est la personne ou
I'entreprise qui com-
mande le projet.

Le maitre d’'ceuvre,
est la personne ou
I'entreprise (archi-
tecte, bureau
d‘études...) chargée
de la conception et
du dimensionnement
de l'ouvrage. Il peut
assurer le suivi des
travaux et la coordi-
nation des différents
corps de métiers.

Maitre d'ouvrage Maitre d'ceuvre Constructeur

Le constructeur, est
la personne ou l'en-
treprise qui construit.

Si vous étes maitre d’ouvrage vous pouvez faire appel:

v soit 3 un maitre d'ceuvre qui vous proposera un contrat de maitrise d'ceuvre.
Le maitre d'ceuvre (dont |'architecte) ne pourra pas participer, directement ou
indirectement, a la réalisation des travaux. il vous aidera simplement a choisir
des entreprises avec lesquelles vous signerez des marchés de travaux, et pourra
vous assister pendant le chantier;

v soit 3 un constructeur qui vous proposera un Contrat de Construction de
Maison Individuelle (CCMI). Dans ce cas le constructeur assume l'intégralité des
missions suivantes, a savoir celui de la maitrise d'ceuvre et de la construction.
Le contrat apporte une protection particuliére car le constructeur a l'obligation
de vous apporter une garantie de livraison a prix et délai convenus.
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Pour toutes les constructions: renforcer les fondations

Adapter les fondations

v Les fondations doivent étre adaptées et suffisamment profondes (a minima 1,20
metre en zone d'exposition forte et 0,80 métre en zone d'exposition moyenne):
« béton armé coulé en continy,
« micro-pieux,
* pieux visses,
- semelles filantes ou ponctuelles.

v’ Les sous-sols
partiels sont x

interdits. risque de ‘ terrain porteur
tassement

v’ Les fondations
d'une construc-
tion mitoyenne
doivent étre
désolidarisées.

joint de rupture

n
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Minimiser les variations de la teneur en eau du terrain
avoisinant la construction

¥ Limiter les apports
d'eaux pluviales et de
ruissellement 3 proxi-
mité des constructions.

v Afin de garder un taux
constant d’humidité aux
abords de la construc-
tion, la surface du sol
doit étre imperméa-
bilisée autour de la
construction.

géomembrane

v Utiliser des matériaux
souples (exemple PVC)
pour minimiser les ris-
ques de rupture des
canalisations enterrées.

capacité de flexion

Limiter I'action de la végétation environnante

v Eloigner autant !
que possible la
construction du h
champ d’action
de la végétation,
1.5xh
Y

h = hauteur de la
végétation a maturité
(arbre, arbuste, haie...)

12
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limite de
propriété

écran antiracines profondeur minimum 2 métres
et adapté 3 |a puissance et au type de racines.

V’Si la construction ne peut étre située 3 une distance suffisante des arbres,
mettre en place un écran anti-racines, une solution permettant d‘éviter la
propagation des racines sous la construction, qui accentue la rétractation
du sol.

Quand ils existent, réduire les échanges thermiques
entre le sous-sol de la construction et le terrain autour

v En cas de source de chaleur importante dans un sous-sol, il sera nécessaire de
limiter les échanges thermiques entre le sous-sol de la construction et le terrain
situé en périphérie. Ceci évite des variations de teneur en eau du terrain.

Lisolation du sous-sol peut-étre l'une des solutions pour remédier a ce probléme.
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Pour les constructions en maconnerie et en béton

VIl sera également nécessaire de rigidifier la structure du batiment.

Un grand nombre de sinistres concernent les constructions dont la rigidité ne leur
permet pas de résister aux distorsions provoquées par les mouvements de terrain.

La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux, ainsi que la pose de
linteaux au-dessus des ouvertures permettent de minimiser les désordres sur
la structure du batiment en le rigidifiant.

chainages
en rampant

linteau

chainages
verticaux

= 1,20 m en zone 20,80 men zone
d'exposition forte d'exposition moyenne

Sauf si un sol dur non argileux est présent avant
d'atteindre ces profondeurs.
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POUR EN SAVOIR PLUS...

Rendez-vous sur:

+le site du Ministére de la Transition Ecologique:

https:/fwww.ecologie.gouv.fr/sols-argileux-secheresse-et-
construction

Vet sur le site Géorisques:

https:/fwww.georisques.gouv.fr/risquesfretrait-gonflement-des-
Elrg”ES

1=
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GOUVERNEMENT
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