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1 Préambule 

Ce dossier vise à présenter les justifications détaillées du respect des conditions prévues à l'article L. 314-36 du 
code de l'énergie1. Par conséquent, ce dossier comporte :  

1. Une description physique des parcelles mentionnée à l'article R. 314-108 du code de l'énergie ; 
2. Une note technique justifiant que l'installation, l'ouvrage ou la construction fournit au moins l'un des services 

mentionnés aux 1° à 4° du II de l'article L. 314-36 du code de l'énergie selon les conditions fixées à l'un des articles R. 
314-110 à R. 314-113 du même code et qu'il ne porte pas une atteinte substantielle à l'un de ces services ou une 
atteinte limitée à deux de ces services ; 

3. Une note technique justifiant que la production agricole est l'activité principale des parcelles agricoles conformément 
à l'article R. 314-118 du code de l'énergie ; 

4. Une note technique justifiant que la production agricole est significative et qu'elle assure des revenus durables à 
l'exploitant agricole conformément aux articles R. 314-114 à R. 314-117 du code de l'énergie ; 

5. S'il y a lieu, d'une description de la zone témoin prévue en application de l'article R. 314-114 du code de l'énergie ; 
6. Une attestation certifiant que l'agriculteur est actif, au sens de l'article R. 314-109 du code de l'énergie. : non 

applicable 

 

 

Figure 1 : Synthèse des obligations issues du décret du 8 avril et de l'arrêté du 5 juillet 2024 (Source : 
Agrosolutions) 

 

 

1 https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000047298015 
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2 Description du projet agrivoltaïque 
Le projet est situé sur la commune de Saulvaux, dans le département de la Meuse dans la région Grand-

Est.  
Tableau 1 : Territoire concerné par le projet 

Territoire concerné par le projet 

Région Grand-Est 

Département Meuse 

EPCI Commercy - Void - Vaucouleurs 

Petite Région Agricole Barrois 

Commune(s) Saulvaux 

 

Figure 2 : Carte de la localisation du projet agrivoltaïque de Saulvaux 

Le projet agrivoltaïque de Saulvaux est un projet porté par Destren Energies. Il porte emprise sur une 
surface totale agricole de 30,37 ha (zone témoin comprise). La surface d’implantation concerne des 
parcelles agricoles déclarées à la PAC et exploitées par une exploitation agricole, l’EARL de la Croix 
Castel, l’exploitant agricole M. COLLIN est propriétaire-exploitant. L’exploitation agricole continuera 
d’exploiter les parcelles agricoles pendant le projet. Les parcelles sont actuellement conduites en 
agriculture conventionnelle et exploitées en grandes cultures. Elles seront exploitées selon le même 
système agricole pendant le projet (production de grandes cultures) avec l’intégration de luzerne dans 
la rotation pour l’alimentation du cheptel bovin de l’exploitation.  
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La rotation culturale avant et pendant projet reste proche et évolue ainsi :  

Rotation actuelle 

 

Rotation pendant projet 

 

Le matériel de l’agriculteur, les engins agricoles utilisés pour les travaux aux champs, le semis et la 
récolte, ont guidé l’écartement des rangées de trackers, un inter-rang de 14 mètres de pieu à pieu a 
donc été retenu. La largeur de travail et donc de production est de12 m, amenant ainsi une bande 
enherbée de 1m de chaque côté des pieux (distance de sécurité entre engins agricoles et pieux). La 
culture mise en place annuellement ainsi que son mode de conduite et les bandes enherbées seront 
bien identiques quel que soit l’inter-rang, la parcelle formera une unité agricole.  
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Le plan de masse ci-dessous présente le plan d’implantation des rangées de panneaux. Certaines zones 
trop enclavées ou de trop forte pente ont été évitées.  Par ailleurs, les panneaux trackers sont 
classiquement implantés selon un axe Nord-Sud, afin de respecter le sens de travail de l’agriculteur par 
rapport à la pente présente sur la parcelle, les rangées ont été légèrement décalées vers l’Ouest.  

 

Figure 3 : Plan de masse du parc agrivoltaïque du projet de Saulvaux, source : Destren Energies 

 

3 Description physique de la parcelle 

Article R.314-108 du code de l’énergie :  
La parcelle agricole à considérer pour l’application de l’article L.314-36 correspond à un périmètre 
présentant les mêmes caractéristiques agricoles, supportant un projet d’installation agrivoltaïque et 
déterminé par les limites physiques d’une implantation continue de panneaux photovoltaïques. Il peut 
être d’une superficie différente de celle de la parcelle considérée par le cadastre ou de la parcelle 
délimitée dans les conditions fixées à l’article D.614-32 du code rural et de la pêche maritime sur 
laquelle est réalisé le projet. 

Le projet concerne 3 parcelles cadastrales. Elles portent les identifiants cadastraux ZA3, ZA30 et ZE9 et 
sont toutes situées sur la commune de Saulvaux. Elles sont entièrement incluses dans la zone d’emprise 
du projet. Les parcelles agricoles, déclarées au Registre Parcellaire Graphique (RGP) ou bien 
constitutives d’un ensemble géométriquement cohérent, peuvent posséder des contours légèrement 
différents des parcelles cadastrales. Elles sont ici également au nombre de 1 selon l’entretien réalisé 
avec l’exploitant agricole de l’EARL de la Croix Castel. Leur organisation est précisée dans le Tableau 2. 
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Tableau 2 : Description des parcelles agricoles impactées par le projet 

Identifiant 
cadastral 

Surface 
totale 
(ha) 

Surface 
impactée 

par le 
projet (ha) 

Usage agricole 
avant projet 

Zonage 
urbanistiqu

e 

Nom de l'exploitation 
agricole exploitant la 
parcelle avant projet 

ZA3 27,36 27,36 
Cultures 

céréalières 
RNU EARL de la Croix Castel ZA30 0,709 0,709 

ZE9 2,837 2,837 

Le plan ci-dessous détaille respectivement la localisation et l’emprise des parcelles cadastrales. La zone 
témoin sera incluse dans l’emprise du projet sur la parcelle ZA3. 

 

Figure 4 : Carte de l’emprise du projet sur les parcelles cadastrales et agricoles (source : Vent d’Est) 

 
 
Une étude de sol a été réalisée par le laboratoire Sol &co et permet de confirmer la faible valeur 

agronomique des parcelles (Annexe 4)  

 

Les résultats pédologiques mettent en exergue des sols peu profonds constitués d’un ou deux horizons 

distincts. Plusieurs sondages ne mettent en avant qu’un seul horizon du fait d’un refus de tarière causé 

par les teneurs en argiles très élevées. On note par ailleurs la présence importante en surface de cailloux 

et de pierres.  

De manière générale, la texture est peu équilibrée le long du profil de sol (horizons H1 et H2) du fait des 

teneurs très élevées en argiles, impliquant une mauvaise stabilité structurale. Cependant, les argiles 
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sont naturellement « riches » en éléments nutritifs et présentent de bonnes propriétés de rétention en 

eau. 

Néanmoins, la forte teneur en argiles affecte négativement le potentiel pédologique des sols, les 

rendant difficiles à travailler, compacts et de faible porosité, ce qui limite les échanges gazeux et la 

circulation des nutriments via la solution du sol. 

En plus de ces horizons argileux et compacts, une abondance d’éléments grossiers (particules dont la 

taille est supérieure à 2 mm) en surface est observée. Ces éléments sont calcaires et principalement de 

grande taille, pouvant atteindre une taille d’une vingtaine de centimètres.  

Le potentiel pédologique évalué est « faible ». En effet, les sols sont peu profonds, possèdent une 

texture peu équilibrée et trop argileuse. De plus, la structure du sol est relativement compacte. 

 

Concernant la fertilité agronomique, les paramètres chimiques sont sensiblement homogènes sur 

l’ensemble du site et indiquent des sols de pH basiques (pH supérieur à 8). Ces valeurs sont élevées (pH 

compris entre 8,0 et 8,5), ce qui implique une biodisponibilité limitée des éléments nutritifs pour la 

majorité des essences végétales. 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

Figure 5 : Cartographie du potentiel agronomique des sols – Sol &co© 
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4 Services apportés par l’installation photovoltaïque 

Un mémoire de synergies agricoles a été réalisé par Agrosolutions grâce au logiciel Optisoleo d’Agrisoleo 
et à des sources bibliographiques, le rapport complet est disponible en Annexe 1 : Mémoire de synergies 
agricoles.  

La société Agrisoleo, experte dans l’accompagnement des projets de la filière agrivoltaïque, a développé 
le logiciel de simulation OptiSoleo pour optimiser les choix techniques de prédimensionnement afin de 
maximiser les bénéfices agronomiques des projets et d’optimiser la synergie de la production agricole 
et de la production solaire. Optisoléo est le premier logiciel fondé sur la modélisation du microclimat 
sous les panneaux et l’analyse agronomique pour optimiser et auditer les installations agrivoltaïques. Il 
utilise la modélisation microclimatique et agronomique afin de : 

✓ Simuler et évaluer le microclimat induit par les ombrières agrivoltaïques pour tout type de 
structures (fixes, trackers, trackers piloté), 

✓ Simuler les impacts agronomiques pour tout type de cultures, 
✓ Simuler les rendements de productible électrique, en fonction du pilotage des panneaux. 

Il permet ainsi d’établir un diagnostic justifié en matière d’utilité agricole, et d’optimiser la synergie 
installation/culture. La fiabilité reconnue de ses modélisations l’habilite à produire également une 
évaluation fiable et indépendante de la qualité du projet, nécessaire au dépôt du dossier de demande 
permis de construire.  

Dans le cadre du projet agrivoltaïque de Saulvaux, le mémoire de synergies agricoles répond à la 
question : quel(s) service(s) apporte(nt) les trackers aux cultures de la rotation ? Il a permis de comparer 
le système agrivoltaïque mis en place à une zone témoin sans panneaux vis-à-vis du développement des 
cultures au travers d’indicateurs agro-climatiques.  

Le mémoire de synergies agricoles, entièrement disponible en annexe de ce document, sert ainsi à la 
justification des services apportés par l’installation photovoltaïque et les paragraphes 4.1 à 4.5 suivants 
synthétisent ces résultats.  

4.1 Amélioration du potentiel et de l’impact agronomiques 
Article R.314-110 : Le service d’amélioration du potentiel et de l’impact agronomiques (…) consiste 
d’une part en : 

• Une amélioration des qualités agronomiques du sol 

• Et une augmentation du rendement de la production agricole ou, à défaut, au maintien de ce 
rendement ou au moins à la réduction d’une baisse tendancielle du rendement observée au 
niveau local 

• Peut également être considérée (…) toute installation qui permet une remise en activité agricole 
ou pastorale d’un terrain agricole inexploité depuis plus de cinq années. 
 

4.1.1 Amélioration des qualités agronomiques du sol et du rendement 
 
Il semble difficile de justifier d’une amélioration du potentiel agronomique du sol grâce à l’installation 
du système photovoltaïque. Ce sont les pratiques agricoles et non la présence du système 
photovoltaïque qui permettrait d’améliorer les qualités agronomiques du sol. Le système 
photovoltaïque ne permettra donc pas d’apporter ce service, et la mise en place du système 
photovoltaïque ne devrait pas y porter d’atteinte puisque les structures seront implantées avec des 
pieux battus.  
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4.1.2 Remise en activité agricole 
Le projet de Saulvaux n’est pas concerné par cette catégorie.  
 

4.2 Adaptation au changement climatique 
Article R.314-111 : Le service d’adaptation au changement climatique (…) consiste en une limitation des 
effets néfastes du changement climatique se traduisant : 

• Par une augmentation du rendement de la production agricole ou, à défaut, à la réduction, voire 
au maintien, du taux de la réduction tendancielle du rendement qui est observée au niveau 
local,  

• Ou par une amélioration de la qualité de la production agricole 
 

La limitation des effets néfastes du changement climatique s’apprécie par l’observation de l’un des 
effets adaptatifs suivants : 

o En termes d’impact thermique, par la fonction de régulation thermique de la structure en cas de 
canicule ou de gel précoce ou tardif 

o En termes d’impact hydrique, par la limitation du stress hydrique des cultures ou des prairies, 
l’amélioration de l’efficience d’utilisation de l’eau par irrigation ou la diminution de 
l’évapotranspiration des plantes ou de l’évaporation des sols, et par un confort hydrique 
amélioré 

o En termes d’impact radiatif, par la limitation des excès de rayonnement direct conduisant 
notamment à une protection contre les brûlures foliaires. 

 
Le projet agrivoltaïque de Saulvaux va permettre de limiter des effets néfastes du changement 
climatique ayant des impacts positifs sur le stress thermique et des impacts positifs sur le stress 
hydrique et l’évapotranspiration des cultures de la rotation du projet.  
 

4.2.1 Limitation de l’impact thermique 
Le système agrivoltaïque permet de réduire le nombre de jour de stress thermique des cultures de la 
rotation pendant projet : blé tendre d’hiver, orge d’hiver, colza et luzerne. En effet, cet indicateur a été 
analyse sur chaque cycle cultural du semis à la récolte. Le tableau ci-dessous synthétise les résultats par 
culture et par système agrivoltaïque, et le mémoire de synergies agricoles détaille bien l’ensemble de 
ces résultats.  
 

 Effet très positif pour la culture  
 Effet positif pour la culture  
 Effet neutre pour la culture  
 Effet légèrement négatif pour la culture  
 Effet négatif pour la culture  

Tableau 3 : Limitation de l’impact thermique 

Stress thermique Système agrivoltaïque 

COLZA  Diminution du nombre de jours de stress thermique, surtout en fin de cycle qui 
devrait favoriser le remplissage des graines : le colza de la zone témoin est en 
stress thermique 31 jours vs le colza des systèmes agrivoltaïques est en stress 
thermique 18 jours. 
 

CEREALES D’HIVER Diminution du nombre de jours de stress thermique, surtout en fin de cycle qui 
devrait favoriser le remplissage des grains : les céréales de la zone témoin est en 
stress thermique 31 jours pour le blé et 25 jours pour l’orge vs les céréales des 
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systèmes agrivoltaïques sont en stress thermique 19 jours pour le blé et 16 jours 
pour l’orge 
 

LUZERNE  Diminution du nombre de jours de stress thermique permettant de maintenir 
plus longtemps la croissance du couvert: le luzerne de la zone témoin est en 
stress thermique 34 jours vs le luzerne des systèmes agrivoltaïques est en stress 
thermique 19 jours.  

 
4.2.2 Limitation de l’impact hydrique 

Le système agrivoltaïque permet également de réduire le stress hydrique des cultures de la rotation 
pendant projet : blé tendre d’hiver, orge de printemps semé hiver, colza et luzerne. Un ensemble 
d’indications ont été étudiés sur chaque cycle cultural du semis à la récolte pour analyser le stress 
hydrique : évapotranspiration, réserve utile en eau du sol et le nombre de jours de stress hydrique 
directement. Ce stress est réduit comme le synthétise le tableau ci-dessous, et le mémoire de synergies 
agricoles détaille l’ensemble de ces résultats. 
 

 Effet très positif pour la culture  
 Effet positif pour la culture  
 Effet neutre pour la culture  
 Effet légèrement négatif pour la culture  
 Effet négatif pour la culture  

Tableau 4 : Limitation de l’impact hydrique 

 Système agrivoltaïque 

COLZA 

ETP Diminution de l’évapotranspiration 
Diminution de l’évapotranspiration 

Réserve en eau  Maintien plus longtemps de la réserve en eau, meilleure résilience à la 
sécheresse 

Stress hydrique Diminution du nombre de jours de stress hydrique. 

CEREALES 

ETP Diminution de l’évapotranspiration 

Réserve en eau  Maintien plus longtemps de la réserve en eau, meilleure résilience à la 
sécheresse 

Stress hydrique Diminution du nombre de jours de stress hydrique. 

LUZERNE 

ETP Diminution de l’évapotranspiration 

Réserve en eau  Maintien plus longtemps de la réserve en eau, meilleure résilience à la 
sécheresse 

Stress hydrique Diminution du nombre de jours de stress hydrique 

4.2.3 Limitation de l’impact radiatif 
En termes d’impact radiatif, par la limitation des excès de rayonnement direct conduisant notamment 
à une protection contre les brûlures foliaires, ce service n’est pas directement visé pour des productions 
agricoles de grandes cultures. En effet, ce n’est pas ce qui va être le facteur le plus limitant sur la zone 
du projet. En revanche, les indicateurs d’irradiance et d’hétérogénéité des rayonnements ont bien été 
étudiés dans le cadre du mémoire de synergies agricoles du projet car cela peut avoir un impact sur le 
rendement. Le système agrivoltaïque forcément un ombrage plus important pour les cultures et une 
hétérogénéité des rayonnements au niveau des inter-rangs selon la position du tracker et la position du 
soleil.  
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Concernant l’impact des panneaux sur l’irradiance et sur l’hétérogénéité des rayonnements perçus par 
les cultures (colza, luzerne et céréales) comme c’est attendu, il est plutôt négatif et ce, dans le cas où 
les panneaux sont en full tracking solaire (hypothèse retenue dans les modélisations).  
En synthèse, afin de limiter l’impact de l’ombre sur les cultures et optimiser le passage lumineux, il 
faudrait pouvoir piloter les panneaux selon les besoins des cultures par stade. La modélisation a été 
effectué en « full tracking solaire » : si lors des premières années de projet, il est observé une baisse de 
rendement qui peut s’expliquer par un ombrage plus important entrainé par la présence des panneaux 
et ayant exclu d’autres facteurs pouvant impactés le rendement, il faudra alors optimiser le pilotage des 
panneaux en cours du projet. Les impacts de l’ombrage par culture sont détaillés ci-dessous. Cependant 
sur la zone projet, la présence d’ombrage permettant fortement de réduire l’impact hydrique qui est le 
principale facteur limitant pour la production agricole, il ne sera peut-être pas nécessaire d’adapter la 
rotation des panneaux. 
 
Concernant le colza :  
Il est important de noter qu’il n’existe actuellement pas d’étude avec des résultats rendements publiés 
sur du colza menée en agrivoltaïsme. Une seule étude en France a été menée sur du colza (Brunel-
Muguet, S., 2013) avec une réduction d’irradiance de 43% de la floraison à la maturation en serre. 
L’ombrage a induit un développement plus important des feuilles sur la tige principale et les 
ramifications pour optimiser la captation de la lumière. Le rendement n’a pas été mesuré mais la 
biomasse des siliques était identique entre le témoin et la modalité avec ombrage en fin de cycle. 
Toutefois l’expérimentation n’ayant pas été menée au champ, les résultats ne sont pas généralisables. 
Les premiers projets mis en place permettront d’améliorer les connaissances sur l’impact de l’ombrage 
sur le colza et d’adapter la rotation des panneaux en fonction des besoins de la culture.  
 
Concernant les céréales d’hiver :  
Il est important de noter qu’il existe actuellement peu de référence sur l’impact de l’ombrage sur le blé 
et sur l’orge et que les sources existantes sont dans des zones pédoclimatiques différentes de celles du 
projet, ainsi que des choix techniques différents. En effet, il n’existe pas de suivis réalisés sur des grandes 
cultures avec trackers surélevés (cf. tableau ci-dessous). 
Cependant, en conditions plutôt sèches, une amélioration des rendements est constatée avec la 
présence d’ombrage alors qu’en bonnes conditions de potentiel de rendement et en climat plutôt 
humide, l’effet est plutôt négatif. 
Par ailleurs, il est important de mentionner que toutes les variétés ne répondent pas de la même 
manière à la présence d’ombrage, certaines sont plus tolérantes que d’autres, le choix variétal sera donc 
essentiel dans les projets agrivoltaïques et demande un travail d’approfondissement des connaissances 
sur les variétés.  
En fonction des retours d’expérience sur les démonstrateurs déjà en place, une adaptation de la rotation 
des panneaux à certains stades de la culture pourra être mise en place. 

 
Tableau 5 : Impact de l’ombrage sur la culture du blé et sur la culture de l’orge 

Localisation 
culture 

Allemagne 
Blé tendre 

Belgique 
Blé tendre de 
printemps et 
d’hiver 

France 
Blé (Sensas) 
Orge (Amistar) 

France 
Blé (complice)  

Espagne 
Blé (9 variétés) 
Orge (9 variétés)  

Type de 
panneaux 

Ombrières 
Hauteur : 5 
mètres 

Ombrières 
Hauteur : 5 mètres 
/ inter-rang : 13 m 

Panneaux 
verticaux  

Panneaux 
verticaux  

Sous serre avec 
voile d’ombrage 

Taux 
d’ombrage 

Lumière 
disponible : 
60 % du PAR  30% 14% 18% 10% et 50% 
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Rendements 

↘ 18,7% en 
2017  
↗ 2,7% en 
2018 (année 
chaude et 
sèche) 
 ↘ 8% en 
moyenne sur 
les deux 
années et 
8% de perte 
de surfaces 
exploitées  
≈ Pas de 
réduction 
significative 
sur les 
rendements 
en année 
chaude et 
sèche 
 
Rendement 
du témoin : 
57 q/ha en 
2017, 46 
q/ha en 
2018 (site 
conduit en 
agriculture 
biologique) 

↘ 33% en 2022 
pour le blé de 
printemps (-1,7 
t/ha en zone forte 
irradiance et – 1,5 
t/ha en zone faible 
irradiance 
↘ 46% en 2023 
pour le blé d’hiver 
(-1,7 t/ha en zone 
forte irradiance et -
1,4 t/ha en zone de 
faible irradiance  
Avec une perte de 
surface exploitées 
de 8% et un sol 
compacté à cause 
des travaux de 
construction 
 
Rendement du 
témoin : 46 q/ha en 
2022, 36 q/ha en 
2023 

↗ 10% pour le 
blé  
↗ 8% pour l’orge  
 
 
 
Rendement du 
témoin : 19 q/ha 
en blé et 20 q/ha 
en orge (site 
conduit en 
agriculture 
biologique) 

↗ 15% de 
rendement 
 
Rendement du 
témoin : 29 q/ha 

↗ 19% pour le 
blé et ↗ 2% pour 
l’Orge à 10% 
d’ombrage 
↗ 19% pour le 
blé et ↗ 19% 
pour l’Orge à 50% 
d’ombrage 
 
Importantes 
différences 
variétales : sur le 
blé, 7 variétés sur 
9 présentent une 
amélioration de 
rendement à 50% 
de diminution 
d’irradiance avec 
jusqu’à 10 q/ha 
de plus  
 
Rendement du 
témoin : 28 q/ha 
en blé et 30 q/ha 
en orge 

Qualité de la 
production 

↘   Diamètre 
des grains 
sous 
panneaux en 
2018 
↘   PMG les 
2 années 
sous 
panneaux 
↗   Hauteur 
du couvert 
sous 
panneaux 
↘   Retard 
de 
croissance 
non 
significatif 
en 2018 
invisible à la 
récolte 

≈ Stabilisation de la 
qualité des grains, 
la teneur en 
protéines et la 
morphologie des 
plantes sous les 
panneaux les 2 
années 
↘ 17% nombre de 
grains par épi en 
2022 (non 
significatif) 
↗ 12% nombre de 
grains par épi en 
2023 (non 
significatif) 

↗ 2,8% du poids 
de mille grains 
pour l’orge  
Possible ↗ du 
taux de 
protéines, pour 
l’orge, niveau 
maintenu pour le 
blé   

↗ de la taille des 
plantes dans la 
zone AgriPV par 
rapport à la zone 
ombragée  
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Concernant le luzerne :  

Il est important de noter qu’il n’existe actuellement qu’une seule avec des résultats de rendements 
publiés sur de la luzerne menée en agrivoltaïsme (Edouard, 2022) avec une réduction d’irradiance 
comprise entre 37 et 48% en fonction des zones. Sur le site un gain de rendement moyen de 10% en 
moyenne sur 2 ans a été constaté. Les premiers projets mis en place permettront d’améliorer les 
connaissances sur l’impact de l’ombrage sur la luzerne et d’adapter la rotation des panneaux en fonction 
des besoins de la culture.  

 
Tableau 6 : Impact de l’ombrage sur la culture du luzerne 

 
Ainsi, le système agrivoltaïque n’apportera pas de bénéfices sur l’impact radiatif pour les grandes 
cultures de la rotation. Mais l’hypothèse retenue est qu’il n’entrainera pas d’atteinte substantielle au 
rendement ou du moins une attente limitée qui pourra s’atténuer grâce à une optimisation du pilotage 
des trackers.  
 

4.3 Protection contre les aléas 
Article R.314-112 : Le service de protection contre les aléas climatiques (…) s’apprécie au regard de la 
protection apportée par les modules agrivoltaïques contre au moins une forme d’aléa météorologique, 
ponctuel et exogène à la conduite de l’exploitation et qui fait peser un risque sur la quantité ou la qualité 
de la production agricole, à l’exclusion des aléas strictement économiques et financiers.  
 
Concernant le projet agrivoltaïque de Saulvaux, les deux aléas climatiques rencontrés et posant 
actuellement des problèmes à l’agriculteur du projet sont les suivants : 
- Sécheresse 
- Coup de chaud, forte chaleur 
Il s’agit des deux aléas climatiques arrivant généralement en parallèle l’un de l’autre et lors des stades 
les plus sensibles des cultures de la rotation : floraison, remplissage des grains et maturation.   
 
Ces deux aléas climatiques sont directement liés aux indicateurs analysés pour évaluer du service 
d’adaptation au changement climatique dans le paragraphe ci-dessus. Ainsi, les conclusions sont les 
mêmes et vont en faveur d’une protection contre les aléas climatiques pour les cultures de la rotation 
grâce au système agrivoltaïque mis en place.  
 

4.4 Amélioration du bien-être animal 
Article R.314-113 : Le service d’amélioration du bien-être animal (…) s’apprécie au regard de 
l’amélioration du confort thermique des animaux, démontrable par l’observation : 

• D’une diminution des températures dans les espaces accessibles aux animaux à l’abri des 
modules photovoltaïques 

• Et par l’apport de services ou de structures améliorant les conditions de vie des animaux 
 

Localisation Type de 
panneaux 

Taux d’ombrage Rendements Qualité de la production 

France 
(77) 

Ombrières 
Trackers bi-

axial 

Entre 37 et 48% 
de perte 

d’irradiation 
(taux de 

couverture de 
37%) 

↘ 21% en 2021 
↗ 40% en 2022 (année chaude et 
sèche) 
↗ 10% en moyenne sur les deux 
années  
 
Effet positif de réduction des périodes 
de stress thermique et de gel printanier 
selon les auteurs 

Pas d’analyse qualité. 
Augmentation de la surface des 
feuilles et élongation pour 
s’adapter au manque de lumière.  
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Le projet de Saulvaux n’est pas concerné par ce service étant donné qu’il s’agit d’un projet de grandes 
cultures uniquement.  

4.5 Synthèse des services rendus par le projet d’installation 
agrivoltaïque de Saulvaux 

Pour conclure, le projet d’installation agrivoltaïque à Saulvaux respecte les exigences légales et les 
services demandés. D’après les modélisations effectuées, il permet de conjuguer production d’énergie 
renouvelable et maintien d’une activité agricole durable. Les analyses et simulations présentées 
démontrent que le système agrivoltaïque mis en place sur les parcelles agricoles de Saulvaux a bien des 
effets bénéfiques sur les cultures de la rotation du projet selon l’analyse de plusieurs indicateurs agro-
climatiques. L’intensité des bénéfices apportés par les trackers varient pour chaque culture et sont 
propres à chacune.  

Le tableau suivant synthétise les services rendus :  

Tableau 7 : Services apportés aux productions agricoles par le projet agrivoltaïque de Saulvaux 

Services Projet agrivoltaïque de Saulvaux 

L'amélioration du potentiel et de 
l'impact agronomiques 

Pas d’atteinte limitée ou substantielle 
Le potentiel agronomique du sol ne sera a priori pas impacté 
avec la mise en place de pieux battus  

L'adaptation au changement 
climatique 

Service rendu par l’installation 
Dans un contexte d’augmentation des températures et de 
l’évapotranspiration, la présence de panneaux permettra de 
limiter les températures et de conserver l’eau plus longtemps 
dans le sol pour imiter le stress hydrique des plantes 

La protection contre les aléas Service rendu par l’installation 
Protection contre les températures extrêmes et contre les 
sécheresses. 

L'amélioration du bien-être animal Non concerné 

 

Ainsi, le projet agrivoltaïque de Saulvaux répond aux critères définis par la loi d’Accélération de la 
Production d’Energies Renouvelables et les décrets associés, tout en apportant des bénéfices 
significatifs à la production agricole. 
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5 La production agricole est l’activité principale de la parcelle 
agricole 

 
Article R.314-118 : Pour garantir que la production agricole est l’activité principale (…) une installation 
agrivoltaïque doit satisfaire les deux conditions suivantes : 

• La superficie qui n’est plus exploitable du fait de l’installation agrivoltaïque n’excède pas 10% 
de la superficie totale couverte par l’installation agrivoltaïque 

• La hauteur de l’installation agrivoltaïque ainsi que l’espacement inter-rangées permettent une 
exploitation normale et assurent notamment la circulation, la sécurité physique et l’abri des 
animaux ainsi que, si les parcelles sont mécanisables, le passage des engins agricoles 

• De plus, pour les installations de 10 MWc dont la technologie agrivoltaïque n’est pas éprouvée 
par arrêté des ministres chargés de l’énergie et de l’agriculture, le taux de couverture n’excède 
pas 40%. 
 

5.1 Superficie non exploitable 
 

La surface non exploitable au sein de la surface clôturée (pistes, postes de livraison et de transformation, 
pieux, citerne) est de 3,51% à l’échelle de la surface clôturée et de 5,52% en considérant uniquement 
la surface de la zone continue de panneaux. A noter que les pistes sont au sein de la zone clôturée mais 
pas au niveau de la zone d’implantation des panneaux (piste au niveau de la clôture), il semble donc 
plus pertinent de prendre en compte le taux de surface non exploitable à l’échelle de la surface clôturée 
soit de 3,51%. 

Tableau 8 : Calcul de la surface non exploitable 

Synthèse des surfaces 

Surface clôturée (A) 30,37  ha 

Surface continue de panneaux (B) 19,40 ha 

Surface des pistes non exploitables (D) 10 473 m² 

Surface du bâti (postes de transformation et livraison, 
pieux et citerne) (E) 

195 m² 

Surface non exploitable (F) = (D) + (E) 1,07 ha 

Option 1 : Taux de surface non exploitable (G) = (F) / (A) 3,51 % 

Option 2 : Taux de surface non exploitable (H) = (F) / (B) 5,52 % 

Ainsi, la superficie qui n'est plus exploitable du fait de l'installation agrivoltaïque est inférieure à 10 % 

de la superficie totale couverte par l'installation agrivoltaïque. 

Les bandes enherbées s’étendront sur 2,75 ha avec 1 m de bande enherbée de chaque côté des rangées 

de pieux. Il est prévu de semer ces bandes avec un couvert (mélange fétuque, brome, trèfle) et de les 

valoriser en tant que jachère avec un broyage annuel. A noter que cette bande en jachère est essentielle 

afin de maintenir une distance de sécurité suffisante entre les engins agricoles de grandes dimensions 

utilisés en grandes cultures et les pieux.  Ainsi, elles n’ont pas été comptabilisées dans la surface agricole 

non exploitable.  
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5.2 Adaptation du parc à l’activité agricole 

Les panneaux photovoltaïques mis en place seront des trackers dont le plan de coupe est présenté ci-
après. En position horizontale, la hauteur du panneau, à son point le plus bas, est de 2,7 mètres et dans 
son axe de rotation le plus incliné, le point le plus bas du panneau est de 1,10 mètres. La largeur d’une 
table est de 4,49 mètres. 

 

 

Les deux schémas ci-dessous précisent les largeurs de bandes cultivées (cultures), de travail pour 
l’agriculteur avec ses engins agricoles et de bandes enherbées au pied des trackers selon la largeur de 
l’inter-rang, qui a été défini spécifiquement selon le matériel agricole détenu par l’agriculteur. La largeur 
de la bande enherbée au pied des trackers est de 1 m de chaque côté des pieux, largeur permettant aux 
engins agricoles d’être utilisés sans risque vis-à-vis des panneaux et laissant une marge de manœuvre à 
l’agriculteur. C’est une largeur qui a été demandée par l’agriculteur et qui répond à son besoin.  

 

 
Figure 7 : Plan de l'inter-rang de 14 m 

Figure 6 : Plan de coupe d'un tracker, source : Destren Energies 
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Lors des passages d’engin agricole lors des différents chantiers, les trackers pourront être pilotés et ainsi 
bridés si nécessaire.   

Ainsi, selon la largeur de 1 m de la bande enherbée au pied des rangées de panneaux et la largeur de 
4,49 m d’une table, lorsque les tables seront en position horizontale, 1,25 m de la culture sera présente 
directement sous le panneau comme le montre le schéma ci-dessus.  

 

5.2.1 Hauteur du bas de panneaux 

Tableau 9 : Hauteur du bas de panneaux 

Hauteur du bas de panneaux à l’angle 
maximal de rotation 

1,1 m 

Hauteur du bas de panneaux en position 
horizontale 

2,7  m 

La technologie utilisée pour les panneaux photovoltaïques repose sur un système de trackers montés 
sur des pieux battus en implantation monopieux. Le bas de panneaux sera à une hauteur minimale de 
1,1 m. 

Grâce au système de tracking, pilotable, les panneaux peuvent être bridés en fonction des cultures. Cela 
sera notamment nécessaire lors de la présence du colza. En effet, le colza atteint une hauteur maximale 
d’environ 1,5 m en fin de cycle, soit une hauteur supérieure à la hauteur du bas de panneaux non bridés 
de 1,1 m. Le pilotage des panneaux sera adapté pendant le cycle de la culture.  

En termes de hauteur de bas de panneaux non bridés, cela ne sera pas problématique pour le blé tendre 
d’hiver, l’orge de printemps semé hiver et le luzerne dont les hauteurs maximale en fin de cycle de sont 
d’environ 1 m.  

Figure 8 : Localisation de la zone cultivée par rapport à la rotation des panneaux 
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5.2.2 Ecartement des rangées de panneaux 

Tableau 10 : Ecartement des rangées de panneaux 

Ecartement de pieu à pieu  14 m 

Ces deux largeurs d’inter-rangs ont été définies selon le matériel détenu sur l’exploitation de l’EARL de 
la Croix Castel pour ne pas nécessiter de nouveaux investissements et réellement s’adapter à des engins 
agricoles classiques. Ainsi un écartement de 14 m pour une largeur travaillée de 12 m a été choisie. Le 
renouvellement de matériel sera ainsi également simplifié avec des outils de taille standard de 12 m, 6 
m, 4 m ou 3 m qui pourront être utilisés dans l’inter-rang sans que les surfaces de travail se superposent. 

Toutes les opérations réalisées avant le projet agrivoltaïque et nécessaires à l’activité agricole restent 
possibles et pour la plupart, non impactées par l’installation agrivoltaïque en respect du décret n° 2024-
318 du 8 avril 2024 et l’arrêté relatif aux contrôles du 5 juillet 2024. 

5.3 Taux de couverture 

Art. R. 314-119 : Le taux de couverture d’une installation agrivoltaïque est défini comme le rapport 
entre, d’une part la surface maximale projetée au sol des modules photovoltaïques sur le périmètre 
mentionné à l’article R. 314-108 dans des conditions normales d’utilisation et, d’autre part, la surface 
de la parcelle agricole définie à l’article R. 314-108. 

Le taux de couverture est donc calculé de la façon suivante : 
∑ 𝑆𝑢𝑟𝑓𝑎𝑐𝑒𝑠 𝐴𝑖

𝑆𝑢𝑟𝑓𝑎𝑐𝑒 𝐵
 

Ai étant pour chaque rangée de panneaux, la surface maximale projetée au sol 

- Pour des panneaux fixes, la surface maximale projetée au sol est la surface projetée au sol à l’azimut 
- Pour des panneaux dynamiques, la surface maximale projetée au sol est la surface des panneaux 

B étant la limite physique d’une implantation continue de panneaux, soit l’emprise restreinte délimitée 
autour des zones continues de panneaux 

 

Figure 9 : Schéma de la méthode de calcul du taux de couverture 

La surface projetée au sol des modules est égale à 6,06 ha, et la surface continue de panneaux est de 
19,40 ha. Ainsi, le taux de couverture est de 31,3 %. 
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Tableau 11 : Calcul du taux de couverture du projet 

Calcul du taux de couverture 
Surface maximale projetée au sol des modules 
photovoltaïques (Surfaces Ai) 

6,06 ha 

Surface de la zone continue de panneaux (Surface B) 19,4 ha 

Taux de couverture  31,3 % 

 

Ainsi, les deux taux de couverture du projet est bien inférieur à 40 %. Il est de 31,3 % pour la zone 

agrivoltaïque.  

6 Significativité de la production agricole et du revenu de 
l’exploitant agricole 

6.1 Significativité de la production agricole 
Article R.314-116 : Pour les installations agrivoltaïques en grandes cultures, le caractère significatif de 
l’activité agricole peut être notamment apprécié au regard : 

• Du rendement  

• De la qualité des productions végétales 

 
Aucune ressource bibliographique ou référence locale n’existe aujourd’hui reprenant le même contexte 
pédoclimatique du projet de Saulvaux et associant des panneaux de type trackers dans un système 
agricole de grandes cultures. Ainsi, sans étude bibliographique ou références issues directement de 
projet similaire en fonctionnement, il reste compliqué d’émettre des hypothèses sur le futur rendement 
des productions agricoles ainsi que leur qualité. Le logiciel de modélisation agronomique utilisé dans le 
cadre du mémoire de synergies agricoles, Optisoleo, ne permet pas aujourd’hui de modéliser le 
rendement des grandes cultures. Il fonctionne uniquement avec des indicateurs agro-climatiques.  
 
Ainsi, actuellement, il n’est pas possible d’affirmer que le rendement sera à minima maintenu ou que 
les pertes potentielles de rendement seront de 10% au maximum avec les systèmes agrivoltaïques.  
Un protocole expérimental de suivi agronomique et pédoclimatique sera mis en place dès la mise en 
service de l’installation, permettra justement d’acquérir des références agronomiques et techniques 
sur ce type de projet agrivoltaïque. Les références par culture s’acquerront au fil des ans, soit au fil de 
la rotation culturale.  
 
Comme évoqué dans le paragraphe des services apportés par l’installation photovoltaïques aux cultures, 
le stress thermique comme hydrique seront en parallèle diminué pour chacune des cultures de la 
rotation. De plus, le sol présente un faible potentiel agronomique et est très sensible aux aléas 
sécheresse. Selon ces éléments, il est attendu que le rendement soit à minima maintenu voire augmenté 
pour le colza, la luzerne et les céréales d’hiver. Le seul facteur limitant au rendement de ces cultures 
pourrait être la perte d’irradiance et l’hétérogénéité des rayonnements entrainées par les trackers. Cela 
pourra être optimisé avec le pilotage des trackers et a affiné en cours de projet.  

 

6.2 Revenu durable de l’exploitant agricole 
Art. R. 314-117 : Le revenu issu de la production agricole est considéré comme durable lorsque la 
moyenne des revenus issus de la vente des productions végétales et animales de l’exploitation agricole 
après l’implantation de l’installation agrivoltaïque n’est pas inférieure à la moyenne des revenus issus 
de la vente des productions végétales et animales de l’exploitation agricole avant l’implantation de 
l’installation agrivoltaïque, en tenant compte de l’évolution de la situation économique générale et de 
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l’exploitation, selon des modalités définies par arrêté. Une diminution plus importante peut être 
acceptée par le préfet du département, en raison d’événements imprévisibles et sur demande dument 
justifiée.  
Dans le cas de l’installation d’un nouvel agriculteur, le revenu est considéré comme durable par 
comparaison avec les résultats observés pour d’autres exploitations du même type localement. 
Pour l’application de l’article R. 314-115, les revenus issus de la vente des productions végétales et 
animales de l’exploitation agricole sont calculés sur la base d’un excédent brut d’exploitation, diminué 
des revenus issus de l’installation agrivoltaïque. Durant les cinq premières années de vie de l’installation 
agrivoltaïque, la moyenne de ces revenus est calculée comme la moyenne des revenus depuis 
l’achèvement de l’exploitation. Passé ce délai, elle est calculée comme la moyenne des revenus sur les 
cinq dernières années, en excluant la valeur la plus élevée et la valeur la plus faible. 
 
Le revenu agricole est calculé de la manière suivante :  
 

Revenu agricole = EBE (1) – [revenus directs et indirects liés à l’installation agrivoltaïque] (2) 
+ [rémunération du travail et cotisations associées] (3) 

(1) EBE = Chiffre d’affaires + Subventions d’exploitations (PAC) + Indemnités assurances – 
Consommations intermédiaires – Fermage – Impôts &Taxe – Charges de personnel – Primes 
d’assurance 

(2) Loyers et indemnisations de l’agriculteur pendant l’exploitation de l’installation agrivoltaïque 
non pris en compte 

(3) Vérification que l’agriculteur ne diminue pas sa rémunération sur l’exploitation agricole 

L’exploitant agricole n’a pas souhaité fournir ses comptes de résultats, une étude de l’impact du projet 
sur l’EBE actuel de l’exploitation et son revenu n’a pas pu être effectuée.  

Le porteur de projet versera un montant d’environ 500 €/ha/an à l’exploitation agricole au titre du 
travail et des cotisations associées, donc environ 15 000 € au total annuellement. L’exploitant se versera 
un salaire plus élevé qu’actuellement, ce qui augmentera son revenu agricole.  

Par ailleurs, sans prise en compte de ce revenu agricole, le projet impactera 30,37 ha de SAU dont 26,55 
ha continueront d’être exploités en grandes cultures sur une SAU totale de 258,4 ha. Ainsi seuls 3,82 ha 
ne seront plus valorisés en grandes cultures, soit 1,5% de la SAU de l’exploitation. Le projet devrait donc 
avoir un effet négligeable sur l’EBE de l’exploitation et positif sur la rémunération du travail, permettant 
ainsi de garantir un revenu durable.  

Cela sera vérifié pendant la durée du projet par le suivi effectué.  
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7 Attestation certifiant que l’agriculteur est actif 

 



 

Projet agrivoltaïque de Saulvaux – Destren Energies 

8 Annexe 1 : Mémoire de synergies agricoles 
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