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o 1.PRESENTATION DE LA MISSION

Le diagnostic porte sur une cavité souterraine découverte suite a un effondrement de sol dans le
cimetiere de I'Eglise Saint-Martin a Colombelles (14).

Dans ce cadre, nous avons réalisé, a la demande et pour le compte de |la Commune de COLOMBELLES,
un diagnostic géotechnique (GS), au sens de la norme NFP 94-500 de novembre 2013, afin de

déterminer :

= |'origine de la cavité et ses caractéristiques,

= |es travaux de confortement envisageables.

o 2.DOCUMENTS D’ETUDE

Cette étude a été réalisée a partir des documents suivants :

¥ LES DOCUMENTS RELATIFS AU MARCHE

* dossier de consultation comprenant :
o cahier des charges,
o plan de situation,
o photographies.
= notification du marché 2015/01GEOTECH1/1.

» LA DOCUMENTATION PUBLIQUE :

= |a DREAL de Basse-Normandie (http://www.donnees.basse-normandie.developpement-

durable.gouv.fr),
= |e MEDDE (http://www.georisques.gouv.fr),
= |e BRGM (http:// infoterre.brgm.fr).

o 3.CONTEXTE GENERAL

3.1 SITUATION

Le cimetiére de I'Eglise Saint-Martin se situe a 'Ouest de la commune, en bordure de la vallée de I'Orne .
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Fig. 1 : Plan de situation (source Géoportail)

3.2 GEOLOGIE
D’aprés la carte géologique a I'échelle 1/50000, feuille de Caen, on rencontre dans ce secteur, sous
d’éventuels remblais d’aménagement :

= des colluvions limoneuses de pente,

= |a formation calcaire de Blainville, constituant le substratum local.

'CALOMBELLE

£
(A 56 K

o

A

Fig. 2 : extrait de la carte géologigue (source BRGM)
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3.3 RISQUES NATURELS MAJEURS
D'aprés les cartographies établies par la DREAL de Basse Normandie et le MEDDE, disponibles sur les
portails CARMEN et GEORISQUE, nous relevons sur le site objet de I'étude :

© une nappe phréatique pouvant remonter entre 5 et 2,5 m de profondeur en période de trés
hautes eaux,

© un aléa faible vis-a-vis du risque de retrait-gonflement des argiles,

€ un aléa sismique faible.

Par ailleurs, il est mentionné sur la parcelle voisine, au Sud-Ouest du cimetiére, |'existence d'une
carriére souterraine abandonnée, partiellement effondrée.

Aucun indice de cavité souterraine n’est toutefois mentionné dans le cimetiere de I'Eglise Saint-Martin.

o 4. RESULTATS DE LA RECONNAISSANCE

4.1 PROGRAMME REALISE

Notre intervention a comporté I'exécution de :
= un relevé géométrique de |a cavité par un géometre-expert,
* un relevé structural de la cavité par un géotechnicien.
L'accés a la cavité s’est fait depuis la zone effondrée par I'intermédiaire d’une échelle.

Les deux forages destructifs initialement prévus n'ont pas été réalisés compte tenu de la bonne
connaissance de l'emprise de la cavité au droit du cimetiére.

Ces forages seront ainsi réalisés en contrdle de réception des travaux de confortement.

4.2 RELEVE GEOMETRIQUE

Le relevé géométrique, sous-traité au cabinet Patrick LALLOUET, a été réalisé par SCAN 3D.

Le rendu de ce relevé est présenté en annexe sous formes d’un plan masse et de captures d’écran issues
de la restitution 3D de la cavité.

La cavité occupe une surface au sol d’environ 45 m? pour un volume global de 70 m®. Son emprise
recoupe a la fois la parcelle du cimetiére n® BB.288 et la parcelle voisine BB.289.

D'apres la restitution 3D, on peut découper la cavité de la maniére suivante :

» Une premiére chambre de 12 m’, longue de 5 m et large de 1,5 m. C’est vers cette chambre que
communique le puits d'acces issu de |'effondrement,

Une deuxiéme chambre de 25 m® de volume, longue de 6 m et large de 2 m,

v

» Une grande salle circulaire de 4 a 5 m de diameétre avec un noyau massif au centre de la salle. Le
volume de cette salle représente 24 m’,

» Une petite galerie de 2 m de long et de 1 m de large, mais dont le fond est obstrué par des
éboulis.
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4.3 RELEVE STRUCTURAL

Les observations du relevé structural sont annotées sur un plan masse de la cavité joint en annexe.
D’une maniére générale, nous avons constaté :
» des parois naturelles de calcaire « en place » au niveau de la cavité présente sous le cimetiére,

> sous la parcelle voisine n® BB.289, des parois et plafonds constitués de magonneries en pierres
seches ou de blocs et poutres imbriqués,

la hauteur de terrain de couverture au dessus de la cavité serait d’environ 2,5/3,0 m cété
cimetiére, et de I'ordre de 1 m coté parcelle voisine BB.289.

Y

De fagon ponctuelle, nous avons aussi remarqué :

» une volte maconnée, trés bien conservée, dans la premiére chambre a proximité de
I'effondrement,

la formation d’un fontis dans le plafond de la chambre n® 2, caractéristique d’un effondrement
en cours,

‘.'

de I'eau stagnante dans la chambre n® 2, certainement liée a des infiltrations,

Y

un pilier magonné supportant des poutres et blocs enchevétrés dans la grande salle,

v

deux galeries obstruées par des éboulis, rejoignant trés certainement la surface.

o 5. CONCLUSIONS

5.1 ETAT GENERAL DE LA CAVITE

La cavité est trés peu encastrée dans le calcaire massif, voire pas du tout du co6té de la parcelle voisine
BB.289. Elle ne bénéficie donc pas d’un plafond rocheux résistant et jouant ainsi un réle de volte.

La stabilité de la présente cavité apparait donc trés vulnérable vis-a-vis des charges extérieures mais
aussi vis-a-vis des infiltrations d’eau. Ces derniéres favorisent la migration des particules fines des sols
meubles de couverture jusqu’a former un fontis puis un effondrement en cas de rupture totale du sol.
Ce phénoméne s'est déja produit au droit de I'ancien puisard dont I'effondrement forme I'actuel puits
d’acces a la cavité. On constate également un petit fontis en cours de formation dans le plafond de la
chambre n® 2.

Par ailleurs, sur la parcelle BB.289 le plafond de la cavité est soutenu par un enchevétrement de dalles,
poutres et blocs, supporté par un pilier dont I'équilibre peut poser question.

La stabilité a long-terme de la cavité apparait donc trés critique et une mise en sécurité du site est
indispensable pour assurer la protection des biens existants et des personnes.

0 Fondouest
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5.2 MESURES DE PROTECTION

La cavité fera I'objet, de fagon provisoire et jusqu’a la réception des travaux de confortement, d’un
périmetre de protection, a I'intérieur duquel toute circulation d’engin et de personne sera proscrite.

Ce périmétre aura pour objectif de limiter I'apport de charge sur le plafond de la cavité et de protéger
les personnes en cas d’un éventuel effondrement.

L'emprise conseillée du périmétre est reportée sur un plan masse joint en annexe de ce rapport. Il
correspond a I'emprise de la cavité augmentée de 5 m.

Dans un second temps, la cavité nécessitera, de facon définitive, d'étre traitée par une technique de
comblement des vides.

Dans ce contexte, une technique classique de remblaiement par déversement gravitaire depuis la
surface est envisageable. Le choix de la nature du remblai (voie séche, semi-humide ou hydraulique)
restera a déterminer en fonction des conditions du site, de I'emprise de la zone a traiter et du niveau de
sécurité souhaité par le Maitre d’Ouvrage.

Par ailleurs, compte-tenu de l'interaction de la cavité avec la parcelle voisine BB.289, il pourra étre
envisagé, et méme conseillé, de traiter toute la cavité lors d'une méme opération. Dans le cas contraire,
il sera nécessaire de créer un mur de barrage a l'intérieur de la cavité, de en limite de propriété, pour
éviter la dispersion du remblai.

La définition et dimensionnement des travaux de confortement seront réalisés dans le cadre de la
prochaine étude de conception, mission G2 de la norme, conformément au marché
n°® 2015/01GEOTECH1/1.

Nous restons a cet effet a disposition de I'ensemble des intervenants.

Rédigé par Vérifié par
Romain BRIELLES Michel MARTINET
Chargé d’'Affaires Responsable Technique
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Photo 14 : Grande salle et pilier maconné

Photo 15 : Grande salle
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Photo 16 : Acces a la surface obstruée par des éboulis
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Photo 18 : Grande salle
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61400251
Fiche Détaillée

Identification

Type de mouvement : Effondrement
Degré de fiabilité sur le type : Fort
Degré de précision sur la date : Inconnue

Département : CALVADOS (14)

Commune principale : COLOMBELLES

Numéro INSEE : 14167

Coordonnées X saisi (m) : 407300

Coordonnées Y saisi (m) : 170350

Type coordonnées : FRANCE NTF Lambert 1 Nord
Précision X Y saisi : Décamétre

Longitude (°) : -0.308593828944381

Latitude (°) : 49.2028677502069

Qualité

Degré de fiabilité de la fiche : Moyenne

Détail : Faible, Saisie en différé par rapport a I'étude, Saisie non validée
Précision/Exhaustivité de la fiche : Trés bonne

Détail : précision > 80%

Source(s)

Organisme de saisie / Contexte étude : SGR/BNO-14 / Inventaire départemental Calvados

Origines informations / Etudes réalisées [ Date
mventaire des
cavités recensees

service régional
BRGM/RP-

; DRAC 17/11/2002
archéologique |

R, Cousfie |[inventaire prélimmaire des mouvements de terrain 30/1272 OOSHMEDD
54388-FR i i du département du Calvados - Rapport final |

Effondrement

Fvohmon du glissement s
"...hauteur initial sous plafond : Sm. Mais aujourd'hui le vide n'est plus que de

Commentaire : 1mS0."



Géologie

Nappe captive : Ne sais pas
Commentaire : carriéres souterraines partiellement effondrées et les excavations ont été bouchées

Causes

Cause Anthropique : Antropique (Autre ...)
Nom cause : Carriére abandonnée
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BNOAA0002439
Cavités souterraines

Identifiant de la cavité :
Source d'mformation :
Type de cavité :
Nomde la cavité :
Département :

Nom de la commune (2 la saisie) :
Coordonnées XY en Lambert 93 métrique :
Coordonnées XY ouvrage :

Lambert XY ouvrage :
Précision coordonnées :
Repérage géographique :
Positionnement :

Lieu d'archivage :
Altitude ouvrage :

Date de validité :

Auteur de la description :

BNOAA0002439
DDE

carriére

carriére
CALVADOS (14)
COLOMBELLES (14167)
458960, 6905418
407340, 1170368
Lambert 1

25m

centre cavité
précis
Caen/DD3

10

01/01/2000

Cl



BNOAA0002439
Cavités souterraines

Identifiant de la cavité :
Source d'information :
Type de cavité :
Nomde la cavité :
Département :

Nomde la commune (4 la saisie) :
Coordonnées X,Y en Lambert 93 métrique :

Coordonnées X,Y ouvrage :
Lambert XY ouvrage :
Précision coordonnées :
Repérage géographique :
Positionnement :

Lieu d'archivage :

Altitude ouvrage :

Date de validité :

Auteur de la description :

BNOAA0002439
DDE

carriére

carriere
CALVADOS (14)
COLOMBELLES (14167)
458960, 6905418
407340, 1170368
Lambert |

25m

centre cavité
précis

Caen/DD3

10

01/01/2000

Cl
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Conditions Générales

S 2N
1. Ave L pr

Toute de et ses é s impli de ha part du chaprés dé ¢ « le Client », signataire du et des ptation sans réserve des

L

pr
Les pre di générales prévalent sur toutes autres, sauf conditions particuliéres contenues dans le devis ou dérogation f lle et expl Toute modification de la commande ne
peut étre idere eptée qu'apres accord écrit du Prestacaire.

LMMihm&thﬂmeu&ﬁ)

Dans tous les cas, la resp bilicé du ne sauralt étre engagée en cas de d ges & des ages publics ou prives (en particulier. ouvrages enterrés et canalisations) dont la
MGTWMMMMmme«mMinMn

Conformément au décret n” 2011-1241 du 5 octobre 201 | relatif 3 Mexécuti apr b de cormaing ouvrages souterrainy, aériens ou subaquatiques de traniport ou de
distribution, le Client doit fournir, & 5a charge et sous sa responsabilicé, I'imph hmmhm«hmuwumm Mdﬂmh
plans, informations et réesultats des investigations complé ires ecutify 4 sa Declaration de projet de Travaux (DT). Ces informati pour p les &
Dlﬂ(kmaﬁpmmﬂIspm)um:mmfmmdum&mmmﬁwh plexité pour la localisat dudmw“hwﬂt.lpmmim
nécessalre de faire réaliser, & la charge du Client, des foullles manuelies pour les repérer. Les eq et la resp bilité de toute détérioration de ces réseaux par suite d'une mauvaine
communication sont i la charge exclusive du Client.

Conformeément i Fart L 411-1 du code minjer, le Client s"engage 4 déclarer i la DREAL tout forage réalisé de plus de 10 m de profondeur. De méme, conformément & l'article R 214-1 du code
de l'environnement, le Client s'engage i déclarer auprés de la DDT du lisu des travaux les sondages et forages destinés 4 ha recherche. i la surveillance ou au prilevernent ' eaux soutarraines

(piezometres notamment).

3. Cadre de la missi .bhlll des p i pr i i limites de la missi
Le terme « presmtion » les pr e des dans le devis du Pr ire. Toute pr jon différente de celles privues fera Fobjet d'un prix nouveau & négocier. Il
mm\dﬂqnhw:wipmurmiummMﬁmnihmmctIMHMQMpﬂmwmmm
une obligation de moyen et non de résultat au sens de la jurisprudence le des trib Le Pre réalise la mission dans les strictes limites de sa définition donnée dans son offre
{MMiMMiwﬁHMﬂmMWﬁ.whm*mwmmMwm
La mission et les invescigati lles sont stri ] ques et n'sbordent pas le envir I Seule une étude envir le wpécifique comprenant des
dapté de dé une @ s ination des sols et/ou des eaux souterraines.
h&mnm%dwmmmﬂuhﬂ“mmm—mhm MmmhMMsm-wthhhm
Par référence i la norme NF P 94-500, il appartient su maitre d'ouvrage, au maitre d'ceuvre ou i toute entreprite de faire rialiser impérativement par des ingénieri des
mwtwﬁiGlﬁlMMMMWM]mmmhhwfwnafﬁndeumﬁhthm
mm-ﬁwmirmm* dages et i I'érabli dun P um&uﬂmmmnthmmﬂnﬂfhﬁwdlwh
ission de di t hnique G5 engage le géotechnicien uniquement dans le cadre strict des objecufs p Is fixés et ¢
Slhﬁmdkhuhtdmhlndlhwmmml Ie Client agit de telle sorte que le Pr ire puisse resp bmhmmmhﬁﬁmhm&n
mission.

4. Plans et documents contractuels
Ls P ire réalise b mission conformé 4 la régh &n vigueur lors de son offre, sur la base des données communiquées par le Client. Le Client ust seul responsable de
Fexactitude de ces données. En cas d'ab de ission ou d'erreur sur ces données. le Prestataire est exoneré de toute responsabilice

s.mtmmmm
Sauf inds précise, les estimations de délals d'intervention et d'exécution d aux du devis ne gager le Pr ire. Sauf stipulat) ire, il ne sera pas
appliqué de pénalites de retard et si tel devait dtre le cas elles seral lafonnées & 5% de b de. En toute hypothése, la resp ‘lﬂddu?. umhphhm-tm
mmwmwbmwﬁhﬂ-nnawmﬁm%mmhmmwd“‘ eviribl r e de 1ols
dus, la sur P Al générale en cas d'éve i wﬁmnhmdhnhuﬂuomd’nkmﬁlm
objet de I ‘wlu dant impossibl
Le Pr ire n'est pas responsable des délals de fabrication ou d'approvisi de fournitures lorsqu'elles font 'objet d'un contrat de nigoce passé par le Client ou le Prestataire avec un
awtre Prestataire.

6. Formalités, risations et obligations d'inf ion, accés, dégits aux cuvrages et cultures
leum“bmmm“mumrmmrmamwmumm des p jons de la mi sont i la charge du
Client. Le Client se charge d'une part d'obtenir et communiquer les autorisations requises pour lacces du p | ot des matd ires au Pr ire en toute sécurité dans l'enceinte
dupmprlhﬁpﬂv&:ouwrludumwbﬂc.d’-umpmduIwmhmnhﬂﬁmmnmmmhﬁmmlhmmaummm
ﬂithﬂuhmhﬂmswamhmr ques que les inter wip en matiére de sante, securité et respact de lenvir
Hmmmw&bmhhbrmmdupmmll Pr dans ces d prialabl i Fexbcution de jon. Le Client sera tenu
de tout d £T3 :Mnﬂuﬂdwmdﬁamwkﬁﬂudﬂﬂumdﬂhnm k diquee au Pr avant toutes interventions.

MMMhmmm:TMmmhwou(uﬂonrw:dum&rnmwmmummmmi

hdnrpduClm:.
iner d'mdvitables d ages sur le site, en particulier sur la végetation, les cultures et les ouvrages existanes, sans qu'il y ait négligence ou faute de la part de son
mmmmmww d jons cormespond sont & ks charge du Client.

1.0 pl don, nivell “m

Au cas ou lMmplantation des sondages est img ‘whﬂmwmcmﬂhﬁm&:mmﬂkﬁ&mw&ﬂuhm:mm&mmu
ission ne Vpr 'pﬂslu pk topographiques permattant de définir lemprise des ouvrages et zones & étudi des coordonnées précises des points de sondages ou
d'essals. Les & 1 Indique mdnqulm(quﬂlwdcmﬁMrmchQuimupkiMwuuuNGﬂmdelnwimw

Seules font foi les profondeurs mesurées depuis le et compties 3 parthr du niveau du sol au moment de la réalisation des essais. Pour que ces altitudes soient garanties, Il
mmhuw‘uwmvhwmﬁm&plﬂaMMduWIwn*mlmmedﬂWmhm

[ 8

Lummd'mtﬂquhdunhww_., d levés au droit des sonds écutés et i un précis. En dépit de b qualite de 'etude les aleas
hwhﬂond-md'-unmmhmﬁowmmomﬂrmmhmhkwmwwmm
de déterminer les amplitudes de varfation de ces niveawx, les cotes de crue et les PHEC (Plus Hautes Eaux Connues).

9. MMMMMMMMﬁPManMﬁm

5i, en Fabsence de plans précis des ag jeta P ® 3 418 amené i faire une ou des hypotheses sur le projer. il appartient au Clent de lul communiquer par scrit ses

wmw-mmlummmmumwmmwnﬂ HMMEM&MMMM:HM

L'stude gectechnique s'appuie sur les g regus le projet, sur un nombre limité de sondages et d'essals, et sur des profondeurs d' ig limitdes qui ne

permertent pas de lever toutes les incertitudes indluctables 4 cette sci naturefle. En dépit de la qualité de l'dtude, des incertitudes sub duhh du gre p | des

investigations, de la varation d'épaisseur des remblals et/ou des diférentes couches, de la présence de vestiges enterrés. Les husi ¢ ne p donc conduire i trajter &

fuhkhprhduhnddbmcoﬂwwfmhm rlmnﬂ-ouduUtdorhmmnubhududh€memmﬁhdkmmdumﬂ

un caractére evolutd particuller a été mh en lumié is évolutifs, tourbe), I’ des dations du rapport nécessite une

mimmmmwa‘h&nmmhmd-wmsummamr&upcmuu

L itis des el [ une d'étude de ption G1 (phase projet). Les &b geotechniques non decelés par I'étude et mi

en evids Iorulnr Beution (p uuruu dh sur les ) dunppon)ulummemmmw:mdu (i [0 d ages aux
s ! ) dol went &tre portés 4 s+ du Py ® ou Sip o hal du;iadu de sulvi péotechnique dexicution GJ et

awmtmmwmm eq wrla ption géotechnique et les ditions d'exé solent analysées par un h de l'art.

10. Rapport de mission, réception des tr , fin de mission, délais de validation des d par le client

A défaur de clauses spécifiques contractuelles, la remise du dernier document & fournir dans le cadre de la mission fixe le terme de la mission La date de fa fin de mission est celle de
'pprobation par le Client du dernier document & fournir dans le cadre de la mission. L'approbation dolit intervenir au plus tard deux semaines aprés sa remise au Client. et est considérée
implicite en cas de silence. La fin de la mission donne lieu au palement du solde de la mission,
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1. mammwmmmm

Les coup dages, plans et & établis par les soins du Prestataire dans le cadre de sa mission ne peuvent étre utilises, publies ou reproduits par des tiers sans son autorisation. Le
MMMWMWMWHWQInuhMmWhmMuﬂlmumpulum-'pwd'mwmlm
écrit préalable du Presmtaire. Le Client s'engage & maintenir confidentielle et & ne pas utiliser pour son propre compte ou celul de tiers toute information se rapporaant au savoir-fiire du

Prestataire. qu'il soit breveté ou non, portée & 1a connalssance au cours de la mission et qui n'est pas dams le domaine public. sauf accord préalable écrit du Prestataire. 5i dam le cadre de sa
i le Pr i it au point une nouvelle technique. celle-ci serait sa propristé. Le Prestataire serakt libre de déposer tout brever s'y rapporaant, le Client béndéficiant, dans ce cas.

d'une licence non exclusive et non cessible, & ttre gratuit et pour le seul ouvrage étudie

12. Modifications du contenu de la mission en cours de réalisation

La nature des prestations et des moyens & mettre en ceuvre, les prévisions des et délats, ainsi que les prix sont déterminés en fonction des éléments communiqués par le client et
ceux recueillis lors de Métablissement de Moffre. Des conditions imprévisibles par le Pr ire au de létabl de son offre touchant i la géologle, aux hypothéses de travail, au
projet et 4 1on envh i la legisl et aux regh i des évé imprévus, survenant en cours de mission autorisent le Prestataire 4 proposer au Client un avenant avec
mmhﬂuﬂm#dﬁMfmmmdumMmmhm ines & pter de ha réception de b lettre d'adapration de b mision. Le
Prestataire st en droit de spendre Fexécution de 13 mission, les p ealiie lmMMMWummhMumﬂum
d'un préjudice. Dans Mypothése ol le Pr ® est dans limp ‘M*rﬁhvhmmmmmwmlumm putable, le temps d't bilisation de ses équip
est rémunére par le client.

13. Modifications du projet aprés fin de mission, délai de validité du rapport

Le rapport itue une synthése de ka mission définle par la commande. Le rapport et ses annexes forment un ble indissociable. Toute interprétath T’ th relle ou
uuln:buplrmmuuh&fmwmmwmb.(mmmmmh%ﬁuﬂeﬂnﬁh ission, ne saurait engager h du. ire
ot pourra iner des p La responsabilité du P mmmwmmwmahmmamemmwﬁ.wm
ot i son envi ou tout élé mis i jour au cours des travaux et non détects lors de la mission d'origi ¢ une adaptation du rapport initial dama le cadre d'une
nouvelle mission.

Le client doit faire actualiser le dernier rapport de mission en cas d'ouverture du chantier plus de | an aprés sa livraison. Il en est de méme en cas de travaux de terr de
damolition ou de réhabiliation du site (i la suite d'une contamination des terraing et/ou de ha nappe) modifiant entre autres les qualités macaniques. les disposith ives etfou ha
répartition de tout ou partie des 1ol sur les emprizes concernées par I'étude géotechnique

14, conditions d'établis des prix, variation dans les prix, conditions de palement, acompte et provision, retenue de garantie

Les prix unitaires s'entendent hors taxes. lls sont majorés de la TVA au taux en vigueur le jour de Ia facturation. lls sont établis aux conditions economiques en vigueur i la date
d'erablissement de Moffre. lls sont fermes et difinits pour une durée de trols mois. Au-deli. ils sont actualisés par application de lindice “Sondages et Forages TP 04" pour les investigations in
situ ot en lab ire, et par application de lindice « SYNTEC » pour les presmations d'études. lindice de base étant celui du mols de l'etablissement du devis.
Aucune retenue de garantie n'est appliquée sur le colic de b mission,
MhmﬁhMMmWn‘mMWimmdﬁmmmummI.nndlhpluaﬁond-b:wnmndtwdlh
e du le Py ire peut exiger un acompte dont le montant est défini dans les conditions particuliéres et correspond a un pour du toml estima des honoraires et frais
dants & l'exécution du Le ﬁmwmmﬂhhﬂlﬂuhwm&mdﬂm&mkm{mwpﬂclﬂm&
mmmm.tudphmuuwhuumtwmmuun'nuuaammm

intervi i réception de la facture et sans pte. En ab da,‘ wwwdhmmhm&ww“thIMWi
cmmw««wmuunmamummtm qué par b B genne i son opération de refi ta plus ajorée de 10
m*m(mwhmmo@hmwmmeawaWhMﬂWWWhm
En sus de ces pénalités de retard, le Client sera redevable de plein droit des frais de cposés ou dune indemnité forfaitaire de 40 €
Un désaccord quelconque ne saurakt constituer un motii de non pai des prestations de ha mission raalive érieurement. La comp jon est | 1l exclue : le Client v'interdit
de déduire le montant des préjudices qu'il allbgue des honoraires dus.

. 4

15. Résiliation

Toute procédure de résiliation est obligatcirement précédée d'une tentative de concillation. En cas de force majeurs, cas fortuit ou de c indépend: du P ire, calui-cl a b
Mﬁm‘ummm“‘mﬂmmﬂ-ﬂwmm“mhm&mm thése, en cas dinexécution par l'une ou lNwutre des parties
d-mabWqumnqﬂuhmbommmh clause r d #e sans effer. e contrat peut étre résilié de plein droit La résili du contrat implique le
b del ble des p regulieremant des par le Pr In|uwdlhmnmm‘mwiﬂolnihawﬂmimmﬂh
Mnm&imwimm

16. Répartition des risq p bilités et
u&m‘nmpuwd'm“nqlumhrhwuucw“ﬂ ou ne p éwre ignorés du Client pte tenu de 5a pe Ainsi par ple, I' du
Client est attirée sur le fait que le béton arme est iné i fissure, les rev ippliqués sur ce matériau devant avoir une souplesse suffisante pour s'adapter sans dommage aux
m‘ammml.lWﬁwﬁmeﬁMHlumﬂMhmh:mananmr cuth dlh isshon spécii

fige. Tout elém connu du Client aprés la fin de la mission doit étre qué au Py ire qui pourra, le cas dchéant proposer la ré jon d'une ion complé .
Amamum ou dacceptation de ka missi o _.llClmtm toutes les e En aucun cas, le Prestataire ne sera tenu
pour r le des es dun espect de set pré w‘meMthwWMmumlmmdﬂClhnlutuﬁicwr
hhmmm*%mipﬂwd“ e par prélé ou essals p Is sur le site objet des prestations est entachée d'une incertitude fonction de la

de ces donné apolées & [ bl hmethMﬂmmwmwmrmmwhwmh

mﬁmnmmmam*mmmwm

Assuranse déssnnale obligatoirs

ummfmm‘mmmm*hwﬂﬂmm“ ages soumis i obliga o’ conformé i larticle L241-1 du Code des
assurances. Conformément aux usages et aux capacités du ¢ da I ot de ls re le contrat impose une obligation de déclaration préalable et dadapration de b garantie
mhwmhwm{wuhmw’mﬁtmm&hmtm*muwmm&i!HtImm:m“th
Fob f le Prs d'un & | de ce seull. et accepte, de fournir tous éléments dinf T w1 i Madaptation de ba g La dient prend également
rwauwwhnmhhmmMﬁwmmmn}mMWhMMmmmtmmmbmm
Iﬂmluwbm‘vaowmhsommlmdummtnwmroﬂufummm;hwuhthnhhwﬁmm

de de la il serar ¢, et le client v'engage i Macceprer, en cas d'ée qniunk dee au Presmataire par rapport aux
m&mﬁmmd‘mAMﬁwmw e client en supportera lea fi en cas de défaut de garantie du
Presttaire. wanusthm:MhmmmM)umd’wmthMth@C(ﬁm&'mﬁ
chantier).
Quvrages non soumis i 'obligapion dassurance
Luwdomhvﬂwﬁﬁ(wuhmmm]mﬁlmmm*liﬂimwmhﬁh&d‘mm«mwhmwwrﬁ'alwnm
pour détermination des conditions Les limitati au des chantiers auxquels le Pr ire participe ne sont pas applicables aux missions portant sur des ouvrages
Mumnmtc'ma-&tmmum y, ete. En r che, elles d ent applicables lorsque sur le track lindaire, lafles mission(s) de Inssurd porte(nt) sur des
ouvrages pricis el que ponta, vi chées couvertes.. En tout état de cauvse, il appartiendra au client de prendre on charge touts éventuelle sur cotiration qui serait

demandée au prestataire par wmmdﬂhﬂ&mmmTmmmmd“mwmm:ﬂﬂrwwm
nwumuwh:luuuhlrma'w

Le Prestamaire assume les responsabilités qu'il engage par 'exédcution de sa mission telle que décrite au présent contrat. A ca titre, il est responsable de ses pr dont la dék ite hui
est imputable. Le Prestataire sera garanti en totalité par e Client contre les conséquences de toute recherche en responsabilite dont il serait lobjet du falt de ses prestations, de la part de tiers
au présent contrat, be client ne garand dant le P ire qu'au deli du de responsabilite vise ci-d pour le cas des p tians def) Lar bilité globale et
:,umulhﬁhmum“irmkrmummhﬂuamiﬂhmhmwm”wmmﬁhhm%wmmw
ot ce pour les dommages de quelque nature que ce soit et quel quen soit le fondement juridique. Il est expreasé que le Pr ire ne sera pas responsable des dommages
Immatériels consécutifs ou non & un dommage matériel tels que, Iz perte d'exploitation, la perts de production, le manque & gagner, la perte de profit. la perte de contrat, la perte
d'image. I bk dep el ou d'équip

17. Cessibilité de contrat

Le Client reste redevable du palemaent de la facture sans pouvoir opposer i quelque titre que ce soit la cession du contrat. la réalisation pour le pta d'aurul, Fexi d'une pr de
porte-fort ou f d'une stput: pour autrui.

I8, Litiges

En cas de litige pouvant survenir dans Mapplication du contrat. seul le droit francais est applicable. Soules les jurid du ressort du siége social du Pr ire sont compe méme en ca1

de demande incidente ou d'appel en garantie ou de pluralité de défendours.
MA| 18/07/2013 m



O

Fondouest

ELEMENT TERRE

Enchainement des missions d’ingénierie géotechnique
(Extraits de la norme NF P 94-500 du 30 novembre 2013 — Chapitre 4.2)

Le Maitre d'Ouvrage doit associer l'ingénierie géotechnique au méme litre que les aulres ingénieries & la Mailrise d'(Euvre el ce, a toutes les

étapes successives de conception, puis de réalisation de I'

des missions d'ingénierie géotechnique avec les phases effeclives a la Maitrise d'CEuvre du projet.

. Le Mailre d'Ouvrage, ou son mandalaire, doil veiller & la synchronisation

L'enchainement et la définition synthétique des missions d'ingénierie géotechnique sont donnés dans les tableaux 1 et 2. Deux ingénieries
géotechniques différentes doivent intervenir : la premiére pour le compte du Maitre d'Ouvrage ou de son mandataire lors des étapes 1 2 3, la
seconde pour le comple de I'entreprise lors de I'élape 3.

| Objectifs & Prestations
chainement | Phasesde | Mission dingénisrie géotechnique (GN) | atteindre pour N e rauea ™™ | dinvestigations
G14G4 e et Phase de la mission | bsoer:::. sotechni sondu géotechniques a
Fonction des
Spécificités Premiére identification données
Etude géotechnique préalable (G1)
géolechniques | des risques présentés existantes el de la
Etape 1: Phase Etude de Site (ES) du site par le site complexité
WEMW . - géotechnique
préalable Etude Premiére Fonctions des
(G1) cbiminaice Etudes géotechnigue préalable (G1) adaptation des  Premiére identification données
PEsquisee | Phase Principes Généraux de Construction | futurs ouvrages | des risques pour les existantes et de la
:uPS ; (PGC) aux spécificités  fulurs ouvrages complexilé
| du site géotechnique
Définition et -
Fonction du site el
o Etude géotechnique de conception (G2) M§ de la complexité
Phase Avant-projet (AVP) ervisagesbles du projet (choix
Pesch ey Mesures préventives :
Etape 2 : 1 - pwlar::ucﬁmdu Fonciondoem ot |
de conception hase Projet projet les risques résiduels
(G2) | | avec détection au plus 15t | CONStructfs)
Consultation sur = de leur survenance
le projet de
DCEJACT Etude géotechnique de conception (G2) ?:m :t‘
Phase DCE/ACT mise au point
du contrat de
[ | travaux
A la charge de A la charge du maitre
l'entreprise d'ouvrage
b Etude e | des
, , mesures onction
Eidudesiy | SeEetele dexécution | comectives, contréle du  méthodes de
géotechniques exécution (G4) conforme aux 1 des fis peestscpiz S
d'exécution (G3) | Phase Supervision de  exigencesdu 1o ogemen d
EXE/NVISA = résiduels (réalité des des adaptations
Etape 3 : Phase Etude (en  I'étude géotechnique L BVeC actions, vigilance, proposées si des
Etudes interaction avecla  d'exécution (en maitrise dela | oo ication, risques identifiés
géotechniques PRESS Buivi) interaction avec la phase | qualité, du délal | o4 ke aton des retours | surviennent
! supervision du suivi) et du colt ;
de réalisation d'expérience)
i Sehrason Exécution des Foncin oy
Etude et suivi géotechnique o loute contexte
géotechniques d'exécution (G4) s aux a.r: o
DET/AOR d'exécutions (G3) = Phase Supervision du formité avec observé et du
Phase Suivi (en suivi géotechnique K6 s da comportemenl de
interaction avec la  d’exécution (en malre l'ouvrage el des
Phase Etude interaction avec la phase  yo . rane avoisinants en
Supervision de l'étude) cours de travaux
Infiuence d'un
A toute étape “‘"“"'Hl'nm Influence de cet élément  Fonction de
d'un projet ou L . . géotechnique sur les I'élément
Sur un ouvrage Diagnostic Diagnostic géotechnique (G5) m:tu:u s:& pe solechni géolechnique
existant Fouvage identifiés étudié

existant
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Tableau 2 - Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'enchalnement des missions géatechnique (élapes 1 & 3) doll sulvre les élapes de conception el de réalisalion de lout projel pour contribuer & la maltrise des
géotechniques. Le mailre d'ouvrage ou son mandalaire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission
s'appule sur des donndes adaplées issues d'investigations géolechniques approprides

ETAPE 1: ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)
Cetle mission exclut toute approche des quantités, délals et colts d'exéculion des ouvrages géolechniques qui enlre dans le cadre de la mission d'élude géotechnique de
conception (8tape 2). Elle es! & la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases:

Phase Etude de Site (ES)
Elle est réalisée en amont d'une élude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une premidre identification des risques géolechniques d'un sile. - Faire une enquéle documentaire
sur le cadre géotechnique du sile et l'existence d'avoisinanis avec visite du site e! des alentours.
Définir si basoin un programme d'investigations géatechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi lechnique, en exploiter les résullats.
er*mmppmwmmmnWMmmwwmn.mmmwummmmm des risques

mmMmstmmmdmwdwsm“- les conséq des risques géolechniques majeurs identifids. Elle s'appule
obligatoirement sur des données géolechniques adaplées.
Définir si besoin un programme dinvestigations géotechniques spécifique, lo réaliser ou en assurer le suivi lechnique, en exploiler les résultats,
Fournir un rapport de synthése des données géolechniques & ce stade d'élude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs polentiels, ainsi que certains principes
généraux de construction envisageables {notamment fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2: ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cetle mission permel I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géolechniques importants identifids. Elle est & la charge du
maitre d'ouvrage ou son mandataire el est réalisés en collaboration avec la maltrise d'cauvre ou inlégrée & cette derniére. Elle comprend trois phases:

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de l'avant-projel de la mailrise d'ceuvre el s'appuie obligaloirement sur des données géolechniques adaplées.
Définir si besoin un programme d'investigations géolechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultals.
melrmwmuwmimmmWNMﬂmmmmmdlmm (terrassements,
souténements, penles el lalus, fondations, assises des dallages el voiries, améliorations de mwﬂmmumudﬂam}.mm
dimensionnelie par type d'ouvrage géolechnique et la pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une mellleure maltrise des risques géolechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisés au stade du projel de ia mailrise d'csuvre et s'appuie obligaloirement sur des données géotechniques adaplées suffisamment représantatives pour le site. -

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques & prendre en comple au stade du projet (valeurs caractéristiques des paraméires géolechniques en parliculier),
des noles techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géolechniques (terrassements, souténements, pentes el talus, fondations, assises des dallages el voiries,
améfiorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes el des avoisinanis), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seulls el une approche des
quantités,

Phase DCE/ACT
Elle est réalisée pour finaliser lo Dossier de Consultation des Enlreprises et assisier le maflre d'ouvrage pour F'élablissement des Contrats de Travaux avec le ou les
entreprenaurs relenus pour les ouvrages géolechniques.

Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires el suffisants 4 la "_Iliondu ises pour leurs éludes de réalisat

géotechniques (dossier de la phase Proje! avec plans, notices techniques, cahier des charges parliculiéres, cadre de b rch duwudemmmm;
Assistor éventuellement le mailre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres lechniques, participé & la finalisation des piéces lechniques des contrats de
travaux.

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)
Cette mission parmel de réduire les risques géotechniques résidueis par la mise en muvre & temps de mesures carrectives d'adaptation ou d'optimisation. Elle es! confiée &
Fentrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives:

Phase Etude
Définir si besoin un programme dinvestigations géolechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résullats.
Eh.lisrr.lnuhMHMWMmmmwmmwuﬂw:uhhudﬂmmﬂhmﬂ
travaux ainsi que des résultals des éventuelies investigations complémantaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géolechniques, méthodes et
dispositions construclives complémentaires éveniuelies ).

MhMMMmﬂlmmomstmnmmﬁdeapl'mgaddtlw

Phase Suivi
Suivre en continu les auscultations el lexécution des Q éolechni appli si nécessaire des dispositions constructives prédélinies en phase Etude.
\o‘m!uWMmemmmﬂmrmmmwmmmﬂmmﬂMrwmm
le suivi technique, en exploiter les résuitats),

Etablir la presiation géotechnique du dossier des ouvrages exdcutés (DOE) et fournir les documents nécessaires & 'établissement du dossier dinterventions ultérk sur
l'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cetie mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'élude e! sulvi géolechniques d'exécution. Elle est & la charge
du maltre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la mallrise d'aauvre ou intégrée & celle derniére, Elle wprend dewx ph inleractives:

S I "8 x
Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de 'Hude géolechnique d'exbcution, des dimensionnements el méthodes d'exécution, des adaptations ou
Mdﬂmﬂo&dﬂmmﬁzwrmm du plan de conirble, du programme d'suscullation el des valeurs seuils.

wmrlkxumrumluuhdum Mmmmummmmmuwmewrmw(muuww
qu'observé par 'entrepreneur de l'ouvrage el des avoisinants concernés (G3), de I'adaptation ou de 'optimisation de ' Q ique prop par lentrep (G3)
Donner un avis sur la preslation géolechnique du DOE et sur les documents fournis pour ls DIUOD.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (GS5)
Pandant le déroulement d'un proje! ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peul élre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, & I'étude d'un ou plusieurs éléments
géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce diagnoslic géotechnique précise linfluence de cel ou ces éiéments géatechniques sur les risques
géolechniques idenlifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou l'ouvrage existanl
Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotachniques spécifique, le réaliser ou en assurer ke sulvi lechnique, en exploiler les résultats.
Em.rmoupiudmnmnumqumsm{wmmwumﬂmmimcmm;mumauwmm
aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'élude de I'élal géndral de I'ouvrage existant.
Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou 4 rdaliser des travaux sur l'ouvrage existant, des éludes géolechniques de conception elou d'exécution ainsi qu'un
suivi et une supervision géolechniques seronl réalisés ulténeurement, conformément 4 'enchainemenl des missions d'ingénierie géotechnique (élape 2 etiou 3).
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