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4.2.4, Piscine d’entreposage du combustible usé
4241  Cadre général de la thématique

EDF s'est fixé comme objectif de slreté d’'assurer le maintien sous eau des assemblages de combustible
lors de vidanges accidentelles et de perte de refroidissement.

La sUreté des piscines d’entreposage du combustible a été réévaluée :

> prévention et maitrise des incidents et accidents affectant les assemblages de combustible
entreposés ou manutentionnés,

> protection des systemes de refroidissement de la piscine d’entreposage du combustible
contre les agressions d’origine interne,

> prévention des risques associés a la manutention des emballages de transport du
combustible.

Les eétudes deterministes ont permis de montrer que les criteres de slreté sont respectés pour tous
les initiateurs d’'accidents retenus dans le cadre de la démonstration de slreté grace aux dispositions
existantes.

Cette démarche a été étendue aux agressions internes ; elle a montré que I'évacuation de la puissance
résiduelle et le niveau d’'eau de la piscine combustible sont également assurés dans ces situations.

Des études probabilistes ont été menées afin de compléter la démarche déterministe. Ces études
montrent que les risques de découvrement du combustible sont déja extrémement faibles grace aux
moyens de protection existants :

> vis-a-vis du risque de vidange accidentel de la piscine : isolement automatique de la ligne
d'aspiration du circuit de refroidissement de la piscine (PTR) lors de I'atteinte d'un niveau
« trés bas » dans la piscine,

> vis-a-vis du risque de refroidissement: appoint d'eau a la piscine d'entreposage du
combustible par le systeme incendie.

Ces risques seront encore réduits par des dispositions realisees ou proposeées dans le cadre du 4°
réexamen périodique des réacteurs de 900 MWe (cf. ci-apres).
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4242, lllustrations des principales dispositions

Incendie

En cas d'incendie, afin d'éviter la perte des 2 voies de refroidissement ", EDF a prévu I'ajout
d'un dispositif pare-fllmme permettant d'écarter le risque de propagation d'un incendie
d’'une pompe du circuit de refroidissement a l'autre.

Refroidissement de la piscine « PTR bis »
Dans le cadre des dispositions post-Fukushima, la source d'eau diversifiée (SEG) permet £ :
appoint d’eau a la piscine du batiment combustible. -

L
Lors du 4° réexamen périodique des réacteurs de 900 MWe, un nouveau moyen de
refroidissement mobile (PTR b/s) de la piscine permet de diversifier la source froide et, en cas ik
RE

de perte du circuit de refroidissement en fonctionnement normal, d’assurer un retour a une -
situation de refroidissement de la piscine combustible sans ébullition. Ce type de disposition

permet de rapprocher la conception des réacteurs 900 MWe de celle des réacteurs de type EPR
Flamanville 3.

Mise en place d’'un nouveau moyen de refroidissement mobile diversifié : PTR bis

Eléments de pédagogie

En fonctionnement normal, le refroidissement de I'eau de la piscine combustible est assuré par le
systeme de traitement et de réfrigération PTR qui dispose de 2 voies redondantes. Lors d'une situation
accidentelle entrainant la perte du systeme PTR, la puissance résiduelle des assemblages de combustible
présents en piscine est évacuée par vaporisation de I'eau de la piscine. La mise en service manuelle du
systeme de protection incendie (JPI) en configuration d'appoint a la piscine combustible permet
d’empécher le découvrement des assemblages de combustible sur toute la durée du transitoire. Le
retour au refroidissement de la piscine combustible est assuré par la remise en service d’une voie de
refroidissement du systeme PTR.

Description de la disposition

L'ajout d'un dispositif « PTR bis » vise a améliorer la gestion des situations de perte de refroidissement
de la piscine en disposant, en supplément des deux voies de refroidissement PTR, d'un autre moyen de
refroidissement de la piscine combustible, s'appuyant sur une source froide mobile diversifiée. Ce
systeme PTR bis comprend des matériels mobiles (en rouge sur la figure) acheminés sur site et mis en
service par la Force d’Action Rapide Nucléaire (FARN). Ces matériels sont connectés a la piscine
combustible par des tuyauteries fixes (en vert sur la figure) débouchant en fagade du batiment
combustible. L'ensemble des matériels mobiles et de la logistique associée sont congus de maniere a
simplifier le transport, le déploiement sur site, et permettre une mise en service rapide du systeme.

13 Le refroidissement de la piscine combustible est assuré par deux lignes de refroidissements (pompes et tuyauterie) redondantes a 100%
qui ont chacune un réle de secours en cas de défaillance de 'autre. La perte des deux voies empécherait le refroidissement de la piscine
combustible par ce systéme.
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Figure 18. Schéma du systéme de refroidissement PTR bis

Retombées de la transposition des situations d’accident sur ’EPR FLA3 aux centrales nucléaires du
palier 900 MWe

L'évaluation du comportement des piscines combustible des centrales 900 MWe vis-a-vis des

. . . s . N . L I
scénarios accidentels retenus pour I'EPR FLA3 et non pris en compte a la conception initiale (‘R’E;;A\
a montré leur bon niveau de robustesse actuelle. Pour 'améliorer encore, le doublement du 7
dispositif d’isolement automatique de la ligne d'aspiration du circuit de refroidissement
normal de la piscine est propose.

4.2.5. Accidents avec fusion du cceur
4251 Cadre général de la thématique

Dans le cadre du 4¢ réexamen périodique des réacteurs 900 MWe, pour les situations d’accidents avec
fusion du ceeur, l'objectif d'EDF est de réduire de maniére significative le risque de rejets précoces et
importants afin d’éviter des effets durables dans I'environnement.

A cette fin, EDF vise a confiner la radioactivité dans I'enceinte en cas d’accident avec fusion du coeur
via :

7

la stabilisation du corium sur le radier du batiment réacteur par son étalement et son
renoyage,

7

I'évacuation de la puissance résiduelle du coeur sans ouverture du dispositif de
décompression et filtration de I'enceinte (dispositif dit U5).

Ces dispositions «Noyau Dur» permettent de limiter de facon importante les conséquences
radiologiques d'un accident avec fusion du coeur.
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