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1. PRESENTATION DU BUREAU D’ETUDE AGROSOL 

AGROSOL, bureau d’études en agronomie installé à Cambligneul (62), est reconnu aujourd’hui comme 

spécialiste des sols auprès d’institutions, d’administrations, d’Agences de l’eau, de bureaux d’études 

ainsi que de nombreux exploitants. 

Fort de l’expertise de son équipe, fruit de l’expérience acquise sur le terrain et de la complémentarité 

des cursus, AGROSOL est à même de fournir des offres spécifiques marquées par une réactivité, un 

sérieux et des compétences qui font la différence : 

• Évaluation de la potentialité des sols 

• Évaluation des risques d’érosion ; 

• Diagnostic agricole ;  

• Étude de compensation agricole dans le cadre d’expropriation foncière 

• Étude de l’aptitude des sols à l’épandage ; 

• Délimitation de zones humides ; 

• Études de compensation environnementale ; 

• Collaboration dans des projets de recherche-développement ; 

• Agriculture de précision 
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2. CONTEXTE 

2.1 Conditions de réalisation de la prospection pédologique 

La présente étude a été commanditée par la Centre Hospitalier de Tarbes-Lourdes sur des parcelles 

agricoles situées sur la commune de Lanne, dans le département des Hautes-Pyrénées (65). 

Le but de cette prospection pédologique est d’appréhender le potentiel agronomique de la zone, soit 

son potentiel de production. 

La surface totale de la zone d’étude est d’environ 14,71 hectares* (Carte 1). 
*Surface calculée informatiquement à partir d’un Système d’Information Géographique  

 

2.2 Description de la zone d’étude 

La zone d’étude est composée de plusieurs parcelles agricoles, étant soit en prairies pâturées par des 

troupeaux de bovins (au sud du site d’étude), soit en culture sur la partie nord (résidus de maïs présents 

lors de la campagne de terrain). Enfin une parcelle à l’ouest est en friche.  Quelques mouillères ont été 

remarquées lors des passages sur le terrain, notamment en bas de pente entre les sondages n°5 et n°6 

(Carte 4). 

La zone d’étude est marquée par un relief important (pente de 5 à 7%) sur la parcelle en maïs. 

 

Les sols étudiés se sont développés sur trois strates géologiques (Carte 3) : 

− Des Alluvions récentes : galets, graviers, sables et limons ; 

− Des Alluvions anciennes du Riss 

− Des Flyschs Noir ardoisiers de Bigorre.  
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Photo 1 : Vue des parcelles en prairie sur la zone d’étude (Agrosol, 2024) 

 
Photo 2 : Vue des parcelles en culture sur la zone d’étude (Agrosol, 2024) 
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Photo 3 : Vue la zone en friche sur la zone d’étude (Agrosol, 2024) 

 
Photo 4 : Mouillère présente sur la zone d’étude (Agrosol, 2024) 
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Carte 1 : Localisation globale de la zone d’étude. 
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Carte 2 : Occupation des sols de la zone d’étude. 
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Carte 3 : Carte géologique de la zone d’étude. 
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3. CARTOGRAPHIE DU SECTEUR DE L’ETUDE 

3.1 Méthode 

3.1.1 Réalisation des sondages 

La pression de sondages dans le cadre d’une étude de potentialité agronomique des sols est de 1 

sondage pour 2-3 hectares minimum ; cette échelle permet l’édition de carte des sols avec une 

précision à l’échelle de la parcelle agricole. Ceux-ci sont placés de manière à rendre compte de la 

topographie des parcelles selon la méthode de lecture du pédopaysage (dite méthode Jamagne) et le 

changement d’unité typologique de sol observé sur le terrain pendant la prospection, tout en 

respectant la pression de sondage mentionnée ci-dessus. Dans le cas présent, 16 sondages ont été 

réalisés au total et placés comme indiqué sur la Carte 4. 

Pour chacun des horizons de chaque sondage sera décrit : 

- La profondeur et épaisseur ; 

- La couleur ; 

- La texture ; 

- L’état d’humidité ; 

- La présence de calcaire (test HCl à froid dilué au 1/5) ; 

- La détermination et estimation de la quantité d’éléments grossiers ; 

- Les traces d’hydromorphie. 

 

Chacun des sondages sera affecté à un type de sol, lui-même nommé selon le Référentiel Pédologique 

français de 2008. 

L’ensemble des sondages et prélèvements ont été réalisés avec une tarière manuelle. 

 

Texture 

La dénomination de la texture est déterminée selon le triangle du GEPPA (Groupe d’Étude pour les 

Problèmes de Pédologie Appliquée). L’appréciation de la texture se fait in-situ à dire de pédologue en 

fonction des règles de perception tactile (seule une pratique régulière de pédologue permet de 

garantir la fiabilité de la texture). Pour compléter ces observations, des analyses granulométriques au 

laboratoire sont effectuées. 
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Figure 1 : Triangle des textures du GEPPA (Source : Strate et horizon) 

 

Charge en éléments grossiers 

Selon le Référentiel Pédologique de 2008, la dimension et la dénomination des éléments grossiers 

rencontrés est la suivante : 

- 0,2 / 2 cm : graviers ; 

- 2 / 7,5 cm : cailloux ; 

- 7,5 / 20 cm : pierres ; 

- > 20 cm : blocs. 

La charge en éléments grossiers ne représente que la part de graviers et cailloux dans le sol. 

 

Profondeur et réserve utile 

La profondeur d’un sol correspond à l’épaisseur potentiellement colonisable par les racines. Sa 

connaissance intervient directement dans le calcul de la réserve utile (RU).  

Cette réserve utile est fonction des derniers éléments cités, à savoir la profondeur, la texture et la 

teneur en éléments grossiers. Elle représente la quantité d’eau maximale que le sol peut contenir et 

restituer aux racines pour les plantes. 

Cette réserve utile est estimée pour chaque unité pédologique identifiée. D’après les données du 

GISSOL, la réserve utile est calculée de la manière suivante : 
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𝑹𝑼 = ∑(𝑹𝑼𝒕𝒊 × 𝑯𝒊 × (𝟏 −  %𝑬𝑮𝒊/𝟏𝟎𝟎)

𝒏

𝒊=𝟏

) 

RU : réserve utile (mm d’eau /cm de sol) ; 

Avec pour chaque horizon i allant de 1 à n (sur la profondeur de sol prospectée par les racines) : 

- RUti : réserve utile texturale (mm d’eau /cm de sol) ; 

- Hi : épaisseur (cm) ; 

- EGi : éléments grossiers présents (exprimé en pourcentage du volume total de l’horizon 

occupé par les éléments grossiers) ; 

 

Toutefois, il est aussi important de souligner qu’un sol possédant une faible réserve utile peut posséder 

une aptitude agronomique importante si l’irrigation est pratiquée ou si la culture est adaptée 

(exemple : vigne). 

 

Hydromorphie 

L'hydromorphie est la qualité d'un sol qui montre des marques physiques de saturation régulière 

en eau, généralement durant l'hiver. L’hydromorphie accroît les risques d'écoulement superficiel et 

d'asphyxie des sols (appauvrissement en oxygène), et par voie de conséquence, empêche le 

développement des micro-organismes épurateurs aérobies et limite celui des racines. 

Cette privation en oxygène influe fortement sur deux grands facteurs de la pédogenèse : 

- Le fer, oxydé en milieu aéré se réduit en milieu asphyxiant ; 

- La matière organique, dont la vitesse de décomposition et d’humification est d’autant plus 

réduite par l’asphyxie que celle-ci est prolongée. 

 

On distingue généralement deux grands types d’hydromorphisme : 

- L’hydromorphie temporaire, formant des pseudogley dans lequel le fer se trouve 

majoritairement à l’état oxydé ; 

- L’hydromorphie permanente, formant des gley dans lesquels le fer se trouve majoritairement 

réduit. 

 

 

3.1.2 Cartographie de la zone 

L’ensemble des sondages permettent de déterminer des UTS (Unités Typologiques de Sol). 

 

A partir de ces UTS (Unités Typologiques de Sol) et en fonction de leur complexité, des Unités 

Cartographiques de Sol (UCS) seront délimitées. C’est à partir de cette carte des sols que sera défini le 

potentiel agronomique de la parcelle. 

 

Le plan d’échantillonnage est pré-élaboré au bureau en tenant compte de la géologie, l’occupation du 

sol, la topographie puis affiné sur le terrain à partir des différences observées entre les sondages 

pédologiques. 

Une unité de sol homogène (ou UCS), correspond à la représentation cartographique des sondages 

pédologiques ayant des caractéristiques pédologiques similaires. 

 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Sol_(p%C3%A9dologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Saturation_(chimie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eau
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3.1.3 Analyse de sol 

Dans le cadre de l’étude, des analyses de sol sont effectuées pour les unités pédologiques les plus 

représentées. Ces analyses sont prélevées par le bureau d’études AGROSOL et analysées par le 

laboratoire AUREA Agrosciences, agréé par le ministère de l’Agriculture et de la Pêche et accrédité par 

le Comité Français d’Accréditation. 

Les éléments analysés selon les normes en vigueur sont les suivants :  

- Granulométrie 5 fractions ; 

- Teneur en Calcium échangeable, Carbone organique total, Carbonates de calcium ; 

- Phosphore, Potassium, Magnésium ; 

- pH eau, pH KCl. 

Les analyses sont annexées en fin de dossier. 

Un total de 14 prélèvements a été réalisé sur l’horizon travaillé 0-20 cm pour une analyse agronomique 

physico-chimique (Annexe 2 à Annexe 15). Le mode opératoire de prélèvement a suivi un 

échantillonnage de 12 prélèvements réalisés sur le périmètre d’un cercle de 10 mètres de diamètre, 

géoréférencé en son centre. L’emplacement des prélèvements est indiqué sur  la Carte 4 

L’ensemble des sondages et prélèvements ont été réalisés avec une tarière manuelle. 
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Carte 4 : Localisation des sondages et des prélèvements.
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3.2 Réalisation de la carte des sols 

L’interprétation des 16 sondages indique que les sols de la zone d’étude sont à dominante argilo-

limoneuse, avec un gain en argile en profondeur pour certains sondages. Des traits d’hydromorphie 

marqués ont été relevés pour quelques sondages. 

Huit Unités Typologiques de Sols (UTS) ont été définies, selon la présence ou non de traits 

d’hydromorphie et le matériel parental. Ces huit UTS sont représentatives de trois Unité 

Cartographique de Sols (UCS) de la manière suivante : 

 

− L’UCS 1 est composée de l’UTS 1, de l’UTS 2 et de l’UTS 3 ; 

− L’UCS 2 est composée de l’UTS 4, de l’UTS 5 et de l’UTS 6 ; 

− L’UCS 3 est composée de l’UTS 7 et de l’UTS 8. 

 

Leur répartition dans l’espace est illustrée sur la Carte 5. 

 

UTS 1 :  

0 à 25-30 cm : limon sablo-argileux à limon argilo-sableux, brun à brun franc, non carbonaté, sain, 

25-30 à 45-75 cm : argile limono-sableuse, brun à brun clair, non carbonaté, sain, 

Au-delà de 45-75 cm : Arrêt du sondage sur couche impénétrable. 

 

Le sol peut être qualifié de BRUNISOL limono-sablo-argileux à limono-sablo-argileux en surface et 

argilo-limono-sableux en profondeur, sain, issu des Alluvions anciennes du Riss, d’après le 

Référentiel Pédologique (AFES, 2008). 

Sondages : 4, 11 

 

UTS 2 :  

0 à 35 cm : limon argilo-sableux, brun franc à brun foncé, non carbonaté, sain, 

Au-delà de 35 cm : Arrêt du sondage sur couche impénétrable. 

 

Le sol peut être qualifié de BRUNISOL limono-argilo-sableux, leptique, sain, issu des Alluvions 

anciennes du Riss, d’après le Référentiel Pédologique (AFES, 2008). 

Sondage : 2 

 

UTS 3 :  

0 à 20-50 cm : limon argilo-sableux, brun à brun franc, non carbonaté, sain, 

20-50 à 90-100 cm : argile limono-sableuse, brun, non carbonaté, sain. 

Au-delà de 90-100 cm : Arrêt du sondage sur couche impénétrable. 

 

Le sol peut être qualifié de BRUNISOL limono-argilo-sableux en surface et argilo-limono-sableux en 

profondeur, pachique, sain, issu des Alluvions anciennes du Riss et des Flyschs Noir ardoisiers de 

Bigorre, d’après le Référentiel Pédologique (AFES, 2008). 

Sondages : 8, 12, 15, 
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UTS 4 :  

0 à 30-35 cm : limon argilo-sableux, brun, non carbonaté, sain, 

30-35 à 70-75 cm : argile limono-sableuse, brun taché de rouille, non carbonaté, présence significative 

de taches rouille rédoxiques formant un horizon « g ». 

Au-delà de 70-75 cm : Arrêt du sondage sur couche impénétrable. 

 

Le sol peut être qualifié de BRUNISOL-REDOXISOL limono-argilo-sableux en surface et argilo-limono-

sableux en profondeur, issu des Alluvions anciennes du Riss et des Flyschs Noir ardoisiers de Bigorre, 

d’après le Référentiel Pédologique (AFES, 2008). 

Sondages : 7, 9, 13 

 

UTS 5 :  

0 à 30-35 cm : limon argilo-sableux, brun, non carbonaté, sain, 

30-35 à 95 cm : argile limono-sableuse, brun taché de rouille, non carbonaté, présence significative de 

taches rouille rédoxiques formant un horizon « g ». 

Au-delà de 90 cm : Arrêt du sondage sur couche impénétrable. 

 

Le sol peut être qualifié de BRUNISOL-REDOXISOL limono-argilo-sableux en surface et argilo-limono-

sableux en profondeur, pachique, issu des Flyschs Noir ardoisiers de Bigorre, d’après le Référentiel 

Pédologique (AFES, 2008). 

Sondages : 10, 14 

 

UTS 6 :  

0 à 35 cm : limon argilo-sableux, brun, non carbonaté, sain, 

35 à 70 cm : argile limono-sableuse, brun clair, non carbonaté, sain, 

70 à 105 cm : argile limono-sableuse, brun clair taché de rouille, non carbonaté, présence significative 

de taches rouille rédoxiques formant un horizon « g ». 

 

Le sol peut être qualifié de BRUNISOL limono-argilo-sableux en surface et argilo-limono-sableux en 

profondeur, rédoxique, pachique, issu d’Alluvions et de Flyshs, d’après le Référentiel Pédologique 

(AFES, 2008). 

Sondages : 3 

 

UTS 7 :  

0 à 25-40 cm : limon sablo-argileux, brun franc, non carbonaté, sain, 

Au-delà de 25-40 cm : Arrêt du sondage sur couche impénétrable. 

 

Le sol peut être qualifié de FLUVIOSOL TIPYQUE limono-sablo-argileux, issu des Alluvions fluviatiles 

actuelles, d’après le Référentiel Pédologique (AFES, 2008). 

Sondages : 1, 5 

Note : pour le sondage n°5, charge en éléments grossier de 10% de cailloux non calcaire. 
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UTS 8 :  

0 à 20-50 cm : limon argilo-sableux, brun à brun noir, non carbonaté, sain, 

20-50 à 70-80 cm : argile limoneuse, brun, non carbonaté, sain, 

70-80 à 120 cm : argile limoneuse, brun taché rouille, non carbonaté, présence significative de taches 

rouille rédoxiques formant un horizon « g ». 

 

Le sol peut être qualifié de FLUVIOSOL TYPIQUE limono-argilo-sableux en surface et argilo-limono-

sableux en profondeur, rédoxique, issu des Alluvions fluviatiles actuelles, d’après le Référentiel 

Pédologique (AFES, 2008). 

Sondages : 6, 16 
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Carte 5 : Délimitation des Unités Cartographiques de Sols (UCS).
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4. APTITUDE AGRICOLE DES SOLS 

Deux méthodes distinctes seront utilisées afin de différencier les prairies permanentes et les grandes 

cultures, ces deux types de productions n’ayant pas les mêmes exigences. 

4.1 Méthode « sous prairie » 

Les parcelles situées au sud de la zone d’étude sont occupées par des prairies, et une parcelle est en 

friche sur l’ouest du site, il convient donc de déterminer le potentiel agronomique du sol à la 

production de la prairie. La méthodologie habituellement utilisée a été calibrée pour une utilisation 

sur grandes cultures, or pour de multiples raisons (présence de plusieurs espèces, pluri annualité, …) 

la prairie est un système globalement moins exigeant.  Aucune méthodologie n’ayant été publiée pour 

être appliquée aux prairies, une grille de notation a été construite, à partir d’informations, trouvées 

dans différentes sources, sur les caractéristiques du sol pouvant enrayer le développement de la 

prairie. 

 

Deux principaux facteurs ont ainsi pu être déterminés (Herbes et fourrages Centre, 2016 - DELAGARDE, 

2018) : 

- La profondeur du sol,  

- L’hydromorphie. 

 

Les seuils pour le classement du potentiel sont les suivants (les deux critères ne doivent pas forcément 

se cumuler, on retient le plus contraignant pour le classement final) : 

 

 Potentiel agronomique 

Critères Faible Moyen Fort 

Hydromorphie 

Traits rédoxiques ou 

réductiques 

apparaissant avant 10 

cm, et se prolongeant 

en profondeur 

Traits rédoxiques ou 

réductiques 

apparaissant entre 10 

et 50 cm, et se 

prolongeant en 

profondeur 

Traits rédoxiques au-

delà de 50 cm de 

profondeur à aucun 

traits d’hydromorphie 

Profondeur 

prospectable par les 

racines 

(plantesfourrageres.org) 

10 cm 10/15 cm Plus de 15 cm 
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4.2 Méthode « grandes cultures » 

Le potentiel agronomique des sols est défini selon la méthodologie élaborée dernièrement par le 

CEREMA en collaboration avec d’autres structures (BRANCHU et al. 2022), dans le cadre du projet 

MUSE. 

Ainsi, cette méthode de scoring propose d’attribuer à 5 paramètres une note sur 5, les paramètres 

sont les suivants : 

 

− La réserve utile en eau, 

− La texture de surface,  

− Le pH,  

− La profondeur de sol,  

− La teneur en élément grossier. 

 

À ces critères permettant d’aboutir à une note sur 25, se rajoutent des critères déclassants 

(« contraintes potentielles » dans le Tableau 1). Il s’agit de caractéristiques ne conférant pas de 

potentiel agronomique particulier à la parcelle mais pouvant atteindre ce dernier sous certaines 

conditions : 

- L’hydromorphie,  

- La pente,  

- La salinité,  

- La contamination,  

Les deux derniers ne sont concernés que dans des contextes très particulier. 

 

Les détails sont en Annexe 16. 

 

L’évaluation a été réalisée à partir des caractéristiques pédologiques des UTS (description des 

sondages) puis des résultats des analyses au laboratoire pour les caractéristiques chimiques. 

 

À l’issue de cet exercice d’évaluation du potentiel agronomique, une carte thématique du potentiel 

agronomique des sols sera produite en hiérarchisant les unités de sol selon les 5 classes présentées ci-

dessous. 

 

Tableau 1 : Système de classification 

 
 

 

Note finale Classe Aptitude

≥ 20 5 Aptitude très élevée (attention aux contraintes potentielles)

17-19 4 Aptitude élevée (attention aux contraintes potentielles)

14-16 3 Aptitude moyenne (attention aux contraintes potentielles)

11-13 2 Aptitude faible (attention aux contraintes potentielles)

≤ 10 1 Aptitude très faible (attention aux contraintes potentielles)
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4.3 Limites à la méthode 

L’objectif de la méthode est d’estimer le potentiel agronomique d’un sol en combinant différents 

facteurs pour atteindre une note globale. Si cette méthode est idéale pour considérer une combinaison 

de différents facteurs, elle peut cependant gommer l’effet de certains facteurs discriminants (avec une 

note très basse). 

La présente étude permet de qualifier le potentiel intrinsèque du sol en s’affranchissant des facteurs 

extérieurs pouvant avoir un impact direct sur la culture (climat, pratiques agronomiques, irrigation, 

drainage …). 

Ainsi, l’agronome sera en mesure de nuancer les résultats obtenus par cette méthode à partir de sa 

connaissance du milieu (météo, …) ou encore d’éventuels aménagements susceptibles de lever 

l’aspect discriminant de certains paramètres (drainage, irrigation, pratiques agronomiques, …). 

 

4.4 Application de la méthode aux sols de la zone d’étude 

Les tableaux suivants récapitulent les notes données à l’ensemble des caractères pris en compte pour 

chacun des types de sols (UTS) ainsi que la note globale qui correspond et le potentiel agronomique 

associé. Les UTS hétérogènes pouvant présenter quelques différences au sein des sondages 

présenteront le classement de la situation majoritairement rencontrée. Lorsqu’un même UTS a été 

détecté sous une prairie ou sous une culture, les deux méthodologies seront appliquées. 

 

4.4.1 Sols de l’UTS 1 

Tableau 2 : Informations et classement du sol de l’UTS 1 sous prairie. 

 
Les sols de l’UTS 1 ont un potentiel fort d’après la méthodologie d’évaluation du potentiel des sols 

sous prairie. 

  

Critères Caractéristiques des sols de l'UTS 1 Classement du critère

Type de sol BRUNISOL

Hydromorphie Pas d'hydromorphie Potentiel fort

Profondeur d'enracinement 

potentielle
45-75 cm Potentiel fort

Potentiel agronomique du sol de l'UTS FORT
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Tableau 3 : Informations et classement du sol de l’UTS 1 sous culture. 

 
 

Les sols de l’UTS 1 ont un potentiel très élevé d’après la méthodologie d’évaluation du potentiel des 

sols MUSE. 

 

4.4.2 Sols de l’UTS 2 

Tableau 4 : Informations et classement du sol de l’UTS 2 sous prairie. 

 
Les sols de l’UTS 2 ont un potentiel fort d’après la méthodologie d’évaluation du potentiel des sols 

sous prairie. 

 

Critères Caractéristiques des sols de l’UTS 1
Note obtenue par les sols de l’unité 

d’après la méthode « MUSE »

Type de sol BRUNISOL

Réserve utile en eau moyenne du profil 72,5 cm 2

Texture de surface limono-argilo-sableux 5

pH 6,2 3

Profondeur du sol 75 cm 3

Charge en éléments grossiers 0% 5

Hydromorphie Pas d'hydromophie Non concerné

Pente <1% Non concerné

Salinité Non concerné

Contamination Non concerné

Irrigation

Drainage

Note totale obtenue 18 / 25

Potentiel agronomique du sol de l'UTS ÉLEVÉ

Pas de drainage en place

Caractéristiques 

intrinsèques du 

sol

Contraintes 

supplémentaires

Influence 

d'aménagements

Pas d'irrigation en place

Critères Caractéristiques des sols de l'UTS 2 Classement du critère

Type de sol BRUNISOL leptique

Hydromorphie Pas d'hydromorphie Potentiel fort

Profondeur d'enracinement 

potentielle
35 cm Potentiel fort

Potentiel agronomique du sol de l'UTS FORT
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4.4.3 Sols de l’UTS 3 

Tableau 5 : Informations et classement du sol de l’UTS 3 sous prairie. 

 

Les sols de l’UTS 3 ont un potentiel fort d’après la méthodologie d’évaluation du potentiel des sols 

sous prairie. 

 

Tableau 6 : Informations et classement du sol de l’UTS 3 sous culture. 

 
Les sols de l’UTS 3 ont un potentiel très élevé d’après la méthodologie d’évaluation du potentiel des 

sols MUSE. 

 

Critères Caractéristiques des sols de l'UTS 3 Classement du critère

Type de sol BRUNISOL pachique

Hydromorphie Pas d'hydromorphie Potentiel fort

Profondeur d'enracinement 

potentielle
90 cm Potentiel fort

Potentiel agronomique du sol de l'UTS FORT

Critères Caractéristiques des sols de l’UTS 3
Note obtenue par les sols de l’unité 

d’après la méthode « MUSE »

Type de sol BRUNISOL pachique

Réserve utile en eau moyenne du profil 117,9 cm 4

Texture de surface limono-argilo-sableux 5

pH 5,5-6,3 3

Profondeur du sol 90-100 3

Charge en éléments grossiers 0% 5

Hydromorphie Pas d'hydromorphie Non concerné

Pente 5% Non concerné

Salinité Non concerné

Contamination Non concerné

Irrigation

Drainage

Note totale obtenue 20 / 25

Potentiel agronomique du sol de l'UTS TRÈS ÉLEVÉ

Pas de drainage en place

Caractéristiques 

intrinsèques du 

sol

Contraintes 

supplémentaires

Influence 

d'aménagements

Pas d'irrigation en place
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4.4.4 Sols de l’UTS 4 

Tableau 7 : Informations et classement du sol de l’UTS 4 sous culture. 

 
Les sols de l’UTS 4 ont un potentiel très élevé d’après la méthodologie d’évaluation du potentiel des 

sols MUSE. 

Cependant la présence de traits rédoxiques apparaissant à partir de 30-35 cm de profondeur traduit 

un engorgement temporaire de ces sols en période humide. Cet engorgement peut être un frein au 

bon développement des cultures ou à la réalisation d’un travail du sol efficace. 

 

4.4.5 Sols de l’UTS 5 

Tableau 8 : Informations et classement du sol de l’UTS 5 sous culture. 

 
 

Les sols de l’UTS 4 ont un potentiel très élevé d’après la méthodologie d’évaluation du potentiel des 

sols MUSE. 

Critères Caractéristiques des sols de l’UTS 4
Note obtenue par les sols de l’unité 

d’après la méthode « MUSE »

Type de sol BRUNISOL-REDOXISOL 

Réserve utile en eau moyenne du profil 95,3 cm 3

Texture de surface limono-argilo-sableux 5

pH 6,5 3

Profondeur du sol 70-75 cm 3

Charge en éléments grossiers 0% 5

Hydromorphie À partir de 30-35 cm  de profondeur Contrainte moyenne

Pente 5% Non concerné

Salinité Non concerné

Contamination Non concerné

Irrigation

Drainage

Note totale obtenue 20 / 25

Potentiel agronomique du sol de l'UTS TRÈS ÉLEVÉ

Pas d'irrigation en place

Pas de drainage en place

Caractéristiques 

intrinsèques du 

sol

Contraintes 

supplémentaires

Influence 

d'aménagements

Critères Caractéristiques des sols de l’UTS 5
Note obtenue par les sols de l’unité 

d’après la méthode « MUSE »

Type de sol BRUNISOL-REDOXISOL pachique

Réserve utile en eau moyenne du profil 110,7 cm 4

Texture de surface limono-sablo-argileux 3

pH 6,8 5

Profondeur du sol 95 3

Charge en éléments grossiers 0% 5

Hydromorphie À partir de 30-35 cm  de profondeur Contraite moyenne

Pente 5% Non concerné

Salinité Non concerné

Contamination Non concerné

Irrigation

Drainage

Note totale obtenue 20 / 25

Potentiel agronomique du sol de l'UTS TRÈS ÉLEVÉ

Pas d'irrigation en place

Pas de drainage en place

Caractéristiques 

intrinsèques du 

sol

Contraintes 

supplémentaires

Influence 

d'aménagements
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Cependant la présence de traits rédoxiques apparaissant à partir de 30-35 cm de profondeur traduit 

un engorgement temporaire de ces sols en période humide. Cet engorgement peut être un frein au 

bon développement des cultures ou à la réalisation d’un travail du sol efficace. 

 

4.4.6 Sols de l’UTS 6 

Tableau 9 : Informations et classement du sol de l’UTS 6 sous prairie. 

 
Les sols de l’UTS 6 ont un potentiel fort d’après la méthodologie d’évaluation du potentiel des sols 

sous prairie. 

 

4.4.7 Sols de l’UTS 7 

Tableau 10 : Informations et classement du sol de l’UTS 7 sous prairie. 

 
Les sols de l’UTS 7 ont un potentiel fort d’après la méthodologie d’évaluation du potentiel des sols 

sous prairie. 

 

Critères Caractéristiques des sols de l'UTS 6 Classement du critère

Type de sol BRUNISOL rédoxique pachique

Hydromorphie À partir de 70 cm Potentiel fort

Profondeur d'enracinement 

potentielle
105 cm Potentiel fort

Potentiel agronomique du sol de l'UTS FORT

Critères Caractéristiques des sols de l'UTS 6 Classement du critère

Type de sol FLUVIOSOL TYPIQUE 

Hydromorphie Pas d'hydromorphie Potentiel fort

Profondeur d'enracinement 

potentielle
25-40 cm Potentiel fort

Potentiel agronomique du sol de l'UTS FORT
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Tableau 11 : Informations et classement du sol de l’UTS 7 sous culture. 

 
 

Les sols de l’UTS 4 ont un potentiel moyen d’après la méthodologie d’évaluation du potentiel des sols 

MUSE. 

 

4.4.8 Sols de l’UTS 8 

Tableau 12 : Informations et classement du sol de l’UTS 8 sous prairie. 

 
Les sols de l’UTS 8 ont un potentiel fort d’après la méthodologie d’évaluation du potentiel des sols 

sous prairie. 

 

Critères Caractéristiques des sols de l’UTS 7
Note obtenue par les sols de l’unité 

d’après la méthode « MUSE »

Type de sol FLUVIOSOL TYPIQUE

Réserve utile en eau moyenne du profil 57,2 cm 2

Texture de surface limono-sablo-argileux 3

pH 5,7 3

Profondeur du sol 40 2

Charge en éléments grossiers 0% 5

Hydromorphie Pas d'hydromorphie Non concerné

Pente 5% Non concerné

Salinité Non concerné

Contamination Non concerné

Irrigation

Drainage

Note totale obtenue 15 / 25

Potentiel agronomique du sol de l'UTS MOYEN

Caractéristiques 

intrinsèques du 

sol

Contraintes 

supplémentaires

Influence 

d'aménagements

Pas d'irrigation en place

Pas de drainage en place

Critères Caractéristiques des sols de l'UTS 6 Classement du critère

Type de sol FLUVIOSOL TYPIQUE  rédoxique

Hydromorphie À partir de 70-80 cm Potentiel fort

Profondeur d'enracinement 

potentielle
120 cm Potentiel fort

Potentiel agronomique du sol de l'UTS FORT
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Tableau 13 : Informations et classement du sol de l’UTS 8 sous culture. 

 
 

Les sols de l’UTS 4 ont un potentiel très élevé d’après la méthodologie d’évaluation du potentiel des 

sols MUSE. 

 

  

Critères Caractéristiques des sols de l’UTS 8
Note obtenue par les sols de l’unité 

d’après la méthode « MUSE »

Type de sol FLUVIOSOL TYPIQUE rédoxique

Réserve utile en eau moyenne du profil 162,6 cm 5

Texture de surface limono-argilo-sableux 5

pH 5,9 3

Profondeur du sol 120 5

Charge en éléments grossiers 0% 5

Hydromorphie À partir de 80 cm  de profondeur Contraite mineure

Pente 5% Non concerné

Salinité Non concerné

Contamination Non concerné

Irrigation

Drainage

Note totale obtenue 23 / 25

Potentiel agronomique du sol de l'UTS TRÈS ÉLEVÉ

Caractéristiques 

intrinsèques du 

sol

Contraintes 

supplémentaires

Influence 

d'aménagements

Pas d'irrigation en place

Pas de drainage en place
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4.5 Conclusion 

Les informations ci-après permettent de récapituler pour chaque UTS et par type de couverture 

végétale, la part de chaque potentiel agronomique observé, et ce, grâce aux classements des sondages. 

4.5.1 Potentiel agronomique des sols sous prairie 

Les informations ci-après permettent de récapituler, grâce aux classements des sondages, la part de la 

zone d’étude pour chaque potentiel agronomique observé pour une prairie.  

 

Tableau 14 : Tableau récapitulatif des résultats pour une prairie. 

Potentialité agronomique 

de la zone d’étude 
FORT 

% d’occupation de la zone 

projet 
100% 

 

D’après la note globale, les sols des parcelles mise sous prairies pâturées sur le site d’étude dispose 

d’un potentiel agronomique fort (100%). En effet, ils ne présentent pas de signe d’hydromorphie, sauf 

pour les sols de l’UTS 6 où des taches rouille d’hydromorphie apparaissent à 70 cm de profondeur. Ces 

taches traduisent un engorgement temporaire des sols en période humide à partir de cette 

profondeur. Les sols sous prairies sur la zone d’étude possèdent une capacité d’enracinement 

suffisante pour le développement végétal des prairies. 

 

Leur répartition géographique sur la zone du projet est représentée sur la carte ci-dessous (Carte 6). 

 

La zone d’étude présente 100% de sol au potentiel agronomique fort vis-à-vis du développement 

d’une prairie. 

 

4.5.2 Potentiel agronomique des sols sous culture 

Les informations ci-après permettent de récapituler, grâce aux classements des sondages, la part de la 

zone d’étude pour chaque potentiel agronomique observé pour une culture. 

 

Tableau 15 : Tableau récapitulatif des résultats pour une culture. 

Potentialité agronomique 

de la zone d’étude 
MOYEN TRÈS ÉLEVÉ 

% d’occupation de la zone 

projet 
3,80% 96,20 
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La zone d’étude est composée majoritairement de sols au potentiel agronomique très élevé pour 

l’implantation d’une culture (96,20%), avec une très bonne texture de sol équilibrée et une capacité 

d’enracinement correcte. 

 

Les sols des UTS 4 et 5 sont marqués par des traits rédoxiques, traduisant un engorgement temporaire 

durant les périodes humides, pouvant impacter le développement de l’appareil racinaire des cultures 

ou la réalisation d’un travail du sol dans des conditions optimales. Ces marques apparaissent entre 30 

et 35 cm de profondeur. 

 

Une seconde portion des sols de la zone d’étude sont caractérisés par un potentiel agronomique 

moyen, dû à leur épaisseur limitante pour la constitution d’une bonne Réserve Utile en eau pour les 

cultures, ainsi que pour le développement racinaire de ces dernières. 

 

La zone d’étude présente 96,20% de sol au potentiel agronomique très élevé et 3,80% de potentiel 

agronomique moyen, vis-à-vis du développement d’une grande culture. 
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Carte 6 : Potentiel agronomique des sols de la zone d’étude.
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5. ETUDE ET DENOMBREMENT DE LA MACROFAUNE 

Les lombrics sont des indicateurs et des acteurs de la qualité des parcelles. Ils sont révélateurs des 

états et de l’usage des sols car ils sont intimement liés aux constituants du sol, en agissant sur la 

décomposition des matières organiques, sur la structuration et sur le fonctionnement hydrique des 

sols. 

 

Les vers de terre sont divisés en 3 catégories écologiques, remplissant chacune des fonctions 

particulières par rapport au sol. Elles se distinguent par des morphologies, des cycles de vie et des 

comportements différents : 

• Les épigés, de petites tailles (1 à 5 cm) et de couleur rouge sombre, vivent dans les premiers 

centimètres du sol et participent au fractionnement de la matière organique, 

• Les endogés, dont la taille est comprise entre 1 et 20 cm et peu pigmenté (rose, vert ou gris 

clair), vivent plus en profondeur dans le sol et ne remontent presque jamais à la surface. Ils 

contribuent à la création d’une structure du sol grumeleuse, jouant un rôle sur la rétention et 

l’infiltration de l’eau dans le sol. 

• Les anéciques, de taille importante (entre 10 et 100 cm), avec une palette de couleur variée 

allant du rouge-brun ou gris-noir. Ces derniers possèdent des stratégies de comportements 

similaires aux deux autres espèces en vivant dans l’ensemble du profil du sol. Ils enfouissent 

la matière organique dans le sol, puis l’intègre dans le sol en mixant la matière organique avec 

la matière minérale, et créés un réseau de galeries ramifiées. Parmi cette catégorie, 2 sous-

catégories se distinguent :  

o Les anéciques à tête rouge, avec un comportement proche de celui des épigés lors des 

périodes automnales 

o Les anéciques à tête noire, avec un comportement uniquement anécique tout au long 

de l’année. 

 

Une étude de la classification des lombrics présents sur la zone d’étude, ainsi que leur dénombrement 

nous donnent un rapide bilan de l’état des sols. 

 

5.1 Méthode 

La méthode utilisée pour déterminer les lombrics présents sur le site de l’étude est un test moutarde. 

Sur une surface d’1 m², une solution de moutarde a été épandue (150g de moutarde diluée dans 10 L 

d’eau) puis les lombrics qui sont remontés à la surface ont été prélevés, comptés et identifier pendant 

15 minutes. L’opération est renouvelée une deuxième fois sur la même surface. 

 

Les lombrics sont identifiés selon les 4 groupes fonctionnels des lombrics décrits précédemment 

(OPVT, 2014). 

 

Dans le cadre de notre étude, le test moutarde a été effectué sur 14 sondages. 
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5.2 Résultats 

Les résultats des différentes campagnes de comptage de lombrics sont résumés dans le tableau ci-

dessous. 

 

Tableau 16 : Tableau récapitulatif des résultats des test moutarde 

 
 

Sur les parcelles en cultures, peu d’épigés ont été trouvés lors des campagnes de test moutarde, ce 

qui est cohérent entre le mode de vie surfacique des épigés et le travail du sol réalisé pour les cultures. 

Une grande quantité d’anéciques sont présents sur la zone d’étude, induisant une structure du sol 

aérée avec de nombreuses galeries, favorisant l’infiltration de l’eau et sa rétention et ayant un impact 

positif pour les cultures et les prairies. 

L’e 

  

Sondage n°2

Prairie

Épigés Endogés Anéciques à tête rouge Anéciques à tête noire

Sondage n°1

Culture

Sondage n°13

Culture

Sondage n°14

Culture

Sondage n°15

Culture

Sondage n°3

Prairie

Sondage n°5

Friche

Sondage n°6

Culture

Sondage n°7

Culture

Sondage n°9

Culture

0 0 3

Sondage n°16

Friche

0 0 2 4

4 2 2 1

1

Sondage n°10

Culture

Sondage n°11

Culture

Sondage n°12

Culture

2 0 6 1

2 0 1 1

1 1 0 1

0 1 0 3

1 0 1 0

0 2 0 0

0 0 3 4

0 0 3 6

0 0 0 1

3 1 0 2

1 4 4 2
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6. ETUDE DE L’ETAT SRUCTURALE DU SOL 

Des mesures au pénétromètre manuel ont été réalisées sur l’ensemble de la zone d’étude. L’objectif 

est de déterminer la présence ou non d’une compaction dans l’horizon de surface et si c’est le cas, à 

quelle profondeur. 

 

Un total de 16 mesures a été réalisé, localisé au niveau des sondages pédologiques (Carte 6).  L’appareil 

de mesure peut s’enfoncer jusqu’à 50 cm de profondeur. 

 

Sur la parcelle cultivée au nord, il a été possible d’atteindre sans effort une profondeur maximale 

comprise entre 40 et 50 cm. Aucune compaction du sol provoqué par un travail mécanique ne fait 

obstacle au développement des racines. 

En revanche la parcelle en culture voisine des prairies présente un blocage physique vers 25 cm de 

profondeur, limitant pour le bon développement de l’appareil racinaire des grandes cultures. 

 

Sur la prairie, les mesures du pénétromètre ont abouti à des blocages entre 30 et 50 cm de profondeur. 

 

Enfin dans la zone de friche, l’une des mesures a été réalisée sur une zone avec peu de sol, présentant 

un blocage physique dès 10 cm de profondeur. 

 

La carte ci-dessous indique les profondeurs de blocage du pénétromètre lors de la campagne de 

mesures. 

 
Carte 7 : Localisation des mesures au pénétromètre. 
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Ainsi sur l’ensemble des tests au pénétromètre effectués sur le site d’étude, 12 sondages ont montré 

des blocages à des profondeurs non problématiques pour le développement d’une culture. Seul le 

sondage n°1 a montré un blocage à 25 cm de profondeur problématique pour le développement de 

l’appareil racinaire des cultures. 

Pour les 3 tests situées sur des parcelles en prairie, deux tests présentent un blocage a une profondeur 

relativement problématique pour le développement d’une prairie, le dernier test étant descendu 

jusqu’à 50 cm de profondeur (profondeur maximum atteignable pour le pénétromètre). 
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ANNEXES 

Annexe 1 : Photos des sondages de l’étude de Lanne. 

 

Sondage n°1 

 

Sondage n°2 

 

Sondage n°3 

 

Sondage n°4 
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Sondage n°5 

 

Sondage n°6 

 

Sondage n°7 
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Sondage n°8 

 

Sondage n°9 

 

Sondage n°10 

 

Sondage n°11 

 

Sondage n°12 
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Sondage n°13 

 

Sondage n°14 

 

Sondage n°15 

 

Sondage n°16  
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Annexe 2 : Résultats analyse, prélèvement 1. 
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Annexe 3 : Résultats analyse, prélèvement 2. 
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Annexe 4 : Résultats analyse, prélèvement 3. 
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Annexe 5 : Résultats analyse, prélèvement 4. 

 
  



Evaluation du potentiel agricole des sols – LANNE (65) – AGROSOL, Novembre 2024 – Page 46 sur 70 

Annexe 6 : Résultats analyse, prélèvement 5. 
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Annexe 7 : Résultats analyse, prélèvement 6. 
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Annexe 8 : Résultats analyse, prélèvement 7. 
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Annexe 9 : Résultats analyse, prélèvement 8. 
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Annexe 10 : Résultats analyse, prélèvement 9. 
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Annexe 11 : Résultats analyse, prélèvement 10. 
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Annexe 12 : Résultats analyse, prélèvement 11. 
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Annexe 13 : Résultats analyse, prélèvement 12. 
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Annexe 14 : Résultats analyse, prélèvement 13. 
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Annexe 15 : Résultats analyse, prélèvement 14. 
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Annexe 16 : Détails de la méthodologie utilisée (Source : CEREMA). 
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