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❖ ANNEXE 1 : Définition des documents de la réglementation contractuelle de la 
gestion de l’eau : SDAGE, SAGE et contrat de milieu 

SDAGE 

Source : SDAGE du bassin Rhône – Méditerranée (https://rhone-mediterranee.eaufrance.fr/gestion-de-

leau/sdage-2016-2021-en-vigueur/donnees-techniques-de-reference-sdage-2016-2021) 

Créé par la loi sur l’eau de 1992, le Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux, le 

SDAGE, « fixe pour chaque bassin les orientations fondamentales d’une gestion équilibrée de la 

ressource en eau » (art.3).  

La zone d’étude fait partie du SDAGE Rhône-Méditerranée. 

La portée juridique du SDAGE 

L’article 3 de la Loi sur l’Eau précise : « les programmes et les décisions administratives dans le domaine 

de l’eau doivent être compatibles ou rendus compatibles avec leurs dispositions.  

Les autres décisions administratives doivent prendre en compte les dispositions de ces schémas 

directeurs. » 

Le SDAGE 2022-2027 

Le 18 mars 2022, le comité de bassin a adopté le Schéma Directeur d'Aménagement et de Gestion 

des Eaux (SDAGE) qui fixe la stratégie pour l'atteinte du bon état des milieux aquatiques en 2027 et a 

donné un avis favorable au programme de mesures (PDM) qui définit les actions à mener pour 

atteindre cet objectif. Ces documents sont entrés en vigueur le 4 avril 2022 suite à la publication au 

Journal officiel de la République française de l'arrêté d'approbation du préfet du 21 mars 2022.  

Le SDAGE est composé de neuf orientations fondamentales : 

• OF n°0 : S’adapter aux effets du changement climatique 

• OF n°1 : Privilégier la prévention et les interventions à la source pour plus d’efficacité 

• OF n°2 : Concrétiser la mise en œuvre du principe de non-dégradation des milieux 

aquatiques 

• OF n°3 : Prendre en compte les enjeux économiques et sociaux des politiques de l’eau et 

assurer une gestion durable des services publics d’eau et d’assainissement 

• OF n°4 : Renforcer la gestion de l’eau par bassin versant et assurer la cohérence entre 

aménagement du territoire et gestion de l’eau 

• OF n°5 : Lutter contre les pollutions, en mettant la priorité sur les pollutions par les 

substances dangereuses et la protection de la santé (déclinaisons A à E) 

• OF n°6 : Préserver et restaurer le fonctionnement des milieux aquatiques et des zones 

humides 

• OF n°7 : Atteindre l’équilibre quantitatif en améliorant le partage de la ressource en eau et 

en anticipant l’avenir 

• OF n°8 : Augmenter la sécurité des populations exposées aux inondations en tenant compte 

du fonctionnement naturel des milieux aquatiques  

Pour la directive-cadre sur l’eau, l’unité d’évaluation de l’état des eaux et des objectifs à atteindre est 

la masse d’eau (souterraine ou superficielle). 

https://rhone-mediterranee.eaufrance.fr/gestion-de-leau/sdage-2016-2021-en-vigueur/donnees-techniques-de-reference-sdage-2016-2021
https://rhone-mediterranee.eaufrance.fr/gestion-de-leau/sdage-2016-2021-en-vigueur/donnees-techniques-de-reference-sdage-2016-2021
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La masse d’eau correspond à tout ou partie d’un cours d’eau ou d’un canal, un ou plusieurs aquifères, 

un plan d’eau (lac, étang, retenue, lagune), une portion de zone côtière. Chacune des masses d’eau est 

homogène dans ses caractéristiques physiques, biologiques, physicochimiques et son état. 

L’état d’une masse d’eau est qualifié par : 

• l’état chimique et l’état écologique pour les eaux superficielles ; 

• l’état chimique et l’état quantitatif pour les eaux souterraines. 

Masses d’eau superficielle Masses d’eau souterraine 

Évaluation de l’état chimique 

Déterminé en mesurant la concentration de 41 

substances prioritaires (métaux lourds, pesticides, 

polluants industriels) dans le milieu aquatique. Si la 

concentration mesurée dans le milieu dépasse une 

valeur limite pour au moins une substance, alors la 

masse d’eau n’est pas en bon état chimique. Cette 

valeur limite, appelée norme de qualité 

environnementale (NQE), est définie de manière à 

protéger la santé humaine et l’environnement. 

Évaluation de l’état quantitatif 

Une masse d’eau souterraine est en bon état 

quantitatif lorsque les prélèvements d’eau effectués 

ne dépassent pas la capacité de réalimentation de la 

ressource disponible, compte tenu de la nécessaire 

alimentation des eaux de surface. 

Évaluation de l’état écologique 

S’appuie sur des éléments de qualité biologique, 

physico-chimique et hydromorphologique 

permettant un bon équilibre de l’écosystème. Ainsi, 

le bon état écologique de l’eau requiert non 

seulement une bonne qualité d’eau mais également 

un bon fonctionnement des milieux aquatiques. 

Évaluation de l’état chimique 

Une masse d’eau souterraine présente un bon état 

chimique lorsque les concentrations en certains 

polluants (nitrates, pesticides, arsenic, cadmium…) ne 

dépassent pas des valeurs limites fixées au niveau 

européen, national ou local (selon les substances) et 

qu’elles ne compromettent pas le bon état des eaux 

de surface. 

SAGE 

Source : Gest’eau 

Définition 

Il s’agit d’un document de planification élaboré de manière collective, pour un périmètre 

hydrographique cohérent. Il fixe des objectifs généraux d’utilisation, de mise en valeur, de protection 

quantitative et qualitative de la ressource en eau. Il doit être compatible avec le SDAGE. Le périmètre 

et le délai dans lequel il est élaboré sont déterminés par le SDAGE ; à défaut, ils sont arrêtés par le ou 

les préfets, le cas échéant sur proposition des collectivités territoriales intéressées. Le SAGE est établi 

par une Commission Locale de l’Eau représentant les divers acteurs du territoire, soumis à enquête 

publique et est approuvé par le préfet. Il est doté d’une portée juridique : le règlement et ses 

documents cartographiques sont opposables aux tiers et les décisions dans le domaine de l’eau doivent 

être compatibles ou rendues compatibles avec le plan d’aménagement et de gestion durable de la 

ressource en eau. Les documents d’urbanisme (schéma de cohérence territoriale, plan local 

d’urbanisme et carte communale) doivent être compatibles avec les objectifs de protection définis par 

le SAGE. Le schéma départemental des carrières doit également être compatible avec les dispositions 

du SAGE.  
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Contrat de milieu 

Source : Gest’eau 

Définition 

Institués par la circulaire du 5 février 1981, les contrats de milieux (rivière, lac, nappe, baie…) sont des 

outils d’intervention à l’échelle de bassin versant. Ils définissent et mettent en œuvre un programme 

d’actions (études, travaux…). 

Comme les SAGE, les contrats déclinent les objectifs majeurs du SDAGE sur leur bassin versant et fixent 

des objectifs de qualité des eaux, de valorisation du milieu aquatique et de gestion équilibrée des 

ressources en eau. A la différence des SAGE, ils n’ont pas de portée juridique et leur objet essentiel est 

d’aboutir à un programme d’actions de réhabilitation et de gestion d’un milieu.  

SAGE et contrat de milieu sont donc deux outils complémentaires, l’un établissant un « projet commun 

pour l’eau » assorti de règles de bonne conduite, l’autre permettant le financement d’actions. La durée 

moyenne d’un contrat est de 5 ans. 
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❖ ANNEXE 2 : Méthodologie des inventaires du milieu aquatique 

L’évaluation de la qualité physico-chimique, la qualité piscicole, la qualité hydrobiologique et 

l’inventaire frayère sont réalisé sur 4 stations de mesures présentées ci-dessous : 

Ruisseau des Gravelles :  

Station GRA amont : en amont de la prise d’eau, 

Station GRA aval : au niveau du tronçon court-circuité avant la confluence avec le torrent de la 

Rosière, 

Ruisseau de Montgellaz : 

Station MON amont : en amont de la prise d’eau, 

Station MON aval : au niveau du tronçon court-circuité en amont de sa confluence avec le Doron 

de Bozel nommé. 

La localisation des stations est présentée sur les figures ci-dessous : 

 

Figure 1 : Localisation de la station GRA amont 
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Figure 2 : Localisation de la station GRA aval 

 

Figure 3 : Localisation de la station MON amont 
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Figure 4 : Localisation de la station MON aval 
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❖ ANNEXE 3 : Compte rendu des inventaires piscicoles du 6 septembre 2019, Gay 
Environnement 

 

 

Ameten - État des lieux environnemental des torrents de Montgellaz et des Gravelles

Inventaire piscicole du 6 septembre 2019

Identification

Station : MONT AMONT - Amont prise d'eau projetée

Localisation : Amont La Jairaz

Chenal : unique

Coordonnées Lambert 3

Xamont : Xaval : Pente (%) : 40,1

Yamont : Yaval :

Zamont : 1317,7 Zaval : 1289,6

Descriptition de la station

Faciès : Escalier - chute/baignoire

Longueur (m) : 70,0

Largeur (m) : 1,90

Surface (m²) : 133,0

Profondeur moyenne estimée (cm) : 20

Granulométrie : D BPFPG

D : Dalle ; B : Bloc ; PG : Pierre grossière ; PF : Pierre fine ; CG : cailloux grossier ; CF : cailloux fin ; GG : Grevier grossier ; GF : gravier fin ; S : Sable ; L : limon ; V : vase

Effort de pêche

Nombre d'électrode(s) : 1

Nombre d'épuisette(s) : 2

Personnel : 6

Passage Espèce Nb Longueur (mm) Poids (g) Lot Passage Espèce Nb Longueur (mm) Poids (g) Lot
1 TAC 1 173 56
1 TAC 1 177 68
1 TAC 1 158 38
1 TAC 1 220 122
1 TAC 1 153 38
1 TAC 1 186 69

6 487 670,8

984 645,2

6 487 604,6

984 631,5
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Ameten - État des lieux environnemental des torrents de Montgellaz et des Gravelles

Inventaire piscicole du 6 septembre 2019

Identification

Station : MONT AVAL - Amont centrale projetée

Localisation : Amont confluence Doron de Bozel

Chenal : unique

Coordonnées Lambert 3

Xamont : Xaval : Pente (%) : 42,4

Yamont : Yaval :

Zamont : 845,3 Zaval : 823,7

Descriptition de la station

Faciès : Escalier - chute/baignoire

Longueur (m) : 51,0

Largeur (m) : 3,40

Surface (m²) : 173,4

Profondeur moyenne estimée (cm) : 20

Granulométrie : D BPFPG

D : Dalle ; B : Bloc ; PG : Pierre grossière ; PF : Pierre fine ; CG : cailloux grossier ; CF : cailloux fin ; GG : Grevier grossier ; GF : gravier fin ; S : Sable ; L : limon ; V : vase

Effort de pêche

Nombre d'électrode(s) : 1

Nombre d'épuisette(s) : 2

Personnel : 6

Passage Espèce Nb Longueur (mm) Poids (g) Lot Passage Espèce Nb Longueur (mm) Poids (g) Lot

6 488 798,2

984 893,4

6 488 723,3

984 901,1

AUCUN POISSON CAPTURÉ

Ameten - État des lieux environnemental des torrents de Montgellaz et des Gravelles

Inventaire piscicole du 6 septembre 2019

Identification

Station : GRAV AMONT - Amont prise d'eau projetée

Localisation : Amont Le Bochat

Chenal : unique

Coordonnées Lambert 3

Xamont : Xaval : Pente (%) : 87,0

Yamont : Yaval :

Zamont : 1297,1 Zaval : 1258,8

Descriptition de la station

Faciès : Escalier - chute/baignoire

Longueur (m) : 44,0

Largeur (m) : 3,50

Surface (m²) : 154,0

Profondeur moyenne estimée (cm) : 20

Granulométrie : D BPFPG

D : Dalle ; B : Bloc ; PG : Pierre grossière ; PF : Pierre fine ; CG : cailloux grossier ; CF : cailloux fin ; GG : Grevier grossier ; GF : gravier fin ; S : Sable ; L : limon ; V : vase

Effort de pêche

Nombre d'électrode(s) : 1

Nombre d'épuisette(s) : 2

Personnel : 6

Passage Espèce Nb Longueur (mm) Poids (g) Lot Passage Espèce Nb Longueur (mm) Poids (g) Lot

6 487 364,8

985 094,0

6 487 259,0

985 070,4

AUCUN POISSON CAPTURÉ
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Ameten - État des lieux environnemental des torrents de Montgellaz et des Gravelles

Inventaire piscicole du 6 septembre 2019

Identification

Station : GRAV AVAL - Amont Doron de la Rosière

Localisation : Pont du Moulin

Chenal : unique

Coordonnées Lambert 3

Xamont : Xaval : Pente (%) : 30,2

Yamont : Yaval :

Zamont : 1192,6 Zaval : 1175,7

Descriptition de la station

Faciès : Escalier - chute/baignoire

Longueur (m) : 56,0

Largeur (m) : 4,00

Surface (m²) : 224,0

Profondeur moyenne estimée (cm) : 20

Granulométrie : D BPFPG

D : Dalle ; B : Bloc ; PG : Pierre grossière ; PF : Pierre fine ; CG : cailloux grossier ; CF : cailloux fin ; GG : Grevier grossier ; GF : gravier fin ; S : Sable ; L : limon ; V : vase

Effort de pêche

Nombre d'électrode(s) : 1

Nombre d'épuisette(s) : 2

Personnel : 6

Passage Espèce Nb Longueur (mm) Poids (g) Lot Passage Espèce Nb Longueur (mm) Poids (g) Lot
1 TRF 1 157 52
1 TRF 1 122 21
1 TRF 1 150 48

6 487 587,0

985 205,5

6 487 548,8

985 175,3
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❖ ANNEXE 4 : Fiches de terrain des prélèvements physico-chimiques, Rapport 
d’analyse physico-chimique EUROFINS et LAEPS 

Nom du site : Projet hydroélectrique Courchevel-Bozel N° Affaire : 18.347 Date : 12/09/2019 

Nom station : GRA aval Nom opérateur : IDU+VLE T° air (°C) : 18°C Conditions météo : Soleil 

Nom du cours d’eau : Ruisseau des Gravelles 

Description de la station 

 
Département : Savoie Commune/Lieu-dit : Courchevel 
Section/parcelle/rue : 
Coordonnées Lambert X: 45°25’42.1 Y: 6°38’55.1 Z : 
Type (source, rivière, étang) : ruisseau 
Nom du cours d’eau : Ruisseau des Gravelles 
Accès détaillé au point de prélèvement : accès par la route du hameau de La Jairaz, à 
proximité de l’ancienne scierie de La Jairaz, prélèvement amont du pont 

 
Caractéristiques – photo – schéma 

 
largeur lors du prélèvement (m) : env. 4 m 
hauteur d'eau maximale lors du prélèvement (m) : 20 cm 

 
distance à la berge (m) : 30 cm 
rive (droite/gauche) : gauche 

débit (m3/s) : 

Méthode d'échantillonnage 

 
heure de prélèvement : 10h24 
méthode de prélèvement : prélèvement direct dans le cours d’eau 

 
profondeur de prélèvement (m) : 10 cm 

 Mesures in situ  

 Paramètre Unité Méthode 1ère mesure 2ème mesure  

 Heure hh :mm Chronomètre 10h27 10h32  

 Température °C  

 
Sonde multi- 

paramètres HANNA 

7,31 7,31  

 Conductivité µS/cm 1465 1473  

 pH - 8,28 8,32  

 O2d (ppm) - % 10,96 – 104,0% 10,76 – 101,9%  

 Potentiel d’oxydoréduction mV 172,7 172  

 Turbidité FNU 5,4 1  

 Indices visuels et organoleptiques  

 Aspect visuel   

 

Appréciation visuel 

   

 Période de crue O/N Limpide Limpide  

 Irisation O/N N N  

 Odeur O/N N N  

 Couleur couleur sans sans  

 Nature du sédiment  Blocs et cailloux Blocs et cailloux  

Flaconnage, conservation et transport 
Flaconnage : 6 flacons 
méthode de stockage : glacière 
nom du laboratoire : EUROFINS 
date d’envoi au laboratoire :   12/09/2019 conditions de transport : TNT 

Remarques : 

 



  CENTRALE HYDROELECTRIQUE DES GRAVELLES 
Dossier de demande d’autorisation 

 

PJ 4 – DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE  16 

VIVONS 

L’ENERGIE 

AUTREMENT 

VIVONS 

L’ENERGIE 

AUTREMENT 

 
Nom du site : Projet hydroélectrique Courchevel-Bozel N° Affaire : 18.347 Date : 12/09/2019 

Nom station : GRA amont Nom opérateur : IDU T° air (°C) : 20°C Conditions météo : Soleil 

Nom du cours d’eau : Ruisseau des Gravelles 

Description de la station 

 
Département : Savoie Commune/Lieu-dit : Courchevel 
Section/parcelle/rue : 
Coordonnées Lambert X: 45°25’34.7 Y: 6°38’48.9 Z : 
Type (source, rivière, étang) : ruisseau 
Accès détaillé au point de prélèvement : accès par Courchevel- Le Praz, piste située 
au bout de l’allée des Cerises, prélèvement en aval du pont 

 
Caractéristiques – photo – schéma 

 

largeur lors du prélèvement (m) : env. 5-6 m 
hauteur d'eau maximale lors du prélèvement (m) : 70 cm 

 
distance à la berge (m) : 50 cm 
rive (droite/gauche) : droite 

débit (m3/s) : 

Méthode d'échantillonnage 

 

heure de prélèvement : 15h15 
méthode de prélèvement : prélèvement direct dans le cours d’eau 

 
profondeur de prélèvement (m) : 20 cm 

 Mesures in situ  

 Paramètre Unité Méthode 1ère mesure 2ème mesure  

 Heure hh :mm Chronomètre 15h12 15h16  

 Température °C  

 
Sonde multi- 

paramètres HANNA 

8,16 8,15  

 Conductivité µS/cm 1418 1478  

 pH - 8,33 8,34  

 O2d (ppm) - % 7,94 – 77,3% 7,87 – 76,6%  

 Potentiel d’oxydoréduction mV 206,3 206,3  

 Turbidité FNU 0,8 0,9  

 Indices visuels et organoleptiques  

 Aspect visuel   

 

Appréciation visuel 

   

 Période de crue O/N Limpide Limpide  

 Irisation O/N N N  

 Odeur O/N N N  

 Couleur couleur sans sans  

 Nature du sédiment  Blocs et cailloux Blocs et cailloux  

Flaconnage, conservation et transport 
Flaconnage : 6 flacons 
méthode de stockage : glacière 
nom du laboratoire : EUROFINS 
date d’envoi au laboratoire :   12/09/2019 conditions de transport : TNT 

Remarques : 
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Nom du site : Projet hydroélectrique Courchevel-Bozel N° Affaire : 18.347 Date : 12/09/2019 

Nom station : MON aval Nom opérateur : IDU T° air (°C) : 20°C Conditions météo : Soleil 

Nom du cours d’eau : Ruisseau de Montgellaz 

 

Description de la station 

 
Département : Savoie Commune/Lieu-dit : Courchevel 
Section/parcelle/rue : 
Coordonnées Lambert X: 45°26’19.2 Y: 6°38’42.5 Z : 
Type (source, rivière, étang) : ruisseau 
Accès détaillé au point de prélèvement : accès par le hameau Les Moulins (Bozel), 
route du Fay, prélèvement en amont du pont 

 
Caractéristiques – photo – schéma 

 
largeur lors du prélèvement (m) : env. 3-4 m 
hauteur d'eau maximale lors du prélèvement (m) : 70 cm 

 
distance à la berge (m) : 80 cm 
rive (droite/gauche) : droite 

débit (m3/s) : 

Méthode d'échantillonnage 

 
heure de prélèvement : 13h46 
méthode de prélèvement : prélèvement direct dans le cours d’eau 

 
profondeur de prélèvement (m) : 20 cm 

 Mesures in situ  

 Paramètre Unité Méthode 1ère mesure 2ème mesure  

 Heure hh :mm Chronomètre 13h46 13h50  

 Température °C  

 
Sonde multi- 

paramètres HANNA 

10,26 10,31  

 Conductivité µS/cm 268 277  

 pH - 8,46 8,37  

 O2d (ppm) - % 7,23 – 71,1% 7,61 – 74,3%  

 Potentiel d’oxydoréduction mV 185,4 189,1  

 Turbidité FNU 7,3 8,1  

 Indices visuels et organoleptiques  

 Aspect visuel   

 

Appréciation visuel 

   

 Période de crue O/N Limpide Limpide  

 Irisation O/N N N  

 Odeur O/N N N  

 Couleur couleur sans sans  

 Nature du sédiment  Blocs et cailloux Blocs et cailloux  

Flaconnage, conservation et transport 
Flaconnage : 6 flacons 
méthode de stockage : glacière 
nom du laboratoire : EUROFINS 
date d’envoi au laboratoire :   12/09/2019 conditions de transport : TNT 

Remarques : 
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Nom du site : Projet hydroélectrique Courchevel-Bozel N° Affaire : 18.347 Date : 12/09/2019 

Nom station : MON amont Nom opérateur : IDU T° air (°C) : 21°C Conditions météo : Soleil 

Nom du cours d’eau : Ruisseau de Montgellaz 

 

Description de la station 

 
Département : Savoie Commune/Lieu-dit : Courchevel 
Section/parcelle/rue : 
Coordonnées Lambert X: 45°25’46.2 Y: 6°38’29.0 Z : 
Type (source, rivière, étang) : ruisseau 
Accès détaillé au point de prélèvement : accès par Courchevel- Le Praz, piste située au 
bout de l’allée des Cerises, prélèvement en aval du pont 

 
Caractéristiques – photo – schéma 

 
largeur lors du prélèvement (m) : env. 3-4 m 
hauteur d'eau maximale lors du prélèvement (m) : 60 cm 

 
distance à la berge (m) : 30 cm 
rive (droite/gauche) : droite 

débit (m3/s) : 

Méthode d'échantillonnage 

 
heure de prélèvement : 14h40 
méthode de prélèvement : prélèvement direct dans le cours d’eau 

 
profondeur de prélèvement (m) : 20 cm 

 Mesures in situ  

 Paramètre Unité Méthode 1ère mesure 2ème mesure  

 Heure hh :mm Chronomètre 14h38 14h46  

 Température °C  

 
Sonde multi- 

paramètres HANNA 

9,29 9,29  

 Conductivité µS/cm 240 249  

 pH - 8,42 8,39  

 O2d (ppm) - % 7,48 – 74,9% 6,57 – 65,6%  

 Potentiel d’oxydoréduction mV 194 193,1  

 Turbidité FNU 11,2 10,8  

 Indices visuels et organoleptiques  

 Aspect visuel   

 

Appréciation visuel 

   

 Période de crue O/N Légèrement trouble Légèrement trouble  

 Irisation O/N N N  

 Odeur O/N N N  

 Couleur couleur sans sans  

 Nature du sédiment  Blocs et cailloux Blocs et cailloux  

Flaconnage, conservation et transport 
Flaconnage : 6 flacons 
méthode de stockage : glacière 
nom du laboratoire : EUROFINS 
date d’envoi au laboratoire :   12/09/2019 conditions de transport : TNT 

Remarques : 
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Nom du site : Projet hydroélectrique Courchevel-Bozel N° Affaire : 18.347  Date : 12/09/2019 

Nom station : ROS amont Nom opérateur : IDU T° air (°C) : 18°C Conditions météo : Soleil 

Nom du cours d’eau : Torrent de La Rosière 

Description de la station 

 

Département : Savoie Commune/Lieu-dit : Courchevel 
Section/parcelle/rue : 
Coordonnées Lambert X: 45°25’3.8 Y: 6°39’03.5 Z : 
Type (source, rivière, étang) : ruisseau 
Accès détaillé au point de prélèvement : accès par la route du hameau de La Jairaz, prendre 
la piste forestière jusqu’au Torrent de la Rosière, prélèvement en amont du pont 

 
Caractéristiques – photo – schéma 

 

largeur lors du prélèvement (m) : env. 3 m 
hauteur d'eau maximale lors du prélèvement (m) : 70 cm 

 
distance à la berge (m) : 1 m 
rive (droite/gauche) : droite 

débit (m3/s) : 

Méthode d'échantillonnage 

 

heure de prélèvement : 10h05 
méthode de prélèvement : prélèvement direct dans le cours d’eau 

 
profondeur de prélèvement (m) : 30 cm 

 Mesures in situ  
 Paramètre Unité Méthode 1ère mesure 2ème mesure 
 Heure hh :mm Chronomètre 10h05 10h10 
 Température °C  

 
Sonde multi- 

paramètres HANNA 

6,02 6,02 
 Conductivité µS/cm 1283 1284 
 pH - 8,14 8,19 
 O2d (ppm) - % 11,88 – 109,2% 11,68 – 108,3% 
 Potentiel d’oxydoréduction mV 169,6 168,4 
 Turbidité FNU 2,3 2,0 
 Indices visuels et organoleptiques 
 Aspect visuel   

 

Appréciation visuel 

  

 Période de crue O/N Limpide Limpide 
 Irisation O/N N N 
 Odeur O/N N N 
 Couleur couleur sans sans 
 Nature du sédiment  Blocs et cailloux Blocs et cailloux 

 

Flaconnage : 6 flacons 
méthode de stockage : glacière 
nom du laboratoire : EUROFINS 
date d’envoi au laboratoire : 12/09/2019 

Flaconnage, conservation et transport 
 

 

 
conditions de transport : TNT 

   

Remarques : 
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❖ ANNEXE 5 : Rapport d’essai IBG-DCE +I2M2 
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❖ ANNEXE 6 : Géomorphologie des ruisseaux de Montgellaz, des Gravelles et du 
torrent de La Rosière, Etude SIGOSPHERE, avril 2019 
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❖ ANNEXE 7 : AMETEN, Rapport d’étude volet milieu naturel état initial (VNEI), 
Septembre 2022 
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❖ ANNEXE 8 : AMETEN, Délimitation de zones humides dans le cadre d’un projet de 
microcentrale hydroélectrique, Décembre 2020 
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❖ ANNEXE 9 : Qualité de l’air du secteur d’étude 

Source : Atmo Rhône-Alpes 

Les données présentées ci-après ont été recueillies auprès d’ATMO Rhône-Alpes, via la base de 

données de leur site internet www.atmo-rhonealpes.org. Les seuils utilisés sont issus de la 

réglementation en vigueur : décret n° 2010-1250 du 21 octobre 2010 relatif à la qualité de l’air. 

Ce décret définit un certain nombre de termes employés ici. 

Objectif de qualité, un niveau à atteindre à long terme et à maintenir, sauf lorsque cela n’est pas 

réalisable par des mesures proportionnées, afin d’assurer une protection efficace de la santé humaine 

et de l’environnement dans son ensemble. 

Valeur cible, un niveau à atteindre, dans la mesure du possible, dans un délai donné, et fixé afin 

d’éviter, de prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la santé humaine ou l’environnement dans son 

ensemble. 

Valeur limite, un niveau à atteindre dans un délai donné et à ne pas dépasser, et fixé sur la base des 

connaissances scientifiques afin d’éviter, de prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la santé 

humaine ou sur l’environnement dans son ensemble. 

Seuil d’information et de recommandation, un niveau au-delà duquel une exposition de courte durée 

présente un risque pour la santé humaine de groupes particulièrement sensibles au sein de la 

population et qui rend nécessaires l’émission d’informations immédiates et adéquates à destination 

de ces groupes et des recommandations pour réduire certaines émissions. 

Seuil d’alerte, un niveau au-delà duquel une exposition de courte durée présente un risque pour la 

santé de l’ensemble de la population ou de dégradation de l’environnement, justifiant l’intervention 

de mesures d’urgence. 

La station de mesure la plus proche, avec des données et représentative de la qualité de l’air du site 

est celle de Saint-Jean-de-Maurienne, située à 30 km au sud-ouest de la zone d’étude. 

• Le dioxyde d’azote (NO2) 

Définition : 

Les oxydes d’azote, symbolisés par NOx, comprennent en particulier le monoxyde d’azote (NO) et le 

dioxyde d’azote (NO2). Ils résultent principalement de la combinaison à hautes températures de l’azote 

(N2) et de l’oxygène (O2) de l’air. Ils sont principalement émis par les véhicules à moteurs, mais aussi 

par les installations de combustion industrielles.  

Chez les asthmatiques, il peut entraîner une altération de la fonction respiratoire, une hyper réactivité 

bronchique. Chez les enfants, il augmente la sensibilité des bronches aux infections microbiennes. 

Tableau 1 – Valeurs réglementaires de qualité de l’air concernant le NO2 

Valeurs limites Objectifs de qualité 

Seuil de 

recommandation et 

d’information 

Seuils d’alerte 

En moyenne annuelle : 

depuis le 01/01/10 : 

En moyenne annuelle : 

 

En moyenne horaire : 

200 µg/m³. 

En moyenne horaire : 

http://www.atmo-rhonealpes.org/
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40 µg/m³. 

En moyenne horaire : 

depuis le 01/01/10 : 

200 µg/m³ à ne pas 

dépasser plus de 18 

heures par an. 

40 µg/m³. 400 µg/m³ dépassé sur 3 

heures consécutives. 

 

200 µg/m³ si dépassement de 

ce seuil la veille, et risque de 

dépassement de ce seuil le 

lendemain. 

Tableau 2 : Quantité de dioxyde d’azote mesurée à la station de Saint-Jean-de-Maurienne pour la période 
2014 – 2018 

 2014 2015 2016 2017 2018 

Dioxyde d’azote 

(microg/m3) 
12 14 12 12,5 12,1 

Toutes les valeurs mesurées sont inférieures au seuil de 40 µg/m3. 

La qualité de l’air sur le plan du dioxyde d’azote est bonne. 

• L’ozone (O3) 

Définition : 

L’ozone, comme d’autres oxydants, est issu de la réaction photochimique (sous l’action des rayons U.V. 

solaires) de composés appelés précurseurs, présents dans l’atmosphère. 

L’ozone est formé à partir de polluants primaires (oxydes d’azote, composés organiques volatils…), qui 

sont principalement émis par les véhicules. Sous l’action de vents faibles, la masse d’air polluée se 

déplace à l’extérieur de la ville. Dans le même temps, le soleil transforme les polluants primaires, et 

par recombinaisons, apparaît l’ozone. Au centre des villes, l’ozone disparaît car il a la particularité 

d’être détruit en présence de polluants primaires. 

Il peut provoquer des irritations oculaires, des migraines, des toux, et une altération pulmonaire, 

surtout chez les enfants et les asthmatiques.  

Tableau 3 : Valeurs réglementaires de qualité de l’air concernant l’O3 

Objectifs de qualité 

Seuil de 

recommandation et 

d’information 

Seuils d’alerte Valeurs cibles 

Seuil de protection de 

la santé, pour le 

maximum journalier 

de la moyenne sur 8 

heures : 

120 µg/m³ pendant 

une année civile. 

 

En moyenne horaire 

: 

180 µg/m³. 

Seuil d’alerte pour une 

protection sanitaire pour 

toute la population, en 

moyenne horaire : 

240 µg/m³ sur 1 heure 

 

Seuils d’alerte pour la mise 

en œuvre progressive de 

Seuil de protection 

de la santé : 120 

µg/m³ pour le max 

journalier de la 

moyenne sur 8h à ne 

pas dépasser plus de 

25 jours par année 

civile en moyenne 

calculée sur 3 ans. 

Cette valeur cible est 



  CENTRALE HYDROELECTRIQUE DES GRAVELLES 
Dossier de demande d’autorisation 

 

PJ 4 – DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE  274 

VIVONS 

L’ENERGIE 

AUTREMENT 

VIVONS 

L’ENERGIE 

AUTREMENT 

Objectifs de qualité 

Seuil de 

recommandation et 

d’information 

Seuils d’alerte Valeurs cibles 

Seuil de protection de 

la végétation, AOT 

40* de mai à juillet de 

8h à 20h : 

6 000 µg/m³.h 

 

 

mesures d’urgence, en 

moyenne horaire : 

 

1er seuil : 

240 µg/m³ dépassé pendant 

trois heures consécutives. 

 

2e seuil : 

300 µg/m³ dépassé pendant 

trois heures consécutives. 

 

3e seuil : 

360 µg/m³. 

appliquée depuis 

2010. 

 

Seuil de protection 

de la végétation : 

AOT 40* de mai à 

juillet de 8h à 20h : 

18 000 µg/m³.h en 

moyenne calculée 

sur 5 ans. Cette 

valeur cible est 

appliquée depuis 

2010. 

* : AOT 40 (exprimé en µg/m³.heure) signifie la somme des différences entre les concentrations 

horaires supérieures à 80 µg/m³ et le seuil de 80 µg/m³ durant une période donnée en utilisant 

uniquement les valeurs sur 1 heure mesurées quotidiennement entre 8 heures et 20 heures. (40 

ppb ou partie par milliard=80 µg/m³) 

Tableau 4 : Quantité d’ozone mesurée à la station de Saint-Jean-de-Maurienne sur la période septembre 
2018 à août 2019 

Les concentrations en ozone évoluent de manière cyclique au cours de l’année, avec des valeurs plus 

élevées en été qu’en hiver. 

L’ensemble des mesures montre un respect de l’objectif de qualité. 

La qualité de l’air sur le plan de l’ozone est jugée satisfaisante. 

• Les poussières en suspension (PM10) 

Définition : 

Il s’agit en fait d’un mélange complexe de substances minérales et organiques, qui peuvent être 

d’origine naturelle ou anthropique. Seules les particules les plus fines, dont le diamètre moyen est 

inférieur à 15 μm, restent en suspension dans l’air. 

 
Sept.18 Oct.18 Nov.18 Déc.18 Janv.19 Fév.19 

Mars 

19 
Avr.19 

Mai 

19 
Jui.19 Juil.19 

Août 

19 

Ozone 

(microg/m3) 
60,7 45,3 27,6 21,6 30,6 48,6 63,1 80,7 66,5 73,5 85,1 67,9 
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Les particules analysées par le matériel ont un diamètre moyen inférieur à 10 μm : on les appelle les 

« PM 10 ». Ces particules représentent la fraction dangereuse car elles correspondent à celles 

pénétrant dans les voies respiratoires. Les plus grosses particules sont rejetées par le système 

respiratoire. 

Les particules en suspension dans l’air d’origine anthropique proviennent à la fois de l’industrie 

(procédés industriels, chaufferies…) et du trafic automobile (suies, usure…). Les véhicules diesel sont 

les principaux émetteurs routiers puisqu’ils génèrent des particules très fines, dont le diamètre est 

inférieur à 0,5 μm. 

Surtout chez l’enfant ou les personnes sensibles, les particules fines peuvent irriter les voies 

respiratoires ou altérer la fonction respiratoire. 

Tableau 5 : Valeurs réglementaires de qualité de l’air concernant les PM10 

Valeurs limites Objectifs de qualité 

Seuil de 

recommandation et 

d’information 

Seuils d’alerte 

En moyenne annuelle : 

depuis le 01/01/05 : 

40 µg/m³. 

 

En moyenne journalière : 

depuis le 01/01/2005 : 

50 µg/m³ à ne pas dépasser 

plus de 35 jours par an. 

En moyenne annuelle 

: 

30 µg/m³. 

En moyenne journalière : 

50 µg/m³. 

En moyenne journalière 

: 

80 µg/m³. 

Tableau 6 : Quantité de poussière en suspension mesurée à la station de Saint-Jean-de-Maurienne sur la 
période 2014 - 2018 

 2014 2015 2016 2017 2018 

PM10 (microg/m3) 13 16 14 14,8 15,9 

Les mesures observées sur les cinq dernières années respectent l’objectif de qualité. 

La qualité de l’air sur le plan des particules en suspension peut être qualifiée de bonne. 
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❖ ANNEXE 10 : AMETEN, Analyse des effets cumulés avec d’autres projets connus, 
Aout 2020 

Analyse des effets cumules : étude hydromorphologique sur le ruisseau de la Rosière 

L’analyse suivante a pour objectif d’identifier les éventuels effets potentiels cumulés du projet avec 

l’installation existante d’EDF sur le torrent de la Rosière. L’étude est réalisée à partir d’une collecte de 

données bibliographiques existantes et d’une campagne de terrain spécifique à l’analyse des effets 

cumulés sur le tronçon court-circuité du torrent de la Rosière en aval de sa confluence avec le ruisseau 

des Gravelles. 

Caractérisation hydromorphologique du torrent de la Rosière 

Une caractérisation hydromorphologique du torrent de la Rosière a été réalisée le 12 septembre 2019, 

dans l’objectif de dresser un état des lieux initial du torrent. Cette caractérisation s’est basée sur le 

protocole CARHYCE (CARactérisation HYdromorphologique des Cours d’Eau). 

Caractérisation hydromorphologique du torrent de la Rosière 

Une caractérisation hydromorphologique du torrent de la Rosière a été réalisée le 12 septembre 2019, 

dans l’objectif de dresser un état des lieux initial du torrent. Cette caractérisation s’est basée sur le 

protocole CARHYCE (CARactérisation HYdromorphologique des Cours d’Eau). 

La caractérisation a été réalisée par temps sec. La période choisie (mi-septembre) correspond à une 

période d’étiage secondaire, après les fontes nivo-glaciaires estivales et avant les pluies automnales. 

A noter : Le protocole de terrain prévoyait le parcours du tronçon court-circuité (TCC) sur le ruisseau 

de la Rosière (1 300 m). Les conditions de terrain (berge à l’aplomb, ruisseau inaccessible par endroits), 

ont rendu impossible cette prospection sur une partie du TCC.  

Il était prévu initialement une reconnaissance morphologique sur deux stations : amont (juste en aval 

de la confluence entre le torrent des Gravelles et le ruisseau de La Rosière) et aval (hameau des 

Moulins à Bozel) du ruisseau de la Rosière. Pour les mêmes raisons que précédemment, la station 

amont n’a pas pu être prospectée. Une seule station après confluence a fait l’objet de reconnaissances 

morphologiques au niveau du pont du hameau des Moulins.  

  

Figure 5 : Accès station impossible ROSG amont 

Par conséquent, seule la station aval (station ROSG aval) située au niveau du Hameau des moulins a 

fait l’objet de cette reconnaissance morphologique.  

Torrent de la Rosière 
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Figure 6 : Carte de localisation de la station ROSG aval 

La largeur de plein bord du torrent (mesurée en 5 points puis moyennée) est de 5,5 m. Les relevés de 

mesures sont ainsi réalisés sur trois transects espacés de 5 à 6 mètres. Les transects, numérotés 

d’amont en aval, sont présentés ci-dessous : 
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Figure 7 : Photographie du transect 1 - station ROSG aval 

 

Figure 8 : Profil en travers du transect 1 - station ROSG aval 
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Figure 9 : Photographie du transect 2 - station ROSG aval 

 

Figure 10 : Profil en travers du transect 2 - station ROSG aval 
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Figure 11 : Photographie du transect 3 - station ROSG aval 

 

Figure 12 : Profil en travers du transect 3 - station ROSG aval 

 

Les caractéristiques du torrent, relevées sur les trois transects selon le protocole CARHYCE, sont 

synthétisées ci-dessous : 
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• Substrat 
9 classes granulométriques différentes ont été relevées sur les 3 transects. Le type granulométrique 

prédominant est le bloc (de 256 à 1024 mm de diamètre), qui représente ¼ des mesures réalisées. 

Aucun substrat additionnel n’a été noté (chevelu racinaire, végétation aquatique, concrétion 

calcaire…).  

Le substrat est composé en majorité de sédiments de grande dimension, ce qui est caractéristique des 

torrents à fort transport sédimentaire.  

• Berges 
Les rives sont constituées de matériaux naturels. Elles sont renforcées ponctuellement par des 

enrochements au niveau du pont et du parking. 

La ripisylve du torrent présente une strate à dominance arborée. La station de mesure marque la limite 

entre une ripisylve très large en amont (L > 25 m) et quasiment inexistante en aval (L < 5 m). La 

réduction de la ripisylve en aval semble être due à l’anthropisation des abords du torrent. 

• Faciès d’écoulement 
Les faciès d’écoulement sont identifiés sur la base de la typologie de Malavoi et Souchon (2002). Les 

transects 1 et 3 présentent un faciès de type radier et le transect 2 présente un faciès de type rapide. 

Plusieurs chutes sont également présentes au niveau de la station, notamment entre le transect 1 et 

2 et en aval du transect 3. Cependant, pour des questions de sécurité, nous n’avons pas pu réaliser de 

mesures au niveau d’une chute, le courant étant trop fort. 

Le torrent est donc composé d’une alternance de chutes, rapides et radiers. 

• Débit de plein bord et puissance spécifique 
Le débit de plein bord d’un cours d’eau peut être calculé par la formule de Manning-Strickler : 

𝑄𝑝𝑏 = 𝑆𝑚 ∗ 𝑘 ∗ 𝑅ℎ
2/3

∗ 𝑖1/2  

La puissance spécifique est ensuite calculée par la formule suivante : 

𝜔 =
𝜌 ∗ 𝑔 ∗ 𝑄𝑝𝑏 ∗ 𝑖

𝐿𝑝𝑏
 

Avec : 

Qpb le débit de plein bord en m3/s ; 

Sm la surface mouillée en m² ; 

k le coefficient de Strickler ; 

Rh le rayon hydraulique en m ; 

i la pente hydraulique en m/m, ici supposée égale à la pente du fond du lit ; 

ω la puissance spécifique en W/m² ; 

ρ la masse volumique de l’eau = 1 000 kg/m3 ; 

g l’accélération de la pesanteur = 9,81 m/s² ;  

Lpb la largeur de plein bord en m. 

La pente du fond du lit mesurée au niveau de la station est de 7 %. Le coefficient de Strickler est pris 

égal à 15. 



  CENTRALE HYDROELECTRIQUE DES GRAVELLES 
Dossier de demande d’autorisation 

 

PJ 4 – DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE  282 

VIVONS 

L’ENERGIE 

AUTREMENT 

VIVONS 

L’ENERGIE 

AUTREMENT 

Le débit de plein bord ainsi obtenu est de 30 m3/s. La puissance spécifique du torrent estimée au 

niveau de la station est de 3900 W/m². Cette puissance spécifique très élevée est caractéristique des 

torrents de montagne à forte pente. 

• Style fluvial 
En synthèse, cette analyse confirme que le cours d’eau au droit de la station de mesure possède toutes 

les caractéristiques typiques d’un torrent de montagne à forte pente : 

- pente > 5% ; 

- substrat composé de blocs, signe d’un transport solide important ; 

- faciès d’écoulement dominants de type radiers/rapides ; 

- puissance spécifique > 1000 W/m². 
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❖ ANNEXE 11 : AMETEN, Réalisation d’un inventaire spécifique sur la Crossope 
aquatique (Neomys fodiens) et la Crossope de Miller (Neomys milleri), Septembre 2023 

Présentation des Crossopes aquatiques 

Les Crossopes aquatiques regroupent deux espèces, la Crossope aquatique (Neomys fodiens) et la 

Crossope de Miller (Neomys milleri). Elles font partie du groupe des micromammifères, mammifères 

de petit gabarit, généralement regroupés dans cette catégorie correspondant aux petits rongeurs et 

insectivores terrestres mesurant jusqu’à une vingtaine de centimètres, soit une quarantaine d’espèce 

en France métropolitaine. 

Ce sont par ailleurs des mammifères semi-aquatiques, c’est-à-dire des mammifères terrestres 

dépendant du milieu aquatique pour accomplir tout ou partie de leur cycle biologique (dépendance 

totale ou partielle). 

La Crossope aquatique et la Crossope de Miller sont des soricomorphes de la famille des Soricidés. 

Ces deux espèces sont protégées à l’échelle nationale, protection de l’espèce et de son habitat. De 

plus la Crossope aquatique est quasi menacée (NT) à l’échelle régionale et la Crossope de Miller est 

vulnérable (VU) à l’échelle régionale. 

La Crossope aquatique (Neomys fodiens) :  

La Crossope aquatique vit dans des milieux aquatiques tels que les lacs, les rivières, les ruisseaux ou 

encore les canaux de drainage dans la mesure où ceux-ci disposent de berges avec de nombreuses 

galeries (creusées par elle-même ou par d’autres micromammifères) ou des anfractuosités 

naturelles. Elle ne s’éloigne généralement pas à plus de 50cm du bord des cours d’eau lorsque c’est 

son milieu de vie, cependant elle peut parfois vivre loin de ceux-ci (Lugon-Moulin, 2003). Elle 

affectionne les berges de cours d’eau qui possèdent une pente légère à (ONEMA, 2013). 

C’est une espèce très territoriale, la taille de son territoire varie selon la saison. Il est d’environ 100m² 

d’octobre à décembre et de 200m² d’avril à septembre (Lugon-Moulin, 2003). Cantoni (1990) a estimé 

les densités de populations à 4,6 ± 2,5 individus pour 250 m de cours d’eau.  

La Crossope aquatique se nourrit essentiellement de proies aquatiques (larves aquatiques, 

mollusques, crustacés, alevins, grenouilles…) et occasionnellement de proies terrestres (larves de 

diptères, de coléoptères, …). Ces proies sont toujours consommées hors de l’eau (Lugon-Moulin, 2003).  

Elle est présente du nord de l’Espagne jusqu’en Sibérie occidentale, sur la côte Pacifique ainsi que du 

nord de l’Asie mineure jusqu’en Corée du Nord (Figure 12). Elle vit en plaine et en montagne où elle 

peut atteindre 2500m d’altitude (Lugon-Moulin, 2003).  

Elle présente les adaptations les plus développées à la vie aquatique. Sa queue et ses pattes arrière 

sont pourvues de franges de poils raides (poils natatoires) lui permettant une nage plus efficace. Elle 

peut également se déplacer sur le fond des mares, étangs, chenaux et cours d’eau lentiques à la 

recherche de proies.  

Aussi bien diurne que nocturne, cette espèce est dite « polyphasique », son métabolisme rapide 

l’oblige à se nourrir régulièrement au cours de la journée. Elle recherche l’essentiel de sa nourriture 

dans l’eau. Elle possède des glandes sous-maxillaires lui permettant de produire une salive toxique, 

qu’elle utilise pour paralyser ses proies (batraciens, petits poissons, etc.).  
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La période de reproduction s’étend d’avril à septembre. Au cours de cette période une femelle met 

bas en moyenne 2 portées de 5 à 9 jeunes, dans un nid en boule constitué d’herbes, de racines, 

d’écorce et de mousse et disposé dans un trou faisant office de terrier. Ce dernier possède 

généralement un accès direct à l’eau et une sortie terrestre. Les petits sont sevrés à 4 semaines et 

indépendants dès 5 à 6 semaines (GMN, 2004). Un individu vit en moyenne 14 à 18 mois et les individus 

adultes meurent après leur première saison de reproduction.  

La Crossope aquatique est considérée comme une espèce indicatrice de la bonne qualité de milieu 

aquatique. En effet, son régime alimentaire est principalement composé d’invertébrés aquatiques 

sensibles à la qualité chimique de l’eau, parmi lesquels gammares, aselles, ou trichoptères (ONEMA, 

2013). Elle occupe également une niche écologique traduisant la richesse biologique d’un milieu, 

caractérisée par la présence d’une végétation aquatique et sub-aquatique, des berges végétalisées, 

une bonne qualité des continuums écologiques et la présence d’eau (Bout et Fournier, 2015). 

La Crossope de Miller (Neomys milleri) : 

Cette crossope est très proche génétiquement et écologiquement de la Crossope aquatique (Taberlet, 

1984). La Crossope de Miller vit aux abords des cours d’eau de tous types et peut aussi être observée 

dans des milieux plus terrestres. Les deux espèces de crossope peuvent cohabiter, la Crossope de 

Miller semble toutefois plus généraliste. Cependant c’est certainement la présence de la Crossope 

aquatique qui pousse la Crossope de Miller à adopter des mœurs plus terrestres (Lugon-Moulin, 2003).  

Un couvert végétal développé semble nécessaire à la présence de la Crossope de Miller. A la 

différence de la Crossope aquatique, la Crossope de Miller a un comportement grégaire et plusieurs 

individus peuvent se nourrir au même endroit. La crossope de Miller plonge moins profond que la 

Crossope aquatique. Elle cherche plutôt ses proies dans la vase, le long des berges et sur la terre ferme. 

Le régime alimentaire de cette espèce est constitué de larves de diptères terrestres, de gastéropodes, 

de larves de trichoptères, de plécoptères et aussi d’araignées, opilions, acariens (Lugon-Moulin, 2003).  

Elle est présente en Europe continentale et en Asie mineure du niveau de la mer jusqu’à 2100 m 

d’altitude. 

Comparaison de la Crossope aquatique et de la Crossope de Miller 

Ces deux Crossopes sont particulièrement difficiles à différencier morphologiquement. Elles 

présentent des comportements similaires mais ne semblent pas exploiter les mêmes ressources 

alimentaires. En effet, la Crossope aquatique se nourrit principalement de proies aquatiques alors que 

la Crossope de Miller recherche davantage des proies terrestres. Les 2 espèces occupent ainsi des 

niches écologiques sensiblement différentes et peuvent cohabiter sur un même espace (GMN, 2004). 
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Source : Préservation des micromammifères semi-aquatiques du bassin de l’Oudon – MNE, 2018 

Méthodologie 

Rappel du protocole générique sur le suivi des Crossopes aquatiques dont Miller 

Le protocole suivant est à adapter au cas par cas en fonction des sites étudiés et des données 

bibliographiques disponibles sur les Crossopes aquatiques au droit de la zone d’étude.  

Il se décompose en trois étapes qui peuvent être entièrement ou partiellement réalisées en fonction 

des résultats obtenus au fur et à mesure du suivi.  

Etape 1 : ADN environnemental (ADNe) et caractérisation du cours d’eau (période à titre 

d’information : avril - mai) 

- Analyse ADN environnemental du cours d’eau ; 
- Caractérisation du cours d’eau et de ses berges en termes de capacité d’accueil favorable pour 

les Crossopes aquatiques ; 
- Recherche d’indices de présences sur les berges et à proximité : fèces et pelotes de réjection. 

En cas de résultat négatif de l’ADN environnemental et en l’absence d’indices de présence certains : 

réalisation d’une cartographie des habitats favorables aux Crossopes aquatiques en considérant que 

l’espèce est présumée absente du cours d’eau. 

La nécessité de réalisation d’un échantillonnage complémentaire d’ADN environnemental et / ou la 

mise en œuvre d’un protocole spécifique de recherche des Crossopes aquatiques, sera discuté et validé 

au préalable auprès du Maître d’Ouvrage. 

En cas de résultat positif de l’ADN environnemental : 

Un protocole de recherche spécifique des Crossopes aquatiques pourra être dimensionné et mis en 

œuvre en accord avec le Maître d’Ouvrage, présenté à l’étape 2 : collecte de fèces à analyser en 

laboratoire et / ou mise en œuvre de pièges photographiques. 

Etape 2 : Collecte de fèces et mise en place de pièges photos (période à titre d’information - juin à 

septembre) 

Mise en place d’un protocole de collecte de fèces à l’aide de tubes-capteurs de fèces : 
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Un ou plusieurs transects de quelques centaines de mètres le long du cours d’eau à étudier sont 

prédéfinis pour leur forte capacité d’accueil des Crossopes aquatiques (portion de cours d’eau peu 

profond avec peu de courant, berges avec des anfractuosités, des systèmes racinaires, galeries, etc.).  

Des tubes-capteurs de fèces sont placés tous les 10 à 40 m le long de ces transects suivant la 

topographie et l’accessibilité. Les tubes sont disposés dans la berge à moins de 50 cm du cours d’eau, 

afin de minimiser le passage d’autres micromammifères d’affinités plus terrestres (dans la végétation, 

les systèmes racinaires, à proximité d’anfractuosité et de galeries, etc.). Ils restent en place pendant 6 

nuits consécutives avant d’être récupérés. 

Le nombre de transects à réaliser dépendra de la longueur du cours d’eau et de sa caractérisation en 

termes de capacité d’accueil favorable pour les Crossopes aquatiques. 

Pour la pose des pièges et afin de maximiser les chances d’obtenir des données, il convient de choisir, 

dans la mesure du possible, une période météorologique favorable : éviter les périodes de forte pluie, 

orage, vent violent, etc. 

Les fèces indéterminables sur le terrain susceptibles d’appartenir à une des deux espèces de Crossopes 

aquatiques sont collectées et envoyées en laboratoire pour une analyse ADN du matériel génétique. 

Description des tubes-capteurs de fèces : 

Les tubes sont constitués de tubes rectangulaire 40 x 57 mm x 20-25 cm de longueur et fabriqués à 

partir de goulottes électriques. 

Le couvercle amovible est coupé dans le sens de la longueur afin de pouvoir y glisser l’appât.  

L’appât est constitué de larves préalablement congelées et mis à disposition à l’intérieur du tube. Ceux-

ci sont placés dans une compresse qui a pour rôle d’obliger l’animal attiré par l’appât de rester le 

maximum de temps à l’intérieur du tube afin de maximiser les chances de dépôt de fèces. 

Dans le but de retenir les fèces dans le tube, les extrémités de chaque tube sont entaillées pour fixer 

un grillage de 1 x 1 mm qui permet de retenir les crottes dans le piège. 
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Exemples de tubes-capteurs de fèces sans et avec appât 

 

Mise en place de pièges photos le long du cours d’eau : 

En plus de ce protocole, plusieurs pièges photos seront disposés sur les tronçons les plus favorables et 

fonctionnels pour l’accueil des Crossopes aquatiques afin de maximiser la collecte de données et 

obtenir des données photographiques exploitables des espèces présentes. 

Protocole mis en œuvre dans le cadre de cette étude 

Dans la présente étude, 30 tubes-capteurs de fèces ont été placés le long des berges du ruisseau de 

Montgellaz, du ruisseau des Gravelles et du torrent de la Rosière sur les communes de Bozel et de 

Courchevel (73).  

11 tubes ont été placés au droit des futures prises d’eau sur les ruisseaux de Montgellaz et des 

Gravelles. 19 tubes ont été placés le long des berges des ruisseaux de Montgellaz et des Gravelles ainsi 

que du torrent de la Rosière, au droit de transects de cours d’eau considérés comme favorables en 

termes de capacité d’accueil pour les Crossopes aquatiques.  

Les tubes ont été placés le 05/09/2023 et récupérés le 11/09/2023.  

Deux pièges photos ont aussi été installés simultanément sur ces mêmes périodes. 
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Figure 13 : Localisation des tubes-capteurs de fèces et des pièges photos 
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Résultats du suivi  

Tous les tubes ont été récupérés et aucunes fèces n’ont été collectées dans les tubes.  

Néanmoins, une photo prise par le piège photo n°1 au droit du torrent de la Rosière semble attester 

de la présence de la Crossope aquatique ou de la Crossope de Miller. Malgré la qualité médiocre de la 

photo, il est possible de distinguer plusieurs critères morphologiques distinctifs plaidant en faveur 

d’une identification probable d’une Crossope aquatique ou une Crossope de Miller présente en bas à 

gauche du cliché ci-dessous : 

- le profil du micromammifère avec un long museau et l’absence d’oreilles visibles ; 
- le pelage nettement bicolore (dessus noir contrastant très nettement avec le dessous blanc et 

une délimitation nette) ; 
- la taille de l’individu par rapport au tube (longueur approximative du corps et de la tête 

estimée entre 6 et 9 cm) ; 
- localisation du piège dans un habitat favorable à la Crossope aquatique ou Crossope de Miller 

: bord de cours d’eau peu profond avec peu de courant et accessible doté de berges possédant 
des anfractuosités. 

 

 

Figure 14 :  Photos du piège photo n°1 - Crossope aquatique probable 
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Le torrent de la Rosière étant déjà court-circuité, l’observation de la Crossope aquatique au droit de 

celui-ci laisse penser que le torrent reste encore favorable à la réalisation de l’ensemble du cycle 

biologique de l’espèce. 

L’absence de résultat avec les tubes capteurs de fèces ne permet pas de confirmer l’absence de la 

Crossope aquatique sur les ruisseaux de Montgellaz et des Gravelles. 

La mise en place d’un prélèvement ADNe serait susceptible de confirmer avec une plus grande fiabilité 

des données de présence / absence de la Crossope aquatique et / ou de Miller sur les cours d’eau 

concernés. 

Limites rencontrées avec la pose de tubes-capteurs de fèces 

- Attractivité des tubes et des appâts pour les Crossopes aquatiques : 

Compte tenu du manque de recul sur ce type de suivi, il n’est pas possible d’affirmer avec certitude 

que les tubes et les appâts soient totalement attractifs pour les Crossopes aquatiques. D’autres 

rongeurs ont été observés, à l’aide de piège photographique, explorant un tube (Mulot sp. – Apodemus 

sp.) Même s’il ne peut être exclu que des Crossopes aquatiques soient présentes à proximité des tubes 

aucune n’a été détectée à l’intérieur d’un tube sur piège photographique.  
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Observation à l’aide d’un piège photographique d’un Mulot (Apodemus sp.) fréquentant un tube 

 

- Identification des fèces :  

Compte tenu de la petite taille des fèces de quelques millimètres de longueur ainsi que leur 

ressemblance possible avec d’autre espèces de micromammifères, la collecte de fèces demeure une 

approche complexe, aléatoire et difficile à mettre en œuvre sur le terrain ; 

- Quantité de fèces collectées : 

Le ratio de fèces collectées par tube par rapport au nombre de tubes posés est faible (de 0 à 15% en 

fonction des sites sur la base des suivis réalisés par Améten) et de plus une incertitude persiste sur 

l’appartenance de ces fèces aux Crossopes aquatiques. 

- Analyse ADN des fèces collectés :  

La durée d’analyse ADN des fèces d’un coût relativement élevé associé à un délai d’attente des 

analyses jusqu’à 4 mois est susceptible d’induire des modifications importantes sur le planning 

d’avancement du projet jusqu’au dépôt. Rappelons par ailleurs que des résultats négatifs obtenus ne 

certifient pas une absence avérée de l’espèce considérant les aléas évoqués dans la méthodologie en 

termes de manque d’attractivité des tubes, absence de fèces dans les tubes fréquentés, etc. 

- Moyen technique :  

La pose de tubes peut s’avérer dangereux dans certaines situations lorsque l’accès aux berges ou la 

traversée du cours d’eau est difficile. La pose de pièges apparaît également chronophage compte tenu 

du nombre important de tubes à poser pour augmenter les probabilités de collecte de fèces. 

Conclusions et perspectives sur le suivi de la Crossope aquatique et de 

la Crossope de Miller 

Sur la base des retours d’expérience obtenus sur 3 sites pour lesquels le protocole de collecte de fèces 

par tubes-capteurs de fèces a été mis en place sur l’année 2023 et considérant les limites identifiées 

précédemment, la mise en place de tube-capteurs de fèces apparait discutable en termes de fiabilité 
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au regard des aléas liés à la collecte des fèces pour confirmer la présence ou non de Crossopes 

aquatiques sur une portion précise d’un cours d’eau.  

Par ailleurs, les résultats obtenus à partir des pièges photographiques mis en place lors de ces suivis 

ont quant à eux été assez prometteurs avec la collecte de nombreux clichés de micromammifères à 

proximité des tubes dont des Crossopes aquatiques ainsi que des oiseaux inféodés aux milieux 

aquatiques : le Cincle plongeur Cinclus cinclus et la Bergeronnette des ruisseaux Motacilla cinerea. 

Sachant que l’observation directe de micromammifères et en particulier de Crossopes aquatiques 

reste très difficile sur le terrain considérant leurs mœurs discrètes, l’utilisation de pièges-

photographiques apparait comme une solution plus pertinente et fiable dans la perspective de 

collecter davantage d’indices de présence pour confirmer la présence d’une espèce sans déployer 

des moyens techniques et/ou financiers conséquents comme avec les tubes-capteurs de fèces ou les 

pièges non-létaux. 

De plus, des pièges photographiques peuvent être installés sur une longue durée de plusieurs semaines 

à plusieurs mois, contrairement aux tubes capteurs de fèces (6 jours), augmentant ainsi la probabilité 

de contacter l’espèce. Cela permet aussi d’obtenir des résultats plus facilement, directement visibles 

lors de la récupération des pièges à partir des clichés et sans nécessiter de collecte ou d’analyse ADN. 

Il est aussi possible d’envisager plus aisément la mise en place simultanée de plusieurs campagnes de 

piégeages photographiques à différents endroits du cours d’eau considérés comme attractifs pour les 

Crossopes aquatiques.  

Un système plus robuste qu’un seul piège photographique peut être affiné avec un système de piège 

photographique placé dans une boite avec un appât permettant de :  

- mieux calibrer la mise au point et d’éviter un déclenchement inopportun de photo dû au 
mouvement du cours d’eau, au soleil ou au vent ; 

- déposer un appât à l’entrée de la boite, sans nécessité de le mettre dans une compresse, 
augmentant ainsi son attractivité (l’objectif étant d’obtenir un cliché exploitable de l’espèce). 

Certaines limites existent avec cette méthode : 

- la difficulté de poser plus de 5 à 10 pièges photos compte tenu du coût moyen des appareils 
et de l’encombrement du système de mise en place des pièges photographiques et de leur 
boite de protection qui peut être compensés par la réalisation de plusieurs campagnes ; 

- le risque de vol impliquant de ne pas laisser les pièges sur des durées de plusieurs mois et de 
bien les sécuriser in situ ; 

- La quasi impossibilité de différencier la Crossope aquatique et de la Crossope de Miller à partir 
d’une photographie. Ces deux espèces protégées à l’échelle nationale partageant par ailleurs 
des habitats relativement similaires avec un domaine vitale de quelques centaines de mètres 
carrés et étant toutes les deux protégées à l’échelle nationale, induisent un niveau d’enjeu 
local et des contraintes équivalentes en termes de prise en compte dans les mesures à prévoir 
pour les projets d’aménagements. 

- Un risque important de submersion et / ou de disparition du piège photographique sur de 
longues périodes d’enregistrement suite à une montée en charge subite du cours d’eau 
consécutive à de fortes précipitations orageuses en tête de bassin versant 

A noter que l’analyse de l’ADN environnemental du cours d’eau semble être la plus adaptée en 

première approche avant d’envisager la mise en place d’un système de piège photographique avec 

boite par exemple pour confirmer la présence / absence de la Crossope aquatique ou de la Crossope 
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de Miller sur une portion du cours d’eau. Rappelons que seule l’analyse ADNe permet de discriminer 

avec une très bonne fiabilité la présence de la Crossope de Miller. 

Dans le cas de la mise en place de suivi en phase d’exploitation sur les Crossopes aquatiques, la pose 

de boite avec piège photographique semble être l’approche, à ce stade, la plus adaptée pour confirmer 

la présence à partir d’indices visuels d’individus de Crossope aquatique ou de la Crossope de Miller au 

droit du cours d’eau et de localiser assez précisément l’espèce sur le cours d’eau. 

 

  



  CENTRALE HYDROELECTRIQUE DES GRAVELLES 
Dossier de demande d’autorisation 

 

PJ 4 – DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE  294 

VIVONS 

L’ENERGIE 

AUTREMENT 

VIVONS 

L’ENERGIE 

AUTREMENT 

❖ ANNEXE 12 : Annexes de l’étude hydrologique produite par GEG, 2023 
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