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1 OBJET DE LA MISSION 
 

 

1.1 Contexte de l’étude 

 

LA SAREMM a chargé le Bureau d'Etudes SPC Acoustique de procéder à une campagne de 

mesures vibratoires afin de caractériser l’impact vibratoire de la voie ferrée longeant la ZAC 

de l’Amphithéâtre / Ranconval à Metz. 

 

Cette étude présente les étapes suivantes :  
 

▪ Identification des zones. 

▪ Campagne de mesures vibratoires sur site. 

▪ Caractérisation de l’impact vibratoire lié à la voie ferrée. 

▪ Comparaison des résultats obtenus avec les objectifs de la circulaire définissant les 

seuils vibratoires à ne pas dépasser pour ne pas dégrader les constructions. 

 

Cette mission s’inscrit dans le cadre de la mise à jour de l’étude d’impact, consécutivement 

aux évolutions du cadre réglementaire du Code de l’environnement. 

 

1.2 Contexte réglementaire 

 

Il y a lieu de se référer : 

 

▪ A la norme NF S31-010, Critère de dommages aux structures en fonction des 

vitesses particulaires mesurées (en mm/s). 

▪ A la circulaire du 23 juillet 1986 relative aux vibrations mécaniques émises dans 

l’environnement. 

▪ Code de l’environnement, article R122-5, modifié par Décret n°2023-13 du 11 

janvier 2023. 
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2 CADRE D’INTERVENTION OPERATIONNEL 
 

2.1 Descriptif de l’environnement existant 

 

La ZAC de l’Amphithéâtre ainsi que le site Ranconval font l’objet d’une étude d’impact 

environnementale en vue d’un aménagement de l’habitat à venir. 

 

Ces deux zones sont potentiellement exposées aux vibrations de la voie ferrée. La voie 

ferrée « Fret » longe la ZAC de l’amphithéâtre et rejoint le réseau SNCF plus au Nord, 

concernant plus précisément le secteur Ranconval. 

 

La campagne de mesure vibratoire a été organisée le long de ces deux sites. 

 

Vue en plan dans l’environnement Légende 

 

 

 

 

 

 

 

 

Secteurs  

Ranconval 

& ZAC de 

l’amphithéâtre 

 
 

 

 

Voie ferrée  
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2.2 Conditions de mesurage 

 

 

2.2.1 Référentiel  

 

L’identification et la classification du bâtiment a été réalisée à l’aide des critères de la 

circulaire du 23 juillet 1986 relative aux vibrations mécaniques émises dans 

l’environnement. 

 

La méthode « d’analyse fine » a été utilisée. 

 

Un résumé de cette circulaire est disponible en Annexe 2, page 20. 

 

 

2.2.2 Matériel utilisé  

 

1.  Mesures Triaxiales : 

Type de mesure Appareil Fabriquant et type 

VIBRATIONS 

Enregistreur vibratoire 
Fusion 

ACOEM 

Capteur tri-axes WLS 

 

La chaîne de mesure vibratoire est conforme aux exigences de la norme 

DIN 45 669, classe 1 

 



SPC Acoustique 

Affaire : Audit Vibratoire –- ZAC de l’amphithéâtre / Ranconval à Metz  

Rapport d’étude n°06.25/120/EDR  Page 6 / 34 

Octobre 2025 – Ind-A_Rev-00 

 

2.2.3 Date de l'intervention, opérateur  

 

Les mesurages sur le site ont été effectués par Monsieur GURNARI, en date du 

12 septembre 2025 sur la ZAC de l’Amphi et le 22 septembre 2025 sur le site de Ranconval. 

 
 

2.2.4 Emplacement des acceléromètres  

 

Deux capteurs ont été positionnés avec deux systèmes de mesures distincts : 

 

 

Positionnement des points de mesures 

Secteur Amphithéâtre Secteur Ranconval 

 
 

 
Voie ferrée x

 
Points de mesures 

 

Les points de mesurages ont été positionnés à hauteur des bâtiments les plus exposés à la 

voie ferrée.  

Secteur Accéléromètre  Type de mesure Axes de mesure Position 

ZAC Amphithéâtre 

V1 

Triaxiale X, Y, Z 

Bordure béton trottoir à hauteur d’un 

immeuble voisin 

V2 
Bordure béton de la terrasse d’un 

immeuble rue Marie Marvingt 

Ranconval 

V1 
Bâtiment SDIS longeant la voie 

Ferrée 
V2 
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2.3 Classement de la zone de projet et objectifs vibratoires associés 

 

La réglementation (circulaire du 23 juillet 1986), selon la méthode de « contrôle » permet de 

définir la situation vibratoire actuelle et les objectifs associés. 

 

 

➢ Classification du bâtiment 

 

• Terrain de type b (terrain meuble compacté, horizontal et sec) 

 

 

➢ Objectifs vibratoires 

 

Les objectifs sont définis par rapport aux vitesses de déplacement des ondes vibratoires 

générées par les passages de trains. 

 

Tableau 1 – Objectifs vibratoires 

Fréquences 

(Hz) 

1
 

1
,2

5
 

1
,5

 

2
 

2
,5

 

3
,1

5
 

4
 

5
 

6
,3

 

8
 

1
0
 

1
2

,5
 

1
6
 

2
0
 

2
5
 

3
1

,5
 

4
0
 

5
0
 

6
3
 

8
0
 

1
0

0
 

1
2

5
 

1
6

0
 

2
0

0
 

2
5

0
 

Vitesses limites 

(mm/s) 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
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3 CARACTERISATION DE L’IMPACT VIBRATOIRE 
 

3.1 Identification des sources vibratoires et modes de fonctionnement 

 

➢ Sources de vibration  

 

Les passages de trains générant potentiellement des vibrations ont été identifiés, et 

plusieurs échantillons avec des typologies différentes de train ont été enregistrés. 

 

Tableau 2 – liste des équipements et fonctionnement 

Zone Vue des zones de projets Activité Position 

ZAC 

amphithéâtre 

 

• Uniquement des passages 

de train de marchandises 

et/ou locomotive. 

1 et 2 

Ranconval 

 

• Passages de TGV, 

marchandises et TER 

 

1 et 2 

 

 

➢ Sources de vibrations extérieures au chantier. 

 

Chantier en cours sur la partie Sud de la ZAC de l’Amphi. Absence d’engins en manœuvres 

le jour de l’intervention. 
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3.2 Impact vibratoire mesuré  

 

Les mesures ont été effectuées aux différents points de mesures lors de passages de train de type Fret, TGV, TER et Marchandises, pour les secteurs Ranconval et uniquement 

de type Fret pour la ZAC Amphithéâtre. Le détail de chaque mesure est consigné en Annexe 2 du rapport. 

 

3.2.1 Secteur ZAC Amphithéâtre 

 

Tableau 3  – Point 1 - Secteur Nord – Impasse Bowling - A 14m du mur antibruit 

Essai Type de train Vitesse maximale mesurée/axe (mm/s) crête Vitesse maximale tolérée (mm/s) Conformité 

1.1 

FRET 

X  0,13 

< 2 sur [1 : 6,3 Hz] C 

Y  0,096  

Z  0,15 

1.2 

X  0,090 

Y  0,054 

Z  0,14 
 

Tableau 4  – Point 2 - Secteur Sud - Rue Marie Marvingt - A 16m du mur antibruit 

Essai Type de train Vitesse maximale mesurée/axe (mm/s) crête Vitesse maximale tolérée (mm/s) Conformité 

1.3 

FRET 

X  0,067 

< 2 sur [1 : 6,3 Hz] C 

Y  0,059 

Z  0,21 

1.4 

X  0,063 

Y  0,075 

Z  0,25 

1.5 

X  0,081 

Y  0,096 

Z  0,51 

1.6 

X  0,063 

Y  0,093 

Z  0,21 

1.7 

X  0,067 

Y  0,010 

Z  0,38 

 C : Conforme NC : Non Conforme  
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3.2.2 Secteur Ranconval 

 

Tableau 5  – Point 1 - Secteur Nord – Bâtiment longeant la Voie Ferrée - A 14m du mur de soutènement 

Essai Type de train Vitesse maximale mesurée/axe (mm/s) crête Vitesse maximale tolérée (mm/s) Conformité 

1.1 TGV 

X  0,160 

< 2 sur [1 : 6,3 Hz] C 

Y  0,169 

Z  0,096 

2.3 TER 

X 0,16 

Y 0,12 

Z 0,089 

2.4 TER 

X 0,053 

Y 0,056 

Z 0,098 

2.11 Marchandise 

X 0,11 

Y 0,01 

Z 0,083 

2.12 TGV 

X 0,074 

Y 0,10 

Z 0,16 
 

Tableau 6 – Point 2 - Secteur Sud – Bâtiment longeant la Voie Ferrée - A 14m du mur de soutènement 

Essai Type de train Vitesse maximale mesurée/axe (mm/s) crête Vitesse maximale tolérée (mm/s) Conformité 

2.13 TER 

X 0,076 

< 2 sur [1 : 6,3 Hz] C 

Y 0,11 

Z 0,29 

2.14 TER 

X 0,044 

Y 0,072 

Z 0,14 

2.17 Marchandise 

X 0,088 

Y 0,25 

Z 0,17 

2.18 TGV 

X 0,11 

Y 0,15 

Z 0,20 

2.20 TGV 

X 0,051 

Y 0,059 

Z 0,086 

 C : Conforme NC : Non Conforme  
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4 COMMENTAIRES - CONCLUSION 
 

 

La campagne de mesure vibratoire pour les zones de projets visées, longeant les voies 

ferrées a permis d’aboutir aux conclusions suivantes : 

 

 

• Les valeurs vibratoires mesurées n’excèdent pas les seuils admissibles, quel que 

soit le type de trains considéré. 

 

• Les vitesses des trains sont plutôt modérées en approche et/ou partant de la gare 

de Metz. Sur la zone de l’Amphi et afin de limiter la gêne des passages de trains, un 

écran anti-bruit a été édifié et la circulation des trains de marchandises s’effectue à 

une vitesse réduite. 

 

 

Au vu des résultats obtenus, les vibrations induites par les passages de trains sont en-deçà 

des valeurs limites de la vitesse particulaire en fonction de la fréquence observée et selon 

une méthode de mesure de classe « contrôle ». 
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ANNEXE 1 : Fiches des mesurages 
 

 

 

▪ Annexe 1.1, Mesures secteur Metz Amphithéâtre 

 

▪ Annexe 1.2, Mesures secteur Ranconval 
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▪ Annexe 1.1, Mesures secteur Metz Amphithéâtre 

 
 

 

S A R E M M  

Etat initial vibratoire 

Aménagement de la ZAC de L’Amphi à Metz 
Circulaire du 23 juillet 1986 – Vibrations mécaniques dans l’environnement 
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Pt.1 
Secteur Nord – Impasse Bowling 

A 14m du mur antibruit 

Essai n°1.1 

Le 12 septembre 2025 

Données mesurées en dB Lin Configuration de mesure 

 

 Type de train : Fret  

 Sens de circulation  : Sud → Nord 

 

[ID=5] Max G2 MY_LOC - X [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=6] Max G3 MY_LOC - Y [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=7] Max G4 MY_LOC - Z [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

0.005

0.010

0.015

0.020

0.025

0.030

1 2 4 8 16 31.5 63 125 250  

Vitesse limites admissibles 

 Vitesses limites : 

Gamme de Fréquences (Hz) [1 : 6,3] [8 : 25] [31,5 : 250] 

Vitesses limites (mm/s) 2 3 4 

 Vitesse mesurée sur l’axe dominant « Z »  :  0,158 mm/s 

 Avis            : Aucun dépassement 

Capteur tri axes 
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Pt.1 
Secteur Nord – Impasse Bowling 

A 14m du mur antibruit 

Essai n°1.2 

Le 12 septembre 2025 

Données mesurées en dB Lin Configuration de mesure 

  

 Type de train : Locomotive  

 Sens de circulation  : Nord → Sud 

 

[ID=5] Max G4 MY_LOC - Z [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=6] Max G2 MY_LOC - X [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=7] Max G3 MY_LOC - Y [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005

0.006

0.007

0.008

0.009

0.010

1 2 4 8 16 31.5 63 125 250  

Vitesse limites admissibles 

 Vitesses limites : 

Gamme de Fréquences (Hz) [1 : 6,3] [8 : 25] [31,5 : 250] 

Vitesses limites (mm/s) 2 3 4 

 Vitesse mesurée sur l’axe dominant « Z »  :  0,14 mm/s 

 Avis            : Aucun dépassement 

 

Capteur tri axes 
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Pt.2 
Secteur Sud - Rue Marie Marvingt 

A 16m du mur antibruit 

Essai n°1.3 

Le 12 septembre 2025 

Données mesurées en dB Lin Configuration de mesure 

  

 Type de train : Fret  

 Sens de circulation  : Sud → Nord 

 

[ID=5] Max G4 MY_LOC - Z [Max] 0.8 0.8

[ID=6] Max G2 MY_LOC - X [Max] 0.8 0.8

[ID=7] Max G3 MY_LOC - Y [Max] 0.8 0.8

0.005

0.010

0.015

0.020

0.025

0.030

0.035

0.040

1 2 4 8 16 31.5 63 125 250

A* 1.25e-03

A* 4.78e-04

A* 5.32e-04

A*  

Vitesse limites admissibles 

 Vitesses limites : 

Gamme de Fréquences (Hz) [1 : 6,3] [8 : 25] [31,5 : 250] 

Vitesses limites (mm/s) 2 3 4 

 Vitesse mesurée sur l’axe dominant « Z »  :  0,21 mm/s 

 Avis            : Aucun dépassement 

Capteur tri axes 
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Pt.2 
Secteur Sud - Rue Marie Marvingt 

A 16m du mur antibruit 

Essai n°1.4 

Le 12 septembre 2025 

Données mesurées en dB Lin Configuration de mesure 

  

 Type de train : Fret  

 Sens de circulation  : Nord → Sud 

 

[ID=5] Max G4 MY_LOC - Z [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=6] Max G2 MY_LOC - X [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=7] Max G3 MY_LOC - Y [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

0.005

0.010

0.015

0.020

0.025

0.030

0.035

0.040

1 2 4 8 16 31.5 63 125 250  

Vitesse limites admissibles 

 Vitesses limites : 

Gamme de Fréquences (Hz) [1 : 6,3] [8 : 25] [31,5 : 250] 

Vitesses limites (mm/s) 2 3 4 

 Vitesse mesurée sur l’axe dominant « Z »  :  0,25 mm/s 

 Avis            : Aucun dépassement 

 

Capteur tri axes 
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Pt.2 
Secteur Sud - Rue Marie Marvingt 

A 16m du mur antibruit 

Essai n°1.5 

Le 12 septembre 2025 

Données mesurées en dB Lin Configuration de mesure 

  

 Type de train : Fret  

 Sens de circulation  : Nord → Sud 

 

[ID=9] Max G4 MY_LOC - Z [Max] Hz; (mm/s, RMS) 1.25 6.92e-02 315

[ID=10] Max G2 MY_LOC - X [Max] Hz; (mm/s, RMS) 1.25 1.22e-02 315

[ID=11] Max G3 MY_LOC - Y [Max] Hz; (mm/s, RMS) 1.25 1.06e-02 315

0.005

0.010

0.015

0.020

0.025

0.030

0.035

0.040

0.045

0.050

0.055

0.060

0.065

1 2 4 8 16 31.5 63 125 250  

Vitesse limites admissibles 

 Vitesses limites : 

Gamme de Fréquences (Hz) [1 : 6,3] [8 : 25] [31,5 : 250] 

Vitesses limites (mm/s) 2 3 4 

 Vitesse mesurée sur l’axe dominant « Z »  :  0,51 mm/s 

 Avis            : Aucun dépassement 

Capteur tri axes 
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Pt.2 
Secteur Sud - Rue Marie Marvingt 

A 16m du mur antibruit 

Essai n°1.6 

Le 12 septembre 2025 

Données mesurées en dB Lin Configuration de mesure 

  

 Type de train : Fret  

 Sens de circulation  : Nord → Sud 

 

[ID=5] Max G4 MY_LOC - Z [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=6] Max G2 MY_LOC - X [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=7] Max G3 MY_LOC - Y [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

0.005

0.010

0.015

0.020

0.025

0.030

1 2 4 8 16 31.5 63 125 250  

Vitesse limites admissibles 

 Vitesses limites : 

Gamme de Fréquences (Hz) [1 : 6,3] [8 : 25] [31,5 : 250] 

Vitesses limites (mm/s) 2 3 4 

 Vitesse mesurée sur l’axe dominant « Z »  :  0,21 mm/s 

 Avis            : Aucun dépassement 

Capteur tri axes 



SPC Acoustique 

Affaire : Audit Vibratoire –- ZAC de l’amphithéâtre / Ranconval à Metz  

Rapport d’étude n°06.25/120/EDR  Page 20 / 34 

Octobre 2025 – Ind-A_Rev-00 

 

Pt.2 
Secteur Sud - Rue Marie Marvingt 

A 16m du mur antibruit 

Essai n°1.7 

Le 12 septembre 2025 

Données mesurées en dB Lin Configuration de mesure 

 

 Type de train : Fret  

 Sens de circulation  : Nord → Sud 

 

[ID=5] Max G4 MY_LOC - Z [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8

[ID=6] Max G2 MY_LOC - X [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8

[ID=7] Max G3 MY_LOC - Y [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8

0.005

0.010

0.015

0.020

0.025

0.030

0.035

0.040

0.045

0.050

0.055

0.060

1 2 4 8 16 31.5 63 125 250  

Vitesse limites admissibles 

 Vitesses limites : 

Gamme de Fréquences (Hz) [1 : 6,3] [8 : 25] [31,5 : 250] 

Vitesses limites (mm/s) 2 3 4 

 Vitesse mesurée sur l’axe dominant « Z »  :  0,38 mm/s 

 Avis            : Aucun dépassement 

 

 

 

Capteur tri axes 
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▪ Annexe 1.2, Mesures secteur Ranconval 
 

 

S A R E M M  

Etat initial vibratoire 

Aménagement de la ZAC de L’Amphi à Metz 
Circulaire du 23 juillet 1986 – Vibrations mécaniques dans l’environnement 
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Pt.1 
Secteur Nord – Bâtiment longeant la Voie Ferrée 

A 14m du mur de soutènement 

Essai n°2.1 

Le 22 septembre 2025 

Données mesurées en dB Lin Configuration de mesure 

 

 Type de train : TGV  

 Sens de circulation  : Thionville →Metz 

 

[ID=5] Max G4 MY_LOC - Z [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=6] Max G2 MY_LOC - X [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=7] Max G3 MY_LOC - Y [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

0.005

0.010

0.015

0.020

0.025

0.030

1 2 4 8 16 31.5 63 125 250  

Vitesse limites admissibles 

 Vitesses limites : 

Gamme de Fréquences (Hz) [1 : 6,3] [8 : 25] [31,5 : 250] 

Vitesses limites (mm/s) 2 3 4 

 Vitesse mesurée sur l’axe dominant « Y »  :  0,169 mm/s 

 Avis            : Aucun dépassement 

Capteur tri axes 
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Pt.1 
Secteur Nord – Bâtiment longeant la Voie Ferrée 

A 14m du mur de soutènement 

Essai n°2.3 

Le 22 septembre 2025 

Données mesurées en dB Lin Configuration de mesure 

 

 Type de train : TER  

 Sens de circulation  : Thionville →Metz 

 

[ID=5] Max G4 MY_LOC - Z [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=6] Max G2 MY_LOC - X [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=7] Max G3 MY_LOC - Y [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

0.002

0.004

0.006

0.008

0.010

0.012

0.014

0.016

0.018

0.020

0.022

0.024

1 2 4 8 16 31.5 63 125 250  

Vitesse limites admissibles 

 Vitesses limites : 

Gamme de Fréquences (Hz) [1 : 6,3] [8 : 25] [31,5 : 250] 

Vitesses limites (mm/s) 2 3 4 

 Vitesse mesurée sur l’axe dominant « X »  :  0,622 mm/s 

 Avis            : Aucun dépassement 

Capteur tri axes 
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Pt.1 
Secteur Nord – Bâtiment longeant la Voie Ferrée 

A 14m du mur de soutènement 

Essai n°2.4 

Le 22 septembre 2025 

Données mesurées en dB Lin Configuration de mesure 

 

 Type de train : TER  

 Sens de circulation  : Thionville →Metz 

 

[ID=5] Max G4 MY_LOC - Z [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=6] Max G2 MY_LOC - X [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=7] Max G3 MY_LOC - Y [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005

0.006

0.007

0.008

0.009

1 2 4 8 16 31.5 63 125 250  

Vitesse limites admissibles 

 Vitesses limites : 

Gamme de Fréquences (Hz) [1 : 6,3] [8 : 25] [31,5 : 250] 

Vitesses limites (mm/s) 2 3 4 

 Vitesse mesurée sur l’axe dominant « Z »  :  0,098 mm/s 

 Avis            : Aucun dépassement 

 

Capteur tri axes 
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Pt.1 
Secteur Nord – Bâtiment longeant la Voie Ferrée 

A 14m du mur de soutènement 

Essai n°2.11 

Le 22 septembre 2025 

Données mesurées en dB Lin Configuration de mesure 

 

 Type de train : Marchandise  

 Sens de circulation  : Metz →Thionville 

 

[ID=5] Max G4 MY_LOC - Z [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 1.25 1.24e-02

[ID=6] Max G2 MY_LOC - X [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 1.25 1.53e-02

[ID=7] Max G3 MY_LOC - Y [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 1.25 1.60e-02

0.002

0.004

0.006

0.008

0.010

0.012

0.014

0.016

0.018

1 2 4 8 16 31.5 63 125 250  

Vitesse limites admissibles 

 Vitesses limites : 

Gamme de Fréquences (Hz) [1 : 6,3] [8 : 25] [31,5 : 250] 

Vitesses limites (mm/s) 2 3 4 

 Vitesse mesurée sur l’axe dominant « X »  :  0,10 mm/s 

 Avis            : Aucun dépassement 

 

Capteur tri axes 
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Pt.1 
Secteur Nord – Bâtiment longeant la Voie Ferrée 

A 14m du mur de soutènement 

Essai n°2.12 

Le 22 septembre 2025 

Données mesurées en dB Lin Configuration de mesure 

 

 Type de train : TGV  

 Sens de circulation  : Metz →Thionville 

 

[ID=5] Max G4 MY_LOC - Z [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=6] Max G2 MY_LOC - X [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=7] Max G3 MY_LOC - Y [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

0.005

0.010

0.015

0.020

0.025

0.030

0.035

0.040

1 2 4 8 16 31.5 63 125 250  

Vitesse limites admissibles 

 Vitesses limites : 

Gamme de Fréquences (Hz) [1 : 6,3] [8 : 25] [31,5 : 250] 

Vitesses limites (mm/s) 2 3 4 

 Vitesse mesurée sur l’axe dominant « Z »  :  0,16 mm/s 

 Avis            : Aucun dépassement 

 

Capteur tri axes 
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Pt.2 
Secteur Sud – Bâtiment longeant la Voie Ferrée 

A 14m du mur de soutènement 

Essai n°2.13 

Le 22 septembre 2025 

Données mesurées en dB Lin Configuration de mesure 

 

 Type de train : TER  

 Sens de circulation  : Thionville→Metz 

 

[ID=5] Max G4 MY_LOC - Z [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=6] Max G2 MY_LOC - X [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=7] Max G3 MY_LOC - Y [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

1 2 4 8 16 31.5 63 125 250  

Vitesse limites admissibles 

 Vitesses limites : 

Gamme de Fréquences (Hz) [1 : 6,3] [8 : 25] [31,5 : 250] 

Vitesses limites (mm/s) 2 3 4 

 Vitesse mesurée sur l’axe dominant « Z »  :  0,29 mm/s 

 Avis            : Aucun dépassement 

 

Capteur tri axes 
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Pt.2 
Secteur Sud – Bâtiment longeant la Voie Ferrée 

A 14m du mur de soutènement 

Essai n°2.14 

Le 22 septembre 2025 

Données mesurées en dB Lin Configuration de mesure 

 

 Type de train : TER  

 Sens de circulation  : Metz→ Thionville 

 

[ID=5] Max G4 MY_LOC - Z [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=6] Max G2 MY_LOC - X [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=7] Max G3 MY_LOC - Y [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

0.002

0.004

0.006

0.008

0.010

0.012

0.014

0.016

0.018

1 2 4 8 16 31.5 63 125 250  

Vitesse limites admissibles 

 Vitesses limites : 

Gamme de Fréquences (Hz) [1 : 6,3] [8 : 25] [31,5 : 250] 

Vitesses limites (mm/s) 2 3 4 

 Vitesse mesurée sur l’axe dominant « Z »  :  0,14 mm/s 

 Avis            : Aucun dépassement 

 

Capteur tri axes 
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Pt.2 
Secteur Sud – Bâtiment longeant la Voie Ferrée 

A 14m du mur de soutènement 

Essai n°2.17 

Le 22 septembre 2025 

Données mesurées en dB Lin Configuration de mesure 

 

 Type de train : Marchandises  

 Sens de circulation  : Thionville→Metz 

 

[ID=5] Max G4 MY_LOC - Z [Max] Hz; (mm/s, RMS) 1 3.20e-02 315

[ID=6] Max G2 MY_LOC - X [Max] Hz; (mm/s, RMS) 1 1.50e-02 315

[ID=7] Max G3 MY_LOC - Y [Max] Hz; (mm/s, RMS) 1 2.29e-02 315

0.005

0.010

0.015

0.020

0.025

0.030

1 2 4 8 16 31.5 63 125 250  

Vitesse limites admissibles 

 Vitesses limites : 

Gamme de Fréquences (Hz) [1 : 6,3] [8 : 25] [31,5 : 250] 

Vitesses limites (mm/s) 2 3 4 

 Vitesse mesurée sur l’axe dominant « Y »  :  0,25 mm/s 

 Avis            : Aucun dépassement 

Capteur tri axes 
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Pt.2 
Secteur Sud – Bâtiment longeant la Voie Ferrée 

A 14m du mur de soutènement 

Essai n°2.18 

Le 22 septembre 2025 

Données mesurées en dB Lin Configuration de mesure 

 

 Type de train : TGV  

 Sens de circulation  : Thionville→Metz 

 

[ID=5] Max G4 MY_LOC - Z [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=6] Max G2 MY_LOC - X [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=7] Max G3 MY_LOC - Y [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

0.005

0.010

0.015

0.020

0.025

0.030

0.035

0.040

1 2 4 8 16 31.5 63 125 250  

Vitesse limites admissibles 

 Vitesses limites : 

Gamme de Fréquences (Hz) [1 : 6,3] [8 : 25] [31,5 : 250] 

Vitesses limites (mm/s) 2 3 4 

 Vitesse mesurée sur l’axe dominant « Z »  :  0,20 mm/s 

 Avis            : Aucun dépassement 

 

Capteur tri axes 
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Pt.2 
Secteur Sud – Bâtiment longeant la Voie Ferrée 

A 14m du mur de soutènement 

Essai n°2.20 

Le 22 septembre 2025 

Données mesurées en dB Lin Configuration de mesure 

 

 Type de train : TGV  

 Sens de circulation  : Metz→Thionville 

 

[ID=5] Max G4 MY_LOC - Z [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=6] Max G2 MY_LOC - X [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

[ID=7] Max G3 MY_LOC - Y [Max] Hz; (mm/s, RMS) 0.8 0.8

0.002

0.004

0.006

0.008

0.010

0.012

0.014

0.016

0.018

1 2 4 8 16 31.5 63 125 250  

Vitesse limites admissibles 

 Vitesses limites : 

Gamme de Fréquences (Hz) [1 : 6,3] [8 : 25] [31,5 : 250] 

Vitesses limites (mm/s) 2 3 4 

 Vitesse mesurée sur l’axe dominant « Z »  :  0,086 mm/s 

 Avis            : Aucun dépassement 

 

 

Capteur tri axes 
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ANNEXE 2 : Circulaire du 23 Juillet 1986 

Méthode de « contrôle » 
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1. EFFET DES VIBRATIONS 

 

Les effets des vibrations mécaniques sur les constructions comprennent deux types d’effets : 

 

TYPE 

D’EFFET 
CAUSE METHODE D’EVALUATION 

Direct* 

Mise en résonance par des sources 

impulsionnelles à niveau élevé  

(vibrations entretenus, excitations 

répétées ou non) 

Mesures séismiques  

(fréquence, déplacement, vitesse, 

accélération, durée, périodicité, spectre, 

fonction temporelle) 

Indirect* Densification du sol Mesures de nivellement de précision 

*voir circulaire en détail pour méthodologie d’acquisition 

 

Les effets sur le bâti des différentes fréquences ont été classés en 4 catégories : 

Gamme de 

Fréquences 
Influence sur le bâti considéré 

[1 : 8] Hz 
STRUCTURE 

Fréquences propres du gros œuvre 

[8 : 30] Hz 

PAROIS LEGERES 

Fréquences propres des éléments constitutifs et constructions (planchers, 

cloisons,…) 

[30 : 100] Hz 

ELEMENTS DE CONSTRUCTION 

Fréquences pouvant dégrader le bâti lorsque les sources sont de type 

impulsionnelles (chocs successifs…) 

> 100 Hz INFLUENCE QUASI-NULLE 

 

L’étude des effets des vibrations sur les constructions nécessite la définition préalable des différentes 

catégories de source (compte-tenu du signal reçu), et la classification des constructions, en vue 

d’adapter à chaque classe la tolérance admise. 

 

2. CATEGORIE DE SOURCES 

o Sources continues ou assimilées 

o Sources impulsionnelles ou à impulsion répétées 

 

3. CLASSIFICATION DES CONSTRUCTIONS (14 classes) 

o Définition des Classes 

Il existe 14 classes, que l’on caractérise en 3 groupes : 

Classe   [1 : 4] Constructions  Résistantes 

Classes [5 : 8] Constructions  Sensibles 

Classes  [9 : 13] Constructions  Très Sensibles  

 

o Catégories de constructions 

▪ 1er Groupe  :  Bâtiments anciens 

▪ 2ème Groupe  :  Bâtiments modernes 

o Catégories des fondations (A,B,C) 

o Type de terrain (a,b,c,d,e,f) 



SPC Acoustique 

Affaire : Audit Vibratoire –- ZAC de l’amphithéâtre / Ranconval à Metz  

Rapport d’étude n°06.25/120/EDR  Page 34 / 34 

Octobre 2025 – Ind-A_Rev-00 

4. DEFINITION DES OBJECTIFS 

 

La méthode de contrôle permet de définir les valeurs limites par l’organisme qualifié en fonction : 

• Des données résultant d’un nombre suffisant d’enregistrements sismiques, 

• De l’analyse complète de ces données, 

• De l’interprétation des résultats en prenant en considération les conditions de fonctionnement 
de la source, la classe du récepteur et les emplacements des points de mesure 

 

On peut néanmoins utiliser les objectifs de la méthode de « contrôle », présentés dans les graphes ci-

dessous, comme référence. 
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NOTA : Ces objectifs sont valables pour la méthode de mesure de classe « Contrôle ». En mode 

« Analyse Fine », les objectifs sont à définir en fonction de la situation particulière. Ces tableaux 

représentent néanmoins une base d’étude fiable. 


