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1 INTRODUCTION

Dans le cadre du projet de parc éolien des Grandes Voies sur la commune de Magnicourt (10), la société
NOUVERGIES a confié d Delhom Acoustique une mission d'étude acoustique en vue de simuler limpact sonore
de l'activité en zones & émergence réglementée et sur le périmetre de mesure du bruit de linstallation.

Cette étude s'effectue notamment dans le cadre de I'arrété du 26 aolt 2011 relatif aux installations de
production d'électricité utilisant I'énergie mécanique du vent au sein d'une installation soumise
autorisation au titre de la rubrique 2980 de la [égislation des installations classées pour la protection de
I'environnement.

Notre étude s'est déroulée en plusieurs phases :

= Mesure du bruit résiduel en 9 zones  émergence réglementée autour du site, sur une large plage de
vitesses de vent ;

=  Analyse statistique du bruit résiduel aux différentes zones en fonction de la vitesse de vent ;
= Définition des objectifs réglementaires ;

= Simulations de I'impact acoustique du projet sur les zones a émergences réglementées et sur les
périmétres de mesure du bruit ;

»= Analyse des résultats selon les objectifs réglementaires.

Le présent rapport rend compte de cette mission.

Remarque : I'annexe 4 du document aborde le principe méthodologique d'une étude d'impact
acoustique de maniére moins formelle et plus pédagogique afin d'appréhender au mieux la lecture de ce
document.
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2 DEFINITIONS

Niveau de pression acoustique : vingt fois le logarithme décimal du rapport d'une pression acoustique a la
pression acoustique de référence (20 uPa). Il s'exprime en décibels (dB).

Niveau de pression acoustique dans une bande déterminée : niveau de pression acoustique efficace
produite parles composantes d'une vibration acoustique dont les fréquences sont contenues dans la bande
considérée.

Niveau acoustique fractile, Lan:: par analyse statistique de Laeq courts, on peut déterminer le niveau de
pression acoustique pondéré A qui est dépassé pendant N % du temps considéré, dénommé « Niveau
acoustique fractile ». Son symbole est Lan,t par exemple Laso,1s €st le niveau de pression acoustique continu
équivalent pondéré A dépassé pendant 50 % de I'intervalle de mesurage, avec une durée d'intégration
égale a 1s.

Bruit ambiant : bruit total existant dans une situation donnée pendant un intervalle de temps donné. Il est
composé de I'ensemble des bruits émis par toutes les sources proches ou éloignées.

Bruit particulier : composante du bruit ambiant qui peut étre identifiée spécifiqguement et que I'on désire
distinguer du bruit ambiant notamment parce qu'il est I'objet d'une requéte. Dans notre cas, il s'agit du
bruit généré au voisinage par le fonctionnement des éoliennes.

Bruit résiduel : bruit ambiant, en I'absence du bruit particulier considéré.

Ce peut étre par exemple, dans un logement, I'ensemble des bruits habituels provenant de I'extérieur et de
bruits intérieurs correspondant & I'usage normal des locaux et des équipements.

Emergence : modification temporelle du niveau du bruit ambiant induite par I'apparition ou la disparition
d'un bruit particulier. Cette modification porte sur le niveau global ou sur le niveau mesuré dans une bande
quelcongue de fréquence.

Zone a émergence réglementée :

> Intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers, existant & la date de I'autorisation pour les
installations nouvelles ou & la date du permis de construire pour les installations existantes, et leurs parties
extérieures éventuelles les plus proches (cour, jardin, terrasse).

> Zones constructibles définies par des documents d'urbanisme opposables aux tiers et publiés d la date de
I'autorisation pour les installations nouvelles ou a la date du permis de construire pour les installations existantes.

> Intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers qui ont fait I'objet d'une demande de permis de
construire, dans les zones constructibles définies ci-dessus, et leurs parties extérieures éventuelles les plus proches
(cour, jardin, terrasse), & I'exclusion de celles des immeubles implantés dans les zones destinées & recevoir des
activité artisanales ou industrielles, lorsque la demande de permis de construire a été déposée avant la mise en
service industrielle de I'installation.

Périmétre de mesure du bruit de l'installation : périmetre correspondant au plus petit polygone dans lequel
sont inscrits les disques de centre de chaque éolienne et de rayon R défini par :
R = 1.2 x (hauteur de moyeu + longueur d'un demi-rotor).
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3 LA REGLEMENTATION APPLICABLE

Le bruit généré par le fonctionnement des éoliennes entre dans le champ d'application du 26 aoGt 2011 modifié
relatif aux installations de production d'électricité utilisant I'énergie mécanique du vent au sein d'une installation
soumise d autorisation au titre de la rubrique 2980 de la législation des installations classées pour la protection de
l'environnement.

Celui-ci fixe les valeurs de I'émergence admises dans les zones d émergence réglementée. Ces émergences
limites sont calculées a partir des valeurs suivantes : 5 décibels A (dB(A)) en période diurne (de 7 heures a 22
heures) et 3 dB(A) en période nocturne (de 22 heures a 7 heures).

Toutefois, I'émergence globale n'est recherchée que lorsque le niveau de bruit ambiant mesuré, comportant le
bruit particulier est de 35 dB(A).

L'arrété fixe également un périméetre de mesure de l'installation avec le paramétre R définit par : R = 1.2 x (hauteur
de moyeu + longueur d'un demi-rotor).

Sur le ou les périmétre(s) de mesures du bruit de I'installation, le niveau de bruit ambiant maximal est limité & :

e 70 dB(A) en période diumne ;

e 60 dB(A) en période nocturne.
En dernier lieu, cette réglementation précise que, dans le cas ou le bruit particulier de I'installation est a tonalité
marquée au sens du point 1.9 de I'annexe de I'arrété du 23 janvier 1997, de maniére établie ou cyclique, sa durée

d'apparition ne peut excéder 30% de la durée de fonctionnement de l'installation dans chacune des périodes
diurne ou nocturne.
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4 PRESENTATION DE L’AIRE D’ETUDE

4.1 Présentation générale

L'étude porte sur le projet éolien des Grandes Voies sur la commune de Magnicourt (10). La possibilité de mise en
place de ces installations dépend de nombreuses contraintes environnementales propres  leur fonctionnement
et leur entretien, comme le gisement éolien de la zone ou encore 'accessibilité aux infrastructures. Il est
également nécessaire, pour un tel projet, de conndaitre les émissions sonores générées au voisinage par les
éoliennes afin d'assurer le respect de la réglementation en adoptant, le cas échéant, des mesures sur les
conditions de fonctionnement de certaines €oliennes.

L'évaluation de I'impact sonore va résulter de plusieurs hypothéses et parametres retenus sur les sources de bruit
et sur les conditions météorologiques. Tout d'abord, les habitations susceptibles d'étre les plus exposées au bruit
de I'activité vont étre déterminées sur le site du projet de parc éolien (voir paragraphe suivant). Ensuite, des
mesures acoustiques vont étre réalisées au niveau des zones les plus exposées afin de caractériser les niveaux de
bruit résiduel présents autour du site. Enfin, les niveaux sonores générés aux différents voisinages retenus seront
évalués en tenant compte de chaque configuration envisageable (direction et vitesse du vent, puissance
acoustique de I'éolienne en fonction de la vitesse du vent, position de I'éolienne vis-a-vis du voisinage ...).

Dans tout le document et sauf indications contraires, les angles relatifs & la provenance du vent seront établis
comme sur la figure suivante :

Nord

Ouest

Sud
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42 Présentation générale

La zone d'étude du projet est située au sud des communes de Braux et d’Aulnay, au nord de Chalette et de
Bétignicourt et a I'est de la commune Magnicourt.

La carte ci-dessous rend compte des points de mesures acoustiques.

JZER7.BRAUX OUEST
ZER'S : BRAUX EST g -Braux

ZERIGHAULNAY. EST d

Aulnay

JZER STAULNAY OUEST

JZERISENMAGNICOURIFOUESIE

Magnicourt ' WZER 4 | MAGNICOURT EST ) >

£

C v
ey X JZER 9 PBETIGNICOURT
ZERICHALETTEIEST 2 ol B ’

:‘ZER' 1 "CHALETTEI®UEST

La situation géographique et le paysage sonore du site présentent les caractéristiques suivantes :

- Relief peu marqué au regard des dimensions des éoliennes ;

- Circulation routiére faible des routes environnantes, nofamment de nuit : I'utilisation de I'indice fractile
L50 élimine le bruit généré par cette source ;

- Aucune activité industrielle bruyante autour des zones & émergences réglementées ;

- L'activité agricole en période diurne et la végétation environnante sont les principales sources
sonores.
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5 BRUIT RESIDUEL

Le bruit résiduel, au voisinage le plus exposé, se définit comme étant le bruit ambiant en I'absence du bruit
particulier généré par le fonctionnement des éoliennes. Ce bruit résiduel va nous servir de référence pour
évaluer les émergences des niveaux sonores dus au fonctionnement de ces installations.

Les mesurages ont été réalisés du 13 avril au 15 mai 2022 et du 26 septembre au 02 octobre 2022.
Ces mesures ont été réalisées par la société DELHOM ACOUSTIQUE conformément & la norme NF S 31-010
et en se basant sur le projet de norme 31-114 référencé dans le guide « Guide relatif d I'élaboration des

études d'impacts des projets de parcs éoliens terrestres — Ministere de la fransition écologique - version
révisée octobre 2020 ».

5.1 Appareillage de mesure

Neuf appareils de mesures munis de boules anti-vent ont été utilisés pour I'intervention. Le tableau suivant
présente leurs caractéristiques.

Tableau 1. Appareils de mesure utilisés
APPAREIL DE MESURE MARQUE MODELE N° DE SERIE

CALIBREUR GRAS 42AG 280479
Analyseur temps réel / sonométre intégrateur GRAS 146AE 445982
Analyseur temps réel / sonométre intégrateur GRAS 146AE 414803
Analyseur temps réel / sonométre intégrateur GRAS 146AE 414803
Analyseur temps réel / sonométre intégrateur GRAS 146AE 414803
Analyseur temps réel / sonométre intégrateur GRAS 146AE 463301
Analyseur temps réel / sonométre intégrateur GRAS 146AE 445978
Analyseur temps réel / sonomeétre intégrateur Cesva ST310 235310
Analyseur temps réel / sonomeétre intégrateur Cesva ST310 222394
Analyseur temps réel / sonomeétre intégrateur Cesva ST310 235310

Les appareils ont été calibrés avant chague mesurage a I'aide du calibreur GRAS de classe 1 (N° série : 280479)
vérifié périodiqguement par le L.N.E. (Laboratoire National d'Essais), et possédant un certificat d'étalonnage
en cours de validité.

La chaine de mesurage a également été vérifiée par le L.N.E. (Laboratoire National d'Essais) et posséde un
certificat de vérification en cours de validité. Les enregistrements ont été dépouillés a I'aide des logiciels
dBTrait32.
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5.1 Points de mesures

Les points de mesure du bruit résiduel ont été choisis en fonction de leurs expositions sonores vis-a-vis des
éoliennes et des conditions météorologiques ainsi que des secteurs géographiques de la zone. Ces points
ont été retenus pour étre représentatifs de I'ambiance sonore de chaque secteur.

De plus, I'emplacement de chague point a été défini afin de limiter les risques de perturbations pouvant
étre directement créées par le vent sur les capteurs des microphones.

Remarqgue : les points de controle d'impact acoustique et les points de mesures de bruit résiduel ne sont pas
nécessairement implantés aux mémes emplacements. En effet, les points de mesures de bruit résiduel sont
représentatifs d'un paysage sonore d'une zone tandis que les points de contréle d'impact sonore sont
représentatifs des lieux les plus exposés au bruit des éoliennes.

Les tableaux suivants rendent compte des points de mesures du bruit résiduel.

LIEU-DIT COORDONNEES GPS PHOTO DESCRIPTIF ENVIRONNEMENT
H
f
i Habitation située & l'ouest de la commune de
Longitude = Chalette en bordure de la départementale D75,
48.4464 peu fréquentée de jour et, notamment de nuit
ZER1 | e
Chalette Ouest Latitude Environnement dégagé autour du point de
4.41874 mesure
V égétation peu importante
Habitation située a l'est de la commune de
Longitude Chalette en bordure de la départementale D75,
48.4467 peu fréquentée de jour et, notfamment de nuit
ZER.2 | e
Chalette Est Latitude Environnement dégagé autour du point de
4.43412 mesure

V égétation peu importante
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LIEU-DIT COORDONNEES GPS PHOTO DESCRIPTIF ENVIRONNEMENT
Habitation située & l'ouest de la commune de
Longitude Braux en bordure de la départementale D5, peu
48.4845 fréquentée de jour et, notamment de nuit
ZER7 | e
Braux Ouest Latitude Environnement dégagé autour du point de
4.45104 mesure
V égétation peu importante
Habitation située a l'est de la commune de Braux
Longitude en bordure de la départementale D5, peu
48.4820 fréquentée de jour et, notamment de nuit
ZER.8 | o
Braux Est Latitude Environnement dégagé autour du point de
4.46498 mesure
V égétation peu importante
Habitation située au nord de la commune de
Longitude Bétignicourt en bordure de la départementale D5,
48.4476 peu fréquentée de jour et, notamment de nuit
ZER.9 | s
Bétignicourt Latitude Environnement dégagé autour du point de
4.45350 mesure

V égétation peu importante

LIEU-DIT COORDONNEES GPS PHOTO DESCRIPTIF ENVIRONNEMENT
Habitation située a l'ouest de la commune de
Longitude Magnicourt en bordure de la départementale D75,
48.4537 peu fréquentée de jour et, notamment de nuit
ZER.3 | e
Magnicourt Ouest Latitude Environnement dégagé autour du point de
4.37333 mesure
V égétation peu importante
Habitation située a l'est de la commune de
Longi Magnicourt en bordure de la départementale
ongitude . . K
D148, peu fréquentée de jour et, notamment de
48.4516 i
ZER4 | e nul
Magnicourt Est i . . . .
agnicourt £ ;a:;::: Environnement dégagé autour du point de
) mesure
V égétation peu importante
Habitation située a l'ouest de la commune
Longitude d'Aulnay en bordure de la départementale D148,
48.4681 peu fréquentée de jour et, notamment de nuit
ZER.5 | e
Aulnay Ouest Latitude Environnement dégagé autour du point de
4.40677 mesure
V égétation assez importante
Habitation située a l'est de la commune d'Aulnay
Longitude en proche de la départementale D5, peu
48.4748 fréquentée de jour et, notamment de nuit
ZER. 6 | e
Aulnay Est Latitude Environnement dégagé autour du point de
4.41440 mesure

V égétation peu importante
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52 Fonctionnement prévu des installations

Les futures installations du parc éolien sont susceptibles de fonctionner de jour comme de nuit, des lors que le vent
dépasse la vitesse de 3 m/s au niveau de leurs moyeux.

53 Intervalles de temps

Nous avons retenu comme intervalles de référence et d'observation, les périodes suivantes :
- Jour:07h00 a 22h00 ;
- Nuit : 22h00 & 07h00.

Pour caractériser la situation acoustique du site, les enregistrements ont été réalisés sur une période de 39 jours
environ (soit Du 13 avril au 15 mai 2022 et du 26 septembre au 02 octobre 2022).

54 Conditions météorologiques

Les conditions météorologiques (en particulier le vent et I'humidité) peuvent influer sur les résultats. Les
mesures du bruit résiduel ont pris en compte I'influence du vent sur les niveaux de bruit générés aux
voisinages les plus exposés par la future activité de la zone d'implantation potentielle. En effet, la vitesse
du vent se composant avec la vitesse du son, un gradient de vent produit un phénomene de réfraction
qui donne lieu, soit a des affaiblissements, soit & des renforcements des niveaux sonores.

5.4.1 Meéthodologie d’'analyse des données de vent

Les vitesses et orientations de vent ont été relevées sur site toutes les 10 minutes avec un mat de mesure de la
société NOUVERGIES, d'une hauteur de 100 meétres. Les vitesses de vent ont ensuite été ramenées a la hauteur
de référence (10 m), avec une longueur de rugosité standard.,.

5.4.2 Conditions renconirées lors des mesures

Les mesures du bruit résiduel ont été effectuées du 13 avril au 15 mai 2022 et du 26 septemibre au 02 octobre 2022.
La figure suivante représente les conditions rencontrées lors des mesures.

Figure 1. Rose des vents période de mesures)

Rose des vents (en % d'apparition)
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Les principaux secteurs de vent rencontrés lors des mesures sont dans un premier temps, une large partie est et
une partie ouest.

Les vents dominants du site sont les directions de Sud-Ouest et Nord-Est (cf. figure 2 Rose des vents long terme).

Figure 2. Rose des vents long terme (source : NOUVERGIES)

N

2.1%
fI——

Les principaux secteurs de vent rencontrés lors des mesures sont les directions dominantes du site (selon la rose
des vents Long Terme visible en figure 2)

5.4.3 Influence du vent sur le microphone

La vitesse du vent & hauteur de microphone a été évaluée par un calcul du profil de vent en prenant des
hypothéses fortement contraignantes : sur un ferrain dégagé, libre de tout obstacle avec une végétation basse
(sol herbeux), la vitesse du vent & la hauteur du microphone (1,2 métres du sol) est en dessous de 5 m/s jusqu'a
des vitesses de vent mesurées & 10 metres de 9 m/s.

Les vitesses de vent mesurées d 10 m comrespondent aux valeurs présentées dans le tableau suivant pour une
hauteur de 1.2 m (hauteur du microphone de I'appareil de mesures).

Venm/s pour h=1.2m Ven m/s pour h=10 m

3.0 5.0
3.5 6.0
4.0 7.0
4.5 8.0
5.0 9.0

Seules les périodes durant lesquelles les vitesses de vent au niveau du microphone sont inférieures 5 m/s, sont
considérées. Cela permet de rester conforme a la norme NFS 31-010 en terme d'influence de la vitesse de vent
sur le microphone.
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5.44 Nombre de descripteurs

Pour cette campagne de mesure, la caractérisation du bruit résiduel en termes de nomlbore moyen de descripteurs
observé (cf. annexe 1) donne les résultats suivants :

Tableau 2. Nombre de descripteur moyen en fonction du secteur
Synthése descripteurs - Secteur SUD-OUEST
Classe de vitesse de vent: 3m/s |4m/s | 5m/s | ém/s [ 7m/s [ 8m/s | 9 m/s
Nombre moyen de DIURNE 28 48 53 64 74 55 39
descripteurs (Résiduel) NOCTURNE 2 | 44 | 26 | 42 | &1 | 22 | 10

Synthése descripteurs - Secteur NORD-EST

Classe de vitesse de vent: 3m/s |d4m/s | 5m/s | 6m/s [ 7m/s [ 8m/s | 9 m/s
Nombre moyen de DIURNE 398 258 104 47 12 7 0
descripteurs (Residuel) NOCTURNE 204 | 204 | 198 | 151 | 70 | 14 0

Pour le vent de secteur Sud-Ouest :

En période diurne et en période nocturne, le nombre de descripteurs est globalement supérieur ou égal & 10 pour
les vitesses de 3 a9 m/s.

Pour le vent de secteur Nord-Est :

En périodes diurne, le nombre de descripteurs est globalement supérieur a 10 pour les vitesses de 3 & 7 m/s, inférieur
a 10 pour 8 m/s et nul pour 9 m/s.

En périodes nocturne, le nombre de descripteurs est globalement supérieur & 10 pour les vitesses de 3 a 8 m/s et
Nnul pour 9 m/s.

55 Classes homogeénes

En vue de garantir de meilleures cohérence et représentativité de I'évolution des niveaux résiduels en fonction de
la vitesse du vent standardisée, des situations-types sont définies. Quatre classes homogénes sont retenues pour
I'analyse du projet de parc éolien. Ces classes homogénes ont été définies pour chacune des périodes
réglementaires diurne et nocturne et pour chaque secteur de vent de sud-ouest et de nord-est.

Ainsi les quatre classes homogénes sont ;

- Période diurne, sud-ouest

Période nocturne, sud-ouest
- Période diurne, nord-est
- Période nocturne, nord-est

A noter que les secteurs de vent étudiés sont représentatifs des secteurs qui composent la grande majorité des
secteurs rencontrés habituellement sur ce site.
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En effet, nous rappelons que la situation géographique et le paysage sonore du site présentent les caractéristiques
suivantes :

- Relief peu marqué au regard des dimensions des éoliennes ;

- Circulation routiére faible des routes environnantes, notamment de nuit : I' utilisation de I'indice fractile
L50 élimine le bruit généré par cette source ;

- Aucune activité industrielle bruyante autour des zones & émergences réglementées ;

- L'activité agricole en période diurne et la végétation environnante sont les principales sources
sonores.

5.6 Niveaux de bruit résiduel mesurés

5.6.1 Généradlités sur la méthodologie

Les vitesses de vent ont été mesurées sur site a la hauteur de 100 m avec le mat de mesures de la société
NOUVERGIES. Les vitesses de vent ont ensuite été ramenées d la hauteur de référence (10 m).

L'analyse a été réalisée pour caractériser les niveaux de bruit résiduel en chague point de contréle, pour chaque
période de la journée (diurne et nocturne) et pour chaque orientation et vitesse de vent.

Les niveaux de bruit résiduel ont été intégrés sur un intervalle de 10 minutes. Pour chacun de ces cas nous avons
éliminé les valeurs non représentatives de ces niveaux. Puis nous avons fait un premier graphique (nuage de points
bleus) des L50 restants en fonction des vitesses de vent ramenées 4 la hauteur de référence de 10 m, pendant
ces mémes périodes de 10 minutes.

L'indice fractile L50 étant défini comme le niveau de bruit atteint ou dépassé pendant 50 % de l'intervalle de
mesurage (soit 10 min), il permet d'éliminer et de ne pas prendre en compte les pics d'énergie importants comme
le bruit généré par la circulation intermittente présente autour du site.

Avec ces données, nous avons créé un second graphigue : pour chaque classe de vitesse de vent, nous avons
associé la valeur médiane des L50 restants en fonction des vitesses moyennes de vent. Dans I'annexe |, ce
graphique (courbe rouge) est superposé sur le premier graphique (nuage de points bleus) décrit ci-avant.

Les niveaux de bruit résiduels retenus pour les vitesses entieres de chaque classe de vent sont déterminés par
interpolation linéaire des couples L50 médian / vitesse de vent moyenne restants. Les vitesses entiéres
correspondent aux vitesses de vent arrondies & I'unité (on considéerera, par exemple, une vitesse de vent de é m/s
lorsque celle-ci sera comprise entre 15.5 m/s - 6.5 m/s]).

*Les valeurs éliminées correspondent aux valeurs non représentatives de la tendance générale de la courbe. Ce

sont des pics d'énergie trop importante et non récurrent (cela peut correspondre & des activités telles que le
passage d'une tondeuse, une véhicule avec le moteur en fonctionnement & proximité, etc.).
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Surla courbe suivante, un exemple de descripteurs éliminés lors d'une analyse type. 5.6.2 Résultats des valeurs de bruit résiduel

& Les tableaux de synthése suivants présentent les niveaux de bruit résiduel retenus selon les différentes classes
60 homogeénes retenues. Les valeurs sont données pour la hauteur standardisée de 10 m.
55
50 Tableau 3. Niveaux de bruit résiduel en dB(A) aux différents voisinages (ZER)
<45 - Niveaux de bruit résiduel mesurés
B a0 X 5 == Secteur SUD-OUEST
§ 35 ‘ = Classe de vitesse de vent: 3m/s|dm/s|5m/s|ém/s|7m/s|8m/s|9m/s
0 DIURNE 35 3 | 375 | 405 | 41 a | 45
25 ZER 1 : CHALETTE EST
5% NOCTURNE 22,5 24 265 | 285 | 295 33 355
15 DIURNE 37 38 375 | 385 39 40 40,5
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ZER 2 : CHALETTE OUEST
Vitesse de vent standardisée (m/s) NOCTURNE 23,5 25 25,5 28 30,5 33 34,5
. DIURNE 365 | 375 | 385 40 40,5 40 41
Les descripteurs en jaune représentent les échantillons supprimés lors de I'analyse. Si ces descripteurs avaient été ZER 3 : MAGNICOURT
conservés, la valeur de bruit résiduel pour la vitesse de 6 m/s,, par exemple aurait été supérieure d'environ 10 OUEST NOCTURNE 24,5 5 97 29 31 30 33
dB(A), ce qui aurait été incohérent par rapport d la tendance principale.
DIURNE 37,5 38 39 40 41 41 42
ZER 4 : MAGNICOURT EST
NOCTURNE 23 24 26,5 28,5 31,5 32,5 34,5
DIURNE 33,5 37 375 | 385 39 40 41
ZER 5 : AULNAY OUEST
NOCTURNE 22 225 | 245 | 265 | 295 | 325 | 355
DIURNE 37,5 38 385 | 405 42 43,5 45
ZER 6 : AULNAY EST
NOCTURNE 29 295 | 305 | 305 32 33 34,5
DIURNE 37 38,5 39 41 41 43 44,5
ZER 7 : BRAUX OUEST
NOCTURNE 25,5 26 265 | 265 28 29,5 32
DIURNE 36 37 38 41 43 45 46
ZER 8 : BRAUX EST
NOCTURNE 25 255 | 285 29 3] 33 355
DIURNE 36 39 40 41 415 | 425 | 435
ZER 9 : BETIGNICOURT
NOCTURNE 26 27 27.5 29 30 33 355
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Niveaux de bruit résiduel mesurés
Secteur NORD-EST
Classe de vitesse de vent: 3m/s|dm/s | 5m/s|{ém/s|7m/s|8m/s| 9 m/s

DIURNE 36 36,5 37 37.5 39 40 40,5

ZER 1 : CHALETTE EST
NOCTURNE 24,5 25 26 27 29 31 33
DIURNE 35 35,5 36 37.5 39 39,5 40

ZER 2 : CHALETTE QUEST
NOCTURNE 25 25 25 27.5 29,5 31 33,5
7ER 3 : MAGNICOURT DIURNE 37 38 38 39,5 40,5 41 41,5
OUEST NOCTURNE 26,5 26,5 27 28,5 30,5 32 33,5
DIURNE 37 38 40 41 42 42,5 43
ZER 4 : MAGNICOQURT EST

NOCTURNE 25 25,5 27 27.5 29 31 33
DIURNE 36 36,5 36,5 37 37.5 38 37.5

ZER 5: AULNAY OUEST
NOCTURNE 24,5 25 25,5 27 29 32 35
DIURNE 39 39,5 39 40 41,5 42,5 43,5

ZER 6 : AULNAY EST

NOCTURNE 30 30,5 30,5 31 32 34 36
DIURNE 36 36,5 36,5 38 39,5 40,5 42,5

ZER 7 : BRAUX OUEST
NOCTURNE 26,5 26,5 27 29 30,5 31,5 32,5
DIURNE 36,5 37,5 38 40,5 42 43,5 45

ZER 8 : BRAUX EST

NOCTURNE 25 26,5 27 29,5 30,5 32 34
DIURNE 35 38,5 39,5 41,5 42,5 43,5 44

ZER 9 : BETIGNICOURT
NOCTURNE 27.5 28 28,5 28,5 29,5 32 34,5

L'ensemble des données mesurées, résiduels, graphiques et nombre de descripteurs sont données en annexe 1.

Remarque :

Dans notre cas et les jours d'interventions, la caractérisation du bruit résiduel par vent de nord-est en termes de
nombre de descripteurs observé donne les résultats suivants :

- Période diumne : le nombre de descripteurs est supérieur & 10 jusqu’a 7 m/s et nul (ou quasi nul) & 8 et
9 m/s.

- Période nocturne : le nombre de descripteurs est supérieur & 10 jusqu'd 7 m/s et nul & 8 et 9 m/s.
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Cependant, en analysant les données long terme du site pour la fréquence d'apparition du vent de nord-est en
fonction de la vitesse. On obtient les résultats présentés dans le graphique ci-dessous.

Figure 3. Graphe du pourcentage d’'apparition du vent en fonction de la vitesse (Href=10m)

Classes de vitesse de vent observées - Secteur NE
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Fréquence d'apparrition
CUMUL

o 07 14 2,1 28 35 4,2 49 56 63 7 7,7 84 9,1 98 10,511,211,912,513,2 20
Vitesse de vent (ref 10 m de hauteur)

La majeure partie du temps (>98%), la vitesse de vent est inférieure ou égale a 7 m/s a la hauteur standardisée de
10m.

Les vitesses de vent les plus observées sur site sont comprises entre 1 et 6 m/s.

Les vents de 7 m/s et supérieures n’apparaissent que 2 % du temps et nous n'observons que de maniére résiduelle
(<0.5% du temps) des vitesses de vent supérieure ou égales a 8 m/s.

Ainsi, les niveaux de bruit pour des vitesses supérieures ou égales a 8 m/s sont difficiles & caractériser et cela est
quasiment impossible & partir de 9 m/s.

Il apparait donc normal de n’obtenir que peu de données pour des vitesses supérieures ou égales a 7 m/s. Nous
avons donc procédé & une extrapolation
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6 CARACTERISATION DU PROJET

6.1 Locdlisation des points de contréle

Les points de contréle ont été déterminés afin d'étre représentatifs des voisinages habités les plus exposés pour le
calcul de I'impact sonore en fonction des différentes conditions météorologiques. Celles-ci correspondent
principalement & des vents de sud-ouest et de nord-est.

Compte tenu du relief peu marqué par rapport aux dimensions des éoliennes, les ZER les plus impactées sont
également les plus proches des éoliennes dans la direction des vents.

Ces différents points et les positions prévues des éoliennes des Grandes Voies, numérotées B20-1 & B2Q-2, sont
présentés sur la carte de la page suivante.

Remarque : les points de contrdle d'impact acoustique et les points de mesures de bruit résiduel ne sont pas
nécessairement implantés aux mémes emplacements. En effet, les points de mesures de bruit résiduel sont
représentatifs d'un paysage sonore d'une zone tandis que les points de contrdle d'impact sonore sont
représentatifs des lieux les plus exposés au bruit des éoliennes.
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[ PLAN DE LOCALISATION DES POINTS DE CONTROLE ET DES EOLIENNES ]

Figure 1. Implantation des points de contréle et des éoliennes
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6.2 Caractéristiques acousliques des éoliennes

A la date de dépdt du présent Dossier de Demande d'Autorisation Environnementale Unique, le modéle
d'éoliennes qui équipera le parc éolien n'est pas déterminé. En effet, plusieurs modeles actuellement
commercialisés présentent un gabarit et des spécificités techniques adaptés aux caractéristiques du site.

Afin de ne pas sous-évaluer les impacts, de I'installation sur I'environnement, il a été décidé de définir et
d'étudier pour la présente étude, un gabarit d'éolienne maximisant, adapté au site du projet, retenant les
caractéristiques les plus contraignantes des aérogénérateurs :

Ainsi, pour cette étude, I'analyse des impacts acoustiques du projet des Grandes Voies a été rédlisée sur la base
des spécifications techniques de quatre types d’éolienne dont les dimensions correspondent au gabarit défini
pour le projet.

Les caractéristiques générales des modeéles d'éoliennes ayant servis pour cette étude sont les machines de type
VESTAS, de type NORDEX et de type ENERCON. Ces caractéristiques sont précisées ci-dessous et dans les pages
suivantes.

Le flux d'air autour des rotors de ces éoliennes va créer des niveaux de pression acoustique dans I'environnement
proche des installations. Les niveaux de bruit générés par les éoliennes vont fluctuer en fonction de la vitesse de
rotation des rotors et, par conséquent, en fonction des vitesses de vent sur le site d'implantation.

Chague constructeur donne les niveaux de puissance acoustique de ce type d'éolienne en fonction des vitesses
de vent & hauteur de moyeu (évalués selon la norme IEC 61400-11).

VESTAS V162 7,2MW STE

Caractéristiqgues dimensionnelles :

- Hauteur de nacelle : 119 m;
- Diameétre durotor: 162 m;
- Vent de démarrage : 3 m/s & hauteur de moyeu.

Le tableau suivant présente les niveaux de puissance acoustique de ce type d'éolienne en fonction des vitesses
de vent, entre 3 et 9 m/s, ramenées a la hauteur de référence de 10 m.

Figure 4. Puissances acoustiques en dB(A) en fonction de la vitesse du vent

Mode 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s
Mode PO7200 96,0 97,7 101,1 104,6 106,3 106,3 106,3
SO1 96,0 97.7 101,1 103,4 103,5 103,5 103,5

SO2 96,0 97.7 100,9 102,0 102,0 102,0 102,0

SO3 96,0 97.7 100,5 101,0 101,0 101,0 101,0

96,0 97.7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

SO5 96,0 97.7 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0

Référence du document : 0116-1715_V04 (11-2024)
Au-dessus de 9 m/s (réf. hauteur 10 m), les niveaux de puissance acoustique restent stables.

La ligne «PO7200» correspond au fonctionnement nominal de I'éolienne et les lignes «SO1 » O « SO5 »
correspondent a différents types de bridages de I'éolienne.
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NORDEX N163 7MW STE

Caractéristiques dimensionnelles :

- Hauteur de nacelle : 118 m;

- Diametre du rotor: 163 m;

Vent de démarrage : 3 m/s & hauteur de moyeu.

Le tableau suivant présente les niveaux de puissance acoustique de ce type d'éolienne en fonction des vitesses
de vent, entre 3 et 9 m/s, ramenées a la hauteur de référence de 10 m.

Figure 5. Puissances acoustiques en dB(A) en fonction de la vitesse du vent

Mode 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8 m/s 9 m/s
MODE 0 95,0 96,6 101.4 105,8 106,6 106,6 106,6
MODE 1 95,0 96,6 101,4 105,8 106,4 106,4 106,4
MODE 2 95.0 96.6 101,4 105,6 106,0 106,0 106,0
MODE 3 95,0 96.6 101,4 105,3 105,5 105,5 105,5

95,0 96.6 101,4 105,0 105,0 105,0 105,0
MODE 5 95,0 96.6 101,4 104,5 104,5 104,5 104,5
MODE 6 95,0 96.6 101,4 104,0 104,0 104,0 104,0
MODE 7 95,0 96.6 101,4 103,5 103,5 103,5 103,5
95,0 96.6 101,4 103,0 103,0 103,0 103,0
95,0 96.6 100,8 101,0 101,0 101,0 101,0
95,0 96.6 100,3 100,5 100,5 100,5 100,5
MODE 11 95,0 96.6 99.9 100,0 100,0 100,0 100,0
MODE 12 95,0 96.6 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5
MODE 13 95,0 96.6 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0
95,0 96.6 98.5 98.5 98,5 98,5 98,5
95,0 96.6 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
MODE 16 95,0 96.6 97.5 97.5 97.5 97.5 97,5
MODE 17 95,0 96.5 97.0 97.0 97,0 97.0 97,0

Référence du document : FO08_277_A17_EN_RO5_Nordex_N163_6.X
Au-dessus de 9 m/s (réf. hauteur 10 m), les niveaux de puissance acoustique restent stables.

La ligne « MODE 0 » correspond au fonctionnement nominal de I'éolienne et les lignes « MODE 1 » & « MODE 17 »
correspondent & différents types de bridages de I'éolienne.
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ENERCON E1605,6MW STE (E1, E3 et E?)

Caractéristiques dimensionnelles :

Le tableau suivant présente les niveaux de puissance acoustique de ce type d'éolienne en fonction des vitesses
de vent, entre 3 et 9 m/s, ramenées a la hauteur de référence de 10 m.

Figure 6. Puissances acoustiques en dB(A) en fonction de la vitesse du vent

Hauteur de nacelle : 120 m;

Diameétre du rofor: 160 m ;

Vent de démarrage : 3 m/s & hauteur de moyeu.

Mode 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s
MODE 0 95,1 100,2 104,9 106,8 106,8 106,8 106,8
NR Is 95,6 99.6 104,1 106,0 106,0 106,0 106,0
NR Ils 95,6 99,6 103,9 105,2 105,2 105,2 105,2
NR iiiS 95,5 99,5 103,5 104,5 104,5 104,5 104,5
95,6 99,6 103,4 103,7 103,7 103,7 103,7

NR Vs 95,6 99,6 102,9 102,9 102,9 102,9 102,9
NR Vls 95,6 99,6 102,0 102,0 102,0 102,0 102,0
NR Vllis 95,5 99,3 101,1 101,1 101,1 101,1 101,1
96,2 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

Référence du document : D02693750/1.0-en (10-2022)

Au-dessus de 9 m/s (réf. hauteur 10 m), les niveaux de puissance acoustique restent stables.

La ligne « MODE 0» comrespond au fonctionnement nominal de I'éolienne et les lignes « NR Is » & « NR Vllis »

correspondent & différents types de bridages de I'éolienne.
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7 ANALYSE DE L'IMPACT ACOUSTIQUE DU PARC EOLIEN (DES GRANDES VOIES)

7.1 Hypothéses et modélisation

Nos simulations réalisées a I'aide de notre modeéle de calcul prévisionnel sont réalisées en fonction de tous les
parametres décrits précédemment.

Le descriptif du modeéle utilisé est présenté en annexe 2.

Les différentes vitesses de vent (vitesse et orientation) et les hypotheses retenues sur les conditions météorologiques
sont rappelées ci-dessous :

Vent de sud-ouest (225°+/-45°) et de nord-est (45°+/- 45°) & la hauteur standardisée de 10m :

- Vitesse de vent comprise entre 3 et 9 m/s par pas d’'un m/s.

- Les vitesses de vent seront arrondies a I'unité. La vitesse comprise entre 5.5 m/s et 6.5 m/s fera partie
de la classe de vitesse de vent 6 m/s.

7.2 Niveau de bruit ambiant sur les périméifres de mesure de bruit

Nous avons réalisé les calculs des niveaux de bruit ambiant maximums, induits par les éoliennes étudiées du projet
des Grandes Voies sur le périméetre de mesure de bruit de chague éolienne ENERCON E160 5.6 MW (soit 240 m).

Ces calculs ont été réallisés pour la puissance acoustiqgue maximale atteinte & partir de la vitesse de vent de 7 m/s
d la hauteur de référence de 10 m soit 106.8 dB(A). Ces niveaux ont été calculés en considérant une propagation
du son favorable quel que soit la direction du vent.

Une simulation acoustique a été réalisé pour le type d'éoliennes étudié ENERCON E160.

La cartographie sonore est présentée dans la figure suivante.
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Figure 2. Cartographie sonore — Projet des Grandes Voies — ENERCON E160 5,56MW STE
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Ll -l N . . .
" * o Périmétre de mesure de bruit de I'installation
av

[Q

Les niveaux sonores sont donnés en dB(A)

Les niveaux de bruit particulier calculés pour les éoliennes de type ENERCON E160 ont pour valeur maximale 49
dB(A) au niveau du périméetre de bruit.

Le bruit résiduel retenu pour le calcul du niveau de bruit ambiant est le niveau de bruit résiduel maximum mesuré
en zones & émergence réglementée pour chaque cas étudié. Le tableau suivant rend compte des résultats
obtenus pour le type d'éoliennes étudié.

Tableau 4. Niveaux de bruit maximums calculé sur les périmétres de mesure

Lp ambiant max

Période nocturne
49.5 dB(A)

Période diurne
50.5 dB(A)

Point de contréle

Pour les catégories de vent étudiées, les niveaux de bruit ambiant maximums calculés sur le périmétre de
mesure de bruit respectent les limites imposées par la réglementation aussi bien en période diurne
(inférieur & 70 dB(A)) qu'en période nocturne (inférieur & 60 dB(A)). Ces niveaux sonores sont largement
inférieurs aux critéres réglementaires (environ 10 dB (A) en dessous pour la période nocturne).

Le respect de ces limites dans les cas les plus critiques (points les plus exposés, bruits induits par les éoliennes et
bruit résiduels maximum) implique la conformité dans les autres cas étudiés. De plus, au-deld de 6 m/s (a la hauteur
standardisée de 10 m), les puissances acoustiques des éoliennes restent stables, donc une éventuelle
augmentation du niveau de bruit ambiant ne pourrait provenir que de I'accroissement du bruit résiduel avec la
vitesse du vent.
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7.3 Tondlité marquée

La réglementation applicable concernant la tonalité marquée se réfere au point 1.9 de I'annexe a I'arrété du 23
janvier 1997. La tonalité marquée est détectée dans un spectre non pondéré de tiers d'octave quand la
différence de niveau entre la bande de tiers d'octave et les quatre bandes de tiers d'octave les plus proches (les
deux bandes immédiatement inférieures et les deux bandes immédiatement supérieures) atteint ou dépasse les
niveaux indiqués dans le tableau ci-aprés pour la bande considérée :

50 Hza 315 Hz 400 Hz a 1250 Hz 1600 Hz a 8000 Hz
10 dB 5dB 5dB

Les bandes sont définies par fréquence centrale de tiers d'octave.

Remarque :

Pour gqu’une tonalité marquée soit décelée, les différences de niveaux entre la bande de tiers d'octave étudiée
et les deux bandes immédiatement inférieures et les deux bandes immeédiatement supérieures ne doivent pas
étre toutes supérieures aux valeurs indiquées dans le tableau ci-dessus (toutes les valeurs des tableaux d'analyse
de tonalité marquée doivent étre positives).

Un exemple de tonalité marquée est indiqué dans le graphe et le tableau ci-dessous.

Specire de puissance acoustique - vitesse V(h=10m) de 8 m/s

Eolienne Exemple de tonalité marquée

1
1
120
100
60
40
20

n o o Mmoo

S B0

oW oo owWwo o o
SO B~ O
-_—— - do®oF

Lw en dB
[o ]
o

8000 NNEEEG—_—
10000 N
12500 N

o O O O O o O O O O

0 O N O O MO O Lo oo wLwooo

® PO 2RIESEBQ

Fréquence enHz

Fréquence en Hz 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315
N-1| 44 | -40 | -37 | -34 | -30 | -27 | -25 | -23 | -20
Différencesde | N-2 | 92 | -84 | -77 | 71 | -64 | -57 | -52 | -48 | -43
niveauxendB | N+1 [ 40 37 34 30 2,7 2,5 23 2,0 1,8
N+2 | 77 7.1 64 | R | 52 4,8 43 3.8 34

Fréquence en Hz 400 | 500 | 630 / 800 \ 1000 | 1250
N-1 | 18 | 1,6 | -1,3]] 23,9 N-258 | 0.6
Différencesde | N-2 | 38 | 34 | 290] 22,6 [|-1.9 | 264
niveauxendB | N+1 [ 1,6 | 1,3 | 235\ 258 || 06 | 04
N+2 [ 29 | 226] 1.9 V2647 10 | 06
Fréquence en Hz 1600 | 2000 | 2500 | 3456 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000
N-1| 04 ] 02 ] -01] 01 | 02 [-17.9] -60 | -64
Différences de N-2 [ -10 | -0,6 -0,3 0,0 03 [ -177-239 | -124
niveaux en dB N+1 0,2 0,1 -0,1 -02 | 17,9 6,0 6,4 50
N+2[ 03 | 00 | 03 [ 17,7 | 23,9 | 124 | 11,4 | 32

DELHOM ACOUSTIQUE | N° R33250757-VF | Etude d'impact acoustique

Projet de parc des Grandes Voies — Magnicourt (10)
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7.3.1 VESTAS V162 7,2MW STE

o i i o Figure 7. Graphe des niveaux de puissance acoustique d'une VESTAS V162 7,2MW STE par bande de tiers
Les tableaux de tonalité marquée sont données pour la VESTAS V162 7,2MW STE (référence du document : 0116- d’octave 4 la vitesse de 8 m/s

1715_V04 (11-2024)).

Specire de puissance acouslique - vitesse V(h=10m) de 8 m/s
Eolienne VESTAS V142 7, 2MW STE

a0

Tableau 5. Tableau des niveaux de puissance acoustique d’'une VESTAS V162 7,2MW STE par bande de

c::-

[x:]
(=]

tiers d'octave J
£
Lw 1/3 octave dB(A) - Hauteur standardisée de 10 m E &0
Fréquence en(Hz) | 3 m/s 4m/s 5 m/s 4 m/s 7m/s 8 m/s ?2m/s | 10m/s | 11m/s | 12 m/s T w0
31,5 58,6 60,0 64,8 69,3 70,9 71,8 71,9 72,1 71,9 71,9 20
40 63,1 65,1 68,6 72,9 74,5 75,2 75,2 75,4 75,3 75,3 A
50 78,1 79,5 80,7 82,4 78,7 78,9 78,8 78,9 78,9 78,9 T wgagn 8384283°2883888388888888838
63 83,7 85,1 86,2 87,7 86,4 86,4 86,4 86,4 86,4 86,4 FECEds RN e dERESYRYIBEY
80 84,7 86,1 87,3 88,9 87,7 87,7 87,7 87,7 87,7 87,7 Fréquence en Hz
100 85,8 87,0 88,6 90,3 91,5 91,6 91,6 91,7 91,7 91,7
125 86,8 88,0 898 o1.7 93,2 93,2 93,2 93,2 93,2 93,2 L'analyse de la tonalité marquée pour la vitesse de 8 m/s (& la puissance nominale) est présentée dans le tableau
160 85,4 86,6 88,8 91,2 93,1 92,9 92,9 92,8 92,8 92,8 suivant.
200 84,4 85,7 88,3 91,5 93,9 93,9 93,9 94,0 94,0 94,0
250 843 | 85 | 86 | 922 | 943 | 942 | 942 | 941 | 941 | 941 Tableau 6. Analyse de la tonalité marquée - VESTAS V162 7.2MW STE
315 82,7 84,1 87,9 91,8 93,9 94,0 94,0 93,9 93,9 93,9
400 81,7 83,1 87,2 91,2 93,5 93,4 93,3 93,1 93,1 93,1 Fréquence en Hz 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315
500 81,6 82,9 87,4 91,3 $3,5 93,5 93,5 93,4 93,4 93,4 N-1) 07 | 35 | 24] G5 |-14]-30|-15]-20]|-22
630 81,9 83,6 88.2 92,2 94,4 945 94,6 94,7 947 94,7 Différencesde | N-2| 27 | 28 | 11 | -1.9 | 09 | -44 | 45 | -35] 4.2
800 824 | 850 | 897 | 939 | 944 | 944 | 943 | 941 | 941 | 94, nveanxendd INea st Ea2b 14 80 18 1 294 22 ) 24
1000 82,8 85,7 90,6 94,8 95,3 95,4 95,4 95,5 95,5 95,5 Fréauence onHz | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000|1250
1250 82,2 85,2 90,1 94,3 94,7 94,6 94,7 94,8 94,8 94,8 Nl 2e s o3 0202 e
1600 82,1 84,9 89,4 93,7 95,7 95,8 95,7 95,7 95,7 95,7 Difiérences de | N-2 | a6 | 30 | <18 a5 <10 | 12
2000 81,6 84,5 88,8 93,2 95,0 95,0 95,0 95,1 95,1 95,1 niveauxendd |N¥1| 1.5 | 03 | 1.2 | 02| 1.4 | 08
2500 79,1 81,9 86,6 90,7 92,8 92,5 92,6 92,5 92,5 92,5 N+2| 18 | 15 10| 12| 06 | 02
3150 75,7 78,8 83,8 87,7 92,3 92,5 92,4 92,4 92,4 92,4 Fréquence en Hz | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 4300 [ 8000
4000 73,1 76,3 81,6 85,3 90,0 90,0 89,9 89,8 89,8 89.8 N-1| o8 | -10] 26| 01 | 23| -50 | -1.8 | -45
5000 48,8 71,5 77.2 80,1 84,7 84,4 84,8 84,7 84,8 84,8 Différencesde |N-2| 04 | 02| 36| 25| -22 | -73 | 68 | -43
6300 63,5 65,3 71,5 73,2 82,0 82,1 82,0 81,9 81,9 81,9 niveauxendd |N+1} 10 | 26 | 01| 23 | 50 | 18 | 45 | 42
8000 59,2 40,5 67.0 68,0 76,6 76,5 76,8 76,8 76,8 76,8 N*21 36 [ 25 | 20 | 73 | 68 | 63 | 87 | 24
10000 54,9 55,7 62,7 62,9 71,2 710 71,6 71,6 71,7 71,7
12500 54,9 55,7 62,7 62,9 71,2 710 71,6 71,6 71,7 71,7
Lwa [dB(A)] 96,0 97.7 1011 104,6 | 1063 | 1063 | 1063 | 106,3 | 1063 | 1063 Les différences de niveaux entre la bande de fiers d'octave étudiée et les deux bandes immédiatement

inférieures et les deux bandes immédiatement supérieures ne sont pas toutes supérieures aux valeurs indiquées
dans le tableau du paragraphe 7.3

Par conséquent, les caractéristiques de I'éolienne VESTAS V162 7,2MW STE par bande de tiers d'octave ne
présentent pas de tonalité marquée au sens du point 1.9 de I'annexe & I'arrété du 23 janvier 1997.

DELHOM ACOUSTIQUE | N° R33250757-VF | Etude d'impact acoustique
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7.3.2 NORDEX N163 7MW STE

Les tableaux de tonalité marquée sont données pour la NORDEX N163 7MW STE (référence du document :

FO08 277_A17_EN_RO5_Nordex _N163_6.X).

Tableau 7. Tableau des niveaux de puissance acoustique d’'une NORDEX N163 7MW STE par bande de

tiers d’octave

Lw 1/3 octave dB(A) - Hauteur standardisée de 10 m
Fréquenceen (Hz) [ 3m/s | 4 m/s 5m/s ém/s | 7m/s 8 m/s 9m/s | 10m/s [ 1T m/s | 12m/s
31,5 68,2 69,8 /4.6 79,0 79,8 79,8 79,8 79,8 /9.8 /9.8
40 69,4 /1,0 75,8 80,2 81,0 81,0 81,0 81,0 81,0 81,0
50 70,4 72,0 76,8 81,2 82,0 82,0 82,0 82,0 82,0 82,0
63 76,7 78,3 83,1 87,5 88,3 88,3 88,3 88,3 88,3 88,3
80 /8,4 80,0 84,8 89,2 70,0 70,0 20,0 20,0 20,0 20,0
100 79,0 80,6 85,4 89,8 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6
125 81,6 83,2 88,0 92,4 93,2 93,2 93,2 93,2 93,2 93,2
160 81,6 83,2 88,0 72,4 73,2 73,2 93,2 93,2 93,2 93,2
200 82,6 84,2 89,0 93,4 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2
250 83,1 84,7 89,5 93,9 94,7 94,7 04,7 04,7 94,7 94,7
315 83,9 85,5 20,3 94,7 95,5 95,5 95,5 95,5 95,5 95,5
400 83,8 85,4 70,2 74,6 75,4 75,4 95,4 95,4 95,4 75,4
500 83,6 85,2 20,0 94,4 95,2 95,2 95,2 95,2 95,2 95,2
430 83,9 85,5 90,3 94,7 25,5 95,5 05,5 95,5 95,5 95,5
800 84,1 85,7 90,5 94,9 95,7 95,7 95,7 95,7 05,7 05,7
1000 84,1 85,7 90,5 74,9 95,7 95,7 95,7 95,7 95,7 95,7
1250 84,3 85,9 90,7 95,1 95,9 95,9 95,9 95,9 95,9 95,7
1600 83,6 85,2 90,0 94,4 95,2 95,2 95,2 95,2 95,2 95,2
2000 82,2 83,8 88,6 73,0 73,8 73,8 93,8 93,8 93,8 93,8
2500 79,0 80,6 85,4 89,8 70,6 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6
3150 75,7 773 82,1 86,5 87,3 87,3 87,3 87,3 87,3 87.3
4000 70,9 72,5 77.3 81,7 82,5 82,5 82,5 82,5 82,5 82,5
5000 65,8 &7,4 72,2 76,6 77,4 77,4 77,4 77,4 /7.4 /7.4
6300 57,7 59,3 44,1 68,5 69,3 69,3 69,3 69,3 69,3 69,3
8000 49,0 50,6 55,4 59,8 60,6 60,6 40,6 60,6 60,6 60,6
10000 43,6 45,2 50,0 54,4 55,2 55,2 55,2 55,2 55,2 55,2
12500 43,6 45,2 50,0 54,4 55,2 55,2 55,2 55,2 55,2 55,2
Lwa [dB(A)] 95,0 96,4 | 101,4 | 1058 | 104,6 | 1066 | 1066 | 106,86 | 106,6 | 108,86

DELHOM ACOUSTIQUE | N° R33250757-VF | Etude d'impact acoustique
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Figure 8. Graphe des niveaux de puissance acoustique d'une NORDEX N163 7MW STE par bande de tiers
d'octave g la vitesse de 8 m/s

Specire de puissance acoustique - vitesse V(h=10m) de 7 m/s

Eolienne NORDEX N163 7MW STE
a0
: |‘|I
FEEE
L'analyse de la tonalité marquée pour la vitesse de 8 m/s (a la puissance nominale) est présentée dans le tableau
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Tableau 8. Analyse de la tonalité marquée — NORDEX N163 7MW STE

Fréquence en Hz 50 53 80 100 | 125 | 140 | 200 | 250 | 315
N-1| 34| 23 | 20| 28| 04| -27|-15]|-18] 1.2
Différences de | N-2| -70 | -1,1 03 | 48| 32| 31| 42 | -33 | 3.0
niveauxendB |[N+1| 23 20 2,8 0.4 2.7 1.5 1.8 1.2 1.9
N+2 | 03 | 48 3.2 3.1 4.2 33 3.0 3.1 3.7
Fréquence en Hz 400 | 500 | 430 | 800 | 1000 | 1250
N-1] -1, | -18]| -1.0 | £2 | 08| 04
Difiérences de [ N-2| -31 | -37 | -28 | -1.9 | -1.,7 [ -1.2
niveaux endB | N+1 1.8 1.0 0,9 0.8 0.4 1.1

N+2 | 28 1,9 1.7 1,2 1,5 27

Fréquence en Hz 14600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 4300 | 8000
N-1| -1,1 | -16 | -33 | 32| -4é6 | 48| -75 | -7.7
Différencesde | N-2| 15| 27 | -49 | 45| -78 | -9.2 | -12,1| -152
niveauxendB |N+1| 1.4 33 | 3.2 | 46 46 | 7.5 7.7 | 40
N+2 | 49 6.5 78 | 92 | 121152 | 11,7 | 22

Les différences de niveaux entre la bande de tiers d'octave étudiée et les deux bandes immédiatement
inférieures et les deux bandes immédiatement supérieures ne sont pas toutes supérieures aux valeurs indiquées
dans le tableau du paragraphe 7.3

Par conséquent, les caractéristiques de I'éolienne NORDEX N143 7MW STE par bande de fiers d'octave ne
présentent pas de tonalité marquée au sens du point 1.9 de I'annexe & I'arrété du 23 janvier 1997.
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7.3.3 ENERCON E1605,6MW STE

- . . o Figure 9. Graphe des niveaux de puissance acoustique d'une ENERCON E1605,6MW STE par bande de tiers
Les tableaux de tonalité marguée sont données pour la ENERCON ET1605,6MW STE (référence du document : d’octave 4 la vitesse de 8 m/s

D02693756/1.0-en (10-2022)).

Specire de puissance acouslique - vitesse V(h=10m) de 8 m/s
) . . , Eclienne ENERCON E1405,8MW STE
Tableau 9. Tableau des niveaux de puissance acoustique d'une ENERCON E1605,6MW STE par bande

de tiers d'octave

a0

c::-

Lw 1/3 octave dB(A) - Hauteur standardisée de 10 m o 0
=
Fréquence en(Hz) | 3 m/s 4 m/s 5m/s &6 m/s 7m/s 8 m/s 9m/s | 10m/s | 11 m/s | 12 m/s E &0
31,5 55,9 62,3 68,1 70,8 71,6 72,4 73,0 73,6 73,7 73,7 2 0
40 59,5 65,9 71,7 74,4 75,2 76,0 76,6 77,2 /7.3 /7,3
50 64,2 69,8 75,0 77,7 78,4 79,2 77,8 80,4 80,5 80,5 w0 I I
63 66,2 72,0 77,6 80,3 81,1 81,8 82,4 83,0 83,1 83,1 o
80 68,5 74,6 80,2 83,1 83,9 84,5 85,0 85,5 85,6 85,6 S 9Re888%3R585338R8882888888
100 73,1 78,1 82,9 85,6 86,4 86,9 87,3 87,7 87.8 87,8 -0 ’ ===
125 74,1 79,3 84,3 87,1 88,0 88,3 88,4 88,8 88,9 88,9 Fréquence en Hz
160 /4.5 79,8 848 87,5 88,4 88,4 88,2 88,5 88,6 88,6
200 80,3 83,9 87,2 89.3 89,9 89,6 89.3 89,4 89.4 89,4 L'analyse de la tonalité marquée pour la vitesse de 8 m/s (a la puissance nominale) est présentée dans le tableau
250 80,9 85,1 88,6 20,8 71,4 20,5 20,1 89,7 89,9 89,9 suivant.
315 82,1 86,7 20,6 92,8 93,1 92,1 91,2 90,9 20,9 90,9
400 83,3 88,2 72,5 94,5 74,6 93.7 92,9 72,4 92,3 92,3 Tableau 10.  Analyse de la tonalité marquée — ENERCON E1605,6MW STE
500 83,8 87,1 93,7 95,6 95,5 95,1 94,5 93,9 93,8 93,8 —
630 84,2 89,5 943 96,2 96,1 95,9 95,6 95,3 95,2 95,2 Fréquence en H‘N 1 ?"2 ?3 ?"D ‘1"? ‘12: ';2 21"3 215" _3[}‘2
R B IENIER T -1,3 | -1.4 ,
1000 52 o5 o5 o o [ ora T 1o [ or Tom Ditéronces do | N2 94 | 2¢ [ 24 20 06 Teo 3ol o/ ] 1
: ! : . ! : . ! : : niveauxendB |[N+1| 1.4 | 1.0 1.1 1.6 26 1,3 | 1.4 | 035 0.1
1250 85,7 90,8 95,6 97,4 97,3 97,5 97,6 97,7 97,7 97,7 Ne2 [ 24 [ 20 [ 26 | 42 | 30 | 27 | 18 | 06 | o4
1600 85,1 90,6 95,5 97,3 97,3 97,4 97.7 97,9 97.9 97,9 Fréquence en Hz 400 | 500 | &30 | soo0 | 1000 1250
2000 84,6 89,9 947 96,5 96,5 96,7 97,0 97,3 97,3 97.3 N1| 01 | 02| 05| 02| 02| 03
2500 83,5 88,6 93,2 95,0 5,0 95,3 95,6 $5,% 25,9 25,9 Différences de [ N-2| 04 | -04 | 07 | 09| 07 | 0.5
3150 80,7 86,0 20,8 92,6 92,6 93,0 93,3 93,6 93,7 93,7 niveaux endB |N+1| 02 0.5 0.4 0.2 0.3 0.4
4000 77,7 82,7 87,2 89,0 89,0 89,4 89.8 90,1 90,2 90,2 N+2) 07 | 09 07 1 05 | 07 | 1.3
5000 73,1 77.7 82,0 83,8 83,8 84,2 84,6 84,9 84,9 84,9 Fréquence en Hz 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000
4300 60,5 67,1 73,0 75,1 75,1 75,6 75,9 76,2 76,2 76,2 » N-T{ 04 1-091-15] 22|34 -47 ] -80 |-114
8000 47,9 54,6 60,6 62,8 62,8 63,2 63,6 63,7 63,7 63,7 Ef:i‘;“:: :: :,j '[?; ']153 22«; 'g'j 'f ?‘? '38 [1 _11123: ']149 3
10000 32,3 32,0 45,1 47,4 47,4 47,8 48,0 48,1 48,1 48,1 N+2 2’4 3’? 56 B:I 12;,? 194 25:4 ]2:2
12500 32,3 39,0 45,1 47,4 47 .4 478 48,0 48,1 48,1 48,1
Lwa [dB(A)] 95,1 100,2 | 1049 | 1048 | 1068 | 1068 | 10468 | 1048 | 1068 | 104,8

Les différences de niveaux entre la bande de tiers d'octave étudiée et les deux bandes immédiatement
inférieures et les deux bandes immédiatement supérieures ne sont pas toutes supérieures aux valeurs indiquées
dans le tableau du paragraphe 7.3

Par conséquent, les caractéristiques de I'éolienne ENERCON E1605,6MW STE par bande de tiers d'octave ne
présentent pas de tonalité marquée au sens du point 1.9 de I'annexe & I'arrété du 23 janvier 1997.
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74 Impact acoustique en zones a émergence réglementée (parc des Grandes Voies seul)

Les premiers calculs ont été réalisés en considérant les 2 éoliennes du projet des Grandes Voies en fonctionnement
standard. Des dépassements d'émergences ont été constatés et un plan de gestion a été envisagé. Pour chaque
catégorie de vent (vitesse et orientation), nous avons défini le plan de gestion sonore des éoliennes qui permet
de respecter la réglementation en termes d'émergence et/ou de niveaux de bruit ambiant.

Remarques : Un bridage correspond & un fonctionnement réduit de I'éolienne permettant une diminution des
émissions sonores.

Les tableaux de synthése suivants présentent les résultats des simulations pour le modeéle d'éolienne étudié.
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7.4.1 VESTAS V162 7,2MW STE VENTSUD-OUEST - PERIODE NUT
Vitesse du went(ref 10 m) Amfs 4 mys 5 mys &mys 7Fmys am/s ?ms
VENT DE SUD-OUEST Leal 23 1.0 14,2 167 175 17.% 7.3
CHALENTE EST Lres 225 74.0 255 E5 55 330 355
. , N , . . . g . Lamb 225 240 =0 ®20 30,0 330 355
Les tableaux suivants présentent la synthese des résultats d'impact sonore de jour, en soirée et de nuit pour un —
vent de sud-ouest lorsque toutes les éoliennes de type VESTAS V162 7,2MW STE du parc sont en fonctionnement NEL'E_EIFEE — e s — = o o
normal. CHALETIE OUEST Lres 235 250 255 280 30.5 330 345
. Larmo 240 55 25,0 E5 310 330 345
R e T N v = L Ry =L Lo 7mjs Bm/s  mjs Leol 124 18.7 0.5 19.0 128 166 160
L ecl 23 1.0 14.2 167 7% 179 179 MAGNICOURT Lres 245 250 70 %0 T %0 230
CHALETTE EST Lres 350 3,0 .5 o5 fe 4 4s OUEST Larmb 255 250 B0 5 315 320 330
s = =2 =k == - = - | Evezerze [ lambsas® | lambsas” [ Lambsas | lambsas [ Lambs3s” | Lambsas® | lambsas® |
| f=o=rcc [lombsass | 00 [ o0 | oo [ w0 [ o0 [ o0 | Leol 231 242 %7 75 282 o7 268
IL:':: ;;’; ;"2 ;"i g’i z‘:"‘; i; i; MAGNICOURT Lres 230 240 285 285 = 3zs 345
: - : - : EST Laro 250 7.0 %5 30 330 335 350
B N T 2 O B N e | tomesa | tomesw | tomer | tombeow | tombe | tomeee | tombeet |
| Emergence [0 [T Te0 o0 ee [0 a0 o0 ] Leol 222 240 7.3 ©7 a23 323 324
Leal 154 12,5 m.5 19.0 188 164 150 e 70 =z iz =z =z 205 25
MAGNICOURT Lres 365 3.5 38.5 2.0 40,5 400 41,0 AULNAY QUEST Lamt 250 26 & =0 2o 340 a55 a7 0
ovEsT o =° = == =2 = = M | f=z=r-= [ lamb<3s” | lombs3s” [ lambs3s | lambsas” [lambszs [ a0 [ 18 |
[ f=cerc= | o0 [ o0 | o0 [ oo | o0 | a0 [ 00 | Leol 275 .7 30 365 a2 382 aa2
Lecl 231 24.2 2.7 Ts 28.2 271 268 Lres 220 23 24 5 2.5 9.5 325 355
MAGHNICOURT Lres ars 38.0 2.0 40,0 410 41,0 420 AULNAY OUEST 2 Lank 250 0.5 a3 g a0 ag 5 a9z 400
EST Lamb ars 38.0 3.0 400 410 41.0 420 m_ ll:llE T..;! ?:u a5
[ E=rzerze [ o0 | o0 [ o0 | oo [ a0 [ o0 [ o0 | Leol 183 21 =5 25 288 287 287
L ecl 222 24,0 .3 X7 323 323 324 Lres r) = = B o 320 330 345
AULNAY QUEST Lres 225 e .2 =2 e i 40 AULNAYEST Lamb 25,5 20,0 315 20 335 345 355
s i e = = =2 = - | t=o=r-= | lambsss® | tombsss” | tambsas [ tamps3s [ tamps3s: [ lambsas [ 10 |
| e=rzerce [lombsass | o0 [ s | os [ w0 [ os | 0 | Lol as 0.7 14,0 7.4 19, 193 195
L=ol 27.9 5.7 33,0 3.5 38.2 382 382 — Lres 253 2.0 25 265 280 235 320
AULNAY OUEST 2——"= 225 e .2 =2 20 e 410 Lamb 255 26,0 26,5 70 285 300 320
i - b = == - = =2 | =-o=r-= [ lambsss® | tambsss” | tambsas” [ tamps3s [ tambs3st | Lambsast | lambsast |
| Emergerce [lombsass |08 [ ws | a0 [ 2s a0 |20 ] Leol 56 as N7 148 154 167 168
Lecl 183 0.1 8.5 269 28.6 =7 87 A CHAPELLE Lres 250 25,5 8.5 2.0 310 210 355
AULNAY EST Lres 275 =0 2 o2 20 a8 450 Larmb 250 25.5 8.5 %0 310 330 355
— — — — — — — — | m=ro=r== | tambsas® | tombsss' | tombsas [ tamps3s [ tombsas [ lombsas [ 00 |
R T T O T [T [ T I | Leo 51 70 0.2 133 149 182 153
Leal 28 10.7 14,0 17.4 15.1 15,3 15.5 e 20 = =z =5 ET 20 oY
BRAUX O UEST Lres 37.0 8.5 .0 Ha 41.0 430 445 BRAUX EST Lame 250 25,5 ;.5 %0 310 230 355
— = == == —— — = = | m=ro=rz= | tamb:ss® | tombsss | tombsas [ tompzas [ tombsas [ iombsas [ o0 |
R ] T T S T [ T T Leo og 50 50 100 iE IK I
Leal &6 a3 1.7 148 16,4 167 148 - a0 p— e =0 =0 =0 pry
A CHAPELLE Lres 30 70 380 410 430 450 440 BETIGNICOURT = 20 =0 w5 0 200 220 25E
— — — — — == —= = | trerzece [ lombeas | tambess [ tombess | ombeas” | lambeas” [ tombsss | 00 |
R 0 T T 7 [T [ T O | T oo e & 55 ablAl
L | 1 7.0 10,2 13, 142 152 153
=2 = = a a L ecl : bruit particulier des éoliennes &wdides - L res | bt résduel en dB[&) - L amb :bruit ambiant en g8 &) - E : émergence en dB|a)
Lres 30 70 380 410 430 450 440
BRAUX EST L amb 340 7.0 38.0 410 430 450 440
. a _ _ _ _ _ Conformité évaluée [ amée du 10 décembre 2021
L ecl o8 50 8.0 100 110 11.1 1.1 Risque de depassement des valeurs aulorisées
Lres 30 F0 40,0 410 415 425 4335
BETIGNICOURT L amk 340 37.0 40,0 410 41.5 425 435
_ Lors du fonctionnement des éoliennes du projet Les Grandes Voies pour un vent de sud-ouest, on constate un
* Bruiit ombiarnt inférieur 3 35 aB|A) risque de dépassement des exigences réglementaires pour la période nocturne.
L eol © bruit pariculier ges écliennes Studiées - L res - Dt résauel en gBlA) - L amib : bruit om biant en di|A&) - E : émegence en dB|A)
_ o » ) Pour chaque catégorie de vent (vitesse et orientation de sud-ouest), nous avons donc défini le plan de gestion
Conformite evaluée / améie du 10 decembre 2021 sonore des éoliennes qui permet de respecter la réglementation en termes d’émergence et/ou de niveaux de
Risque de dépassement des valeurs aulorisées bruit ambiant.
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Le plan de gestion étudié est indiqué dans le tableau ci-dessous. VENT SUD-OUEST - PERIODE NUT

Vitesse du vent(ref 10 m) Amfs 4 my's 5 mys &mys 7mys 8mys ?ms

PLAN DEBRIDAGE Lecl 2.3 1.0 14.2 155 163 162 17.0

VENT SUD-OUEST - PERIODE JOUR Lres 225 240 6.5 =5 55 330 353

Valom 3Im/s 4dm/s Sm/s &m/s 7m/s Bm/s Y m/s CHALETTE EST Lamb 2% 0 Zo BE L 350 35c

= =z | tombss | tombsw | tombsor | tombese | tombsss | tomps | 00 |

Lecl 1.5 12,3 1.5 75 18.1 180 1.0

AN DEBRDAGE CHALETTE OUEST Lres 23z 250 255 20 S 230 345

VENT SUD-OUEST - PERIODE NUIT Lamb 240 5.5 26,0 A5 30.5 330 345

Leol 184 185 0.5 150 188 166 160

MAGHNICOURT Lres 245 250 7.0 =0 No 3z0 330

OUEST Lambe 255 2.0 2.0 ®: S 320 230

La synthése des résultats d'impact acoustique en ZER avec ce plan de gestion sonore pour la période nocturne _

est présentée dans le tableau suivant. Leol 731 042 06,7 75 28,1 27.0 267
MAGNICOURT Lres 230 240 26,5 285 N5 3zs 345

EST Lambe 260 7.0 .5 210 230 233 350

Lecl 227 24.0 7.3 =5 87 284 )

Lres 220 23 24 5 265 5.5 323 355

AULNAY OUEST Lamb 250 25,5 .0 210 320 340 345

Leol 277 =7 20 243 333 3zg 357

Lras 220 235 245 285 9.5 225 25

AULNAY OUEST2 Lamb 2%.0 0.5 s 30 350 355 28z

Lecl 183 0.1 75 =z 251 247 27.0

Lres 25.0 %5 0.5 W05 3z0 EETS) 345

AULNAY EST Lamb 7.5 0.0 3.5 2135 230 333 350

Lecl aa 10,7 14.0 155 163 164 180

Lres 255 26,0 26,5 6.5 280 5.5 320

BRAUXQUEST Larmb 255 260 265 70 285 255 320

Lecl &6 as 1.7 125 148 14% 157

Lres 250 255 =5 %0 30 230 3ss

LA CHAPELLE Laris 250 255 8.5 20 10 330 25

Lecl 51 7.0 10.2 12.4 12.4 136 145

Lres 250 255 =5 %0 30 230 3ss

BRAUX EST Lami 250 255 2.5 w0 310 230 255

Lecl o8 50 80 2.2 F.E 2.1 03

Lres 260 7.0 7.5 %0 300 230 3ss

BETIGNICOURT Lami 260 27.0 7.5 %0 300 230 255

érﬂerge noe

+ Bruit ombiant inféiew & 35 aBla)

L ecl © bruit pariculier des éoliennes 8Woiees - L res DRI résouel en dB|A) - Lom b :bruit ambiont en dija) - E : émergence en aBla)

Conformité évaluée § améke du 10 décembre 2021

Il

Risque de dépassement des valeurs avlorisées

Les résultats indiquent que ce plan de gestion permet d’obtenir le respect des valeurs réglementaires aux niveaux
des ZER retenues pour un vent de sud-ouest (fonctionnement des éoliennes du projet Les Grandes Voies).
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VENT DE NORD-EST VENT NORD-EST - PERIODE NUIT

Vitesse du went(ref 10 m) Amfs 4 mys 5 mys &mys 7Fmys am/s ?ms
Les tableaux suivants présentent la synthese des résultats d'impact sonore de jour, en soirée et de nuit pour un Leol 71 as 1.3 131 14,1 139 139
vent de nord-est lorsque toutes les éoliennes de type VESTAS V162 7,2MW STE du parc sont en fonctionnement CHALETE EST Lre: 245 5.0 26.0 70 %0 3.0 230
normal Lark 245 250 26,0 70 290 a0 330
VENT NORD-EST - PERIODE JOUR Leol 1.5 13,3 16,5 EE 20,1 201 201
L 250 25,0 25,0 75 7.5 3.0 s
Vitesse du vent (ref 10 m) 3mys 4 mys 5 mys & mys 7mys Bm/s 9 mys CHALETIE OUEST res 5 a3
L ecl 71 as 1.2 121 14,1 127 1327 _ Lam 250 5.5 5.5 280 300 3.5 335
chateTeEsT | U= 260 %5 7o w5 %0 %00 w05 | f=z=r-= [ lamb<35® | lambs3s” [ lambs35 | lambsas” [ Llambs3s® | Lambsas® | lambsas® |
Lami 260 36,5 F0 o /0 40,0 405 Leol 232 25.0 8.4 37 335 336 338
[ e=cec= | 00 | 00 | 00 | o0 | o0 | a0 [ a0 | MAGNICOURT | 7= o =: Z0 =5 08 320 2ag
Leol 1.5 13,3 16,5 18.9 20,1 201 20,1 OUEST i Lami 280 2.0 3.0 s azs 360 385
Cres 350 e %0 e 50 s @0 | E=roerc= | lambs3s® | Lombsas | lambsas | lambsas | 5o a0 [a0
CHALETTE OUEST ort 250 = =0 =z =0 ET 200 L =cl 255 273 @07 40 358 357 357
| e=c=c=itambsas | 00 | 00 | o0 | o0 | a0 [ a0 | MAGNICOURT | |'= 250 =2 z.0 2.5 290 31.0 220
L ecl 232 5.0 8.4 Bk 235 334 334 EST Lami 28,5 2.5 2.0 350 ] 37.0 75
maGNICOURT | Lres 70 =0 0 »s w05 0 a5 | E=c=ro= | tombsas® | tombsas | lambsas | lambsas | 75 40 as
CUEST Lamb 370 38.0 385 400 41.5 41.5 420 L ecl 182 2.0 21.0 08 21.0 19.4 120
Leal 255 7.3 o7 340 356 357 37 _ Lamb 55 26.0 .0 8.0 29.5 3z0 350
macNicourr | Lres 70 =0 0.0 40 20 25 %30 | E=-z=vc= | Lambs35® | Lambs3s | Lambs3s | lambs3s | lambs3s" | tambs3s® [ lambsss |
EST Lame EE 3.5 0.5 420 230 435 FEYS Leaol 245 255 =2 =7 29.2 279 27.5
L ecl 187 9.0 21.0 w8 210 17,4 19.0 _ Lami 75 8.5 0.0 o 3zo 3ais ags
AULNAY OUEST ——= 240 %5 3.5 EL w75 380 s | fr=z=r-= [ lamb<3s® | lombs3s” [ lambs35 | lambsas” [ lambs3s” [ lombsas | 05 |
Lamo 350 %5 S 7o 375 250 a7s L ecl 78 a5 7.4 47 23 oo oo
Leol 249 25,9 28,2 8.7 292 27,9 27.5 Lamt 200 0.5 0.5 30 320 340 350
AULNAY OUEST 2f— = 340 %5 3.5 7o 75 380 75 | t=o=r-= | tambsss® | tambsss” | tambsas [ tamps3s [ tamps3s: [ lambsas [ 00 |
Lami 345 F.o0 .o ws 3|0 385 380 L eal o0 ao 0.0 0.0 0.0 (414} ao
Tesee | o5 [ o5 | os [ o5 | o5 | s [ ws | senuxoues | e | me [ ms | me | o | we | ws | ow
Leol 72 2% 7.4 47 33 00 ao Lamt 265 26.5 7.0 %0 05 315 azs
Lami %0 w5 9.0 400 415 425 435 L ecl 0o [o14] 0.0 0.0 0.0 00 0o
L ecl 0o Qo 0.0 0.0 0.0 00 oo Lami 250 26.5 27.0 29.5 E 320 340
P 220 s 65 =0 5 w05 25 | m=ro=r== | tambsas® | tombsss | tombsas [ tampz3s [ tombe3s | Lombsas [ lombsast |
Lama 340 3.5 3.5 380 %= 405 425 L edl o0 Qo 0.0 0.0 0.0 (]} Qo
L 2ol oo oo 0.0 0.0 0.0 00 oo Lamb 250 2.5 Z.0 EE 0.5 3z0 340
U 245 w5 =0 r°E 220 s 50 | m=ro=r:= | tamb:ss® | tombsss' | tombsas [ Lompz3s [ tombsas | Lombsas [ lombsast |
Lami 345 7.5 38.0 405 420 435 450 Leol Q0 1.2 4.z 5% 6.8 68 &8
- Lres 27.5 28,0 8.5 8.5 29.5 320 345
| Emergence |OIONI (000 | oi0 | o a0 | oo [ o | BETIGNICOURT
Leol 0o oo o0 0o oo oo o0 Lami 7.5 .0 3.5 =5 %5 320 343
. = 2as EE =0 rE 20 s 50 | teoerce [ tombsast | tambsss | lambeas [ tambsas | tambzas | ambsast | lambsss- |
Lami 345 7.E |0 405 420 435 450 * Bt ompiantinfériew & 35 aBlA)
_ L el : bruit pomiculier des écliennes &tudides - L res - bt résouel en 9B|A) - L amb :bruit omibiant en di|A)- E : émergence en dB|A)
L ecl Qo 1.2 4z 5% 6.8 &8 &8
Lres 350 385 w5 15 425 435 440 _ Conformité évaluée [ amé#e du 10 décembre 2021
BETIGNICOURT - - -
Lami 350 8.3 #®.5 4.5 42,5 435 440 ) . -
|—| Risque de depassement des valeurs aulorisees

Emergence

* Bruit ambiant infériewr 4 35 gBlA)

Leol : brult pomiculier des eoliennes endiees - L res ;bR resauel en dB|A) - L am o :bu ombiant en dB|A)- & : emergence en dBiA Lors du fonctionnement des éoliennes du projet Les Grandes Voies pour un vent de nord-est, on constate un risque

Conformité &valuée / amék du 10 décembre 2021 de dépassement des exigences réglementaires pour la période nocturne.

Il

Risque de dépassement des valeurs auiorisées Pour chague catégorie de vent (vitesse et orientation de nord-est), nous avons donc défini le plan de gestion
sonore des éoliennes qui permet de respecter la réglementation en termes d'émergence et/ou de niveaux de
bruit ambiant.
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Le plan de gestion étudié est indiqué dans le tableau ci-dessous. VENT NORD-EST - PERIODE NUIT

Vitesse du vent(ref 10 m) Amfs 4 my's 5 mys &mys 7mys 8mys ?ms
PLANDEBRIDAGE Lecl 7.1 as .2 12.1 125 135 135
VENT NORD-EST - PERIODE JOUR Lres 245 250 26,0 70 %0 310 330
Valom 3Im/s 4dm/s Sm/s &m/s 7m/s Bm/s Y m/s CHALETTE EST Lamb 245 =D %0 =0 =0 30 330
o0z e 0o | tombsss | tombsor | tombsw | tombeas | tamoste | tambsss | tambew |
Lecl 1.5 123 1.5 125 185 184 183
AN DEBRDAGE CHALETTE OUEST Lres 250 =0 20 TE 8.5 310 EET
VENT NORD-EST - PERIODE NUIT Lamb 250 2.5 2.5 20 a0 31.0 335
Vetom [ Smi [ ams | Sms | éms | 7ms | sws [ e = ze-= | tompss | tompste | tombsae | tombsse | tombess | tombste | tompss |
B20-1 Leol 237 250 28 4 317 315 ans 316
820-2 01 SO2 301 MAGNICOURT Lres 245 2.5 7.0 =5 305 320 33s
OUEST Lambe 220 0 3.0 = 340 345 355
La synthése des résultats d'impact acoustique en ZER avec ce plan de gestion sonore pour la période nocturne _
est présentée dans le tableau suivant. Leol DEE 3 0.7 340 334 aza 334
MAGNICOURT Lres 250 255 7.0 wE 20 3.0 330
EST Lambe 2as .5 2.0 &0 345 345 250
Lecl 182 15,0 21.0 08 210 17,4 1%.0
Lres 245 250 5.5 70 250 3z0 350
AULNAY OUEST Lamb 255 2,0 7.0 =0 %5 3zo 350
Leol 2453 257 =2 =7 %2 7.7 7.5
Lras 245 250 5.5 7.0 250 320 350
AULNAY OUEST2 Lamb 7.5 iz i 1.0 210 20 33z 355
Lecl 3.8 a3 3.4 47 2.3 0.0 00
Lres ENTe] EoE .5 210 320 340 250
AULNAY EST Lamb 300 0.5 0.5 210 320 340 250
Lecl 0.0 0o 0.0 0.0 0.0 0.0 00
Lres 265 26,5 7.0 %0 05 3135 )
BRAUXQUEST Larmb 265 26,5 27.0 %0 05 R 325
Lecl 0.0 0o 0.0 0.0 0.0 0.0 0o
Lres 250 28,5 7.0 ®E 05 3zo 340
LA CHAPELLE Laris 250 26,5 27,0 ®E 305 3z0 340
Lecl 0.0 0o 0.0 0.0 0.0 0.0 0o
Lres 250 28,5 7.0 ®E 05 3zo 340
BRAUX EST Lami 250 28,5 7.0 ®E 305 3zo 340
Lecl 0.0 1.2 4.2 5% £.8 &8 &5
Lres 7.5 20 2.5 BE 9.5 3zo 345
BETIGNICOURT Lami 27.5 20 2.5 =5 25,5 3z0 345

érﬂerge noe

+ Bruit ombiant inféiew & 35 aBla)

L ecl © bruit pariculier des éoliennes 8Woiees - L res DRI résouel en dB|A) - Lom b :bruit ambiont en dija) - E : émergence en aBla)

Conformité évaluée § améke du 10 décembre 2021

Il

Risque de dépassement des valeurs avlorisées

Les résultats indiquent que ce plan de gestion permet d’obtenir le respect des valeurs réglementaires aux niveaux
des ZER retenues pour un vent de nord-est (fonctionnement des éoliennes du projet Les Grandes Voies).

DELHOM ACOUSTIQUE | N° R33250757-VF | Etude d'impact acoustique
Projet de parc des Grandes Voies — Magnicourt (10) 25/70



7.4.2 NORDEX N163 7MW STE VENTSUD-OUEST - PERIODE NUT
Vitesse du went(ref 10 m) Amfs 4 mys 5 mys &mys 7Fmys am/s ?ms
VENT DE SUD-OUEST Leal 7.8 22 14.0 125 153 15,4 19.4
CHALENTE EST Lres 225 74.0 26,5 = 255 330 355
. , N , . . . g . Lamb 225 240 6.5 ®20 30,0 330 355
Les tableaux suivants présentent la synthese des résultats d'impact sonore de jour, en soirée et de nuit pour un —
vent de sud-ouest lorsque toutes les éoliennes de type NORDEX N163 7MW STE du parc sont en fonctionnement NEL'E_EIFEE - e s - s s s
normal. CHALETIE OUEST Lres 235 250 255 280 30.5 330 345
. Larmo 235 250 26,0 %0 310 335 345
R e T N v = i R =L L 7 mjs Bm/s  mjs Leol 166 16.8 19.7 215 224 02 203
L ecl FR-] 92 14.0 18.5 173 9.4 1%.4 MAGNICOURT Lres 245 250 70 %0 T %0 230
CHALETTE EST Lres 350 3,0 .5 o5 fe 4 4s OUEST Larmb 250 52 B0 00 315 325 330
s = =2 =k == - = - | Evezerze [ lambsas® | lombsas” [ Lombs3s | lambsas [ Lambs3s” | Lambsas® | lambsas® |
| f=o=rcc [tombsass | 00 [ o0 | oo [ w0 [ o0 | o0 | Leol 214 25 2.4 54 03 292 22
ILQGI ;;FD ;;"; ;"i i"; ;;"; 1; zi MAGNICOURT Lres 230 240 285 285 = 3zs 345
[ £=1
: - : - : EST Laro 255 8.5 .5 320 340 340 355
B N T 2 O B N e | tomesa | tomesa | tomesw | tombew | tombes | tomeee | 10|
| Emergence [0 |00 o0 [ee [e0 a0 o0 ] Leol 211 27 7.5 20 a28 329 329
Leal 164 16,8 15.7 21 22,4 02 203 - 220 Y iz =z =z 205 355
MAGNICOURT Lres 365 3.5 38.5 2.0 40,5 400 41,0 AULNAY QUEST Lamt 245 25 & 5 B 45 a55 a7 s
ovEsT o =° = == =2 = = M | f=z=r-= [ lamb<3s” | lombs3s” [ lombs3s | lambsas” [lambsas [ a0 | 20 |
[ f=cerc= | o0 [ o0 | o0 [ oo | o0 | o0 [ o0 | Leol 269 55 :s w7 ass 386 286
Lecl 21.6 Z.5 6.4 F6 303 2.2 5.2 Lres 220 2.5 24 5 2.5 9.5 325 355
MAGHNICOURT Lres ars 220 .0 400 410 41,0 420 AULNAY OUEST 2 Lot 280 =z 20 50 =0 395 405
EST Lamb ars 38.0 3.0 4.5 41.5 41.5 420 m_ » I;E T:E ?:u 50
[ Eerzerze [ o0 | o0 [ o0 | es [ es | os | o0 | Leol 7.2 8.8 B8 =2 2.1 292 92
L ecl 211 =27 .5 320 328 329 329 Lres r) = = B o 320 330 345
AULNAY QUEST Lres 225 e .2 =2 e i 40 AULNAYEST Lamb 5.5 0.0 315 25 340 345 355
s — e = = =2 2 - | fr=z=ro= [ lombsss® | tambsas | Lombsas [ tambsas | lambsas | lambsss | 10 |
| e=zerce [lombsass | o0 [ es | 0 [ w0 [ 0 [ es | Lol 75 53 4. 188 19.9 201 202
L=ol 269 8.5 33,3 7 38,6 386 386 — Lres 253 2.0 25 265 280 235 320
AULNAY OUEST 2——"= 225 e .2 =2 e e 410 Lamb 255 26,0 27.0 70 285 300 325
i - b = 2 e = =2 | tr=z=ro= [ lombsss® | tambsas | Lambsas [ tambsas | tambsas | Lambsast | lambsss- |
| Emergerce [lombsass |08 [ as | as [ a0 |as |20 ] Leol 51 59 N7 64 175 177 178
Leol 17.2 18.8 D6 B2 21 2.2 22.2 A CHAPELLE Lres 250 253 25 =0 310 330 355
AULNAY EST Lres 275 =0 2 o2 20 a8 450 Larmb 250 25.5 8.5 %0 310 330 355
— — — — — — — — | treoerce [ lombsas® | tambsas | lombsas [ tambsas | tombsas | tombsas | 00 |
| Emero=nce | [OI0N (000 0i0 | oo a0 | oo [ oo | Leo K 54 0.2 I 160 142 143
Leal 7.5 23 14,1 128 195 20,1 02 e 250 = =z =0 =0 20 oY
BRAUX O UEST Lres 37.0 8.5 .0 a0 41.0 430 445 BRAUX EST Lame 250 25,5 ;.5 %0 310 230 355
— = == == — — = = | treraerce [ lombsss” | tamps3s | ambs3s [ tombsas | tombsas | iombsss | o0 |
R ] Y T S T [ T R T Leo a0 08 77 122 130 a7 a1
Leal 5 &7 1.7 16.4 17.5 17.7 17.2 - a0 s P =5 =0 =0 prP
A CHAPELLE Lres 30 70 380 410 430 450 440 BETIGNICOURT = 240 70 w5 0 200 220 25E
— — — — — == —= = | trerzece [ lombeas | tambess [ tombess | ombeas” | lambeas” [ tombsss | 00 |
| frmeroerc= o0 |0 [ oo [ oo e | a0 | o0 | T oo e & 55 ablAl
L | 1.1 4 10,2 149 160 162 143
=2 = s s L ecl : bruit particulier des éoliennes &wdides - L res | bt résduel en dB[&) - L amb :bruit ambiant en g8 &) - E : émergence en dB|a)
Lres 30 7.0 38,0 410 430 450 440
BRAUX EST L amb 340 7.0 38.0 410 430 450 450
. a _ _ _ _ _ Conformité évaluée [ amée du 10 décembre 2021
L ecl o0 o5 7.7 12.2 120 131 131 Risque de depassement des valeurs aulorisées
Lres 30 #.0 40,0 410 415 425 4335
BETIGNICOURT L amk 340 37.0 40,0 410 41.5 425 435
_ Lors du fonctionnement des éoliennes du projet Les Grandes Voies pour un vent de sud-ouest, on constate un
* Bruiit ombiarnt inférieur 3 35 aB|A) risque de dépassement des exigences réglementaires pour la période nocturne.
L eol © bruit pariculier ges écliennes Studiées - L res - Dt résauel en gBlA) - L amib : bruit om biant en di|A&) - E : émegence en dB|A)
_ o » ) Pour chaque catégorie de vent (vitesse et orientation de sud-ouest), nous avons donc défini le plan de gestion
Conformite evaluée / améie du 10 decembre 2021 sonore des éoliennes qui permet de respecter la réglementation en termes d’émergence et/ou de niveaux de
Risque de dépassement des valeurs aulorisées bruit ambiant.
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Le plan de gestion étudié est indiqué dans le tableau ci-dessous. VENT SUD-OUEST - PERIODE NUT

Vitesse du vent(ref 10 m) Amfs 4 my's 5 mys &mys 7mys 8mys ?ms
PLAN DE BRIDA GE Leal 7.6 9.2 14.0 17,1 17.7 17.5 182
VENT SUD-OUEST - PERIODE JOUR Lres 225 240 6.5 =5 55 330 353
Valom 3Im/s 4dm/s Sm/s &m/s 7m/s Bm/s Y m/s CHALETTE EST Lamb 2% 0 HE =0 00 350 35c
= =z | tombss | tombow | tombsor | tombese | tombsss | tombse | 00 |
Leal 2.3 1.5 14,3 9.0 19.5 19.3 02
AN DEBRDAGE CHALETTE OUEST Lres 235 250 255 8.0 30,5 330 345
VENT SUD-OUEST - PERIODE NUIT Lamb 235 5.0 26.0 25 o 330 345
VeTom [ Smi | 4wk [ Sms [ ems [ 7mi ] ms | v === [ tombsas | tambeas | tombsae | tombsas | tambess | tombsss | tomba |
B20-1 Leal 166 15,8 15,7 18 223 201 20,2
B20-2 MAGHNICOURT Lres 245 250 7.0 =0 No 3z0 330
OUEST Lami 250 255 28,0 00 BRI 325 330
La synthése des résultats d'impact acoustique en ZER avec ce plan de gestion sonore pour la période nocturne _
est présentée dans le tableau suivant. Lesl 21,4 22,5 24, 4 2.5 02 29.0 29,1
MAGNICOURT Lres 230 240 26,5 285 N5 3zs 345
EST Lami 255 24,5 2.5 20 340 340 355
Leal 21,1 227 7.5 2.0 253 28,6 30.6
Lres 220 2.5 745 26,5 755 3zs 355
AULNAY OUEST Lami 245 255 2.5 EAT) 325 340 345
Leal 249 28,5 33,3 339 EEE! 327 357
Lres 220 2.5 24,5 26,5 5.5 325 355
AULNAY OUEST2 Lami 280 2.5 34,0 M5 350 355 385
Leal 17.2 18,8 23,8 25,4 257 252 27.0
Lres z5.0 29,5 0.5 Eo 320 330 345
AULNAY EST Lami 29.5 0,0 3.5 3.5 330 335 350
Leal 7.5 2.3 14,1 14,5 17.2 17.0 15,4
Lres 255 25,0 26,5 26,5 280 29.5 320
BRAUXOUEST Lamb 255 28,0 7.0 70 285 755 320
Leal 51 69 1.7 147 157 157 16,6
Lres 250 25,5 8.5 2.0 310 330 355
LA CHAPELLE Lamb 250 25,5 .5 20 310 330 355
Leal 1.1 54 10.2 13.5 144 144 152
Lres 250 25,5 8.5 2.0 310 330 355
BRAUX EST Lami 250 25,5 28,5 2.0 310 330 355
Leal Qo 06 7.7 102 11.5 11.2 120
Lres 240 7.0 7.5 2.0 300 330 355
BETIGNICOURT Lamis 240 27,0 7.5 2.0 300 330 355

érﬂerge noe

+ Bruit ombiant inféiew & 35 aBla)

L ecl © bruit pariculier des éoliennes 8Woiees - L res DRI résouel en dB|A) - Lom b :bruit ambiont en dija) - E : émergence en aBla)

Conformité évaluée § améke du 10 décembre 2021

Il

Risque de dépassement des valeurs avlorisées

Les résultats indiquent que ce plan de gestion permet d’obtenir le respect des valeurs réglementaires aux niveaux
des ZER retenues pour un vent de sud-ouest (fonctionnement des éoliennes du projet Les Grandes Voies).
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VENT DE NORD-EST VENT NORD-EST - PERIODE NUIT

Vitesse du went(ref 10 m) Amfs 4 mys 5 mys &mys 7Fmys am/s ?ms
Les tableaux suivants présentent la synthése des résultats d'impact sonore de jour, en soirée et de nuit pour un Lesl 3 55 1.0 151 155 158 158
vent de nord-est lorsque toutes les éoliennes de type NORDEX N163 7MW STE du parc sont en fonctionnement CHALETTE EST Lres 245 250 24,0 w0 50 31.0 330
normal Lamk 245 250 26,0 75 %0 alo 330
VENT NORD-EST - PERIODE JOUR Leal %9 1.5 16.3 n7 21.5 215 215
L 250 250 250 7E 9.5 aLo s
Vitesse du vent(ref 10 m) amss 4 mys 5 mys & mys 7mys Bmys ?mys CHALETIE OUEST res 5 a3
Lesl 23 5z .o 151 155 158 158 _Lame 250 =0 55 8.5 200 3.5 240
Lres 30 35 70 75 %0 0 s | f=z=r-= [ lamb<35® | lambs3s” [ lambs3s | lambsas” [ Lambs3s® | Lambsas® | lambsas® |
CHALETTE EST P 340 = =0 =z =0 200 s L eol 222 238 8.6 331 340 340 340
[ e=cec= | 00 | 00 | 00 | o0 | o0 | a0 [ a0 | MAGNICOURT | 7= o =2 Z0 =5 08 320 2as
Leal 79 1.5 16,3 m7 215 21,5 215 OUEST _Lemb 250 2.5 3.0 M5 355 340 37.0
Cres 350 E 3.0 e %0 5 00 | E=rs=rc= | lambsas® | Lombsas | lambsas | lambsas | 5o 40 as
CHALETTE ©UEST ot 350 = =0 Tz =0 T 200 L eol 244 28,1 0.5 353 36.1 3472 352
| e=c=c=tambsas | 00 | 0o | o0 | o0 | a0 [ a0 | MAGNICOURT | 1= =0 =2 Z0 75 20 310 330
L eol Py 7.8 Y 37 240 340 240 EST , Lamb 27.5 2.0 2.5 380 370 375 280
woncorsr [ e T s | w5 [ mo [ mf | e | a0 | s oo [ombae | ampe [ame®] o5 | w0 | 5 [ o
CQUEST Lama aro 330 3.5 405 41,5 420 420 Led 165 17.1 .5 3.2 238 P 223
Leol 244 2 1 0.5 asa 351 a5 EvE , Lamb 250 255 26,5 =5 300 3zs 350
MAGNICOURT | Lr=s 370 80 ©0 w0 20 25 %30 | E=-z=rc= | Lambs35® | Lambs3s | Lambs3s | lambs3s | lambs3s" | lambs3s® [ lambsss |
EST Lame az.o ag. 5 4.5 420 430 435 440 L eol 234 242 7.9 0% 3.5 anz ansz
Leol 165 17.1 0.5 mz 238 222 223 _Lame 7o .5 0.0 s 335 340 350
AULNAY OUEST ——= 240 %5 3.5 EL w75 380 s | f=z=r-= [ lamb<3s® | lambs3s” [ lamb<35 | lambsas” [ lambs3s® [lombsas [ 10 |
Lami 380 36,5 3.5 o 375 230 375 Laol &8 &2 8.0 8.6 7.0 53 55
Leol 234 243 27,9 079 3.5 T anz Lamb 300 0.5 0.5 30 320 340 380
AULNAY OUEST 2f— = 340 X 3.5 7o 75 380 73 | t=o=r-= | tambsss® | tambsss” | tambsas [ tamps3s [ tamps3s: [ lambsas [ 00 |
Lami 380 36,5 7.0 |0 385 EE ago L eol oo oo 0.0 0.0 0.0 00 oo
Feee=| o0 [ o0 [ o5 [ w | w | e | os | seavcouesr || Zee [ ms | wo | mo | we | owe [ o
Leol &8 &7 80 as 20 53 5s Lamb 265 26.5 7.0 %0 305 315 325
- Lres 50 R X 00 s Y s | =-o=r-= [ lambsss® | tambsss® | tambsas [ tamps3s [ tamps3st | Lambsas: | lambsast |
Lami 390 2R FO 400 415 425 435 Leaol Q0 Qo 0.0 0.0 0.0 00 00
L eol oo oo 0o oo oo 00 o0 Lamb 250 26.5 7.0 2.5 ans 3zo 340
Croxouesy = 340 Y 65 =0 R 05 w2 | m=ro=r== | tambsas® | tombsss | tombsas [ tampz3s [ tombe3s | Lombsas [ lombsast |
Lamz 340 36,5 35,5 380 395 405 425 L ecl Qo Qo 0.0 0.0 0.0 00 ao
Lecl oo a0 0.0 0.0 0.0 oo ao Lamiz 250 285 2F.0 2.5 305 320 340
U 245 w5 =0 r°E 220 s 50 | m=ro=rz= | tamb:ss® | tombsss' | tombsas [ Lompz3s [ tombsas | Lombsas [ lombsast |
Lami 345 7.5 38.0 405 420 43z 450 L edl o0 Qo 38 82 9.0 20 20
- Lres 27.5 8.0 8.5 8.5 29.5 320 345
| Emergence |OIONI (000 | oi0 | o a0 | oo [ o | BETIGNICOURT
Laol oo ao oo o0 o0 00 oo Lamb 75 280 B85 3.5 i 320 345
. = 2as EE =0 rE 20 s 50 | teoerce [ tombsast | tambsss | lambeas [ tambsas | tambzas | ambsast | lambsss- |
Lams 355 7.5 g0 405 420 435 450 * Bruit ambiant inferiew a 35 dBlA)
_ L el : bruit pomiculier des écliennes &tudides - L res - bt résouel en 9B|A) - L amb :bruit omibiant en di|A)- E : émergence en dB|A)
L ecl Qo Qo0 3.8 8z 7.0 7.0 2.0
Lres 350 a3 5 R 415 425 435 440 _ Conformité évaluée [ amé#e du 10 décembre 2021
BETIGNICOURT . . -
Lami 350 8.5 *F5 4.5 425 435 440 ) . iy
Risque de depassement des valeurs auforisees

Emergence

* Bruit ambiant infériewr 4 35 gBlA)

Leol : brult pomiculier des eoliennes endiees - L res ;bR resauel en dB|A) - L am o :bu ombiant en dB|A)- & : emergence en dBiA Lors du fonctionnement des éoliennes du projet Les Grandes Voies pour un vent de nord-est, on constate un risque

Conformité &valuée / amék du 10 décembre 2021 de dépassement des exigences réglementaires pour la période nocturne.

Il

Risque de dépassement des valeurs auiorisées Pour chague catégorie de vent (vitesse et orientation de nord-est), nous avons donc défini le plan de gestion
sonore des éoliennes qui permet de respecter la réglementation en termes d'émergence et/ou de niveaux de
bruit ambiant.
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Le plan de gestion étudié est indiqué dans le tableau ci-dessous. VENT NORD-EST - PERIODE NUIT

Vitesse du vent(ref 10 m) Amfs 4 my's 5 mys &mys 7mys 8mys ?ms
PLANDEBRIDAGE Lecl % 3 1.0 150 157 155 155
VENT NORD-EST - PERIODE JOUR Lres 245 250 26,0 70 %0 310 330
Valom 3Im/s 4dm/s Sm/s &m/s 7m/s Bm/s Y m/s CHALETTE EST Lamb 245 =D %0 ZE =0 30 330
o0z e 0o | tombsss | tombsor | tombss | tombeas | tambste | tambsss | tambes |
Lecl 3.5 1.5 1.3 0,1 20,4 19,5 200
AN DEBRDAGE CHALETTE OUEST Lres 250 =0 20 TE 8.5 310 EET
VENT NORD-EST - PERIODE NUIT Lamb 250 5.0 2.5 20 a0 3.5 335
Vetom [ Smi [ amis [ Ems [ ems | 7ms [ ews [ e [ =ze-= | tompss | tompste | tomoste | tombsse | tombsss | tombete | tompss |
B20-1 Leol 227 k] 8.6 a1 320 a3 315
820-2 MODE S MODE é MAGNICOURT Lres 245 2.5 7.0 =5 305 320 33s
OUEST Lambe 220 =5 3.0 = 345 340 355
La synthése des résultats d'impact acoustique en ZER avec ce plan de gestion sonore pour la période nocturne _
est présentée dans le tableau suivant. Leol Ta4 3, 1 a0 347 340 az0 333
MAGNICOURT Lres 250 255 7.0 wE 20 3.0 330
EST Lambe 7.5 0 .5 &0 350 345 250
Lecl 165 17.1 0.5 32 238 222 223
Lres 245 250 5.5 70 250 3z0 350
AULNAY OUEST Lamb 250 255 26,5 ®E 00 3zs 350
Leol 234 242 7.7 07 3 301 30z
Lras 245 250 5.5 7.0 250 320 350
AULNAY OUEST2 Lamb 27.0 g 1.0 zs 33z 340 250
Lecl &8 &2 a0 2.6 2.0 53 55
Lres ENTe] EoE .5 210 320 340 250
AULNAY EST Lamb 300 0.5 0.5 210 320 340 250
Lecl 00 0o 0.0 0.0 0.0 0.0 00
Lres 265 26,5 7.0 %0 05 3135 )
BRAUXQUEST Larmb 265 26,5 27.0 %0 05 R 325
Lecl 00 0o 0.0 0.0 0.0 0.0 0o
Lres 250 28,5 7.0 ®E 05 3zo 340
LA CHAPELLE Laris 250 26,5 27,0 ®E 305 3z0 340
Lecl 00 0o 0.0 0.0 0.0 0.0 0o
Lres 250 28,5 7.0 ®E 05 3zo 340
BRAUX EST Lami 250 28,5 7.0 ®E 305 3zo 340
Lecl 00 0o 22 2.2 2.0 20 20
Lres 7.5 20 2.5 BE 9.5 3zo 345
BETIGNICOURT Lami 27.5 20 2.5 =5 25,5 3z0 345

érﬂerge noe

+ Bruit ombiant inféiew & 35 aBla)

L ecl © bruit pariculier des éoliennes 8Woiees - L res DRI résouel en dB|A) - Lom b :bruit ambiont en dija) - E : émergence en aBla)

Conformité évaluée § améke du 10 décembre 2021

Il

Risque de dépassement des valeurs avlorisées

Les résultats indiquent que ce plan de gestion permet d’obtenir le respect des valeurs réglementaires aux niveaux
des ZER retenues pour un vent de nord-est (fonctionnement des éoliennes du projet Les Grandes Voies).
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7.4.3 ENERCON E160 56MW STE WENT SUD -OUEST - PERICDE NUIT

Vitesse duvent{ret 10 m} Amfs 4 my's Smfs & mfs 7 mfs am/fs Fmfs
VENT DE SUD_OUEST L eol 7.5 12,7 170 7.0 154 154 1852
Lres 225 240 26,5 =5 ] 50 355
CHALETE EST L amb 225 245 TR 2.0 00 50 355

Les tableaux suivants présentent la synthese des résultats d'impact sonore de jour, en soirée et de nuit pour un
vent de sud-ouest lorsque toutes les éoliennes de type ENERCON E160 5,6MW STE du parc sont en fonctionnement

Emergence

: Leol 10,1 15,2 175 0,2 207 07 20,4
normal. CHALETE OUEST Lres 23,5 5.0 255 5.0 205 350 345
_ L ami 255 5.5 28,5 29,0 510 350 345
Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s &m/s im/s 8m/s m/s L ecl 165 W s =13 2 5 195 172 156
Leol 7.8 12.9 17.0 19,0 18,4 18,4 18,2 MAGNICOURT res 245 =0 270 =0 2o 220 =0
CHALETTE EST Lres 350 36.0 37.5 0.5 41.0 410 419 OUEST Lomo 250 3,5 250 .5 315 520 330
Ereroerce |Jiamesise| NG o NN Moo Moo N Mo o MG I N T B T TN T T
L eol 10] 15,2 19.3 2.2 2.7 207 04 MAGNICOURT L res 230 4.0 26.5 .5 3.5 325 345
CHALETTE OUEST Lres 37.0 38,0 37.5 38,5 39,0 40,0 40,5 EST oo 255 =z 10 = Eoy o =0
Leol 16,8 20,5 21,9 21.5 19.5 17.2 15,4 Lres viridi) 2 5 245 24 5 S 525 555
MAGNICOURT Lres 36,5 37.5 38,5 40,0 40,5 40,0 41,0 AULNAY CUEST L amo 245 =0 20 .0 545 555 75
| Emergence 00N 00 o0 P00 o0 (o0 o0 Leol 270 = 67 =7 7 57 a7
L eol 218 26,2 29,1 29,9 28,8 27.4 26,8 Lres 220 oy 223 e e a2s Py
MAGNICOURT Lres 37.5 38.0 39.0 40,0 41,0 41,0 42,0 AULNAY OUEST 2 L ami 260 5 =70 =0 70 ) 405
EST L amb 37.5 38,5 39,5 40,5 41,5 41,0 42,0 m_ 125 125 95 70 50
Erergence [INO0NI oSN {NGs s Mo Moo NNl ee S IS N N T - X -V T
Leol 21,2 26,4 30,9 32,9 32,8 32,9 328 Lrez =0 P 05 . =20 =50 225
AULNAY OUEST Lres 33,5 37,0 37,5 85 39,0 40,0 41,0 AULMAY EST L ami 75 0.5 =20 =0 540 545 =55
L eol 27.0 32,1 36,7 387 38,7 38,7 387 Lrez Y =0 265 v =0 . =20
AULNAY QUEST 2 Lres 335 37.0 37.5 85 39.0 40,0 41,0 BRALX CAIEST L omb s =0 70 =z Y 20 s
Leol 17.3 22,5 27.0 29,1 29,1 29,2 29,2 Lres 250 =5 265 =0 10 =0 255
L 37,5 38,0 38,5 40,5 42,0 435 450 LA CHAFELLE
AULNAY EST res L cimibs 250 =5 285 =5 310 350 355
L amb 37.5 38,0 39,0 410 42,0 43,5 450 Emergence
| Emergence [TTTO0 OO O S 0s T o0 o0 0 T L eol 57 X 133 15,5 155 157 155
Leol 7.6 12,9 17.3 19.6 19.7 19,9 19,9 L res 250 =5 25,5 o0 10 E50 355
BRAUX OUEST Lres 7.0 385 39.0 41,0 41,0 43,0 44,5 BRALX EST e 250 =5 s 0 a0 30 Fry
Leol 5.3 106 148 17.1 17.0 17,2 17,2 Lres 260 7.0 27 5 2.0 =00 50 355
LA CHAPELLE Lres 36,0 37.0 38,0 41,0 43,0 450 46,0 BETIGNIC OURT Lamo 250 =0 s =0 =0 =50 Erye
L amb 36,0 37.0 38,0 410 43,0 450 46,0 Energence
L eol 3.7 7.1 133 15,5 155 157 156 L=zl : brurtparfiouler des Soliennes Shudises - Lres: brut resdusl =n dBjA | - Lamb :bruitambiand =n dBA] -5 Smengence =n 484
Lres 36,0 37.0 38,0 410 43,0 450 46,0
BRAUX EST
Lamb 360 37.0 380 41,0 43,0 450 46,0 I conformiié évaluée / amété du 10 décembre 2021
Leol 0.0 6.6 10,4 12,4 1.6 1.6 1.3 Risque de dépasement des valewrs autorisées
BETIGNICOURT Lres 36,0 39,0 40,0 41,0 41,5 42,5 435
L amb 36,0 39,0 40,0 410 41,5 425 435
| Emergence | 00 | 00 [ o0 | o0 [ o0 [ o0 | o0 | Lors du fonctionnement des éoliennes du projet Les Grandes Voies pour un vent de sud-ouest, on constate un
* Bruit ambiant inférieur & 35 dB (A risque de dépassement des exigences réglementaires pour la période nocturne.

Leol: bruit particulier des éoliennes étudiées - L res @ bruit résiduel en dB[A) - L amb : bruit ambiant en dB(A) - E : émergence en dB(A)
Pour chaque catégorie de vent (vitesse et orientation de sud-ouest), nous avons donc défini le plan de gestion
Conformité évaluée / arrété du 10 décembre 2021 sonore des éoliennes qui permet de respecter la réglementation en termes d’émergence et/ou de niveaux de
bruit ambiant.

{

Risque de dépassement des valeurs autorisées
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Le plan de gestion étudié est indiqué dans le tableau ci-dessous. WENT SUD -JUEST - FERIODE MU

Vitesse duvent{ret 10 m} Amfs 4 my's Smfs & mfs 7 mfs am/fs Fmfs
PLAN DEBRIDA GE Leol 7.5 12,9 160 17.4 16,6 166 170
VENT SUD-OUEST - PERIODE JOUR Lres s ) Tes =: e =0 s
Vailom 3Im/s dm/s Sm/s &m/s 7m/s 8m/s Imjs CHALETTE EST e 22 s 0 0 s =0 =55
o e22 2 | Combees | Lombese” | tombsss | tambss” | tambsas | tombsw | 00 |
L ecl 10,1 15,2 182 19,3 155 155 18§
S AN DEBFDAGE CHALETTE GUES Lres 23,5 25,0 255 55,0 0.5 350 345
VENT SUD-OUEST - PERIODE NUIT L omix 255 =5 260 ®.5 310 550 545
L ecl 168 0,5 215 2.4 19,4 17.2 154
MACHNICCHURT Lres 245 =0 270 2.0 310 20 330
DUEST L amib 25,0 28,5 250 .5 315 520 330
La synthése des résultats d'impact acoustique en ZER avec ce plan de gestion sonore pour la période nocturne _
est présentée dans le tableau suivant. L ecl 215 58,2 30 w5 26T T 265
MACHNICCHURT Lres 250 24,0 265 =5 31,5 IT5 34,5
EST L amib 255 &5 310 32,0 33,5 355 350
L eal 212 o5 4 57 %5 254 255 30,4
L res 220 »5 245 6,5 il 325 355
AULNAY OUEST L amib 245 E0 30,5 31,5 320 54,0 36,5
Emergence
L &l Zro 321 343 342 324 325 356
Lres 220 »5 245 26,5 gl 325 355
AULNAY QUEST 2 L amib ZED 325 345 35,0 340 355 385
L &l 173 »5 252 =7 247 250 265
Lres =0 »=5 305 3,5 320 350 345
AULNAY EST L amib e 0.5 31,5 32,0 330 355 350
L &l 7.6 29 155 7.0 Té,4 16 & 177
Lres 255 26,0 26,5 26,5 ZED 5 320
BRALX CUEST L amio 255 2,0 270 .0 285 7.5 320
L ecl 5.3 10,6 135 15,4 15,1 153 16,0
L res 250 =5 285 2.0 310 350 355
LA CHAFELLE L cimibs 250 =5 285 2.0 310 350 355
L el 3.7 .1 123 14,0 1537 140 14,6
L res 250 =5 285 2.0 310 350 355
BRAUXEST L cimibs 250 =5 285 2.0 310 350 355
Energence
L el a,Q b 5 10,9 6 786 102
L res 260 o | 2S5 2.0 300 350 355
BEMGNIC QURT L cimibs 260 o | 2S5 2.0 300 350 355
Energence

* Bruit arnibiand inferimur O 35 B8]

L=zl : brurtparfiouler des Soliennes Shudises - Lres: brut resdusl =n dBjA | - Lamb :bruitambiand =n dBA] -5 Smengence =n 484

conformite evaluee [ améte dv 10 décembre 2021

|

Risque de déposement des waleurs autorisées

Les résultats indiguent que ce plan de gestion permet d'obtenir le respect des valeurs réglementaires aux niveaux
des ZER retenues pour un vent de sud-ouest (fonctionnement des éoliennes du projet Les Grandes Voies).
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VENT DE NORD-EST VENT NORD-EST - PERIODE NUIT

Vitesse du went(ref 10 m) Amfs 4 mys 5 mys &mys 7Fmys am/s ?ms
Les tableaux suivants présentent la synthése des résultats d'impact sonore de jour, en soirée et de nuit pour un Lesl 41 10.2 13.7 154 147 144 141
vent de nord-est lorsque toutes les éoliennes de type ENERCON E160 5,6MW STE du parc sont en fonctionnement CHALETTE EST Lres 245 25.0 26.0 =0 250 2.0 330
normal Lamk 245 250 26,5 75 %0 alo 330
VENT NORD-EST - PERIODE JOUR Leal 121 152 19.3 2.2 0.7 207 204
L 250 25,0 25,0 75 7.5 3.0 s
Vitesse du vent [ref 10 m) 3ams 4 myfs 5 mys &mys 7m/s Bmys 9 mys CHALETIE OUEST res 5 EE]
L=l 41 10,2 13.7 15.4 14.7 14.4 141 _Lame 250 5.5 26,0 =5 300 3Ls 335
Lres 320 35 0 75 %0 0 s | fv=z=r-= [ lamb<35® | lombs3s” [ lambs35 | lambsas” [ Lambs3s® | Lambsas® | lambsas® |
CHALETTE EST P 340 = =0 =z =0 200 2% L eol 223 7.5 320 340 34,1 341 241
[ e=cec= | 00 | 00 | 00 | o0 | o0 | a0 [ a0 | MAGNICOURT | 7= o =: Z0 =5 08 320 335
Lesl 101 15,2 19,3 2.2 207 207 o0, 4 OUEST i Lam 280 0.0 2.0 350 355 250 370
T N N 7 T e sere [ambe | oo | tambsie [Momwete | o | a0 | s
CHALETIE OUEST Lami 350 353 260 o ®0 355 400 Ledl 246 =7 343 &2 362 347 382
| e=c=c=tambsas | 00 | 00 | o0 | o0 | a0 [ a0 | MAGNICOURT | 1= 250 =2 Z0 75 20 310 330
L eol 203 27 5 20 a4n 241 247 241 EST ? Lamb 28,0 3.0 350 o 370 375 280
woncors [ e T s | w5 [ mo [ wf | e | ao | s R s e e I I R I M
CUEST Lami 370 385 2.0 405 415 420 420 L ol 167 8 e B2 21.6 199 188
Leal 246 2.7 343 35T 382 3572 382 _ Lamb 50 26.5 .5 8.5 29.5 3zs 350
maGNiCouRr | Lre: 70 =0 00 0 20 25 %20 | E=-z=rc= | Lambs35® | Lambs3s | Lambs3s | lambs3s | lambs3s® | lambs3s® [ lambsss |
EST Lamb aro 33,5 41.0 420 430 435 440 L eol 236 e 2.5 aa 9.8 8.4 75
L =cl 167 0.8 2.5 =z 21,6 199 188 _Lame 7.0 %.5 31.5 325 3zs 3is 355
AULNAY OUEST ——= 240 %5 %5 EL w75 380 s | fr=z=r-= [ lamb<3s® | lambs3s” [ lambs35 | lambsas” [ lambs3s® [ lombsas | 05 |
Lam 3460 6.5 6.5 70 375 350 a7 L eol 7.0 10,4 EE] 7.4 40 0z Qo
L ecl 236 7.9 0.5 311 258 25,4 27.5 Lami 200 0.5 0.5 30 3z0 340 350
AULNAY OUEST 2f— = 340 %5 3.5 7o 75 380 75 | t=o=r-= | tambsss® | tambsss” | tambsas [ tamps3s [ tamps3s: [ lambsas [ 00 |
Lami 380 7o 7.5 |0 380 EE 380 L eol oo Qo 0.0 0.0 0.0 00 00
o= oo [ o5 | e [ w | os | s | o5 | eavcouey | = | 2 | ms | wo w0 |ms | we |
Leal 7.0 10,4 %3 7.4 40 0.2 oo Lamt 285 2.5 2.0 2.0 30.5 3.5 3zs
AULNAY ST Lres 350 ».5 EX <0 5 25 s | =-o=r-= [ lambsss® | tambsss® | tambsas [ tamps3s [ tamps3st | Lambsas: | lambsast |
Lami 3%0 N FO 400 41,5 425 435 Leaol Q0 Qo 0.0 0.0 0.0 0o 0o
L eol oo oo 0o oo oo 00 o0 Lamb 250 26.5 7.0 9.5 EE 3zo 340
Croxouesy = 340 Y %5 =0 R 05 w2 | m=ro=r== | tambsas® | tombsss | tombsas [ tampz3s [ tombe3s | Lombsas [ lombsast |
Lamz 340 36,5 35,5 380 395 405 425 L ecl Qo Qo 0.0 0.0 0.0 00 ao
Lecl oo a0 0.0 0.0 0.0 oo ao Lamiz 250 285 2F.0 2.5 305 320 340
U 245 w5 =0 05 220 s %50 | m=ro=r:= | tamb:ss® | tombsss' | tombsas [ Lompz3s [ tombeas | Lombsas [ lombsast |
Lamis 345 .5 38.0 405 420 435 450 Leol Q0 27 6.4 83 7.4 73 &8
- Lres 27.5 28,0 8.5 8.5 29.5 320 345
| Emergence |OIONI (000 | oi0 | o a0 | oo [ o | BETIGNICOURT
Laol oo ao oo o0 o0 00 oo Lamb 75 280 B85 3.5 i 320 345
. = 2as EE =0 rE 20 s 50 | teoerce [ tombsast | tambsss | lambeas [ tambsas | tambzas | ambsast | lambsss- |
Lams 355 7.5 g0 405 420 435 450 * Bruit ambiant inferiew a 35 dBlA)
_ L el : bruit pomiculier des écliennes &tudides - L res - bt résouel en 9B|A) - L amb :bruit omibiant en di|A)- E : émergence en dB|A)
L ecl Qo 27 &4 83 7.4 73 &8
Lres 350 a3 5 R 415 425 435 440 _ Conformité évaluée [ amé#e du 10 décembre 2021
BETIGNICOURT . . .
Lami 350 8.5 *F5 4.5 425 435 440 ) . iy
Risque de depassement des valeurs auforisees

Emergence

* Bruit ambiant infériewr 4 35 gBlA)

Leol : brult pomiculier des eoliennes endiees - L res ;bR resauel en dB|A) - L am o :bu ombiant en dB|A)- & : emergence en dBiA Lors du fonctionnement des éoliennes du projet Les Grandes Voies pour un vent de nord-est, on constate un risque

Conformité &valuée / amék du 10 décembre 2021 de dépassement des exigences réglementaires pour la période nocturne.

Il

Risque de dépassement des valeurs auiorisées Pour chague catégorie de vent (vitesse et orientation de nord-est), nous avons donc défini le plan de gestion
sonore des éoliennes qui permet de respecter la réglementation en termes d'émergence et/ou de niveaux de
bruit ambiant.
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Le plan de gestion étudié est indiqué dans le tableau ci-dessous. VENT NORD-EST - PERIODE NUIT

Vitesse du vent(ref 10 m) Amfs 4 my's 5 mys &mys 7mys 8mys ?ms
PLANDEBRIDAGE Lecl 41 10,2 13.7 153 145 144 141
VENT NORD-EST - PERIODE JOUR Lres 245 250 26,0 70 %0 310 330
Valom 3Im/s 4dm/s Sm/s &m/s 7m/s Bm/s Y m/s CHALETTE EST Lamb 245 =D HE ZE =0 30 330
o0z e 0o | tombsss | tombsor | tombsw | tombeas | tamosts | tambsse | tambes |
Lecl 101 152 5.3 02 193 19,1 188
AN DEBRDAGE CHALETTE OUEST Lres 250 =0 20 TE 8.5 310 EET
VENT NORD-EST - PERIODE NUIT Lamb 250 2.5 26.0 20 a0 3.5 335
Vetom [ Smi [ amis [ Ems [ ems | 7ms [ ews [ e [ =ze-= | tompss | tompste | tomoste | tombsse | tombess | tombete | tompss |
B20-1 Leol 223 7.5 zo 323 318 313 313
820-2 NEY's NEYSs MAGNICOURT Lres 245 2.5 7.0 =5 305 320 33s
OUEST Lambe 220 00 .o 340 340 345 355
La synthése des résultats d'impact acoustique en ZER avec ce plan de gestion sonore pour la période nocturne _
est présentée dans le tableau suivant. Leol T4k =7 343 343 337 331 a3l
MAGNICOURT Lres 250 255 7.0 wE 20 3.0 330
EST Lambe 220 3.0 &0 &0 350 350 250
Lecl 167 w8 2.3 32 216 19,5 188
Lres 245 250 5.5 70 250 3z0 350
AULNAY OUEST Lamb 250 24,5 7.5 ®E %5 3zs 350
Leol 236 7% E 210 5.2 28,4 7.5
Lras 245 250 5.5 7.0 250 320 350
AULNAY OUEST2 Lamb 27.0 »®.:5 3.5 zs zs 33z 355
Lecl 7.0 10,4 3.3 7.4 4.0 0.2 00
Lres ENTe] EoE .5 210 320 340 250
AULNAY EST Lamb 300 0.5 0.5 210 320 340 250
Lecl 00 0o 0.0 0.0 0.0 0.0 00
Lres 265 26,5 7.0 %0 05 3135 )
BRAUXQUEST Larmb 265 26,5 27.0 %0 05 R 325
Lecl 00 0o 0.0 0.0 0.0 0.0 0o
Lres 250 28,5 7.0 ®E 05 3zo 340
LA CHAPELLE Laris 250 26,5 27,0 ®E 305 3z0 340
Lecl 00 0o 0.0 0.0 0.0 0.0 0o
Lres 250 28,5 7.0 ®E 05 3zo 340
BRAUX EST Lami 250 28,5 7.0 ®E 305 3zo 340
Lecl 00 27 &4 2.3 7.4 73 &5
Lres 7.5 20 2.5 BE 9.5 3zo 345
BETIGNICOURT Lami 27.5 20 2.5 =5 25,5 3z0 345

érﬂerge noe

+ Bruit ombiant inféiew & 35 aBla)

L ecl © bruit pariculier des éoliennes 8Woiees - L res DRI résouel en dB|A) - Lom b :bruit ambiont en dija) - E : émergence en aBla)

Conformité évaluée § améke du 10 décembre 2021

Il

Risque de dépassement des valeurs avlorisées

Les résultats indiquent que ce plan de gestion permet d’obtenir le respect des valeurs réglementaires aux niveaux
des ZER retenues pour un vent de nord-est (fonctionnement des éoliennes du projet Les Grandes Voies).
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EOLIENNES TYPE ENERCON ET SIEMENS GAMESA

8 ANALYSE DE L'lMPACT ACOUSTIQUE DES PARCS EOLIENS NOUVERGIES
ENERCON E160 5,6MW

8.1 Données generales Caractéristiques dimensionnelles :

L'impact sonore a été réalisé en tenant compte des parcs éoliens NOUVERGIES soit le parc de BCMA, le projet
des Grandes Voies et celui des Nourofs .

- Hauteur de nacelle : 120 m;

- Diametre du rotor: 160 m;

Le tableau ci-dessous présente les coordonnées Lambert 93 des €oliennes et le type d'éolienne correspondant. - Vent de démarrage : 3 m/s & hauteur de moyeu.
EOLIENNE | Type TYPE EOLIENNE X_L93 Y_L93 Le tableau suivant présente les niveaux de puissance acoustique de ce type d'éolienne en fonction des vitesses
B1-1 1 ENERCON E160 5,6MW STE (HH=120 m) 803389 6817997 de vent, entre 3 et 9 m/s, ramenées & la hauteur de référence de 10 m.
B1-2 4 SIEMENS-GAMESA SG 3,4 132 3,75MW STE 804141 6818206
B1-3 1 ENERCON E160 5,6MW STE (HH=120 m) 804186 6817745 . . . . .
Bl-4 2 ENERCON E138 5,56MW STE (HH=99 m) 804683 4818356 Figure 3. Puissances acoustiques en dB(A) en fonction de la vitesse du vent
B1-5 3 ENERCON E138 5,56MW STE (HH=111 m) 804978 6817965 Mode 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8 m/s 9 m/s
B1-6 3 ENERCON E138 5,56MW STE (HH=111 m) 804854 6818988 MODE 0 95,1 100,2 104,9 106.8 106.8 106.8 106,8
B1-7 3 ENERCON E138 5,56MW STE (HH=111 m) 805584 6818623 NR Is 95,6 99,6 104, 106,0 106,0 106,0 106,0
B1-8 3 ENERCON E138 5,56MW STE (HH=111 m) 805624 6819218 RIS 25,6 99.6 103,9 1052 1052 1052 1052
B1-9 1 ENERCON E160 5,6MW STE (HH=120 m) 805207 | 6819665 e Zgi ZZ? 18§i 18;; 18;‘; }8;‘? }8;‘?
B1-10 3 ENERCON E138 5,56MW STE (HH=111 m) 805759 6819881 NR Vs 95:6 99:6 ]02:9 102:9 102:9 102:9 102:9
B20-1 1 ENERCON E160 5,6MW STE (HH=120 m) 803055 6819304 NR Vs 95.6 99.6 1020 1020 1020 1020 1020
B20O-2 1 ENERCON E160 5,6MW STE (HH=120 m) 802530 6818570 NR VIis 95,5 99,3 101.1 101.1 101.1 101.1 101.1
B2E-1 4 SIEMENS-GAMESA SG 3,4 132 3,75MW STE (HH=97m) 806508 6819461 L NRVIIs | 962 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
B2E-2 3 ENERCON E138 5,56MW STE (HH=111 m) 806557 6820241
B2E-3 4 SIEMENS-GAMESA 3G 3,4 132 3,75MW STE (HH=%7m) 806976 6819971 Référence du document : D02693750/1.0-en (10-2022)
B2E-4 5 ENERCON E138 5,56MW STE (HH=99 m) 807156 6820691
B2E-5 4 SIEMENS-GAMESA SG 3,4 132 3,75MW STE (HH=97m) 807576 6820531 Au-dessus de 9 m/s (réf. hauteur 10 m), les niveaux de puissance acoustique restent stables.
B2E-6 4 SIEMENS-GAMESA 3G 3,4 132 3,75MW STE (HH=97m) 808418 6820327

La ligne « MODE 0» comrespond au fonctionnement nominal de I'éolienne et les lignes « NR Is » & « NR Vllis »
Les caractéristiques des éoliennes étudiées sont données dans les tableaux suivants. correspondent a différents types de bridages de I'éolienne.
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ENERCON E138 5,56 MW STE Mode 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s

MODE 0 93.3 99.8 103,1 104,1 105,0 105,8 106,0

Caractéristiques dimensionnelles : B 92,5 98,7 1038 1050 1050 1050 1050
NR IIs 92,5 98,7 103,5 103,9 104,0 104,0 104,0

. . 4000kW 93.4 99.8 103,1 104,1 105,0 1058 105,9

- Houteurdenocele:97m; 934 998 1031 1041 __ 1053 _ 1055 _ 1055

o 3000kW 93.4 99.8 103,1 104,4 105,2 105,2 105,2

- Diometre durofor: 138 m; 2500kW 934 998 1031 1044 1047 1047 1047
2000kW 93.4 99.8 103,1 104,0 104,2 104,2 104,2

- Vent de démarrage : 3 m/s & hauteur de moyeu. 934 99.8 103,1 1035 1035 1035 1035

93,4 99.8 102,3 102,3 102,3 102,3 102,3

Le tableau suivant présente les niveaux de puissance acoustique de ce type d’éolienne en fonction des vitesses 93,4 97.7 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

de vent, enfre 3 et 2 m/s, ramenées a la hauteur de référence de 10 m.
Référence du document : D0749845/12.0-en (03-2022)

Figure 4. Puissances acoustiques en dB(A) en fonction de la vitesse du vent

Au-dessus de 9 m/s (réf. hauteur 10 m), les niveaux de puissance acoustique restent stables.

Mode 3 m/s 4 m/s 5m/s ém/s 7m/s 8 m/s 9 m/s
MODE 0 93.0 99.4 103,0 104,0 104,9 105,7 106,0 La ligne « MODE 0» correspond au fonctionnement nominal de I'éolienne et les lignes «ls » O « 500kW »
5 92.2 8.4 1087 1050 1050 1050 1050 comespondent & différents types de bridages de I'éclienne.
NR IIs 92,2 98,4 103,4 103,9 104,0 104,0 104,0
4000kW 93,0 99,4 103,0 104,0 104,9 105,7 105,9
93,0 59 4 1030 1040 1052 1055 1055 SIEMENS-GAMESA SG 3,4 132 3,75MW STE
3000kW 93,0 99,4 103,0 104,3 105,2 105,2 105,2 L. . . .
2500kW 93,0 99,4 1030 1043 1047 1047 1047 Caracteristiques dimensionnelles :
2000kW 93,0 99,4 103,0 104,0 104,2 104,2 104,2
93,0 99,4 103,0 103,5 103,5 103,5 103,5 - Hauteur de nacelle : 97 m;
93,0 99,4 102,3 102,3 102,3 102,3 102,3
93,0 97,6 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 - Diomeétre durotor: 132 m;
Référence du document : D0749845/12.0-en (03-2022) - Vent de démarrage : 3 m/s & hauteur de moyeu.
Au-dessus de 9 m/s (réf. hauteur 10 m), les niveaux de puissance acoustique restent stables. Le tableau suivant présente les niveaux de puissance acoustique de ce type d'éolienne en fonction des vitesses

de vent, entre 3 et 9 m/s, ramenées a la hauteur de référence de 10 m.
La ligne « MODE 0» cormrespond au fonctionnement nominal de I'éolienne et les lignes «ls » 4 « 500kW »

corespondent a différents fypes de bridages de I'eolienne. Figure 6. Puissances acoustiques en dB(A) en fonction de la vitesse du vent

ENERCON E138 5,56 MW STE Mode 3m/s 4 m/s 5m/s ém/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s
AM+3 96,7 96,7 100,3 103,5 1047 104,3 104,3

101.9 dB(A) 96,7 96,7 100,2 101,9 101,9 101,9 101,9

) ) 100.8 dB(A) 96,7 96,7 100,0 100,8 100,8 100,8 100,8

- Hauteur de nacelle : 111 m; 9%.7 987 996 99,0 99.0 99,9 99,9

. N . . 98.8 dB(A) 96,7 96,7 98,8 98,8 98,8 98,8 98,8

- Diametre durofor: 138 m ; 98.0 dB(A) 96,7 96,7 98,0 98,0 98.0 98.0 98.0

- Ventdedémarage : 3m/s a hauteur de moyeu. Référence du document : GD385582-en Rev0 (10-2018)

Le tableau suivant présente les niveaux de puissance acoustique de ce type d'éolienne en fonction des vitesses

e R Au-dessus de 9 m/s (réf. hauteur 10 m), les niveaux de puissance acoustique restent stables.
de vent, entfre 3 et 9 m/s, ramenées a la hauteur de référence de 10 m.

La ligne « AM+3 » correspond au fonctionnement nominal de I'éolienne et les lignes « 103 dB(A) » & « 98 dB(A) »
Figure 5. Puissances acoustiques en dB(A) en fonction de la vitesse du vent correspondent & différents types de bridages de I'éolienne.
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Figure 7.

[ PLAN DE LOCALISATION DES POINTS DE CONTROLE ET DES EOLIENNES ]

Implantation des points de contréle et des éoliennes
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82 Impactacoustique en zones a émergence réglementée (cumul)

Les premiers calculs ont été réalisés en considérant les 18 éoliennes des projets de BCMA, des Grandes Voies et
des Nourots en fonctionnement standard pour les éoliennes de type ENERCON/SIEMENS GAMESA.

Des dépassements d'émergences ont été constatés et un plan de gestion a été envisagé. Pour chague
catégorie de vent (vitesse et orientation), nous avons défini le plan de gestion sonore des éoliennes qui permet
de respecter la réglementation en termes d'émergence et/ou de niveaux de bruit ambiant.

Remarques : Un bridage correspond & un fonctionnement réduit de I'éolienne permettant une diminution des
émissions sonores.

Les tableaux de synthése suivants présentent les résultats des simulations pour les modéles d'éoliennes étudiés.
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VENT DE SUD-OUEST VENTSUD-OUEST - PERIODE NUT

Vitesse du went(ref 10 m) Amfs 4 mys 5 mys &mys 7Fmys am/s ?ms
Les tableaux suivants présentent la synthése des résultats d'impact sonore de jour, en soirée et de nuit pour un Lesl 235 .0 azz 334 337 3472 341
vent de sud-ouest lorsque foutes les éoliennes de type ENERCON/SIEMENS GAMESA des parcs sont en CHALETTE EST Lres izs 24.0 6.5 B: 295 3io 355
fonctionnement normal. _Lamb 240 0.0 3o 345 350 345 280
VENTSUD-QUEST - PERIODE JOUR Leal 282 2.0 .2 a7 356 355 353
L 5 25,0 255 =0 30,5 0 345
Vitesse du vent (ref 10m) amss 4 mys 5mys &mys 7mys Bmys Fm/s CHALETIE CUEST res o a3 4
L=l 235 2.0 .z 334 337 342 347 _Lame 280 320 4.5 36.5 3o 3rs 380
CHALETTE EsT Lres 350 %0 B <3 0 0 ns | Em=gerc= [lambs3s® | lombs3s | lombs3s | 85 &5 as a5
Lamb 355 70 B/5 s s 20 20 Leal 181 2.7 3.0 227 206 183 165
| Emergence [0S P w0 [ we P we [T es e eS| MAGNICOURT | 1= aid =0 Z0 Z0 310 320 330
Legl 24,2 e 34,2 a7 356 ass 353 OUEST _ Laome 255 26.5 28.5 00 3.5 3z0 330
CHALETTE OuEST|— = 370 80 75 e 0 @0 05 | f=-c=r-= [ lambs3s® | Lambs3s” [ lambs3s | Lambs3s” [ Lambs3s® | Lambs3s® | lambss |
Lamb 375 9.0 >.0 40,5 405 415 415 Ledl 242 =5 az ne 308 295 287
| Emergerce 08 P e e e e s e MAGNICOURT | ' =2 =0 =f =5 s 328 345
Leaol 181 0.7 3.0 27 206 183 168 EST ? Lam 245 0.0 325 |5 340 345 355
MAGNICOURT | Lres 3as E =5 <0 05 0 00 | E=-z=r-- [ lambs3s® | Llambsas' [ lambs3s | Lambs3s' [ lambsas® | tambsas [ 10 |
CQUEST Lama 365 Er 3.5 00 40,5 400 41,0 Led 7.4 324 3.0 FE a7 380 380
Lecl 242 2,5 a2 s 308 %5 257 _Lame 285 3.0 .5 20 38.5 3%.0 400
MAGNICOURT Lres 37.5 33.0 >0 400 410 410 420 m— 120 1.5 7.0 &5 45
EST Lame 375 8.5 S 405 415 415 420 Leol 81 33 7.5 ¥4 s 395 s
Ledl 27 4 374 8.0 75 377 Ee) 250 ’ Lamis 2%.0 3.5 38.0 *®s 400 405 410
Lres 335 70 7.5 8.5 350 400 410 | Emergerce [iambedss | lombedst| 135 13.0 105 80 55
AULNAY QUEST
Lamb 345 am s 0.0 410 s 420 420 Leal 245 320 55 ) 77 375 378
B P IV Y T Y TN BT waver | | e [ ms [me [Twe [me [me |
L=l 281 3.1 7.5 R 375 ) 3935 _Lamb 3.0 4.0 .0 385 385 320 385
AULNAY OUEST 2 Lres 225 e .5 85 390 400 410 | Emergerce |lambeass | lombedss | 65 80 45 &0 50
Lamb 345 |5 0.5 420 425 430 435 Leo 285 27 36.2 ¥a 387 9.2 393
oo [t | s | 50 [ s | 55 [ w0 | s | seavcouesr || e [ mo | me | ms [ omc | ome [ owo
Leal 249 azo 359 7 v R ) i Lamt 205 2.5 36.5 380 %0 39.5 400
Lres s =0 =t 05 20 s 450 | Em=roence |[iombesss | lombesst]| 100 s 110 100 80
AULMAY EST
Lamb 380 F.0 0.5 425 435 445 450 Led 201 33.0 3.5 3|5 9.5 9.8 387
Leaol 285 27 362 A 387 382 353 ? Lami 315 3.5 7.0 3?0 400 405 410
BRAUXOUEST Lres 370 |5 9.0 410 410 430 445 m— 8.5 10,0 7.0 75 55
Lama a7s 3.5 4.0 425 430 445 455 L eol 277 %.8 a3 3BT 387 347 ALF
Leol Y 33,0 3.5 g 3.5 338 375 _ Lamb 25.5 31.0 3.5 85 375 325 385
LA CHAPELLE Lams 380 2.5 4.0 420 435 445 450 L=ol 17.6 2.3 5.4 259 2.1 27.6 27.5
- Lres 240 7.0 7.5 %0 300 330 355
[ Emeroence [IITNONI O O 0 s S s BETIGNICOURT
Legl 277 2.8 333 a7 387 359 349 Lamt 285 2.5 *.5 31.0 320 340 340
. Lres 220 R =0 w0 a0 250 o | === [ tambssst | tombsss” | tambsas [ tambsas [ tambsas” [ tambsss [ 05 |
Lo 345 o0 R 420 440 455 46,5 * Bruit ambiant inferiew a 35 dBlA)
_ L el : bruit pomiculier des écliennes &tudides - L res - bt résouel en 9B|A) - L amb :bruit omibiant en di|A)- E : émergence en dB|A)
Leol 17.6 22,3 25,4 269 27.1 27.6 27.5
Lres 350 3?0 0.0 a0 415 425 435 _ Conformité évaluée [ amé#e du 10 décembre 2021
BETIGNICOURT - . . -
Lamis 340 3?0 0.0 10 415 425 4315 : . iy
Risque de depassement des valeurs auforisees

Emergence

* Bruit ambiant infériewr 4 35 gBlA)

Leol : Brult poriculier des Soliennes Endiees - L res -DRtrésouel en dB|A) - L amD : Bt ambiant en dBja)- B émergence en dB|A) Lors du fonctionnement des éoliennes des projets de BCMA, des Grandes Voies et des Nourots pour un vent de

Conformité &valuée / amék du 10 décembre 2021 sud-ouest, on constate un risque de dépassement des exigences réglementaires pour la période nocturne.

Il

Risque de dépassement des valeurs auiorisées Pour chaque catégorie de vent (vitesse et orientation de sud-ouest), nous avons donc défini le plan de gestion
sonore des éoliennes qui permet de respecter la réglementation en termes d'émergence et/ou de niveaux de
bruit ambiant.
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Le plan de gestion étudié est indiqué dans le tableau ci-dessous. VENT SUD-OUEST - PERIODE NUT
Vitesse du vent(ref 10 m) Amfs 4 my's 5 mys &mys 7mys 8mys ?ms
PLAN DE BRIDA GE Leal 235 ®0 31.% 4 321 3z3 321
VENT SUD-QUEST - PERIODE JOUR Lres 225 24,0 265 =E 9.5 330 3ss
Vaiom 3 m/s 4m/s 5 m/s & m/s 7 m/s 8 m/s 7 m/s CHALETTE EST Lamb 260 0.0 3.0 340 340 355 37.0
Bz T 3o | tombese | tombeas | tombsas | tombese | tombew |28 | vs |
B1-3 Leal 262 3.0 341 = %6 2.8 343
B1-4 Lres 235 250 255 20 S 330 345
B1-5 CHALETTE OUEST Lami 280 azo s 380 345 355 375
:::: Lesol 181 2.7 7 08 185 150 166
B1-9 MAGHNICOURT Lres 245 250 7.0 =0 No 3z0 330
B1-10 OUEST Lamb 255 25,5 2.5 ®: 30 320 330
20 Fe3ee | lombess | tombeas | Tombst | tompste | tombete” | tombese” | lombetet |
B20-2 Leol 242 28,5 3 00 28,5 261 28, 4
E:; MAGNICOURT Lres 230 240 26,5 285 N5 3zs 345
B2E-3 EST Lamb 265 0.0 3.5 2.5 a3z 233 3ss
2.4 Fozee | tombsas | tombess | tambsa | tombsse | tombes | toms | 10|
B2E-5 Lecl 27.4 3z.4 338 342 33.4 azg 247
B2E-6 Lres 220 05 24,5 2.5 295 325 355
AULNAY OUEST Lamb 28,5 30 4.5 30 350 355 380
VENT SUD-OUEST - PERIODE NUIT —0 e = e e 222 227 e
i Lres 220 bl 245 285 9.5 225 25
101.9 dB(A] 98.0 cB(A] AULNAY OUEST2 Lamb 20 3.5 A0 MHE 350 3a55 380
Leal 247 320 32.8 30 318 321 33z
Lres 25.0 %5 0.5 W05 3z0 330 345
— AULNAY EST Lamb 3.0 340 35.0 350 350 aLs 3.0
Leal 28,5 27 3’7 23z az3 327 3z4
| NRIs | Lres 255 26,0 26,5 6.5 280 5.5 320
Rl | MRl ] BRAUXOUEST Lamb 05 E 345 340 335 345 350
| tzzecs | Lambe3s® | tambi3s | tambsas | lambzas | lambsast | Lombsas® | Lambsas |
Leal 301 30 341 340 23 334 33z
A CHAPELLE Lras 250 255 25 %0 310 330 355
Lamb aLs = 250 =0 50 2E0 7.5
101.9 cB{A) | 98.0dB(A) 28.0 dB(A) 98.0 dBlA] = 277 =2 BE =2 o e e
R ; . ) ) . Lres 250 255 =5 %0 30 330 3ss
La syn,’rhesel des résultats d’lmpopf acoustique en ZER avec ce plan de gestion sonore pour la periode nocturne BRAUX EST — 295 0 =5 220 335 250 265
estprésentée dans e fableau suvan’ e [tomnss | tambess | tamesse [tomess | tamess [ tompeis | 10|
Leal 17.6 22,3 247 254 24,4 248 2379
Lres 260 7.0 7.5 %0 300 330 3ss
BETIGNICOURT Lamb 265 8.5 .5 05 310 333 240
+ Bruit ombiant inféiew & 35 aBla)
L ecl © bruit pariculier des éoliennes 8Woiees - L res DRI résouel en dB|A) - Lom b :bruit ambiont en dija) - E : émergence en aBla)
_ Conformité évaluée § améke du 10 décembre 2021
|—| Risque de dépassement des valeurs avlorisées

Les résultats indiquent que ce plan de gestion permet d’obtenir le respect des valeurs réglementaires aux niveaux
des ZER retenues pour un vent de sud-ouest (fonctionnement des éoliennes des projets de BCMA, des Grandes
Voies et des Nourofs).
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VENT DE NORD-EST VENT NORD-EST - PERIODE NUIT

Vitesse du went(ref 10 m) Amfs 4 mys 5 mys &mys 7Fmys am/s ?ms
Les tableaux suivants présentent la synthése des résultats d'impact sonore de jour, en soirée et de nuit pour un Lesl 247 2.8 g 343 345 354 355
vent de nord-est lorsque toutes les éoliennes de type ENERCON/SIEMENS GAMESA des parcs sont en CHALETTE EST Lres 245 =0 &0 o %0 31.0 330
fonctionnement normall Lamb 27.5 31.0 335 =0 340 aro R
| ir=rsero= | lombsas® | tombsis | tombsas | tombsas | 70 40 as
VENT NORD-EST - PERIODE JOUR L ecl 280 333 357 334 389 9.4 395
L 250 25,0 250 TE 8.5 3.0 s
Vitesse du vent (ref 10m) amss 4 mys 5mys &mys 7mys Bmys Fm/s CHALETIE OUEST res 5 23
L aal 24T i) az g 343 349 354 55 i Lamb 300 4.0 7.0 20 e 400 405
Lres 380 %5 70 s 0 200 205 | Erergerce | lombias® | lombsss | 120 1.5 100 5.0 7.0
CHALETTE EST P Y T |5 0 205 G oG L ecl 242 %3 36 3EE 3587 358 358
[ Eerzeree [ o8 | w0 [ as T vs [us s T e | MAGNICOURT | 7= 222 =: 70 =5 0% 220 3as
Leal 380 333 38,7 384 355 3n4 35 OUEsT Lamo 285 21.0 345 3.5 370 375 380
Lami 350 75 >.5 410 420 425 430 Ledl T 327 Fo ¥o A 391 391
SR I Y A (Y A (TN TR T MAGNICOURT | 7= -=° = 70 il 20 210 330
Leol 2472 .3 336 356 357 358 358 BT _ Laome 2%.5 2.5 .5 .5 395 400 400
MAGNICOURT Lres 3ro 38.0 320 95 405 41.0 41.5 | Emergerce [Tlambs3st | lombsss | 105 120 105 %0 7.0
CQUEST Lama aro 3.5 £ 10 415 420 425 Led 247 321 355 389 arz 375 ars
L ecl 27.7 2.7 7.0 #®0 251 381 391 _Lame 27.0 2.0 4.0 7.5 380 385 395
MAGHNICOURT Lres 370 20 40.0 910 420 425 430 m— 105 10.5 9.0 &5 45
EST Lamb a7.5 =0 42,0 430 440 440 445 L eol 260 0.4 3.3 344 341 3w 33é
Ledl 259 371 355 359 a7 o a7s 375 _Lamb 285 3.5 340 350 350 280 375
Lres 340 st s @0 BE 220 a7t
AULNAY OUEST e vy =0 =0 <0 s o 205 L ecl 262 31.4 350 S 387 7.0 349
Leol 240 30,4 233 344 341 239 236 Lamb 31.5 4.0 3.5 7.5 380 320 3ns
AULNAY OUEST 2 Lres 250 5 2.2 ¥.0 37.5 380 35 | Emergenc= [[iombesss | lombsse| 60 45 60 50 a5
Lami 355 S 3.0 390 390 a8z 50 L =ol 263 >.2 a5 g 335 a3z azg
N VS Y- Y A VS O seavcouesy || e [ ms | wo | mo | we | owe [ o
L eol TEZ 31,4 350 38 & 36T aro 349 _ Lamb 9.5 31.0 33.0 Mz aso 355 355
Lres 50 »s »9 I s s as
AULNAY EST e =0 =0 o= s =0 o P L ecl 27.3 2.6 0.5 321 3z4 36 311
L ecl 263 .z 3.5 35 aas az 2 329 ? Lami 29.5 0.5 320 40 345 350 260
Lres 360 %5 %3 =0 5 s s | treoerce [ lombsas” | tambsas [ lombsas [ tambsas | tombsas | tombsas | 20 |
BRAUX O UEST p— Evy =0 == =0 ey o 230 L ecl 235 =7 5.5 75 27.8 247 242
L eol 27,3 2=, 0.5 321 374 36 an _ Lamb 275 =5 F.8 2.5 325 330 345
U 25 ws =9 o5 20 s 0 | trerzerce [ lombsss® | tambs3s | ombs3s [ tombsas | tambsas | Lombsast | lambsss- |
Lamb 37.0 3.0 3.5 41,0 425 440 450 L ol 126 =1 =0 268 7.3 275 27.4
£ Lres 27.5 28.0 8.5 8.5 9.5 320 345
R 0 S T S T [T R T BETIGNICOURT [———— o =5 00 == 35 325 255
L eol 23% 3.7 25,5 TE 78 287 242 -2 - . : .
. = 355 EX =0 s s s W50 | ererzece [ lombeas” | tambess [ tombess | tombeas” | lombeas” [ tombsss | 10 |
Lamb 355 .5 38.0 40,5 420 435 450 * Bruit ambiant inferiewr a 35 dBlA)
_ L el : bruit pomiculier des écliennes &tudides - L res - bt résouel en 9B|A) - L amb :bruit omibiant en di|A)- E : émergence en dB|A)
L ecl 186 22,1 25.0 26,8 7.3 27.5 27.4
Lres 350 385 w5 15 425 435 440 _ Conformité évaluée [ amé#e du 10 décembre 2021
BETIGNICOURT - - -
Lami 350 8.3 #®.5 4.5 42.5 4335 440 |—| ) . iy
Risque de depassement des valeurs auforisees

Emergence

* Bruit ambiant inféieur & 35 gBlA)

Leol : bruit particuler aes oliennes endices - L res 1 DRt resdusl en dB|A) - L amb :bruit ambiant en aB|A)- B : émergence en dBlA) Lors du fonctionnement des éoliennes des projets de BCMA, des Grandes Voies et des Nourots pour un vent de

Conformité dvalude / amé# du 10 décembre 2021 nord-est, on constate un risque de depassement des exigences reglementaires pour la période nocturne.

Il

Risque de dépassement des valeurs auiorisées Pour chague catégorie de vent (vitesse et orientation de nord-est), nous avons donc défini le plan de gestion
sonore des éoliennes qui permet de respecter la réglementation en termes d'émergence et/ou de niveaux de
bruit ambiant.
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Le plan de gestion étudié est indiqué dans le tableau ci-dessous. VENT NORD-EST - PERIODE NUIT
Vitesse du vent(ref 10 m) Amfs 4 my's 5 mys &mys 7mys 8mys ?ms
PLAN DE BRIDAGE Leaol 247 ®a 3.4 317 305 06 3.5
VENT NORD-EST - PERIODE JOUR Lres 245 250 26,0 Z0 %0 31.0 330
Vailom 3m/s 4 m/s Sm/s bm/s 7 m/s 8 m/s ?m/s CHALETTE EST Lamb 73 E) %E =0 330 340 35c
B1-1 - _ - . .
B1-3 Lecl 280 333 .6 3.1 334 332 339
B1-4 CHALETTE OUEST Lres 250 250 5.0 7E 9.5 31.0 335
B1-5 Lamb 300 340 350 350 350 350 355
B1-6 -
— Leol 247 %3 B Sk 308 ans 08
B1-9 MAGHNICOURT Lres 265 28,5 7.0 285 305 3z0 335
B1-10 OUEST Lamb 28,5 3.0 32.0 2330 335 345 355
20 w32 | lombess | tombeas | tombst | tombste | tambete | tambei | 20|
'2"'12 Leol 27.7 a7 343 340 339 329 334
B2E-2 MAGNICOURT Lres 250 255 7.0 wE 20 3.0 330
B2E-3 EST Lami 235 35 350 350 250 350 340
Bat.q T zee | tombsas | tombess | tambsa | tombsse | tambes | toms | a0 |
B2E-5 Lecl 249 3z 335 33z 323 an7 242
B2E-6 AULNAY OUEST Lres 245 25,0 255 270 290 320 350
Lami 2%.0 30 340 340 340 350 375
VENT NORD-EST - PERIODE NUIT
Vailom 3m/s 4m/s Sm/s dmjs Tm/s Bm/s Im/s Leot 260 0.4 2.7 3.1 320 31.1 316
B1-1 NR Is NRV1s NR Vs AULNAY OUEST 2 Lres 245 25,0 255 70 90 320 250
B1-2 103.0 dBlA 103.0 dBlA Lamb 285 3.5 3.5 Ao 340 345 &5
B1-4 Leol 262 314 3.4 @0 g S 3z4
::': 500k AULNAY EST Lres 300 205 0.5 3.0 3z0 340 2&0
B1-7 Lami 3.5 340 350 350 250 350 375
B1-9 NE Vs Leol 243 9.2 3.5 el a3z azs 3z%
B1-10 Lres 265 26,5 27.0 %0 0.5 1.5 3zs
B20-1 BRAUXOUEST Larmi 255 ) E<s) 345 350 350 3535
B20-2 -
£ esee | ot | tombsis | tambess | tambe | tombsis | tembeie | 30|
B2E-2 Leaol 273 ®Eé 0.5 21 3az4 311 311
B2E-3 Lres 250 26,5 27.0 %5 S 320 340
B2E-4 LA CHAPELLE Lamb 25,5 0.5 32.0 340 345 245 2E0
e s0ca & ee e [ iamasse | tamasss | tamasse | tamsse | tamnsie [ ambsie | 20|
B2E-& Emer =
Leaol 239 =7 5.5 7E 278 287 262
N ; .. ) ) . Lres 250 26,5 27.0 %5 S 320 340
La synthese des resultats d'impact acousfique en ZER avec ce plan de gesfion sonore pour la periode noctfume BRAUX EST — 275 =5 =5 s 225 230 345
estprésentée donsle fabieay suvant ISR e PRV NPRYRETR NPT PR NPETE e
Leal 186 21 24.5 %2 57 255 26,1
Lres 7.5 =0 =5 =s 9.5 320 345
BETIGNICOURT Lami 28,0 .0 0.0 05 310 330 250
+ Bruit ombiant inféiew & 35 aBla)
L ecl © bruit pariculier des éoliennes 8Woiees - L res DRI résouel en dB|A) - Lom b :bruit ambiont en dija) - E : émergence en aBla)
_ Conformité évaluée § améke du 10 décembre 2021
|—| Risque de dépassement des valeurs avlorisées

Les résultats indiquent que ce plan de gestion permet d’obtenir le respect des valeurs réglementaires aux niveaux
des ZER retenues pour un vent de nord-est (fonctionnement des éoliennes des projets de BCMA, des Grandes
Voies et des Nourofs).
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9 SYNTHESE DES RESULTATS ET COMMENTAIRES 10 IMPACT ACOUSTIQUE CUMULE (HORS PARCS NOUVERGIES)

Les tableaux de synthése suivants indiquent, en fonction des différents paramétres, la probabilité d'étre ou non 10.1 Simulation de l'impact acoustique cumulé
conforme aux objectifs & respecter.
L'impact sonore a été réalisé en tenant compte des parcs éoliens en instruction ou accordé situés a moins de 5

Il fient compte de différents parameétres :la provenance du vent (nord-est et sud-ouest), sa vitesse et de la période km du projet, au-deld 'impact sonore étant négligeable

jour ou nuit.
Les coordonnées géographiques des éoliennes (Lambert 93) du parc des 3 Cdtes sont indiquées dans le tableau
Tableau 11.  Synthese des résultats apres bridage pour les types d’éolienne suivant.
| Vent de sud-ouest et de nord-est | Tableau 1. Coordonnées en Lambert 93 du projet des 3 Cétes
Période diurne
3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s ID ETAT PROJET X_L93 Y_L93
CHALETTE EST
CHALETTE OUEST L2 EN INSTRUCTION 801430 6821122
MAGNICOURT OUEST L3 EN INSTRUCTION 801932 6820635
MAGNICOURT EST L5 EN INSTRUCTION 803353 6822234
AULNAY OUEST L6 EN INSTRUCTION 803781 6822737
AULNAY EST L7 EN INSTRUCTION 803831 6821496
BRAUX OUEST L8 EN INSTRUCTION 805413 6822240
BRAUX EST L9 EN INSTRUCTION 805858 6821857
BETIGNICOURT L10 EN INSTRUCTION 805948 6821421
Période nocturne L] ] EN |NSTRU CT'ON 806250 6822696
Sm/s | dm/s | Sm/s | ém/s | 7m/s | 8m/s | Sm/s L12 EN INSTRUCTION 806351 6822019
z:z:;: ZSJEST L13 EN INSTRUCTION 806847 6822183
MAGNICOURT OUEST L14 EN INSTRUCTION 807031 6823862
AGNICOURT EST L15 EN INSTRUCTION 807137 6822828
AUINAY OUEST L16 EN INSTRUCTION 807384 6823325
AULNAY EST L17 EN INSTRUCTION 807978 6822488
BRAUX OUEST L18 EN INSTRUCTION 808098 6823164
BRAUX EST L19 EN INSTRUCTION 808477 6822604
BETIGNICOURT L20 EN INSTRUCTION 808596 6823123
L21 EN INSTRUCTION 808762 6823624

I:I Conformité évaluée / arrété du 26 aout 2011
:I Risque de dépassement de I'émergence autorisée

Par vent de sud-ouest et de nord-est, I'estimation des niveaux sonores générés aux voisinages par le
fonctionnement des éoliennes du parc éolien des Grandes Voies indique que la réglementation applicable sera
respectée en zones  émergences réglementées et sur les périmétres de mesure avec le plan de gestion défini
au préalable.

Néanmoins, pour valider de facon définitive la conformité et le plan de gestion du fonctionnement des éoliennes
indiqué dans cette étude, le Mditre d'ouvrage réalisera une campagne de mesures acoustiques au niveau des
différentes zones a émergences réglementées sous 12 mois aprés la mise en fonctionnement des installations.
Ces mesures de contréle devront s'effectuer pour les différentes configurations de vent et périodes (jour, nuit).
Cette campagne de mesures devra se faire selon les dispositions de la méthodologie en vigueur & la date de
I'infervention. Les résultats des mesures permettront, le cas échéant, d'adapter le fonctionnement des éoliennes
aux conditions réelles de I'exploitation.
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10.2 Analyse de limpact cumulé

L'analyse des impacts cumulés doit se faire au cas par cas. Il n'y a souvent pas de tendance générale car les
impacts vont dépendre de chaque voisinage, de I'orientation de vent et parfois de la vitesse de vent selon
I’évolution des puissances acoustiques des éoliennes.

Une comparaison des niveaux de bruit particulier de ensemble de parc(s) et du cumul induit va étre réalisée.
Celle-ci va permettre d'étudier la différence entre les niveaux sonores cumulés et le parc ayant les niveaux de
bruit particulier les plus élevés au niveau des ZER étudiées.

Lorsque la différence tend vers zéro, cela signifie qu'un des deux ensembles (parc étudié et parcs voisins) génere
des niveaux sonores significativement supérieurs a I'autre. Dans ce cas, I'impact cumulé est essentiellement dU &
un des deux parcs (indigué comme influence prédominante, en vert dans les tableaux ci-apres).

Dans le cas contraire, c'est-a-dire que la différence des niveaux de bruit particulier de chaque ensemble
s'approche de 3 dB(A) (noté influence équivalente dans les tableaux), chague ensemble a une contribution
équivalente en un point de contréle. Dans ce cas, lors de la réception acoustique, une vigilance accrue devra
étre exercée et les plans de bridage de chaque parc devront étre strictement respectés (indigué comme
influence équivalente, en orange dans les tableaux ci-apres).

Les tableaux ci-dessous présentent les contributions sonores des parcs NOUVERGIES (BCMA, des Grandes Voies
et des Nourots), d'une part, et des 3 Cotes, d'autre part. Ces résultats ont été calculés & chacun des points de
contréle étudié, pour chaqgue orientation de vent dominant.

La contribution des parcs NOUVERGIES et du parc voisin est présentée indépendamment ainsi que la contribution
cumulée des parcs.

Nous donnons ci-dessous la signification des termes utilisés dans les tableaux des pages suivantes :

e L parc NOUVERGIES : niveau de bruit particulier généré par les parcs de BCMA, des Grandes Voies et des
Nourofts (en dB(A)) ;

e | autre parc : niveau de bruit particulier généré par le parc des 3 Cotes (en dB(A)) ;

e L total: niveau de bruit particulier généré par I'ensemble de I'activité (bruit résiduel et bruit particulier de
I'ensemble des parcs en dB(A))

N.B. : A fitre indicatif, une différence de 10 dB(A) de contribution sonore entre deux sources de bruit entraine une
augmentation inférieure & 0.5 dB(A) sur la source la plus bruyante. Cela signifie que, dans ce cas, I'impact
acoustique de la source la plus silencieuse est non significatif par rapport d la source la plus bruyante.
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VENT DE SUD-OUEST

Le tableau suivant présente la synthése des résultats d'impact sonore cumulé lorsque toutes les éoliennes des
parcs éoliens étudiés sont en fonctionnement standard.

VENT SUD-OUEST

Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8m/s 9m/s
L parc NOUVERGIES 23,5 29,0 32,2 33,4 33,7 34,2 34,1
L autres parcs 0.0 6.8 1.1 13,0 12,0 11,9 11.4
CHALETTE EST L total 23,5 29,0 32,2 33,5 33,8 34,2 34,2
diffé Lot - L
rerence Holtpare 00 00 00 00 00 00 00
eol max
L parc NOUVERGIES 26,2 31,0 34,2 35,7 35,6 35,5 353
L autres parcs 0,0 56 9.3 11,2 10,3 10,2 9.7
CHALETTE OUEST L total 26,2 31,0 34,2 357 35,6 355 353
diffé Ltot -,
rerence Holtpare 00 00 00 00 00 00 00
eol max
L parc NOUVERGIES 18,1 21,7 23,0 22,7 20,6 18,3 16,8
MAGNICOURT L autres parcs 4,5 7.9 8.4 7.7 4,0 1.8 0,2
OUEST L total 18,2 21,9 23,2 22,8 20,7 18,4 16,9
diffé Lot - L
rerence Hol-tpare 02 02 01 01 01 01 01
eol max
L parc NOUVERGIES 24,2 28,5 31,2 31,9 30,8 29.5 28,7
MAGNICOURT L autres parcs 3.1 8,6 9.9 9.8 7.5 4,4 2,9
EST L total 243 28,5 31,3 31,9 30,8 29,5 28,7
différence Ltot - Lparc
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
eol max
L parc NOUVERGIES 27,4 32,4 36,0 37.5 37.7 38,0 38,0
L autres parcs 14,5 19,1 22,3 23,6 22,8 22,4 21,9
AULNAY OUEST L total 27,6 32,6 36,1 37,7 37,9 38,1 38,1
différence Ltot - Lparc
02 02 02 02 0,1 0,1 01
eol max
L parc NOUVERGIES 28,1 33,1 37.5 39.4 39.5 39.5 39.5
AULNAY OUEST L autres parcs 16,9 21,7 254 27,0 26,5 26,4 261
2 L total 28,4 33,4 37,8 39,7 39.7 39,7 39,7
différence Ltot - Lparc
03 03 03 02 02 02 02
eol max
L parc NOUVERGIES 26,9 32,0 35,9 37.6 37.7 37.9 37.8
L autres parcs 19,0 238 27,6 29,3 29,0 28,9 28,7
AULNAY EST L total 27,5 32,6 36,5 38,2 38,2 384 38,3
différence Ltot - Lparc
07 06 06 06 05 05 05
eol max
L parc NOUVERGIES 28,5 32,7 36,2 37.8 38,7 39.2 39.3
L autres parcs 27,2 322 36,4 38,2 38,0 37,9 37,8
BRAUX OUEST L total 30,9 35,5 39.3 41,0 41,4 41,6 41,6
différence Ltot - Lparc
24 27 29 28 27 24 23
eol max
L parc NOUVERGIES 30,1 33,0 36,5 38,5 39.5 39.8 39.9
L autres parcs 238 28,7 325 34,2 33,7 33,6 33,4
LA CHAPELLE L total 31,0 343 37,9 39.9 40,5 40,7 40,8
L amb 31,5 32,0 34,0 36,5 38,0 39.5 40,5
diffé Lot - L
rerence Hottpare 09 14 15 14 10 09 09
eol max
L Chemin du Chéne 12,4 14,0 19,0 23,4 25,0 25,3 25,4
L autres parcs 16,1 17.5 22,2 26,2 27.5 27.7 27.7
BRAUX EST L total 17,6 191 23,9 28,0 294 29,6 29,7
L amb 31.5 32,0 34,0 36,5 38,0 39.5 40,5
différence Ltot - Lparc
15 1.6 1.7 18 19 20 20
eol max
L Chemin du Chéne 17,2 18,7 23,8 28,1 29,6 29.8 29,9
L autres parcs 9.1 1.4 16,1 20,2 21,6 21,8 21,9
BETIGNICOURT L total 17.8 194 24,5 28,7 30,2 30,4 30,5
L amb 31,5 32,0 34,0 36,5 38,0 39.5 40,5
différence Ltot - Lparc
06 07 07 07 06 0,6 06
eol max

L parc NOUVERGIES : bruit particulier des éoliennes étudiées - L autres parcs : bruit particulier des parcs voisins - L total : bruit particulier cumulé

L parc eol max : bruit particulier du parc ayant les contributions sonores les plus élevées

I:I Influence prédominante de I'un des parcs sur le niveau de bruit fotal

I:l Influence équivalente des parcs sur le niveau de bruit total
Pour un vent de secteur Sud-Ouest, I'impact des deux parcs est suffisamment différent pour que I'un n'influe pas
sur I'autre (sauf au niveau de Braux Ouest). Les parcs Nouvergies et le parc des 3 Cotes présentent un impact
similaire au niveau de Braux Ouest. Une attention particuliere devra donc étre apporté aux mesures en ce point.

L'impact acoustique cumulé sera réévalué suite aux mesures de réception acoustique des projets qui
interviendront dans les premiers mois suivant la mise en exploitation des différents parcs.
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VENT DE NORD-EST

Le tableau suivant présente la synthése des résultats d'impact sonore cumulé lorsque toutes les éoliennes des
parcs éoliens étudiés sont en fonctionnement standard.

VENT NORD-EST

Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s bm/s 7m/s 8m/s 9m/s
L parc XXXXXX 24,7 29,8 32,9 34,3 34,9 35,4 35,5
L autres parcs 12,3 18,7 22,8 250 24,8 250 24,8
CHALETTE EST L total 24,9 30,1 33,3 34,8 353 35,8 358
diffé Lot - L
rerence Holtpare 02 03 04 05 04 04 04
eol max
L parc XXXXXX 28,0 33,3 36,9 38,4 38,9 39.4 39.5
L autres parcs 12,2 18,6 22,7 24,9 24,7 24,8 24,7
CHALETTE OUEST L total 28,1 33,4 371 38,6 39,1 39.5 39,6
iffé Lot - L
difference Ltor - tpare 01 01 02 02 02 01 01
eol max
L parc XXXXXX 24,2 29,3 33,6 35,6 35,7 358 358
MAGNICOURT L autres parcs 15,5 21,3 25,6 27.8 27.8 28,0 27.9
OUEST L total 24,8 29,9 34,3 36,3 36,4 36,5 36,5
diffé Ltot -1,
rerence Hot-tpare 05 06 06 07 06 07 07
eol max
L parc XXXXXX 27,7 32,7 37,0 39,0 39,1 39,1 39.1
MAGNICOURT L autres parcs 14,8 20,7 25,0 27,2 27,1 27,3 27,2
EST L total 27,9 32,9 37,3 39.3 39,3 39,4 39,4
différence Ltot - Lparc
0.2 03 03 03 03 03 03
eol max
L parc XXXXXX 26,9 32,1 35,5 36,9 37.2 37.5 37.5
L autres parcs 21,4 26,6 31,0 33,1 33,0 33,1 33,1
AULNAY OUEST L total 28,0 33,2 36,8 384 38,6 38,9 38,9
différence Ltot - Lparc
11 11 1.3 1.5 14 13 13
eol max
L parc XXXXXX 26,0 30,4 33,3 34,4 34,1 33,9 33,6
AULNAY OUEST L autres parcs 22,0 27,2 31,6 33,7 33,6 33,7 33,6
2 L total 27,4 32,1 35,6 371 36,8 36,8 36,6
différence Ltot - Lparc
15 17 22 27 28 29 30
eol max
L parc XXXXXX 26,2 31.4 35,0 36,6 36,7 37.0 36,9
L autres parcs 238 29,0 334 35,4 35,4 35,4 35,4
AULNAY EST L total 28,2 333 373 39,0 39,1 39,3 39,2
différence Ltot - Lparc
20 20 23 25 24 23 23
eol max
L parc XXXXXX 26,3 29.2 31.5 32,9 33,5 33,2 32,9
L autres parcs 283 334 37.8 39,7 39,5 39,5 39,4
BRAUX OUEST L total 30,4 34,8 38,7 40,5 40,5 40,4 40,2
différence Ltot - Lparc
21 14 09 08 1,0 09 09
eol max
L parc XXXXXX 27.3 28,6 30.5 32,1 32,4 31.6 31,1
L autres parcs 26,0 31,1 354 37,4 37,2 37,2 371
LA CHAPELLE L total 29,7 33,0 36,6 38,5 38,5 383 38,1
L amb 31,5 32,0 34,0 36,5 38,0 39.5 40,5
diffé Lot - L
rerence Hottpare 24 19 12 11 12 11 10
eol max
L Chemin du Chéne 12,4 14,0 19,0 23,4 25,0 25,3 25,4
L autres parcs 16,1 17,5 22,2 26,2 27,5 27,7 27,7
BRAUX EST L total 17,6 191 23,9 28,0 294 29,6 29,7
L amb 31.5 32,0 34,0 36,5 38,0 39.5 40,5
différence Ltot - Lparc
15 1.6 17 18 1.9 20 20
eol max
L Chemin du Chéne 17,2 18,7 23,8 28,1 29,6 29.8 29,9
L autres parcs 9.1 1.4 16,1 20,2 21,6 21,8 21,9
BETIGNICOURT L total 17.8 19.4 245 28,7 30,2 304 30,5
L amb 31,5 32,0 34,0 36,5 38,0 39.5 40,5
différence Ltot - Lparc
0,6 07 07 07 06 06 06
eol max

L parc XXXXXX : bruit particulier des éoliennes étudiées - L autres parcs : bruit particulier des parcs voisins - L total : bruit particulier cumulé

L parc eol max : bruit particulier du parc ayant les contributions sonores les plus élevées

I:I Influence prédominante de I'un des parcs sur le niveau de bruit fotal
I:l Influence équivalente des parcs sur le niveau de bruit total

Pour un vent de secteur Nord-Est, I'impact des deux groupes de parcs est suffisamment différent pour que I'un
n'influe pas sur I'autre (sauf au niveau de Aulnay Ouest et Aulnay Est). Les parcs Nouvergies et le parc des 3 Cotes
présentent un impact similaire au niveau d' Aulnay Ouest et Est.

Une attention particuliere devra donc étre apporté lors des mesures au niveau de ces points.

L'impact acoustique cumulé sera réévalué suite aux mesures de réception acoustique des projets qui
interviendront dans les premiers mois suivant la mise en exploitation des différents parcs.
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11 CONCLUSION

La société NOUVERGIES a confié d Delhom Acoustique une étude acoustique ayant pour but d'évaluer les
niveaux sonores générés au voisinage par le projet de parc éolien des Grandes Voies sur la commune de
Magnicourt (10).

L'activité de ce parc éolien s'exerce dans le cadre de I'arété du 26 ao0t 2011 modifié relatif aux installations de
production d'électricité utilisant I'énergie mécanique du vent au sein d'une installation soumise & autorisation au
titre de la rubrique 2980 de la législation des installations classées pour la protection de I'environnement. Elle est
également conforme aux autres textes legislatifs et réglementaires régissant les études dimpact (articles L.122-1
et suivants et R.122-1 et suivant du Code de I'environnement) et les Installations Classées pour la Protection de
I'Environnement (articles L.511-1 et suivants et R.511-1 et suivants du Code de I'environnement).

Notre étude s'est déroulée de la maniére suivante :

= Mesures du bruit résiduel en 9 zones d émergence réglementée autour du site, en fonction de la vitesse
du vent;

= Analyse statistique du bruit résiduel aux différentes zones en fonction des vitesses de vents ;
= Définition des objectifs réglementaires ;

= Simulations des niveaux de bruit générés par I'activité en zones & émergence réglementée et sur les
périmetres de mesure du bruit de I'installation, selon les conditions météorologiques et le fonctionnement
des éoliennes ;

=  Analyse des résultats selon les objectifs réglementaires.

Afin de pouvoir estimer les émergences en ZER, nous avons rédlisé des mesures des niveaux de bruit résiduel a
plusieurs emplacements représentatifs de I'ensemble des zones concernées par les émissions sonores générées
par les éoliennes. Pour cela, plusieurs catégories de vitesses de vent dominant de sud-ouest et de nord-est a la
hauteur standardisée de 10 m ont été retenues (vitesses comprises entre 3 et 9 m/s inclus par pas de 1 m/s).

La réglementation en vigueur précise que les émergences d ne pas dépasser sont les valeurs maximums
admissibles par la réglementation en facades habitations susceptibles d'étre exposées au bruit des éoliennes
(3 dB(A) en période nocturne et 5 dB(A) en période diurne). En effet, les termes de correction dus aux valeurs
d'isolement des logements voisins s’appliquent de la méme maniére sur le bruit ambiant et sur le bruit résiduel. Le
respect des valeurs a |'extérieur entraine donc le respect de ces valeurs d'émergences a I'intérieur des logements.
Les résultats des simulations permettent de dégager les probabilités de respecter ces valeurs. La réglementation
stipule, en outre, que l'infraction n'est pas constituée lorsque le niveau de bruit ambiant, comportant le bruit
particulier, est inférieur & 35 dB(A).

A I'aide de notre modéle de calcul prévisionnel, des simulations de I'impact sonore de I'activité éolienne ont été
réalisées pour différentes conditions météorologiques. Dans les premiers calculs réalisés, nous avons considéré
toutes les éoliennes en fonctionnement normal. Des risques de dépassement des émergences réglementaires
apparaissaient dans certains cas.

Nous avons donc défini des plans de gestion sonore qui permettent de respecter la réglementation en termes
d'émergence et/ou de niveaux de bruit ambiant.

L'estimation des niveaux sonores générés aux voisinages par le fonctionnement des nouvelles éoliennes indique
que la réglementation applicable sera respectée par le projet de parc des Grandes Voies en zones &
émergences reglementées et sur le périmetre de mesure avec le plan de gestion défini au préalable (I'ensemble
des résultats est présenté a l'intérieur de ce rapport).

Néanmoins, pour valider de facon définitive la conformité et le plan de gestion du fonctionnement des éoliennes
indiqué dans cette étude, le Mditre d'ouvrage réalisera une campagne de mesures acoustiques dans les 12 mois
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suivant la mise en service au niveau des différentes zones & émergences réglementées lors de la mise en
fonctionnement des installations avec le plan de gestion sonore. Ces mesures de contréle devront s'effectuer
pour les différentes configurations de vent (notamment pour les directions les plus pénalisantes) et périodes (jour,
nuit). Conformément & I'article 28 de I'arrété du 26 aoGt 2011, cette campagne de mesures devra se faire selon
les dispositions de la méthodologie en vigueur a la date de l'intervention. Les résultats des mesures permettront,
le cas échéant, d’adapter le fonctionnement des éoliennes (adaptation du plan de bridage) aux conditions
réelles de I'exploitation.
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12 ANNEXE 1 : GRAPHES RELATIFS AUX ANALYSES STATISTIQUES

Les graphes des pages suivantes présentent les valeurs retenues de niveaux de bruit résiduel L50 sur 10 min en
fonction de la vitesse du vent.

L'analyse a été réalisée en se basant sur le projet de norme NF S 31-114 pour caractériser les niveaux de bruit
résiduel en chaque point de contréle, pour chagque période de la journée et pour chaque vitesse de vent.

Pour chaque classe de vitesse de vent, nous avons associé la valeur médiane des L50 restants en fonction des
vitesses moyennes de vent.

Les tableaux en dessous de chaque graphe rendent compte de la valeur de bruit résiduel retenue en fonction
de la classe de vitesse de vent, des incertitudes et du nombre de descripteurs associés.
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12.1 SUD-OUEST

12.1.1 ZER 1 CHALETTE EST

Niveaux mesurés: ZER 1 CHALETTE EST Niveaux mesurés: ZER 1 CHALETTE EST
Période DIURNE, Secteur SUD-OUEST Période NOCTURNE, Secteur SUD-OUEST
65 - | |
o 3
23 > 1
50 § !
] | A
m | +
T 40 - — —
I + +: -
23 T T
I -+ _ﬂ'| ‘|"t— I
25 H
20 20
15 | ] | ] | 15 1 T 1 T 1
2 3 a 5 6 7 3 9 10 11 2 3 4 - 5 [ 7 B 3 9 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s) Vitesse de vent slandardisee (m/s)
Classe de vitesse de vent Classe de vitesse de vent
am/s 4m/s Smjs dm/s im/s 8 m/s !fm/s 3mj/s 4mj/s S mj/s 6 m/s 7 mjs 8 m/s 7 m/s
V_s moyen [m/s] 2,9 4,0 5.0 6.0 7.0 7.9 8.9 V_smoyen [m/s} 3.1 4.0 4.9 6.1 7.2 7.3 8.9
L50 médian [dBA] | 347 36,1 37.8 40,4 41,1 41,1 41,5 L50 median [dBA] | 22.5 23.8 26.2 28.6 22.7 33.0 34.5
Nb descripteurs 21 48 45 45 47 35 30 ND descripteurs 36 41 13 19 94 19 10
Incertitude (dBA] 1.6 1.4 1.3 1.3 1.3 1.6 1.6 Incertitude [dBA 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 L5
150 V. Ent. (GBA] | 35.0 6.0 375 105 10 1.0 213 L50 Vit. Ent. [dBA] | 22.5 24.0 6.5 28.5 295 33.0 35.5
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12.1.2 ZER 2 CHALETTE OUEST

Niveaux mesurés : ZER 2 CHALETTE QUEST

Période DIURNE, Secteur SUD-OUEST

Niveaux mesurés : ZER 2 CHALETTE QUEST

Période NOCTURNE, Secteur SUD-OUEST

65 T |

60

55

50 | | |
45 = ; ++ _-—H-TI- + +-|-::-
S0 ety ﬁiﬂ‘ﬂ'-'- e — = fﬂ f
835 . - PSS SRR fﬁi‘;fl‘ T |
5 e + ! 5

0 | ==—=—=o=—C—— |

25

20

15 i ; !
2 3 4 5 6 7 a2 10 11

Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent

Sm/s 4dm/s Sm/s &m/s 7m/s 8 m/s ?m/s

YV o smoyen (m/s) 2,9 4,0 5,1 6,0 7.0 7.9 8.9
L50 m édian (dBA) 35,8 38,1 37.4 38,7 38.8 39,7 40,3

Nb descripteurs 19 37 33 57 72 55 39
Inceritude [dBA] 1.8 1.4 1.4 1.4 1.3 1,3 1.3
L50 Vit. Ent. [dBA] 37,0 38.0 37,5 38,5 32,0 40,0 40,5
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent

Im/s dm/s Sm/s &m/s im/s 8m/s m/s

Yo smoyen (m/s) 3.1 4,0 5.1 4,0 7.1 7.9 8.9
L50 median (dBA) 23,4 25.0 25,3 27.8 30,46 32,9 34,1

Ml descripteurs 31 34 23 4] 75 22 10
Inceritude [dBA] 1.3 1.3 1.4 1.5 1.3 1.4 1.7
L50 Vit. Ent. [dBA] 23,5 25.0 25,5 28,0 30,5 33,0 34.5
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12.1.3 ZER 3 MAGNICOURT OUEST

Niveaux mesurés : ZER 3 MAGNICQOURT OUEST

Période DIURNE, Secteur SUD-OUEST

Niveaux mesurés : ZER 3 MAGNICQURT OUEST
Période NOCTURNE, Secteur SUD-OUEST

65 T |
60 |
55 f |
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25
20
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2 3 4 5 6 7 a2 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
Sm/s 4dm/s Sm/s &m/s 7m/s 8 m/s ?m/s
YV o smoyen (m/s) 2,9 4,0 50 6,0 7.0 7.9 8.9
L50 m édian (dBA) 34,5 37.7 38,8 40,1 40,6 40,2 40,9
Nb descripteurs 23 47 44 48 49 34 30
Inceritude [dBA] 1.5 1.5 1.4 1.3 1.5 1.5 1.4
L50 Vit. Ent. [dBA] 35,5 37,5 38,5 40,0 40,5 40,0 41,0
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
Im/s dm/s Sm/s &m/s im/s 8m/s m/s
Yo smoyen (m/s) 3.1 4,0 4,9 6,1 7.2 7.9 8.9
L50 median (dBA) 24,5 25,2 26,7 29,2 31,1 31,7 32,8
Ml descripteurs 42 42 13 19 [e) 22 10
Inceritude [dBA] 1.3 1.4 1.4 1.4 1.3 1.5 2.0
L50 Vit. Ent. [dBA] 24,5 25.0 27.0 29.0 31.0 32,0 33.0
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12.1.4 ZER 4 MAGNICOURT EST

Niveaux mesurés : ZER 4 MAGNICOURTEST Niveaux mesurés : ZER 4 MAGNICOURTEST
Période DIURNE, Secteur SUD-OUEST Période NOCTURNE, Secteur SUD-OUEST

B5 : B5 |

55 | 55 |

| 2 | ="

| [ 1 t |

' D40 - Z ] 1 I . ! —

| 8 . | | g — —

i : 35 i = 3 .

| | 3 L, T |

| | 20 1 = - BT ¢ |

25 T %ﬁﬁ - Mh:_ ] ; ;

20 20 S +++: |

15 ! | | 15 — !
bl 3 4 5 6 7 8 10 11 2 3 4 5 & 7 8 10 1

Vitesse de vent standardisée (m/s) Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent Classe de vitesse de vent

3m/s 4m/s 5mj/s é m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 3m/s 4m/s Sm/s ém/s 7mj/s 8 mj/s 9§ m/s

W smoyen [m/s] 2,9 4,0 50 6.0 7.0 7.9 8.9 V_smoyen [m/s] 3.1 4,0 4,9 6,1 7.2 7.9 8.9
L50 médian [dBA) 37.3 38.0 39,2 40,1 40,8 41,2 41.8 L50 médian (dBA) 229 23,9 24,5 28,9 32,1 32,2 34,0

Nb descripteurs 27 39 34 50 44 31 30 MNb descripteurs 31 38 10 19 45 21 10
Inceritude [dBA] 1.5 1.4 1.4 1.4 1.4 1.5 1.4 Incertitude (dBA] 1.3 1.4 1.4 1.8 1.3 1.7 1.4
L50 Wit. Ent. [dBA) 37.5 38.0 39.0 40,0 41.0 41.0 420 L50 Wit. Ent. [dBA] 23.0 24,0 24,5 28.5 31.5 32,5 34,5
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12.1.5 ZER 5 AULNAY OUEST

Niveaux mesurés : ZER 5 AULNAY OUEST

Période DIURNE, Secteur SUD-OUEST

Niveaux mesurés : ZER 5 AULNAY OUEST
Période NOCTURNE, Secteur SUD-OUEST

20
15 i
2 3 4 5 B 7 8 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
Sm/s 4dm/s Sm/s &m/s 7m/s 8 m/s ?m/s
YV o smoyen (m/s) 2,9 4,0 5,1 6,1 7.0 7.9 8.9
L50 médian [dBA)] 33.1 37.2 37.3 38,4 39.0 40.0 40,7
MNib descripteurs 23 38 41 56 469 55 39
Incerditude [dBA] 1.6 1.4 1.6 1.3 1.3 1.3 1.3
L50 vit. Ent. [dBA] 33,5 37.0 37.5 38,5 39.0 40.0 41,0
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent

Im/s dm/s Sm/s &m/s im/s 8m/s m/s

Yo smoyen (m/s) 3.1 4,0 5.1 4,0 7.1 7.9 8.9
L50 median (dBA) 22,0 22,5 24,4 26,3 30,1 32,0 35,1

Ml descripteurs 33 4] 23 42 a1 22 10
Inceritude [dBA] 1.3 1.3 1.5 1.4 1.3 1.9 1.4
L50 Vit. Ent. [dBA] 22,0 22,5 24,5 26,5 29.5 32,5 35,5
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12.1.6 ZER 6 AULNAY EST

Niveaux mesurés: ZER 4 AULNAY EST
Période DIURNE, Secteur SUD-OUEST

Niveaux mesurés: ZER 6 AULNAY EST
Période NOCTURNE, Secteur SUD-OUEST

25
20
15 i
2 3 4 5 6 7 a2 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
Sm/s 4dm/s Sm/s &m/s 7m/s 8 m/s ?m/s
YV o smoyen (m/s) 2,9 4,0 5,1 6,1 7.0 7.9 8.9
L50 m édian (dBA) 37.2 37.9 38,5 40,46 41,9 43,2 45,0
Nb descripteurs 23 41 44 &0 75 54 39
Inceritude [dBA] 1.4 1.3 1.4 1.3 1.3 1,3 1.4
L50 Vit. Ent. [dBA] 37,5 38.0 38,5 40,5 42,0 43,5 45,0
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent

Im/s dm/s Sm/s &m/s im/s 8m/s m/s

Yo smoyen (m/s) 3.0 3.9 5.1 4,0 7.1 7.9 8.9
L50 median (dBA) 28,9 29,5 30,7 30,5 32,5 33,1 34,0

Ml descripteurs 28 22 22 42 a1 22 10
Inceritude [dBA] 1.3 1.4 1,3 1.3 1.3 1.6 1.6
L50 Vit. Ent. [dBA] 29,0 29.5 30,5 30,5 32,0 33,0 34.5
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12.1.7 ZER 7 BRAUX OUEST

Niveaux mesurés : ZER 7 BRAUX OUEST
Période DIURNE, Secteur SUD-OUEST

Niveaux mesurés : ZER 7 BRAUX OUEST
Période NOCTURNE, Secteur SUD-OUEST
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent

Sm/s 4dm/s Sm/s &m/s 7m/s 8 m/s ?m/s

YV o smoyen (m/s) 2,9 4,0 5,1 6,1 7.0 7.9 8.9
L50 m édian (dBA) 38,6 38,5 39,3 41,2 41.0 42,8 44,1

Nb descripteurs 21 38 42 59 469 49 39
Inceritude [dBA] 1,3 1.4 1,3 1.3 1.3 1,3 1.4
L50 Vit. Ent. [dBA] 37,0 38,5 39,0 41,0 41,0 43,0 44,5
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
Im/s dm/s Sm/s &m/s im/s 8m/s m/s
Yo smoyen (m/s) 3.1 4,0 5.0 4,0 7.1 7.9 8.9
L50 median (dBA) 25,5 25,9 26,4 26,7 28,3 29,4 31,6
Ml descripteurs 42 44 26 42 a1 22 10
Inceritude [dBA] 1.3 1.3 1,3 1.3 1.3 1.3 1.3
L50 Vit. Ent. [dBA] 25,5 26,0 26,5 26,5 28,0 29,5 32,0
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12.1.8 ZER 8 BRAUX EST

Niveaux mesurés: 7ER 8 BRAUX EST
Période DIURNE, Secteur SUD-OUEST

Niveaux mesurés: 7ER 8 BRAUX EST
Période NOCTURNE, Secteur SUD-OUEST
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent

Sm/s 4dm/s Sm/s &m/s 7m/s 8 m/s ?m/s

YV o smoyen (m/s) 2,9 4,0 5,1 6,0 7.0 7.9 8.9
L50 m édian (dBA) 35,7 37.2 38,1 41,1 42,9 44,9 45,9

Nb descripteurs 20 41 41 58 73 54 39
Inceritude [dBA] 1,9 1.4 1.5 1.3 1.3 1.4 1.5
L50 Vit. Ent. [dBA] 35,0 37.0 38,0 41,0 43,0 45,0 44,0

DELHOM ACOUSTIQUE | N° R33250757-VF | Etude d'impact acoustique

Projet de parc des Grandes Voies — Magnicourt (10)
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent

Im/s dm/s Sm/s &m/s im/s 8m/s m/s

Yo smoyen (m/s) 3.1 4,0 5.1 4,0 7.1 7.9 8.9
L50 median (dBA) 25,1 25,7 28,8 29,3 31,1 32,7 35,1

Ml descripteurs 31 34 23 42 79 22 10
Inceritude [dBA] 1.3 1.3 1.5 1.3 1.3 1.3 1.8
L50 Vit. Ent. [dBA] 25,0 25,5 28,5 29.0 31.0 33,0 35,5
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12.1.9 ZER 9 BETIGNICOURT

Niveaux mesurés : ZER 9 BETIGNICOURT
Période DIURNE, Secteur SUD-OUEST

Niveaux mesurés : ZER 9 BETIGNICOURT
Période NOCTURNE, Secteur SUD-OUEST
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent

Sm/s 4dm/s Sm/s &m/s 7m/s 8 m/s ?m/s

YV o smoyen (m/s) 2,9 4,0 50 6,0 7.0 7.9 8.9
L50 m édian (dBA) 35,5 39.0 40,2 41,1 41,7 42,3 43.3

Nb descripteurs 25 45 42 49 42 31 27
Inceritude [dBA] 1.5 1.4 1.4 1.3 1.3 1.5 1.8
L50 Vit. Ent. [dBA] 35,0 32.0 40,0 41,0 41,5 42,5 43,5

DELHOM ACOUSTIQUE | N° R33250757-VF | Etude d'impact acoustique

Projet de parc des Grandes Voies — Magnicourt (10)
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
Im/s dm/s Sm/s &m/s im/s 8m/s m/s
Yo smoyen (m/s) 3.1 4,0 4,9 6,1 7.2 7.9 8.9
L50 median (dBA) 25,9 26,9 27,5 29,1 30,1 32,9 34,7
Ml descripteurs 42 42 13 19 [e) 22 10
Inceritude [dBA] 1.4 1.3 1,3 1.5 1.3 1.3 1.5
L50 Vit. Ent. [dBA] 26,0 27.0 27.5 29.0 30,0 33,0 35,5
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12.2 NORD-EST

12.2.1 ZER 1 CHALETTE EST

Niveaux mesurés: ZER 1 CHALETTE EST
Période DIURNE, Secteur NORD-EST

Niveaux mesurés: ZER 1 CHALETTE EST
Période NOCTURNE, Secteur NORD-EST
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
am/s 4m/s Smjs dm/s im/s 8 m/s !fm/s
Vo osmoyen [(m/s)] 3.0 4,0 4,9 5.9 FA 7.9 -
L50 médian (dBA) 35,8 36,4 35,8 37,1 39.4 40,0 -
Nb descripteurs 372 244 28 47 12 & 0
Incerditude [dBA] 1.2 1.3 1.3 1.3 1.8 2.0 1.2
L50 vit. Ent. [dBA] 35,0 36,5 37,0 37,5 32,0 40,0 40,5

DELHOM ACOUSTIQUE | N° R33250757-VF | Etude d'impact acoustique

Projet de parc des Grandes Voies — Magnicourt (10)

15
2 3 4 5 6 7 ] 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
Im/s dm/s Sm/s &m/s im/s Bm/s m/s
Yo smoyen (m/s) 3.0 4,0 5.0 6,0 7.0 7.8 -
L50 median [dBA)] 24,7 24,8 26,2 27.0 28,9 30,5 -
Ml descripteurs 129 154 1463 140 /0 13 0
Incerditude [dBA] 1.2 1.3 1.3 1.3 1.4 1.4 1.2
L50 Wit. Ent. [dBA] 24.5 25,0 26,0 27.0 29.0 31.0 33,0
56/ 70




12.2.2 ZER 2 CHALETTE OUEST

Niveaux mesurés : ZER 2 CHALETTE OUEST
Période DIURNE, Secteur NORD-EST

Niveaux mesurés : ZER 2 CHALETTE OUEST
Période NOCTURNE, Secteur NORD-EST
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Clazze de vitesse de vent
3 m/fs 4 m/s Sm/s & ms 7 m/s 8 mfs ?m/s
W5 moyen [mi's) 3.0 4.0 47 2.9 7.1 77 -
L50 médian [dBA) 35,0 35,6 36,0 37 .4 39.2 3%.5 -
Mo descnpteurs 398 258 104 47 12 7 0
Incertude [cBA) 1,3 1.3 1.5 1.3 2.0 20 1,2
L50 Vit. Ent. [dBA) 350 35,5 36,0 375 32.0 39.5 40,0

DELHOM ACOUSTIQUE | N° R33250757-VF | Etude d'impact acoustique

Projet de parc des Grandes Voies — Magnicourt (10)
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Vitesse de vent standardisé&e (m/s)
Classe de vitesze de vent
3m/s 4 m/s Sm/s & m/s 7 m/s 8 m/s ?m/s
Vo5 moyen [mys) 3,1 4,0 50 &,0 7.0 78 -
L50 median [dBA) 24.8 25,1 25,1 277 293 31.0 -
Mo descrpteurs 149 173 180 145 70 15 i}
Inceritude [dBA) 1,3 1.3 1.3 1.3 1,3 1.3 1.2
L50 Wit. Ent. [dBA) 250 25,0 25,0 275 295 31.0 33,5
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12.2.3 ZER 3 MAGNICOURT OUEST

Niveaux mesurés : ZER 3 MAGNICOURT OUEST

Période DIURNE, Secteur NORD-EST

Niveaux mesurés : ZER 3 MAGNICQURT OUEST

Période NOCTURNE, Secteur NORD-EST
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
3m/s 4m/s Em/s & m/s 7m/s 8 m/s ?m/s
V_s moyen (m/s) 3.0 4,0 4,9 5% 7, 7.9 -
L50 médian (dBA) 37,2 38,0 37,9 39,3 40,8 41,0 -
Nb descripteurs 235 204 25 47 12 7 0
Incertitude (dBA) 1,3 1,3 1,3 1,4 1,8 1,8 1,2
L50 Vit. Ent. (dBA) 37.0 38,0 38,0 39,5 40,5 41,0 41,5

DELHOM ACOUSTIQUE | N° R33250757-VF | Etude d'impact acoustique

Projet de parc des Grandes Voies — Magnicourt (10)

15
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
Im/s dm/s Sm/s &m/s im/s 8m/s m/s
Yo smoyen (m/s) 3.1 4,0 5.0 4,0 7.0 7.8 -
L50 median [dBA] 26,5 26,5 27.1 28.4 30.5 31.8 -
MNib descripteurs 122 107 124 111 b 14 0
Incerditude [dBA] 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.2
L50 Wit. Ent. [dBA] 26,5 26,5 27.0 28.5 30,5 32,0 33,5
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12.2.4 ZER 4 MAGNICOURT EST

Niveaux mesvurés : ZER 4 MAGNICOURTEST

Période DIURNE, Secteur NORD-EST

Niveaux mesurés : ZER 4 MAGNICOURTEST

Période NOCTURNE, Secteur NORD-EST
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2 3 4 5 B 7 8 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
Sm/s 4dm/s Sm/s &m/s 7m/s 8 m/s ?m/s
YV o smoyen (m/s) 3.0 3.9 49 5.9 7.1 7.9 -
L50 médian [dBA)] 37.1 37.8 40,0 41.0 42,1 42,5 -
MNib descripteurs 336 201 70 34 12 7 0
Incerditude [dBA] 1.3 1.3 1.5 1.3 1.5 1.5 1.2
L50 vit. Ent. [dBA] 37,0 38,0 40,0 41,0 42.0 42,5 43,0

DELHOM ACOUSTIQUE | N° R33250757-VF | Etude d'impact acoustique

Projet de parc des Grandes Voies — Magnicourt (10)

2 3 4 5 2] 7 2 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
Im/s dm/s Sm/s &m/s im/s 8m/s m/s
Yo smoyen (m/s) 3.0 4,0 5.0 4,0 7.0 7.8 -
L50 median [dBA] 249 25,6 26,9 27.4 29.0 30,8 -
MNib descripteurs 112 144 148 111 45 14 0
Incerditude [dBA] 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.7 1.2
L50 Wit. Ent. [dBA] 25,0 25,5 27.0 27.5 29.0 31.0 33,0
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12.2.5 ZER 5 AULNAY OUEST

Niveaux mesurés : ZER 5 AULNAY OUEST
Période DIURNE, Secteur NORD-EST

Niveaux mesurés : ZER 5 AULNAY OUEST
Période NOCTURNE, Secteur NORD-EST
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
Sm/s 4dm/s Sm/s &m/s 7m/s 8 m/s ?m/s
YV o smoyen (m/s) 3.0 4,0 49 5.9 7.1 8.0 -
L50 m édian (dBA) 34,1 38,5 38,5 34,9 37.5 37,7 -
Nb descripteurs 339 249 100 43 12 8 0
Inceritude [dBA] 1,3 1.3 1,3 1.3 1.3 1.5 1.2
L50 Vit. Ent. [dBA] 35,0 36,5 35,5 37,0 37,5 38,0 37.5

DELHOM ACOUSTIQUE | N° R33250757-VF | Etude d'impact acoustique

Projet de parc des Grandes Voies — Magnicourt (10)
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2 3 4 5 2] 7 2] 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
Im/s dm/s Sm/s &m/s im/s 8m/s m/s
Yo smoyen (m/s) 3.1 4,0 5.0 4,0 7.0 7.8 -
L50 median [dBA] 24,5 25,2 25,4 26,7 29.1 31.4 -
MNib descripteurs 149 140 154 150 /0 14 0
Incerditude [dBA] 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
L50 Wit. Ent. [dBA] 24,5 25,0 25,5 27.0 29.0 32,0 35,0
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12.2.6 ZER 6 AULNAY EST

Niveaux mesurés: ZER 4 AULNAY EST
Période DIURNE, Secteur NORD-EST

Niveaux mesurés: ZER 6 AULNAY EST
Période NOCTURNE, Secteur NORD-EST
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
Sm/s 4dm/s Sm/s &m/s 7m/s 8 m/s ?m/s
YV o smoyen (m/s) 3.0 4,0 49 5.9 7.1 7.9 -
L50 m édian (dBA) 38,9 39,4 39,2 39,8 41,9 42,6 -
Nb descripteurs 344 234 97 43 12 & 0
Inceritude [dBA] 1,3 1.3 1,3 1.4 1.4 1.5 1.2
L50 Vit. Ent. [dBA] 32,0 39,5 39,0 40,0 41,5 42,5 43,5

DELHOM ACOUSTIQUE | N° R33250757-VF | Etude d'impact acoustique

Projet de parc des Grandes Voies — Magnicourt (10)
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent

Im/s dm/s Sm/s &m/s im/s 8m/s m/s

Yo smoyen (m/s) 3.1 4,0 5.0 4,0 7.0 7.9 -

L50 median (dBA) 30,0 30,3 30,4 30,9 32,0 33,7 -

Ml descripteurs 155 134 95 71 28 g 0
Inceritude [dBA] 1.3 1.3 1,3 1.3 1.4 1.5 1,2
L50 Vit. Ent. [dBA] 30,0 30,5 30,5 31.0 32,0 34,0 36,0
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12.2.7 ZER 7 BRAUX OUEST

Niveaux mesurés : ZER 7 BRAUX OUEST
Période DIURNE, Secteur NORD-EST

Niveaux mesurés : ZER 7 BRAUX OUEST
Période NOCTURNE, Secteur NORD-EST
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
Sm/s 4dm/s Sm/s &m/s 7m/s 8 m/s ?m/s
YV o smoyen (m/s) 3.0 4,0 49 5.9 7.1 7.9 -
L50 m édian (dBA) 34,1 38,5 36,4 37.8 39.4 40,6 -
Nb descripteurs 356 233 101 44 11 7 0
Inceritude [dBA] 1,3 1.3 1,3 1.4 1.2 1,3 1.2
L50 Vit. Ent. [dBA] 35,0 36,5 35,5 38,0 39,5 40,5 42,5

DELHOM ACOUSTIQUE | N° R33250757-VF | Etude d'impact acoustique

Projet de parc des Grandes Voies — Magnicourt (10)
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent

Im/s dm/s Sm/s &m/s im/s 8m/s m/s

Yo smoyen (m/s) 3.1 4,0 5.0 5.9 7.0 7.8 -

L50 median [dBA] 26,4 26,6 26,7 28,7 30.5 31.2 -

MNib descripteurs 145 12] 125 104 53 14 0

Incerditude [dBA] 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.6 1.2
L50 Wit. Ent. [dBA] 26,5 26,5 27.0 29.0 30,5 31,5 32,5
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12.2.8 ZER 8 BRAUX EST

Niveaux mesurés: 7ER 8 BRAUX EST
Période DIURNE, Secteur NORD-EST

Niveaux mesurés: 7ER 8 BRAUX EST
Période NOCTURNE, Secteur NORD-EST
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
Sm/s 4dm/s Sm/s &m/s 7m/s 8 m/s ?m/s
YV o smoyen (m/s) 3.0 4,0 49 5.9 7.1 7.9 -
L50 m édian (dBA) 34,3 37.7 37.8 40,3 42,2 43,4 -
Nb descripteurs 292 230 94 45 12 7 0
Inceritude [dBA] 1,3 1.3 1,3 1.3 1.4 1,3 1.2
L50 Vit. Ent. [dBA] 35,5 37,5 38,0 40,5 42,0 43,5 45,0

DELHOM ACOUSTIQUE | N° R33250757-VF | Etude d'impact acoustique

Projet de parc des Grandes Voies — Magnicourt (10)

2 3 4 5 2] 7 2] 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
Im/s dm/s Sm/s &m/s im/s 8m/s m/s
Yo smoyen (m/s) 3.0 4,0 5.0 4,0 7.0 7.8 -
L50 median [dBA] 249 26,7 27.1 29.3 30,4 31.8 -
MNib descripteurs 20 134 149 140 /0 14 0
Incerditude [dBA] 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.7 1.2
L50 Wit. Ent. [dBA] 25,0 26,5 27.0 29.5 30,5 32,0 34,0
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ZER 9 BETIGNICOURT

Niveaux mesurés : ZER 9 BETIGNICOURT

Période DIURNE, Secteur NORD-EST

Niveaux mesurés : ZER 9 BETIGNICOURT

Période NOCTURNE, Secteur NORD-EST

20
15 i
2 3 4 5 2] 7 2 2] 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
Im/s 4dm/s S5m/s &m/s Im/s 8 m/s !m/s
YV osmoyen (m/s) 3.0 4,0 49 5.9 7.1 7.9 -
L50 médian [dBA] 34.8 38.4 3%9.6 41.4 42,7 43.3 -
MNib descripteurs 353 24] 102 47 12 s} 0
Incerditude [dBA] 1.3 1.3 1.3 1.4 1.3 1.8 1.2
L50 Wit. Ent. [dBA] 35,0 38,5 39.5 41,5 42.5 43,5 44,0

DELHOM ACOUSTIQUE | N° R33250757-VF | Etude d'impact acoustique

Projet de parc des Grandes Voies — Magnicourt (10)
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Vitesse de vent standardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent

Im/s dm/s Sm/s &m/s im/s 8m/s m/s

Yo smoyen (m/s) 3.1 4,0 4,9 4,0 7.0 7.8 -

L50 median (dBA) 27,4 27.8 28,7 28,7 29,7 31,5 -

Ml descripteurs 140 129 141 85 [e) 13 0
Inceritude [dBA] 1.3 1.3 1,3 1.3 1.3 1.6 1,2
L50 Vit. Ent. [dBA] 27,5 28.0 28,5 28,5 29.5 32,0 34.5
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13 ANNEXE 2 : EXTRAIT DU PROJET DE NORME NF S 31-114 (VERSION 07-2011)

13.1 Aéraulique
Pour la caractérisation du bruit dans I'environnement d'un parc éclien, il est nécessaire de distinguer :

Les caractéristiques du vent au niveau des éoliennes, représentatives de leurs conditions de fonctionnement. Ce
vent est caractérisé par sa vitesse et sa direction.

Les caractéristiques du vent au niveau du microphone, la vitesse de celui-ci devant rester inférieure & 5 m/s pour
éviter que des perturbations d'origine aéraulique ne viennent fausser les mesures.

13.1.1 Classe de vitesse de vent

La classe de vitesse de vent est définie par lintervalle de largeur de 1 m/s centré sur la valeur entiére de la vitesse
de vent étudiée. Il sera ouvert sur la valeur inférieure (valeur égale & la valeur entiere — 0.5 m/s) et fermé sur la
valeur supérieure (égale a la valeur entiére + 0.5 m/s). Par exemple, une vitesse de vent appartient d la classe de
vitesse de vent de 5 m/s si sa valeur est strictement supérieure & 4.5 m/s et inférieure ou égale & 5.5 m/s.

13.1.2 Classe de direction de vent

La classe de direction de vent est définie par un secteur de +/- 30° autour de la direction centrale (soit un secteur
de 60°). Il sera ouvert sur la valeur inférieure et fermé sur la valeur supérieure.

La direction centrale est définie par l'opérateur.

13.1.3 Longueur de rugosité

Grandeur en metre qui exprime lirégularité de la surface terrestre liée notamment & la topographie, & la
végétation et aux constructions. Cette rugosité perturbe le flux de vent dans la couche limite. Elle conditionne en
partie la variation de la vitesse du vent avec la hauteur au-dessus du sol.

13.1.4 Vitesse de vent standardisée Vs

Partant d'une vitesse de vent donnée & hauteur de nacelle, une vitesse de vent standardisée Vs correspond &
une vitesse de vent calculée & 10 m de haut, sur un sol présentant une longueur de rugosité de référence de
0.05m. Cette valeur permet de s'affranchir des conditions aérauliques particulieres de chaque site en
convertissant toute mesure de vitesse de vent & une hauteur donnée sur un site quelconque, en une valeur
standardisée. Dans ces conditions, la vitesse standardisée est donnée par la formule suivante.

Vs = V(h)-In(Href / 20)/ In(H / Z0)

Avec Z0 : longueur de rugosité standardisée de 0,05 m,
H : hauteur de la nacelle (m),
Href : hauteur de référence (10m),
V(h) : vitesse mesurée a la hauteur de nacelle.

Pour le cas d'une mesure a une hauteur h différente de la hauteur de nacelle, 'obtention de cette valeur
standardisée Vs nécessite la connaissance de la hauteur de la nacelle et la longueur de rugosité associée au site
dans les conditions de mesure. Elle est alors déterminée a l'aide de la formule définie dans la norme NF EN 61400-
11 et rappelée ci-dessous. Cette formule considére que la variation du module de la vitesse du vent en fonction
de la hauteur au-dessus du sol, peut étre approximée par un profil de variation en loi logarithmique caractérisée
par la longueur de rugosité du sol.

DELHOM ACOUSTIQUE | N° R33250757-VF | Etude d'impact acoustique

Projet de parc des Grandes Voies — Magnicourt (10)

Vs = Vih)- {hl(Href/ZO)- m(H/z)}

In(H / 20)-n(h/ Z)

Avec 10 :longueur de rugosité standardisée de 0,05 m,
Z : longueur de rugosité du site étudié (m),
H : hauteur de la nacelle (m),
Href : hauteur de référence (10m),
h : hauteur de mesure de 'anémomeétre (m),
V(h) : vitesse mesurée a la hauteur h.

13.2 Classes homogenes

La classe homogéne est définie par l'opérateur en fonction des facteurs environnementaux ayant une influence
sur la variabilité des niveaux sonores (variation de frafic routier, activités humaines, chorus matinal, orientation du
vent, saison ...). Alintérieur d'une classe homogéne, la vitesse du vent est la seule variable influente sur les niveaux
sonores. La (ou les) classe(s) homogene(s) ainsi définie(s) doit prendre en compte la réalité des variations de bruits
typiques rencontrés normalement sur le terrain & étudier, tout en considérant également les conditions
d'occurrence de ces bruits.

Une ou plusieurs classes homogénes peuvent étre nécessaires pour caractériser compléetement une période
particuliere spécifiée dans des normes, des textes réglementaires ou contractuels.

Par exemple, sur un site sans source de bruit environnante particuliére, les nuits d'été par vent de secteur Nord-
Ouest entre 4h30 et 7h peuvent définir une classe de conditions homogéenes. En effet, le chorus matinal apparait
de maniére systématique tous les matins dés 4h30, ce qui entraine une augmentation rapide des niveaux sonores.
Cette période ne peut pas étre mélangée a la période de milieu de nuit beaucoup plus calme pour des mémes
vitesses de vent. Dans cet exemple, les analyses réglementaires de nuit seront proposées pour deux classes
homogeénes.

Des nuits dhiver en campagne isolée peuvent ne présenter aucune particularité (pas de sources
environnementales particulieres, pas de chorus matinal, ...). Pour des mémes conditions météo (essentiellement
secteur de vent, couverture nuageuse, température, humidité), toutes les nuits de mesure seront analysées a
lintérieur de la méme classe homogéene. Dans cet exemple, les analyses réglementaires de nuit seront proposées
pour la seule classe homogene qui correspondra a la totalité de la plage horaire de nuit.

Le fonctionnement aléatoire (en apparition et en durée) d'un ventilateur de silo situé & proximité du point de
mesure, ne définira pas forcément une classe homogéne.

13.3 Descripteur du niveau sonore pour un intervalle de base
Pour chaque intervalle de base, les descripteurs de I'ambiance sonore sont :
o Pour le niveau sonore global en dBA : I'indice fractile Lso des Laeg,1s sur 10 min,

e Pour les niveaux sonores par bande d’octave en dB : les indices fractiles Lso des Leqg,1s sur 10 min.

13.4 Indicateur de bruit

Pour chaque classe homogene et pour chague classe de vitesse de vent étudiées, on associe un niveau sonore
représentatif de I'exposition au bruit des populations. Le niveau sonore associé a une classe homogéne et d une
classe de vitesse de vent est obtenu par fraitement des descripteurs des niveaux sonores contenus dans la classe
de vitesse de vent. Il sera appelé indicateur de bruit de la classe de vitesse de vent.
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14 ANNEXE 3 : DESCRIPTIF DU MODELE DE CALCUL

14.1 Le modele de calcul utilise

Les niveaux sonores sont calculés a I'aide du modeéle de type géométrique dédié a la propagation du son a
grande distance (prise en compte des conditions météorologiques). Ce modéle a été développé en
collaboration avec le LAUTM (Laboratoire d’Acoustique de I'Université de Toulouse Le Mirail). Ce modele a été
validé lors de nombreux essais moteurs réalisés sur des avions et lors des nombreuses campagnes de réception
acoustique réalisées pour les parcs éoliens. Les principes de ce modeéle de calcul sont les suivants :

14.2 La modeélisation du terrain

La géométrie du terrain est modélisée & partir de relevés topographiques du site. Ensuite, les éoliennes (sources
de bruit, cf. 6.1.2) et les points de contréle (récepteurs) sont placés sur ce terrain modélisé.

14.3 Les sources de bruit

Les éoliennes sont considérées comme étant des sources de bruit ponctuelles (distances importantes). Chacune
de ces sources de bruit est positionnée sur le site étudié avec ses niveaux de puissance acoustique par bande
d'octave fournis par le constructeur. Pour chaque source, un tres grand nombre de rayons est tiré de maniére
homogene dans I'espace géométrique étudié (plusieurs millions de rayons par source sonore). Chacun de ces
rayons transporte la quantité d'énergie qui lui est attribuée (la méme pour chaque rayon lorsque aucune
directivité n'est considérée).

14.4 Le transport de I'énergie acouslique

Atténuation due a la divergence géométrique

L'atténuation due d la divergence géométrique (indépendante de la fréquence considérée) est prise en compte
de la maniére suivante : & chague rayon tiré est associé un angle solide constant (angle dépendant du nombre
de rayons total tiré). Au cours de la propagation de I'onde plane d l'intérieur de cet angle solide, I'énergie
transportée se retrouve diluée dans I'espace compte tenu de I'énergie constante transportée par le rayon et de
la surface dS couverte par I'angle solide de plus en plus importante.

Le nombre de rayons capté par des récepteurs possédant une dimension ajustable (sphére de diametre 5 m
dans notre cas) sera de moins en moins important. Dans le cas d'une propagation du son en atmosphére
homogene par exemple, I'énergie recue par le récepteur sera alors moins importante avec I'éloignement (4 fois
moins de rayons & chaque doublement de distance), retranscrivant ainsi la loi de décroissance spatiale (loi en

r pour une propagation d'ondes sphériques : -6 dB par doublement de distance).

Cette décroissance sera plus ou moins importante ensuite suivant le type d'atmosphére considéré (les gradients
de température et de vent qui peuvent étre rencontrés entrainent une courbure des rayons vers I'espace ou la
vitesse du son est la plus faible).
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Afténuation due d I'absorption atmosphérique

La complexité du mélange gazeux que constitue I'air atmosphérique rend I'étude théorique de I'absorption tres
difficile (mélange de N2, Oz, CO2, molécules de vapeur d’eau ...). Dans le cas d'un fluide homogéne cette
atténuation des ondes provient essentiellement des échanges de quantité de mouvement associés ¢ la viscosité
du fluide, des échanges thermiques et des phénomenes de relaxation moléculaire.

La norme internationale ISO 9613-1 relative au calcul de I'absorption atmosphérique lors de la propagation du
son & I'air libre donne une méthode pour calculer tous ces termes d'absorption. Ceux-ci sont pris en compte a
I'aide de coefficients d'absorption atmosphérique (en dB/Km). Les valeurs utilisées pour nos calculs sont
conformes aux valeurs fournies par cette norme.

Afténuation due aux effets de sol

Celle-ci est prise en compte lors des réflexions successives des rayons sur le sol. Le sol est caractérisé par son
impédance normalisée Zs (valeurs dépendantes du type de sol rencontré lors de la propagation d'un rayon).Une
certaine quantité d'énergie est donc absorbée a chaque réflexion. Pour un rayon considéré, I'énergie totale
absorbée par le sol au cours du trajet dépendra donc des types de sol rencontrés ainsi que des conditions
météorologiques considérées (réflexions plus ou moins nombreuses et donc effets de sol plus ou moins marqués
suivant le rayon de courbure appliqué au rayon).

L'énergie recue par les récepteurs

L'énergie transportée par un rayon est comptabilisée lors de son intersection avec un récepteur. Les niveaux
sonores résultants rendent ainsi compte de I'énergie totale transportée par les rayons captés a laquelle a été
soustrait I'énergie totale absorbée par les effets de sol et I'absorption atmosphérique (I'atténuation due d la
divergence géométrique et aux phénomenes météorologiques étant représentée par le nombre de rayons recu
par les récepteurs).

14.4.1 La propagation des rayons

Les réflexions sur les surfaces rencontrées

La réflexion d’'un rayon sur une surface se fait soit de maniéere spéculaire (loi de I'optique géométrique) soit de
maniére diffuse (loi de Lambert en 4.cos0). Ces deux types de réflexions permettent ainsi de prendre en compte
«'aspect des surfaces» (surfaces lisses, accidentées ou encombrées, en regard de la longueur d'onde
considérée).

Les influences des conditions météorologiques

La froposphére est un milieu non homogene et non isotrope (variation de la pression atmosphérique, de la
température et du vent avec I'altitude). De ce fait, une réfraction des ondes acoustiques dans I'atmosphére se
crée et enfrdine une augmentation ou une diminution du champ de pression acoustique au niveau des
récepteurs.

La réfraction est causée par les variations de la vitesse du son dans I'atmosphere, qui ont pour origine principale
les fluctuations de la température et de la vitesse du vent présentes dans le milieu considéré.

Ce phénomeéne atmosphérique est simulé & I'aide d'un gradient de température et d'un gradient de vitesse de
vent, qui permettent de remonter & la vitesse effective du son pour I'altitude considérée. Cette vitesse effective
est utilisée pour calculer la courbure des rayons tout au long de leur propagation, lors de leur intersection avec un
plan de réfraction. Le calcul de la déviation des rayons est réalisé en suivant la loi de Snell.

= Aungradient de célérité du son positif correspondent des conditions favorables a la propagation
du son.

= A un gradient de célérité du son négatif comespondent des conditions défavorables & la
propagation du son.
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* A un gradient de célérité du son nul comrespondent des conditions homogenes ou neutres
(propagation des rayons en ligne droite).

Les figures suivantes rendent compte de deux types de courbes différents (conditions favorables et défavorables
d la propagation du son).

Conditions favorables Conditions défavorables
- Courbure de rayon Courbure de rayon
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14.5 La présentation des résultats

Les niveaux sonores générés au niveau des récepteurs sont affichés a la suite du calcul. La contribution des
différentes atténuations est implicitement prise en compte mais ne peut étre affichée individuellement compte
tenu de la procédure utilisée.
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15 ANNEXE 4 : PRINCIPE METHODOLOGIQUE D'UNE ETUDE ACOUSTIQUE

Le développement d'un projet éolien est encadré par diverses réglementations environnementales & respecter.
En particulier, une réglementation acoustique spécifique impose des limites de bruit & ne pas dépasser.

Le but de I'étude d'impact acoustique est de controler par des mesures et des calculs que le bruit généré par les

éoliennes respectera ces limites. Dans le cas ou I'étude montre un risque de dépassement des valeurs
réglementaires maximales, des solutions sont proposées notamment en bridant le fonctionnement des éoliennes.

15.1 Définition des termes employés

Pour faciliter la compréhension du chapitre, nous donnons ci-dessous la définition des termes utilisés pour I'étude
acoustigue de maniere moins formelle et plus pédagogique.

Bruit résiduel : bruit ambiant, en I'absence du bruit particulier considéré.

Le bruit résiduel peut étre assimilé au bruit de I'environnement, notamment la génération de bruit par le vent dans
la végétation.

Bruit ambiant : bruit fotal existant et, dans notre cas, ensemble des bruits de I'environnement, y compris ceux des
éoliennes

W,
/// ///

Bruit particulier : Bruit généré uniquement par les éoliennes.
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Emergence : Différence arithmétique entre le niveau de bruit ambiant et le niveau de bruit résiduel.

EMERGENCE = Bruit ambiant - Bruit résiduel

Exemple de mesure a proximité d’une éolienne avec un cycle marche / arrét alterné.
Pondération A : afin de prendre en compte les particularités de I'oreille humaine qui ne percoit pas les sons aigus

et les sons graves de la méme facon, on utilise la pondération A. Il s'agit d'appliquer un « filtre » défini par la
pondération fréquentielle.

INDICATEURS SONORES :

Niveau acoustique équivalent, Laeq : sur une période donnée, niveau sonore d’'un son continu stable de méme
énergie sonore qu’'un son variable au cours du femps.

Niveau acoustique fractile, Lso : Indice statistique quireprésente le niveau acoustique atteint ou dépassé pendant
50 % du temps.

Ce niveau acoustique fractile Lso est utilisé pour éliminer les événements acoustiques particuliers (passage de
véhicules, aboiements de chiens, ...). Il correspond au bruit de fond dans I'environnement et sert a caractériser
le bruit résiduel mesuré.

Pour illustrer I'importance de prendre en compte I'indice Lso pour caractériser le bruit résiduel d'une zone, la figure
ci-dessous rend compte de la différence entre la valeur du niveau sonore moyen Laeqg sur 10 minutes et la valeur
correspondante de I'indice fractile Lso.

Leq =42 dB(A)

b L50 =27 dB(A)

' ‘ ‘ ' ' ' ' ' aa%1 i

Cette mesure a été réalisée & proximité d'une route fréquentée. On note une différence de 15 dB(A) entre le
niveau moyen et I'indice fractile.

Le niveau moyen Laeq Ne rend pas compte du ressenti sonore durant la période de 10 minutes, les passages de
véhicules étant ponctuels.

L'indice L50 fractile permet d’éliminer ces pics de forte énergie sonore et permet de mieux caractériser le bruit
résiduel, hors pics sonores dus au trafic routier.
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Arithmétique particuliére du décibel

L'échelle logarithmique du décibel induit une arithmétique particuliere. En effet, les décibels ne peuvent pas étre
directement additionnés :

60 dB(A) 60 dB(A)

63 dB(A)

Quand on additionne deux sources de méme niveau sonore, le résultat global augmente de 3 décibels.

60 dB(A)

70 dB(A)

= 70dB(A)

Si deux niveaux de bruit sont émis par deux sources sonores, et si l'une est au moins supérieure de 10 dB(A) par
rapport a I'autre, le niveau sonore résultant est égale au plus élevé des deux (effet de masque).
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15.2 Contexte réglementaire

Les criteres réglementaires a respecter pour chaque projet éolien sont fixés par 'arrété du 26 aolt 2011 modifié
relafif aux installations de production d'électricité utilisant 'énergie mécanique du vent au sein d'une installation
soumise d autorisation au titre de la rubrique 2980 de la législation des installations classées pour la protection de
I'environnement.

Cette réglementation définit, notamment, les limites suivantes :
¢ Distance d’au moins 500 m des habitations et zones constructibles
e Seuils acoustiques arespecter :

1- en zones a émergences réglementées (ZER)

. . . Emergence admissible pour Emergence admissible pour
et G o ar la période 7h — 22h la période 22h — 7h

Supérieur a 35 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)

2- au périmétre de mesure du bruit

Le périmetre de mesure du bruit est défini comme étant le plus petit polygone contenant les cercles de rayon :

R =1,2 x (hauteur de moyeu + longueur d'un demi rotor).

Le niveau de bruit maximal de I'installation est fixé & 70 dB(A) pour la période de jour et a 60 dB(A) pour la période
de nuit en n'importe quel point du périmétre de mesure du bruit.

e L]
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15.3 Principes de I'élude acoustique

Les études acoustiques s'articulent autour de trois axes :
1. Campagnes de mesures in situ : détermination du bruit résiduel sur le site en fonction de la vitesse du vent.

Cette étape consiste & réaliser une campagne de mesures acoustiques d'état initial. Les points de mesures sont
choisis parmi les zones habitées riveraines autour de I'aire d'implantation prévue pour les éoliennes.

Ces mesures ont pour but de caractériser le bruit résiduel de chaque zone c'est-O-dire le bruit existant
habituellement dans le secteur concerné en fonction de la vitesse de vent avant I'implantation d'éoliennes.

Les mesures sont réalisées en stricte conformité avec les normes en vigueur :

e Méthodologie de mesure acoustique des parcs éoliens terrestres reconnu par le ministre chargé des
installations classées ;

e Ufilisation de sonomeétres de classe 1 ;

e Mesure des données de vent en méme temps que les mesures de bruit.

2. Calculs prévisionnels du bruit des éoliennes : estimation de la contribution sonore des projets au droit des
habitations riveraines.

Les calculs prévisionnels ont pour but d'évaluer les niveaux sonores générés par I'ensemble du projet au niveau
de chaqgue voisinage étudié. Les résultats, conjugués aux valeurs de bruit résiduel, permettent de calculer les
émergences acoustiques définies précédemment.

Les simulations des niveaux sonores générés aux points de contrdle sont effectuées soit avec le logiciel CADNAA,
soit avec notre modeéle de calcul de propagation du son & grande distance (MCGD).

Le modéle de calcul MCGD est de type géométrique et prend en compte les parameétres suivants :
e Puissances acoustiques des éoliennes ;
e Divergence géométrique ;
e Absorption atmosphérique ;
e Effetsdesol;

e Conditions météorologiques.

3. Analyse de I'émergence a partir des deux points précédents : validation du respect de la reglementation
francaise en vigueur et, le cas échéant, proposition de solutions adaptées pour y parvenir.

Sur la base du calcul des émergences estimées, deux cas possibles :
e Les calculs font appardaitre des valeurs inférieures aux seuils réglementaires :
On estime alors que le risque de dépassement est faible et aucune disposition particuliere n'est prise.
e Les calculs font apparditre des valeurs supérieures ou limites aux seuils réglementaires :

On estime donc que le risque de dépassement est non négligeable et on préconise des solutions réalistes
pour respecter la réglementation :

o Définition d'un mode de fonctionnement optimisé (bridage et/ou arrét d'une ou plusieurs
éoliennes selon vitesse / direction du vent et selon la période),

o Optimisation de I'implantation du projet (éloignement, voire retrait de machines),
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15.4 Mesures acoustiques post implantation
Des mesures de contréle acoustiques sont & réaliser aprées I'implantation des éoliennes pour valider ou vérifier que
les seuils réglementaires sont respectes.

Le but est de contrdler la conformité des émergences sonores au niveau des habitations, vis-a-vis des seuils
réglementaires (arrété du 26 aoit 2011 modifié).

e Mesures de bruit en facade des habitations les plus exposées, selon la norme NF S 31-010.

¢ Un plan de marche/arrét est mis en place pendant les mesures de contréle, avec une alternance de 1 H
d 2 H pour chague période de marche ou d'arrét.

e |'analyse est réalisée en se basant sur le méthodologie applicable au moment de l'intervention.

e En cas de non-conformité, adaptation du plan de gestion du parc éolien.

Bruit résiduel : arrét des éoliennes.

Arrét:1a2h

Bruit ambiant : éoliennes en fonctionnement

Marche : 1 & 2h
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