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SEMOFI

Référence SEMOFI :

C23-19050

Maitre d'Ouvrage :

Communauté d’agglomération du Grand Cahors

Projet :

Aménagements hydrauliques du ruisseau Lacoste a l'entrée Sud de
Cahors

Mission confiée a SEMOFI :

Etude de conception G2 PRO

Autres missions associées :

Adresse :

Route de Toulouse D820 de Ford a But/Chemin de Belle-Croix, Cahors
(46)

Contexte particulier :

Zone urbaine, mitoyens

Reconnaissances réalisées :

Campagne de 2014 — réf. C14-6960 :
4 sondages pressiométriques
15 sondages carottés

Essais en laboratoire

Campagne de 2018 — réf. C18-11730 :
11 sondages pressiométriques

19 sondages carottés

11 sondages destructifs

14 fouilles de reconnaissance de fondation
Essais en laboratoire

Campagne de 2024 dans le cadre de la Mission Géotechnigue d’Avant-
Projet G2 AVP :
3 fouilles de reconnaissance de fondation

Aucune investigation géotechnique complémentaire in situ n‘a
été effectuée dans le cadre de la présente Mission Géotechnique
de Conception G2 PRO.

Conditions et risques géotechniques :

Niveau du
risque estimé

Géologie

Remblais et dépdts Quaternaires indifférenciés (C0)
Calcaire du Kimméridgien altéré (C1.1)
Calcaire du Kimméridgien sain (C1.2)

Ml

Aléas géotechniques

Remontée de nappe/inondations, cavités souterraines

A /4

Principes de construction :

Recommandations :

Selon I'enchainement des missions, les études géotechniques d’exécution
doivent étre établies dans le cadre d’une mission G3 a la charge de
I'entreprise ; parallélement, le Maitre d’Ouvrage devra confier a un
géotechnicien une mission G4 de supervision géotechnique d’exécution.

Ce résumé synoptique présente succinctement le contexte géotechnique du projet, les solutions préconisées et les

principaux risques associés.

Il convient de se référer impérativement au corps du rapport pour la conception du projet, le dimensionnement des
ouvrages géotechniques et leur exécution.
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1.1 Définition de I'opération

Références Désignations
Devis : P23-35830 Projet : Aménagements hydrauliques du ruisseau
Commande : AE du 08/11/2023 Lacoste sur I'entrée sud de cahors
Demandeur : Communauté d’agglomération du Grand Lieu: Route de Toulouse D820 de Ford a
Cahors But/Chemin de Belle-Croix, Cahors (46)
Mandataire : SEMOFI

Cette mission constitue une étude géotechnique de conception G2 phase PRO au sens de la
norme NF 94-500 (Missions Géotechniques Type - Révision novembre 2013 présentées en
ANNEXE 4).

Le présent rapport constitue la piece n°5 de notre mission, il présente plus spécifiguement
I'étude des ouvrages de soutenement du projet d'aménagement hydraulique du Lacoste.

Limite de la mission : Cette mission constitue une mission G2 PRO Partielle ; I'approche des
colits et des quantités concernant les travaux de fondation n’est pas abordée dans le cadre de
cette étude. Elle donne des ordres de grandeur des caractéristiques dimensionnelles
envisageables, ainsi qu’un premier apercu des sujétions géotechniques d’exécution. A noter
que cette présente Mission Géotechnique n’‘est pas un document d’exécution. En phase
Exécution, IEntreprise Générale devra fournir les Notes de Calculs / Procédure
Méthodologiques selon les ouvrages réellement exécutés. L’Entreprise pourra étre
accompagnée dune personne compétente afin de mener l'ensemble des calculs /
modélisations / vérifications présentés ci-apres.

Cette présente Mission Géotechnique de conception G2 PRO s'inscrit dans la continuité de
notre Etude Géotechnique d’Avant-Projet G2 AVP ref. C23-19050 (piece n°2) Ind A, datée du
11/03/2024. Aucune investigation complémentaire n‘a été réalisée dans le cadre de cette
mission.

1.2 Documents fournis et utilisés

Dans le cadre de I'étude, les documents suivants ont été fournis :

Suivi Référence Auteur Date Information
[1] 4373002-PRO-Vue en plan - | sprp) 1o 03/2024 Coupes des murs projetés
TAE -Mur
21 | #373002-PRO-Vueenplan- | spreiia | 22/04/2024 Plan des ouvrages projetés

TAE-Ouvrages projetés

4373002 - PRO - TAE - Vue _—
[3] en plan - Planche 1_indA ARTELIA 25/11/2024 Plan des ouvrages projetés — planche 1

4373002 - PRO - TAE - Vue .
[4] en plan - Planche 2_indA ARTELIA 25/11/2024 Plan des ouvrages projetés — planche 2

4373002 - PRO - TAE - Vue _—
[5] en plan - Planche 3_indA ARTELIA 25/11/2024 Plan des ouvrages projetés — planche 3
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Suivi

Référence

Auteur

Date

Information

(6]

4373002-PRO-Coupes
murs_IndB

ARTELIA

02/2025

Coupes des murs projetés

En complément, les documents suivants ont été utilisés pour mener a bien cette étude :

Suivi Référence Auteur Echelle Information
Carte géologique de ame Informations relatives au contexte
[a] CAHORS (n°881) BRGM 1/50 000 géologique
Carte géologique de : Informations relatives au contexte
[b] MONTCUQ (n°880) BRGM 1/50 000%™ géologique
éoRtaepc[;cr)l? SeegjflfGC Rapport géotechnique phase PGC au stade
[c] 9 C14—g960 _ SEMOFI ) préliminaire du projet (2014) + notes
Aménagement du vallon complémentaires sur les ouvrages de
dg Bartassec franchissement et les terrassements
Rapport d'inspection des Etude structurelle et rapport d’inspection des
erges et des ouvrages - ouvrages d‘art et des berges le long du
[d] b t d SEMOFI dartet des b lel d
d'art ruisseau de Lacoste
éo RI_? ps':i’otzfadcei%l-cﬁﬁo Etude géophysique du projet par imagerie
[e] 9 —I?Anzér?a ement du SEMOFI - (réflectométrie géoradar), sismique
vallon dugBa rtassec réfraction et tomographie électrique
C18-11730 - GRAND
[f] CAHORS - SEMOFI i Etude de site et présentation des résultats
AMENAGEMENT des investigations (rapport G1)
BARTASSEC - G2AVP_P1
C18-11730 - GRAND
CAHORS - ) Etude de la construction des 7 ponts (G2
[a] AMENAGEMENT SEMOFI AVP ouvrages d'art)
BARTASSEC - G2AVP_P2
C18-11730 - GRAND Etude des murs de berges existants
[h] CAHORS - SEMOFI ) (diagnostic G5) et des ouvrages de
AMENAGEMENT souténements a créer (G2 AVP
BARTASSEC - G2AVP_P3 souténements)
C18-11730 - GRAND Etude des terrassements (G2 AVP
[i] CAHORS - SEMOFI ) terrassements), incluant le compte rendu sur
AMENAGEMENT I'étude des packs inertes et les filiales
BARTASSEC - G2AVP_P4 d'évacuation des remblais
1.3 Définition du projet

1.3.1 Description des ouvrages

Cette étude s'inscrit dans la continuité de nos études géotechnique phase G1ES/PGC réf. C23-
19050 piece n°1 et phase avant-projet G2AVP ref. C23-19050 piece n°2, dont les sondages et
interprétations ont été intégrés et couplés a notre analyse.

C23-19050 — Mission G2 Phase PRO

Aménagements hydrauliques du ruisseau Lacoste — Entrée Sud Cahors (46)

Page | 6/35



SEMOFI

Le présent rapport porte plus spécifiguement sur I'étude des ouvrages de souténement du
projet d'aménagement hydraulique du Lacoste a I'entrée Sud de Cahors (46).

L'étude des ouvrages d'art et I'étude des terrassements généraux en phase projet feront I'objet
de rapports distincts.

Pour rappel, dans le cadre de la réduction de la vulnérabilité de I'entrée Sud de Cahors vis-a-
vis des inondations par débordement du ruisseau Lacoste, il est prévu la restauration de la
mobilité du ruisseau, depuis le giratoire du Roc de I’Agasse jusqu’en aval de I'enseigne BUT.
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Dans le cadre du recalibrage, des murs de souténement sont prévus. Ces derniers sont de
type murs poids et parois berlinoises :
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Vigrgo - 1.2 M/s

Paroi berlincise
Béton projeté - ep: 0.20 m
HEB 160 -esp=20m

Remplissage sable 0/f6
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130.9 mNGE
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21 NA TOH N 0 18 Cadox | - FRENFE

Le projet prévoit 26 murs de soutenement a créer, de hauteur variant de 0,7 a 6,0 m par
rapport au fil d'eau du Lacoste, sur un linéaire de 1150 m, et le doublement d'un mur de
souténement existants, de hauteur de 2,4 m par rapport au fil d’eau du Lacoste.

1.3.2 Catégorie d’ouvrage

Le systeme d’endiguement va étre classé en Aménagement Hydraulique et en barrage classe
B au sens de la réglementation de l'article R. 562-18 modifié par les décrets n°2015-562 et

n°2019-895 du 28 ao(t 2019.
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2.1 Normes et reglements

Pour la réalisation de cette étude, les reglements et normes suivants ont été utilisés :

NF EN 1997-1, Eurocode 7 - Calcul géotechnique — Partie 1 : Régles générales,

NF EN 1997-1/NA, Eurocode 7 - Calcul géotechnique — Partie 1 : Régles générales —
Annexe Nationale,

NF P 94-261 : Justifications des ouvrages géotechniques — fondations superficielles,
NF P 94-262 : Justifications des ouvrages géotechniques — fondations profondes,

NF P 94-270 : Calcul géotechnique — Ouvrages de soutenement — Remblais renforcés
et massifs en sol cloué,

NF P94-281 : Justification des ouvrages géotechniques — Ouvrages de soutéenement —
Murs,

NF P 94-282 : Justifications des ouvrages géotechniques — Ouvrages de souteénement
— Ecrans,

Les recommandations T.A. 20 : Tirants d’ancrage — Recommandations concernant la
conception, le calcul I'exécution et le controle.

2.2 Caractéristiques des murs

Les caractéristiques des murs étudiés ont été fournis par le maitre d'ouvrage et sont
récapitulées dans le tableau ci-apreés :

N° Type de Longueur 7BV .
mur Secteur Nom du mur mur [m] ho;—;ol Fondation
1 Roc de I'Agasse Agasse 1 Poids béton 11,00 1,80 Semelle
2 Roc de I'Agasse Agasse 2 Poids béton 45,00 1,40 Semelle
3 Roc de I'Agasse Agasse 4 Poids béton 20,00 2,20 Semelle
4 Roc de I'Agasse Agasse 5 Poids béton 34,00 3,20 Semelle
5 Roc de I'Agasse Agasse 5bis Poids béton 34,00 3,30 Semelle
6 ATRIUM Atrium 1 Poids béton 22,00 1,90 Semelle
7 ATRIUM Atrium 2 Poids béton | Non connue 0,70 Semelle
8 ATRIUM Atrium 3 Poids béton 55,00 2,40 Semelle
9 ATRIUM Atrium 4 Poids béton 84,00 2,80 Semelle
10 ATRIUM Atrium 6 Berlinoise 43,00 2,40 Micropieux
11 ATRIUM Atrium 9 Berlinoise 58,00 2,60 Micropieux
12 ATRIUM Atrium 10 Berlinoise 53,00 2,60 Micropieux
13 ATRIUM Atrium 11 Berlinoise 55,00 2,80 Micropieux
14 PEUGEOT Peugeot 1 Berlinoise 42,00 2,40 Semelle
15 PEUGEOT Peugeot 2 Berlinoise 38,00 2,40 Micropieux
16 PIGMALIA Pigmalia 1 Berlinoise Non connue 2,50 Micropieux
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nl;‘:r Secteur Nom du mur Tyﬂ':ife Lon[?nu]eur :%:-}g Fondation
17 PIGMALIA Pigmalia 2 Berlinoise 54,00 1,90 Micropieux
18 CARREFOUR Carrefour 1 Poids béton 140,00 2,20 Semelle
19 CARREFOUR Carrefour 2 Poids béton 135,00 3,50 Semelle
20 VULCO Vulco 1 Berlinoise 60,00 4,70 Micropieux
21 AMBULANCES Ambulances 1 Berlinoise 55,00 6,00 Micropieux
22 MERCEDES Mercedes 1 Poids béton 65,00 2,60 Semelle
23 AUTOSECURIT Autosecurit 1 Berlinoise 40,00 3,20 Micropieux
24 COSTES VERT Costes Vert 1 Berlinoise 88,00 3,60 Micropieux
25 BUT But 1 Poids béton 65,00 2,50 Semelle
26 BUT But 2 Berlinoise 53,00 2,50 Micropieux
27 BUT But 3 Berlinoise 73,00 2,50 Micropieux
28 BUT But 4 Poids béton 70,00 2,50 Semelle

Les différents ancrages des murs sont détaillés dans les fiches de dimensionnement en
ANNEXE 1.

2.3 Modeles géotechniques de calcul

Les paramétres de sol fournis a ce stade de I'€tude sont dépendants de ['état de connaissance geotechnigue du site
au moment de létude. Ces paramétres pourront éventuellement faire l'objet d‘adaptations par le géotechnicien du
projet en fonction dinformations et de résultats dinvestigations complémentaires qui pourraient survenir aux
différentes phases des études géotechniques.

A ce niveau de connaissance géotechnique du site, et sur la base des études antérieures [c]
et [f], nous retenons les modeles géologiques et les hypothéses géotechniques suivants :

G

Y [0 c

Murs concernés | Formation | Pi * [MPa] | Emk[MPa] | a [kN/m] | [°] | [kPa]

Remblai/dépdts 1,0 5,0 0,66 18 24,0 3,0
1a17 Calcaire altéré 3,0 78,0 0,50 19 35,0 0,0
Calcaire sain 5,0 102,0 0,50 26 45,0 | 40,0

v q)l cl

Murs concernés | Formation Pu * [MPa] | Emk [MPa] | a [kN/m] | [°] | [kPa]

Remblai/dépbts 0,4 4,0 0,66 18 24,0 | 3,00

18a24 Calcaire altéré 3,0 35,0 0,50 19 35,0 0,0
Calcaire sain 5,0 107,0 0,50 26 45,0 | 40,0

Y q)l cl

Murs concernés | Formation Pu * [MPa] | Emk [MPa] | a [kN/m] | [°] | [kPa]

25328 Remblai/dépéts 0,5 1,8 0,66 18 240 | 3,0
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Calcaire altéré 3,00 109,0 | 0,50 19 350 | 0,0

Calcaire sain 5,00 120,0 | 0,50 26 45,0 | 40,0

wAu droit du mur Carrefour 1, une cohésion de 3,5kPa au sein des Remblais/Dépots
Quaternaires a été considéré dans le cadre du dimensionnement de I'ouvrage. Il conviendra
de s’assurer, en phase exécution, que cette valeur est représentative des horizons rencontrés
sur le linéaire du mur. Dans le cas contraire, I'ouvrage pourra étre sujet a des risques
d'instabilité.

Les cotes du toit des différentes couches sont détaillées dans les modéles disponibles en
ANNEXE 1.

2.4 ustification des parois micro-berlinoises

Ce dimensionnement est établi selon la norme NF P 94-282 par la méthode dite des modules
de réactions, par le modéle d'interaction sol-structure « MISS » et a I'aide du logiciel de calcul
K-REA®,

Le détail des modélisations et leurs résultats sont disponibles dans les fiches en ANNEXE 3.

2.4.1 Caractéristiques des parois

A ce stade du projet, il est envisagé que les parois micro-berlinoises soient composées :

- D’éléments de fondations profondes type micropieux de diamétre 310mm, associés a
des profilés métalliques HEB160 sur la hauteur de terrassement, régulierement
espacés et constituant la structure rigide verticale. Ces éléments seront a réaliser
avant tout terrassement,

- D’éléments de blindage soutenant les terres en s'appuyant sur ces structures rigides
verticales. Ces éléments sont mis en place par passes successives, en descendant, au
fur et a mesure de I'excavation. Dans le cadre du projet et conformément aux éléments
communiqués, ces éléments sont considérés en béton armé (préfabriqué).

L |

| Profilés métalliques ’

N Cateé terre

Coté fouille \
' béton armé

Notons que cette technique suppose que le terrain soit suffisamment résistant pour tenir
verticalement avant que le blindage ne soit mis en place et qu'il soit exempt d’alimentation en
eau significative.

Les caractéristiques géométriques et mécaniques des parois sont synthétisées dans le tableau
ci-apres :
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Téte Fond Hauteur Esp. Ancrage
Désignation Nf)mbr(_a paroi | fouille des . Dmicropieux Profilés Mlcro_p!eux/ mlcrop_le}ux/
d’appui [m [m terres a [m] profilés en profilés
NGF] NGF] soutenir [m] [m]
Atrium 6 - 137,40 | 135,00 2,40 2,0
Atrium 9 - 137,10 | 134,50 2,60 2,0
Atrium 10 Litde | 43,40 | 134,50 2,60 2,0
tirants
Atrium 11 - 137,10 134,30 2,80 2,0
Peugeot 1 Litde | 436 40 | 134,00 2,40 2,0
tirants
Peugeot 2 - 136,40 | 134,00 2,40 2,0
. . 1 lit de
Pigmalia 1 tirants 136,00 | 133,50 2,50 2,0 1,5m au sein
- - 0,31 HEB 160 du calcaire
Pigmalia 2 - 135,30 | 133,40 1,90 2,0 sain
Vulco 1 2litsde | 436 55 | 132,10 4,40 2,0
tirants
Ambulances 1 | SMde | 43700 | 131,00 | 6,00 2,0
tirants
. 1litde
Autosecurit 1 tirants 128,70 | 125,50 3,20 2,0
Costes Vert 1 Llit de 127,50 | 123,90 3,60 1,0
tirants
1litde
But 2 tirants 125,50 | 123,00 2,30 2,0
But 3 - 125,00 | 122,50 2,50 2,0

A noter que les parois Ambulances 1, Autosécurit 1 et Vulco 1 nécessitent un phasage de
terrassement et de mise en ceuvre des tirants par passes alternées afin de limiter les
déplacements dans la paroi. Afin de limiter au mieux les déplacements, nous recommandons
que ce phasage se fasse par passes de 2,5 m de large et suivant un pianotage d’'une passe
sur trois.

2.4.2 Produit d’inertie des parois

Les produits d‘inertie sont récapitulés dans le tableau suivant pour I'ensemble des murs :

Produit d’inertie a court terme Produit d'inertie a long terme
[kN.m2/ml] [kN.m2/ml]

Paroi en HEB 160 | Paroi mixte | Paroi en HEB 160 | Paroi mixte

2617 6901 8423 3550

Nota :

- Les parois mixtes correspondent a des profilés HEB fichés dans des micropieux de
diamétre 310mm.

- Nous avons considéré le module du béton a court terme (2.00E07 kPa) pour la phase
construction et le module a long terme (1.00E07 kPa) pour la phase service de
I'ouvrage.

- Le produit d'inertie a long terme des parois prend compte d’une épaisseur sacrifiée a
la corrosion.
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2.4.3 Coefficient d’épanouissement
Pour les parois discontinues, une action de poussée réduite est appliquée afin que les poussées
du sol ne s'appliquent que sur une portion de largeur de I'écran (écran non continu).

Conformément aux recommandations de I'article B.3.7 de la norme NF P 94-282, ce coefficient
permet de tenir compte du caractére non continu du souténement avant la mise en place du
blindage.

Les coefficients appliqués sur les pressions et les butées sont définis comme suit :

- R : coefficient réducteur de la poussée qui est pris égale a La (largeur de calcul de la
poussée limite / e (espacement des pieux),

- C: facteur d'épanouissement appliqué sur la butée égale a Lb (largeur de calcul de la
butée limite) / La (largeur de calcul de la poussée limite).

Ou, Lo = L, = min (3 x D ; e) pour des pieux circulaires et dans le cas de sols frottant et
cohérent.

@

TN [I [YELATT [YULITT

Sols purement cohérents Sols frottants et cohérents

Ainsi, sous le logiciel K-REA®, la valeur fournie du coefficient appliqué sur la poussée sera de
0,31 (forage de diametre @0,31 m) et la valeur du coefficient multiplicateur sur la butée sera
de 1,00 pour considérer la méme largeur pour le calcul de la butée et de la poussée (cf.
recommandations §B.3.7 de la norme F P 94-282).

2.4.4 Caractéristiques des tirants

Compte tenu des déplacements trop importants attendus en téte des parois n°12, 14, 16, 20,
21, 23, 24 et 25 (présence d'avoisinants sensibles), la mise en place de tirants s‘avere
nécessaire.

Aucune précontrainte n'a été considérée pour la modélisation des tirants.

Les parois concernées seront ancrées par un, deux ou trois lits de tirants scellés au sein du
Calcaire sain (C2) au moyen d’une injection gravitaire unitaire (IGU).

En l'absence d'essai préalable d‘arrachement, les paramétres de calculs des tirants, définis
selon les recommandations du TA 2020, sont présentés dans le tableau suivant :
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. Longueur Qs
Mur Diam. | Esp. | Raideur scellée Inclin. | D Ds P
[mm] [m] [kN/m/m] minimale [°] s [m] | [m] | [MPa] Formule qs
[m] [kPa]
Atrium 10 16 30 | 1287,0 3,0 27
Peugeot 1 32 20 | 97980 3,0
Pigmalia 1 28 2,0 5486,0 3,0
Lit1:
7993,0 3,0
Vulco 1 40 2,0
Lit2
11984,0 3,0
Lit1: 20
7383,0 11 | 015 | 0,17 | 5,00 0'%71';+ 350
Ambulances Lit 2 : 25 !
) 40 20 | osgs0 3,0
Lit 3 :
13653,0 3,0
A“t°sle°“”t 25 2,0 | 40550 3,0
C°Stels Vert | g 20 | 43740 3,0
But 2 25 30 | 3150,0 3,0

Nota : avec Ds = as X D (D : diamétre du scellement)

Remarque : la résistance a l'arrachement R.m d’un tirant scellé doit impérativement étre
déterminée au moyen d’essais par palier, mené a la rupture, selon la procédure indiquée dans
la norme NF P 94-153.

2.4.5 Surcharges considérées

Des surcharges liées a la circulation routiere ou a la présence d’un atelier de tirants (Boussinesq
variable), a la présence de mitoyen (Boussinesq permanent) et au remblaiement en arriere
des parois de doublage (force linéique), ont été modélisées dans nos calculs.

A noter que le dimensionnement des parois Costes Vert 1 et But 2 ne prennent pas
compte d'une surcharge en téte liée a la circulation routiére ou la présence d'un
atelier de tirants en phase exécution.

Pour le cas de la paroi But 2, I'espace disponible en téte est a notre sens trop restreint.

Pour le cas de la paroi Costes Vert 1, a ce stade de I'étude, nous avons considéré que
I'intervention pour la réalisation des tirants serait réalisée depuis le lit de la riviere. Si la
surcharge ne peut étre évitée en téte, la paroi nécessitera un deuxiéme lit de tirant afin de
limiter ses déplacements.

Le détail des différentes surcharges est disponible sur les fiches de dimensionnement en
ANNEXE 1.

2.4.6 Modele géotechnique considéré

Les modeéles géotechniques de calcul retenus sont décrits dans le chapitre 2.3.

Nota : les caractéristiques intrinséques des sols ont été définies sur la base des essais en
laboratoire et pondérés au vu des essais pressiométriques.
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Les caractéristiques géotechniques retenues pour le dimensionnent des parois sont les

suivantes :
Inclinaison Inclinaison
. 0 ¢ | des efforts en des efforts Kn [KN/m?3] K
Horizon ] | [keal poussée en butée ka Ko [KN/m?]
8al @ B/o Sp/ @ B/o Travaux | Service
Remblais/dépdts | 24,0 | 3,0 0 0 -1/3 0 0,423 | 2,927 15630 19507 -
Calcaire altéré 35,0 0,0 2/3 0 -2/3 0 0,227 | 7,360 - - 1100998
Calcaire sain 45,0 | 40,0 2/3 0 -2/3 0 0,141 | 17,411 - - 1574445
Inclinaison Inclinaison
. o' ¢ | des efforts en des efforts Kn [KN/m?3] K
Horizon ] | [kpal poussée en butée ka Ko [KN/m?3]
8af @ B/o Sp/ @ B/o Travaux | Service
Remblais/dépots | 24,0 3,0 0 0 -1/3 0 0,423 | 2,927 16037 10862 -
Calcaire altéré | 35,0 | 0,0 2/3 0 -2/3 0 0,227 | 7,360 - - 378226
Calcaire sain 45,0 | 40,0 2/3 0 -2/3 0 0,141 | 17,411 - - 1678181
Inclinaison Inclinaison
. o c des efforts des efforts Kn [KN/m?3] Ke
Horizon (] | [kpa] |_©" poussée en butée ka Kp [KN/m?]
Safo | Blo | dp/o | Blo Travaux | Service
Remblais/dépots | 24,0 | 3,0 0 0 -1/3 0 0,423 | 2,927 5530 3746 -
Calcaire altéré 350 | 0,0 2/3 0 -2/3 0 0,227 | 7,360 - - 1720135
Calcaire sain 45,0 | 40,0 2/3 0 -2/3 0 0,141 | 17,411 - - 1955400

Les coefficients de poussée et de butée des terres sont définis au moyen des tables de Kérisel
& Absi.

Les modules de réaction horizontale du sol K introduits dans le modéle élasto-plastique sont
calculés suivant la méthode Schmitt.
2 x (2)"s
Kn = Y
(B_o 3
Par application de la norme NF P 94-282, article B.3.7, on retiendra pour le calcul des modules
de réaction d'un écran composite :

- Les dispositions relatives aux écrans continus au-dessus du fond de fouille pour la
poussée des terres,

- Les dispositions relatives au comportement de chaque élément principal a celui d'une
fondation profonde isolée et chargée horizontalement pour la butée des terres.

Ainsi, pour I'élément isolé, le coefficient de réaction horizontale du sol, pour des sollicitations
de longue durée, est calculé suivant I'expression de la norme NF P 94-262, article I.1.3 :
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- Lorsque B> By (Bo=0,6 m):

K 12 Ey
f~ 4B B\ ©
0
- Lorsque B < Bo(Bo=0,6m):
12 Ey

K= —— M
2265+ a

2.4.7 Hypothese concernant la nappe

Par approche sécuritaire, un niveau d'eau rasant au fond du Lacoste a été retenu pour les
ouvrages ne jouant pas un role de protection vis-a-vis des crues (c’est-a-dire les ouvrages
pour lesquels la cote de crue Q100 est inférieure a la cote des terrains soutenus). Pour ces
ouvrages, nous considérons que la mise en ceuvre d’un dispositif de drainage en amont du
mur permettra une évacuation des eaux en situation de crue et ainsi de réduire les poussées
hydrostatiques associées

A ce sujet, nous recommandons que ces murs soient équipés d'un systéeme de drainage
constitué a minima de barbacanes, avec un diamétre minimal de 6 cm, tous les 10 m2 de voile
projeté. Ces barbanes devront étre associées a des bandes drainantes de type Enkadrain®
pour lesquelles il est recommandé :

- De limiter le taux de couverture des bandes drainantes a 50% de la surface du voile,
- D'installer les bandes drainantes a partir de 50 cm sous le niveau du terrain naturel,

- Que le systeme de drainage devra venir en recouvrement entre deux ceintures pour
assurer la continuité sur la hauteur de I'ouvrage.

Un entretien régulier des barbacanes est a prévoir pour assurer leur efficacité.

Pour les ouvrages assurant un role de protection vis-a-vis des crues (c’est-a-dire les ouvrages
pour lesquels la cote de crue Q100 est supérieure a la cote des terrains soutenus : Atrium 10,
et Pigmalia 1), nous excluons la mise en ceuvre d'un dispositif de drainage (barbacanes,
bandes drainantes, massif drainant...). En effet, ces ouvrages assurant un réle de digue, toute
transparence hydraulique est a proscrire. C'est pourquoi, nous considérons que les matériaux
soutenus sont saturés afin de tenir compte de la poussée hydrostatique présente a l'arriere
des ouvrages.

Concernant les ouvrages réalisés a proximité immédiate d'ouvrages existants (Atrium 6, Atrium
11, Atrium 9, Peugeot 2 et Pigmalia 2), nous excluons également la mise en ceuvre d’un
dispositif de drainage pour limiter les risques d'inondation des niveaux de sous-sol le cas
échéant.

2.4.8 Méthodologie de calcul
Nous présentons dans ce paragraphe l'ensemble des méthodes de calcul utilisées pour la

justification des parois du projet en fonction de leur typologie.

Le détail de ces vérifications est présenté au cas par cas pour chacune des parois dans les
fiches de dimensionnement disponibles en ANNEXE 1, ainsi que dans les modélisations KREA
associées en ANNEXE 3.
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2.4.8.1 Cas des écrans auto stables

e Méthodologie générale :

Conformément a la norme NF P 94-282, la paroi berlinoise est calculée par la méthode
« MISS » a l'aide du logiciel K-REA®.

Cependant, la norme NF P 94-282 impose |'utilisation d'un modéle aux équilibres limites pour
les vérifications ELU des phases ou I'écran est en console.

Ce modele consiste, comme son nom lindique, a examiner I'équilibre de I'écran, supposé
parfaitement rigide (le calcul ne tient implicitement pas compte de la flexibilité propre de
I'écran) en considérant que le sol des deux cotés de I'écran est a I'état limite de poussée/butée
jusqu’a un certain point dit « point de transition ». Au-dela de celui-ci, le sol est supposé en
état limite de contre-poussée a |'aval de I'écran, tandis qu‘a I'amont, on s’assure que la contre-
butée nécessaire a I'équilibre horizontal de I'écran est inférieure, avec une sécurité suffisante,
a la contre-butée disponible sous le point de transition.

RERE

Poussée

T

1, : niveau de « transition »

.

& -
F':a"!' a.Fe, \ \\ .
Contre poussée - - \ Contre butée

=

nécessaire

disponible
27

Avec :

F= : résultante horizontale du diagramme de poussée pa,q

Fs : résultante horizontale du diagramme de butée po,a

Fcs : résultante horizontale du diagramme de contre-poussée pcs,q

Fo : résultante horizontale du diagramme de contre-butée disponible pcs,q

AU : résultante horizontale du diagramme de pressions différentielles d'eau us— uv

Le facteur «a» est appelé facteur de « mobilisation » de la contre-butée et est défini comme
le rapport entre la contre-butée nécessaire a I'équilibre horizontal de I'écran et celle disponible
(ou limite). Les diagrammes de pressions introduits ci-dessus sont exprimés en « valeurs de
calcul ». L'équilibre limite de I'écran prend également en compte les surcharges appliquées
directement sur I'’écran (force linéique, couple, surcharge trapézoidale), également exprimées
en valeurs de calcul.

Sur la base de ce modele, et selon les dispositions de la norme NF P 94-282, on justifie la
stabilité vis-a-vis du défaut de butée en procédant aux vérifications suivantes :

- Vérification de la fiche, qui consiste a s'assurer que la fiche disponible est supérieure,
avec une sécurité suffisante, a la fiche minimale nécessaire a I'équilibre des moments.
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- Vérification de la contre-butée, qui consiste a s'assurer que la contre-butée disponible
sous le point de transition est suffisante pour équilibrer les efforts horizontaux. La mise
en oeuvre de cette vérification nécessite de déterminer la position du point de
transition. Pour cela, deux modeéles de calcul sont proposés dans K-Réa : approche D
(appliquée par défaut) et approche F.

o Défaut de butée — ELU GEO :

Dans le cas d'un écran auto-stable (modeéle aux équilibres limites MEL), pour démontrer que
la butée mobilisée sur la hauteur de la fiche d'un écran est acceptable, les inégalités suivantes
doivent étre satisfaite :

fb 2 1 ,2 . fO
ou:
f» : la fiche de Iécran sous le point de pression différentielle nulle

fy « la fiche minimale sous le point de pression différentielle nulle nécessaire a I'€quilibre des moments
en pied de lécran

Ct;d < Cm ;d
ou:
Geq : valeur de la contre butée nécessaire a 'équilibre des forces horizontales
Gnia © Valeur de la composante horizontale de la contre butée mobilisable

2.4.8.2 Cas des écrans ancrés

e Méthodologie générale :

Conformément a la norme NF P 94-282, la paroi berlinoise est calculée par la méthode
« MISS » a l'aide du logiciel K-REA®,

Pour un projet Ecran Simple ancré (par un buton, tirants, etc.), la méthode consiste en la
constitution d’une matrice de rigidité correspondant aux éléments de poutre représentant la
structure de I'écran, les ressorts modélisant le sol dans une phase élastique et les éléments de
liaison extérieure. En phase élastique, les éléments correspondant au sol réagissent
linéairement avec le déplacement jusqu’a atteindre soit un palier inférieur soit un palier
supérieur, au-dela desquels la valeur de pression du sol est constante (seuil de plastification).
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En phase élastique : 0 =ko 0" £ Ky
Poussée active : 02" =ka (Zy'z+s) - Ac+u

o

.
Butée passive : 0p =kp (Zy'z+s) - Ac+u "

K : réaction élastique des terrains, et ko poussée au repos
Z : profondeur de calcul

S : surcharae en téte (tvpe Caauot)

o Défaut de butée — ELU GEO :

Dans le cas d'un écran ancré (modele d‘interaction sol structure MISS), pour démontrer que
la butée mobilisée sur la hauteur de la fiche d’un écran est acceptable, I'inégalité suivante doit
étre satisfaite :

Bt;d < Bm;d

ou:
Bi.q : valeur de la butée mobilisée égale a 1,35 x Bix
B : valeur de la butée mobilisable qui peut étre déterminée par la relation suivante :
B m;k
Bma =——
’ YR;b

Ou : yrp vaut 1,4 dans le cas générale et peut étre limité a 1,1 pour les situations de projet transitoires.

o Résistance a I'arrachement des tirants scellés — ELU GEO :

Afin de justifier qu’un tirant supporte un effort de traction avec une sécurité adéquate vis-a-
vis de la résistance a l'arrachement de sa partie ancrée, il convient de Vérifier I'expression
suivante :

Ra d
YRd

Py <

Oou Pq4 : valeur de calcul de la charge (traction) appliquée au tirant
Ra.q: valeur de calcul de la résistance a I'arrachement du tirant

Yrd : facteur de modele = 1,0 lorsque R. ;« est déterminée a partir d’'un essai par paliers
et 1,4 lorsque Ra .« est déduite d'un modele de calcul type TA 2020.

La valeur de calcul R, .4 de la résistance a I'arrachement d'un tirant scellé, doit étre déterminée
a partir de I'expression suivante :

Ra ;k
Ya
Oou Ra . : valeur caractéristique de la résistance a I'arrachement du tirant

Ra;d =
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va : facteur partiel de la résistance d’un ancrage temporaire / permanent, soit ya = 1,1

Remarqgue : Nous rappelons que la résistance a l'arrachement Ra.q d’un tirant scellé doit étre
déterminée par la réalisation d'un essai par palier, mené a la rupture, selon la procédure
indiquée dans la norme NF P 94-153.

Selon I'annexe H de la nhorme NF P 94-282, pour estimer la longueur d'ancrage d’un tirant
scellé par injection (IGU) ou par injection répétitive sélective (IRS), on peut évaluer la
résistance a I'arrachement a partir de la relation suivante :

Ra;k =(qsmag D Lg
Oou as : coefficient de majoration du diametre de forage en fonction du mode d‘injection
D : diamétre nominal du forage
gs : résistance au cisaillement sol-ancrage
Ls : longueur de scellement de I'armature du tirant

o Résistance structurale des tirants — ELU STR :
Pour démontrer qu’un tirant supporte un effort de traction avec une sécurité adéquate vis-a-
vis d’'une rupture de sa structure, il convient de vérifier 'expression suivante :
R¢.
Py < _td
YRrd
Oou Pq4 : valeur de calcul de la charge (traction) appliquée au tirant
Riq : valeur de calcul de la résistance a la traction du tirant

Yrd : facteur partiel de modele valant 0,85 pour les aciers de précontrainte dans le cas
d’un tirant provisoire et 1,05 pour les aciers de précontrainte dans le cas d'un tirant
permanent

La valeur de calcul de la résistance a la traction d’un tirant en acier de précontrainte est
déterminée par la relation suivante :

1:p;kAs

Rt;d =
s

Ou  fp« : valeur caractéristique de la limite élastique
As : section d'acier
vs : facteur partiel de la résistance limite élastique, soit ys = 1,15

o Justification de la stabilité du massif d’ancrage des tirants — ELU GEO :

Cette vérification consiste a s'assurer que les efforts d'ancrage appliqués au massif de sol sont
exercés suffisamment loin de la paroi pour ne pas lui transmettre d’effort supplémentaire et
générer davantage d'efforts sur la partie active de I'écran que le mécanisme de poussée
traditionnel pris en compte lors des différentes étapes de son dimensionnement.

Selon les notations de la figure ci-apres, cette vérification consiste a justifier la stabilité du
massif AMOC en s’assurant que I'effort d'ancrage dans le tirant demeure inférieur a une valeur
limite correspondant a I'’équilibre ultime du massif, appelée « effort déstabilisant ». La méthode
« Kranz » propose une démarche pour déterminer cet effort déstabilisant.
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Légende

Tirant pris en compte (trait continus)
Tirants non pris en comple (tirets)
1 Zone de poussée

Il convient de vérifier que I'inégalité suivante est satisfaite :
Pg < Pgst
Oou P4 : valeur de calcul de la charge (traction) appliquée au tirant d'ancrage,
Pt : valeur de calcul de la charge déstabilisante.

2.4.9 Vérifications ELU

Selon la norme NF P 94-282, les vérifications minimales suivantes sont a mener :

Tous les écrans de souténement Vérification
GEO Stabilité générale Sans objet (absence de pente)
GEO Défaut de butée A mener
STR Résistance de la structure A mener
GEO Stabilité du fond de fouille (Renard solide) Sans objet

Ecrans porteurs

GEO Poingonnement du sol support Sans objet

Ecrans avec appuis

GEO Stabilité du massif d'ancrage A mener
STR/GEO Résistance de l'ancrage A mener
STR/GEO Résistance de I'appui Sans objet

Ecrans concernés par les ruines d’origine hydraulique
HYD Erosion interne ou régressive / Boulance Sans objet®
UPL Soulévement du fond de fouille Sans objet

(1) Les écrans modélisés sont pour parti non concernés par ce risque car nous avis pris en
compte la présence d'un dispositif de drainage a l'arriére des ouvrages (barbacanes, écrans
drainants...). Pour les écrans ne présentant pas de dispositif de drainage car assurant un role
de protection vis-a-vis de batiments existants, il conviendra de prévoir la mise en ceuvre d'un
géotextile autour du remplissage sableux afin de prévenir le risque d'érosion interne.

2.4.10 Vérifications ELS

Conformément a la norme NF P 94-282, les déformations de la paroi de souténement seront
estimées, a l'aide du logiciel K-REA®,
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2.4.11 Facteurs partiels

Pour la détermination de la fiche minimale assurant I'équilibre statique de la paroi a I'ELU,
selon la méthode de calcul aux modules de réaction (MISS), nous avons transposé |'approche
2 « A1+M1+R2 » afin de l'adapter aux possibilités du logiciel, de la maniére suivante :

Facteurs partiels pour les actions ou les effets des actions

. Facteur partiel Facteur partiel
Action i
ELU ELS quasi-permanent
Action permanente défavorable 1,00 1,00
YG
Action permanente favorable yG 1,00 1,00
Action variable défavorable yQ 1,10 0,60

Facteurs partiels pour les paramétres de sol

. Facteur partiel Facteur partiel
Parametres
ELU ELU
Poids volumique des terres y 1,00 1,00
Résistance au cisaillement ¢ 1,00 1,00
Cohésion effective ¢’ 1,00 1,00
Cohésion non drainée cu 1,00 1,00

Facteurs partiels de la résistance pour les souténements

Facteur partiel de la résistance | Facteur global « Butée mobilisable Vérification de
(butée des terres) yR;e / butée mobilisée » de 2,15 I'admissibilité des
déplacements

2.4.12 Sujétions d’exécutions - Principes constructifs des écrans

= Conditions de chantier

Le phasage de réalisation du projet devra étre étudié par I'entreprise titulaire du marché au
stade des études d’exécution et ceci afin de tenir compte des interfaces avec les travaux de
terrassements et de gros-ceuvre. Il faudra notamment tenir compte :

- Des modalités de mise en ceuvre du butonnage de la paroi (inclinaison, liernes, mise en
charge, etc.),

- Des éventuelles excavations a proximité du pied de I'écran pour réalisation des
fondations, longrines,

- Des éventuelles surcharges (stockage de matériaux ou de matériels, circulation
d’engins, ...) et du positionnement des éventuelles grues, centrales d‘injection, etc.
= Réalisation de la paroi

La méthodologie d’exécution est de la responsabilité de I'entreprise. Elle devra notamment
permettre d'atteindre les profondeurs requises et garantir I'absence de désordres dans les
infrastructures et/ou ouvrages existants.

On tiendra compte en particulier des points suivants :

- De la présence possible de blocs et/ou de vestiges d'ouvrages enterrés dans les
remblais,
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- De la présence trés probable de karts au sein du calcaire,

- De la sensibilité des ouvrages et infrastructures existants aux vibrations et aux
déformations.

» Sujétions d’exécutions - Principes constructifs des tirants d'ancrage

La méthodologie d’exécution est de la responsabilité de I'entreprise. Elle devra notamment
permettre d'atteindre les profondeurs requises et garantir I'absence de désordres dans les
infrastructures et/ou ouvrages existants.

On tiendra compte en particulier des points suivants :

- L'exécution des tirants devra étre conforme aux exigences de la norme NF EN 1537 et
des Recommandations T.A.2020,

- Il conviendra que le Maitre d'Ouvrage obtienne préalablement I|'autorisation
d'utilisation de tréfonds des propriétaires riverains, pour valider le principe d'appuis
par tirants provisoires. A défaut, une solution de butonnage (horizontaux), ou bracons
(appuyés au fond de fouille, devra étre envisagée, sous réserve de s'assurer de la
capacité portante via des massifs de fondation),

- La position des tirants sera confirmée ou adaptée en fonction de la présence éventuelle
des ouvrages enterrés existants et projetés (réseaux, mitoyens, ...),

- Le positionnement des tirants et la méthodologie de forage devront permettre d'éviter
tout désordre dans les infrastructures et/ou ouvrages existants,

- On réalisera des essais de tirants en début de chantier afin de confirmer ou adapter
le dimensionnement des tirants,

- Les armatures des tirants seront mises en ceuvre en respectant un enrobage minimal
de 10,0 mm de coulis par rapport a la paroi du forage. Afin de garantir cet enrobage,
nous recommandons de mettre en ceuvre des écarteurs ou des centreurs,

- Conformément aux spécifications de la norme NF EN 1537, des dispositions de
protection contre la corrosion sont obligatoires pour les armatures sous contraintes
(tirants précontraints).

2.4.13 Surveillance et controles des travaux

= Référé préventif
Afin de prémunir les intéréts du Maitre d’Ouvrage, il est vivement recommandé de procéder a
un référé préventif sur I'ensemble des constructions comprises dans la ZIG, et ce avant toute
intervention de I'entreprise sur le site.

= Définition de valeurs seuil

La paroi de soutenement sera contigué a des ouvrages avoisinants ; elle doit présenter un
déplacement limité de fagon a ne pas générer de désordres sur ces constructions.

En attente des exigences du Maitre d'Ouvrage vis-a-vis de I'environnement, et d'un
diagnostic structurel sur les constructions avoisinant la paroi existante, il
conviendra de ne pas dépasser les valeurs suivantes de déplacement de I'écran :

- Le long des mitoyens sensibles : 10 mm sur toute la hauteur de I'écran,

- A proximité de voiries et réseaux enterrés : 20 mm sur toute la hauteur de
I'écran,
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- En dehors de toute contrainte environnementale: 50 mm sur toute la
hauteur de I'écran.

Au stade actuel de I'étude, les parois ont été dimensionnées de facon a respecter ces criteres.

Les définitions habituelles des différents seuils ci-dessous devront étre précisées dans les
pieces DCE. Par exemple :

- Seuil d'arrét : lorsque la valeur de déformation atteint les 3/4 de la valeur admissible,
ou atteint les 3/4 de la valeur de calcul. Ce seuil conduit a renforcer la surveillance,

- Seuil d'intervention : lorsque la valeur de déformation atteint ou dépasse la valeur
admissible, ou la valeur de calcul.
= Dispositifs de controle et d’auscultation

La mise en ceuvre de dispositifs de suivi et de surveillance est nécessaire pendant les travaux
(surveillance des déplacements de I'écran et des constructions avoisinantes).

Ces dispositifs seront constitués a minima de :

- Des cibles topographiques sur les fagades des ouvrages avoisinants, avec mesures de
précision par un géometre,

- Des cellules de contrble de tension des tirants,
- Des jauges de contrainte de controle de compression des butons.

Le nombre et la fréquence de mesure de ces instrumentations sont a donner en phase ACT :
ils doivent au plus tard figurer dans les éléments du DCE. A titre indicatif, a adapter au contexte

- 1fois / semaine pendant la durée des opérations de démolition, et jusqu’a stabilisation
constatée des mesures, sur quatre séries de mesures successives,

- Aprés la fin des travaux de terrassements, la cadence pourra étre limitée a 2 fois /
mois, s'il n'y a pas d’évolution.

Ces dispositifs devront faire I'objet d’'une procédure d’exécution, d'un suivi et d'une analyse
spécifiques a réaliser dans le cadre de la mission G3 a la charge de I'entreprise.

2.5 Justification des murs préfabriqués

Le projet prévoit des murs de souténement préfabriqués profilés en « T ».

Ce dimensionnement est établi selon la norme NF P 94-281 a l'aide des logiciels de calcul
GEOMUR® et TALREN V6°.

Le détail des modélisations et leurs résultats sont disponibles dans les fiches de
dimensionnement en ANNEXE 2.

2.5.1 Mode de fondation des murs

La base des ouvrages est attendue majoritairement au sein des remblais et alluvions du site,
de nature sablo-graveleuse a matrice argileuse, et dont les caractéristiques mécaniques sont
attendues globalement faibles. Cependant, a ce stade et compte tenu des résultats des
investigations, il est probable que ponctuellement, la base des ouvrages se trouve au sein du
calcaire qui présente des caractéristiques mécanique globalement bonnes.

Compte tenu des faibles sollicitations attendues, les murs pourront étre ancrés
superficiellement au sein de ces horizons, en considérant la base du mur comme une semelle.
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Toutefois, tout horizon lache / trés décomprimé ou suspect (gypse, vase, etc) devra étre purgé
et substitué par du gros béton.

Nous alertons également le lecteur quant a la possible présence de blocs de taille importante
au sein des remblais, pouvant créer des phénoménes de points durs. Ceux-ci devront étre
purgés.

Enfin, au droit de chaque trongon, dans le cas d’un fond de fouille composé par endroit par le
calcaire et par un sol meuble, nous recommandons la mise en ceuvre d’une couche de forme
granulaire de 30cm d'épaisseur minimum afin de se prémunir de possibles tassements
différentiels et a posteriori de fissuration de I'ouvrage, et ce sur tout le troncon terrassé.
L'épaisseur de la couche de forme devra étre adaptée en fonction de la nature des matériaux
en fond de fouille.

2.5.2 Hypotheses de calculs

Matériaux :
Les caractéristiques des matériaux retenues sont décrites dans le chapitre 2.3.

Hypotheses hydrauliques :

Un niveau d’eau rasant au fond du Lacoste a été retenu au droit des ouvrages ne jouant pas
un réle de protection vis-a-vis des crues (c'est-a-dire les ouvrages pour lesquels la cote de
crue Q100 est inférieure a la cote des terrains soutenus). Pour ces ouvrages, nous considérons
que la mise en ceuvre d'un dispositif de drainage en amont du mur permettra une évacuation
des eaux en situation de crue et ainsi de réduire les poussées hydrostatiques associées.

A ce sujet, nous recommandons que ces murs soient équipés d'un systeme de drainage
constitué a minima de barbacanes, avec un diamétre minimal de 6 cm, tous les 10 m2 de voile
projeté. Ces barbanes devront étre associées a des bandes drainantes de type Enkadrain®.

Un entretien régulier des barbacanes est a prévoir pour assurer leur efficacité.

Pour les ouvrages assurant un réle de protection vis-a-vis des crues (c'est-a-dire les ouvrages
pour lesquels la cote de crue Q100 est supérieure a la cote des terrains soutenus : Atrium 3,
Atrium 2, Atrium 3, Atrium 4, Carrefour 1, Mercedes 1 et But 1), nous excluons la mise en
ceuvre d'un dispositif de drainage (barbacanes, bandes drainantes, massif drainant...). En
effet, ces ouvrages assurant un role de digue, toute transparence hydraulique est a proscrire.
C'est pourquoi, nous considérons que les matériaux soutenus sont partiellement saturés afin
de tenir compte de la poussée hydrostatique présente a l'arriere des ouvrages.

Afin de limiter I'avancer du front de saturation des matériaux a I'amont des soutéenements a
I'occasion d’une crue et afin de limiter la poussée hydrostatique associée, nous recommandons
que les remblais soient réalisés a partir de matériaux de classe GTR Al présentant une
perméabilité inférieure ou égale a 1.10° m/s.

Surcharges :

Nous tenons compte de la présence d'une surcharge permanente liée au passage et au
stationnement des véhicules en téte de souténement, et a la présence de mitoyens.

Cette surcharge a été estimée de 5 a 20 kPa pour le stationnement et les voiries, selon leur
importance (rocade, route communale, route départementale, stationnement de VL,
stationnement de PL, ...).

Pour les mitoyens, la surcharge a été estimée a 20 kPa en premiére approche.
Ce parameétre est également pris en compte dans le calcul de la poussée des terres sur le mur.
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Remarque . surcharges estimées en premiere approche. Elles seraient a faire valider par le MOE du projet.

Modeéle géotechnique et géomécanique :

Selon les situations, les Remblais en amont des murs seront constitués par les matériaux
argileux/limoneux du site ou par des matériaux d'apport de classe GTR Al qui devront
présenter une perméabilité inférieure ou égale a 10® m/s ainsi que les caractéristiques
mécaniques détaillées ci-apres.

Les parameétres géomécaniques retenus dans le cadre de notre étude sont les suivants :

Inclinaison des
Matériaux v [kN/m?] ¢’ [kPa] @' [°] efforts en poussée Ka ko a
Sa/(P B/(P
Remblals du 18 3 24 0 0 0,423 0,593 0,67
Matériaux 18 6 25 0 0 0,406 0,577 0,67
d'apport Al ' ' '

Les coefficients de poussée et de butée des terres sont définis au moyen des tables de Kérisel
& Absi.

2.5.3 Estimation de la poussée des terres

L'expression pour déterminer les pressions de terre est la suivante :

o'p=0'y X Ka;o
Les poussées de terre définies ci-apreés sont calculées en phase définitive, le terme ko a été
considéré.

La butée liée a la présence de sols a I'avant des murs a été négligée de maniere sécuritaire.
2.5.4 Vérification vis-a-vis de I'excentrement

Afin de satisfaire le non-renversement de l'ouvrage, il convient de limiter la valeur
d’excentrement de la charge.
Cette limitation de I'excentrement est vérifiée par les relations suivantes :
\ 2 1 \ 2 1
AlELS: 1 -2 > - AlELU:1-2>=
B 2 B 15
Avec :
B : la largeur de la semelle ;

Y. Moments

e . l'excentrement déterminé par la relation : e = -
d

Les résultats des vérifications a I'excentrement sont disponibles sur les fiches de
dimensionnement en ANNEXE 1, ainsi que sur le détail des modélisations GEOMUR en ANNEXE
2.

2.5.5 Vérification vis-a-vis du glissement

La vérification du non-glissement du mur sur sa base est réalisée uniquement aux ELU.
II convient de satisfaire la relation suivante :
Hy < Rpg+Rpg

Avec !
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Hg : valeur de calcul de la charge horizontale
Ry.q: valeur de calcul de la résistance frontale ou tangentielle de la fondation a I'effet de Hy

Ry : valeur de calcul de la résistance au glissement de la fondation sur le terrain.

Remarque : la résistance frontale n'est habituellement pas prise en compte compte-tenu de lincertitude lie a la
PErennité de cette épaisseur de terrain.

En conditions drainées, il convient de déterminer la valeur de calcul de la résistance ultime au
glissement du terrain Rn.q sous la base d'une fondation a partir de I'expression suivante :

Vd X tané'a;k
Rpg=—F———
]/R;h X )/R;d;h

Avec :
Vi : valeur de calcul de la charge effective verticale transmise par la fondation superficielle, déduite de la
situation donnant la valeur de la charge Hy
yr:w - facteur partiel pour la résistance au glissement de la fondation, sa valeur vaut 1.10
yrR:a:h - Coefficient de modéle lié a I'estimation de la résistance ultime au glissement, sa valeur vaut 0.90
Sak - Valeur caractéristique de angle de frottement a l'interface entre la base de la fondation et le terrain
(dans le cadre de I'approche 2, 6.« = 65:q). Prend la valeur de 30° dans notre cas.

Les résultats des vérifications au glissement sont disponibles sur les fiches de
dimensionnement en ANNEXE 1, ainsi que sur le détail des modélisations GEOMUR en ANNEXE
2.

2.5.6 Vérification vis-a-vis du risque de renard hydraulique

Le phénoméne d’érosion régressive (renard hydraulique) est un processus d’érosion interne
qui se produit avec I'augmentation du gradient hydraulique sous la fondation.

L'eau atteint localement des vitesses susceptibles d’entrainer progressivement les éléments les
plus fins du sol et augmente ainsi le débit.

Progressivement des éléments plus gros sont entrainés, I'arrachement des particules progresse
vers I'amont générant un conduit depuis I'aval pouvant aller jusqu‘a la ruine de l'ouvrage.

Lorsque l'ouvrage est fondé sur des couches relativement perméables, le phénoméne a
craindre est le développement de gradients hydrauliques localement élevés.

Dans le cas des ouvrages mis en charge et assurant un role de protection, c’est-a-dire au droit
desquels la cote de crue Q100 est supérieure a celle des terrains soutenus, la réalisation
d’écran anti-renard pourra s'avérer nécessaire afin de limiter le risque d’érosion interne au sein
de la formation d‘assise du mur.

La regle de Lane permet donc d’évaluer globalement le risque d'érosion interne dans la
formation d’assise de 'ouvrage.

Afin d'estimer les conditions de non-développement du phénoméne d'érosion régressive, la
regle empirique de Lane a été utilisée :
o YV +033)L
==

Avec :

V : Le cheminement vertical parcouru par l'eau sous l'ouvrage

L : La distance horizontale parcourue par l'eau sous 'ouvrage,

H : La charge hydrostatigue totale,

C : Le coefficient de Lane dépendant de la nature du sol (ici considéré C = 3, pour des petits graviers,
Lautrin, 2002).
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Les coefficients de la régle de Lane en fonction de la nature des matériaux sont les suivants :

Nature des matériaux C : coefficient de Lane

Sables fins et limons 8,5
Sables fins 7
Sables moyens 6
Gros sables 5
Petits graviers 4
Gros graviers 3
Argile plastique 3
Argile consistante 2

Argile dure 1,8

Les murs seront généralement assis sur les matériaux constitutifs des Remblais/Dépbts
Quaternaires ou du substratum calcaire pour lesquels le coefficient de Lane est estimé a C=3.

Les résultats des vérifications vis-a-vis du risque de renard hydraulique sont disponibles sur
les fiches de dimensionnement en ANNEXE 1.

Remarque : Le coefficient de Lane est une regle empirique qui permet une premiere évaluation
de la sensibilité de I'ouvrage vis-a-vis du phénoméne d’érosion régressive.

2.5.7 Sujétions d’exécution des semelles

La mise en ceuvre d'une solution de fondations par fondations superficielles devra étre
conforme aux documents en vigueur (NF P 94-261). Plus particulierement, dans le cadre de
cette étude, cela implique les sujétions suivantes :

Les fondations devront étre coulées immédiatement aprés ouverture des fouilles pour
éviter toute altération des parois et du fond de fouille,

Lors de la réalisation des fondations, I'homogénéité des fonds de fouille devra étre
soigneusement vérifiée par un géotechnicien. Les poches molles, les blocs, les sols
suspects et les terrains remaniés éventuellement rencontrés en fond de fouille seront
purgés et remplacés par du gros béton,

En période pluvieuse, il faudra porter une attention particuliere en cas de venues d'eau
par circulations ou infiltrations dans les terrains superficiels. Il faudra alors évacuer les
venues d'eau par la mise en place d’un systéme de drainage adapté sans remaniement
des terrains en fond de fouille,

Le béton des fondations devra étre confectionné avec un ciment résistant aux
environnements agressifs,

L'ensemble des fondations a créer devront respecter les regles de mitoyenneté.

Les techniques mises en ceuvre devront recevoir I'aval du Bureau de controle.

C23-19050 — Mission G2 Phase PRO

Aménagements hydrauliques du ruisseau Lacoste — Entrée Sud Cahors (46) Page | 28/35



SEMOFI

2.5.8 Dispositions constructives
L'exécution des murs de soutéenement sera conforme a la norme NF P 94-281 et tiendra
compte notamment des sujétions suivantes :

- Vérification des conditions de terrains et de la localisation et de la disposition
d’ensemble du mur,

- Vérification de la qualité du terrain d'assise avec, le cas échéant, la mise en place d’'un
béton de propreté ou d’'un matériau drainant correctement compacté,

- L'effet du compactage des remblais contigus sur le mur sera contr6lé en se référant
aux normes appropriées,

- Vérification des mouvements du mur et des terrains soutenus,

- Vérification de Iécoulement de l'eau souterraine et du régime des pressions
interstitielles.

2.5.9 Zone de mitoyenneté

Pour rappel, si la présence de mitoyens au projet est possible, la réalisation des fondations
superficielles devra respecter les regles de mitoyennetés en rigueur (NFP 94-261) :

- Respect d'une pente maximale de 3 Horizontal / 2 Vertical entre les arrétes inférieures
des fondations voisines, afin d’éviter toute transmission d'efforts parasites,

- Descendre les fondations voisines a la méme cote.

Si I'une des deux conditions précédentes n’est pas respectée, c'est-a-dire si la pente entre les
arrétes des fondations voisines est plus raide que 3H/2V, il faudra tenir compte dans le
dimensionnement des différentes structures des efforts parasites appliqués par les fondations
les plus hautes sur les voiles périmétriques et les fondations mitoyennes.

C23-19050 — Mission G2 Phase PRO

Aménagements hydrauliques du ruisseau Lacoste — Entrée Sud Cahors (46) Page | 29/35



2.6 Synthese des géométries des murs

SEMOFI

Nom de mur RbESlEE Géométrie du mur Dl_sposmf e 2=clChlR Dispositif complémentaire éventuel
mur drainage amont renard
. . Largeur semelle : 1,80 m
Poids béton - !
P Largeur patin : 0,50 m . )
Agasse 1 Prefear?[ll_que Epaisseur semelle : 0,30 m Oui Non
Epaisseur du mur en base : 0,30 m
rogsogton | LS serele o
Agasse 2 Préfabriqué Epai geur p o Oui Non -
en T Epaisseur semelle : 0,30 m
Epaisseur du mur en base : 0,30 m
Poids béton Largeur semelle : 2,00 m
PN Largeur patin : 0,50 m . Mise en ceuvre d'une couche de forme granulaire de 30cm
Agasse 4 Préfabrique - ; Oui Non - :
Epaisseur semelle : 0,30 m d’épaisseur en assise de la semelle.
enT . .
Epaisseur du mur en base : 0,35m
Largeur semelle : 2,40 m
Largeur patin : 0,70 m Oui Non Remblais amont de classe GTR Al présentant une cohésion c’=6kPa
) 3 Epaisseur semelle : 0,40 m et un angle de frottement ¢'=25°.
Poids béton Epaisseur du mur en base : 0,35m
Agasse 5 Préfabrique
enT LaLrgeur semtglle 0 Zégo m
argeur patin : 0,80 m . )
Epaisseur semelle : 0,45 m Oui Non
Epaisseur du mur en base : 0,40 m
Largeur semelle : 2,40 m
Largeur patin : 0,70 m Oui Non Remblais amont de classe GTR Al présentant une cohésion c’=6kPa
. A Epaisseur semelle : 0,40 m et un angle de frottement ¢'=25°.
. Poids beton Epaisseur du mur en base : 0,35m
Agasse 5bis Préfabrique
enT Largeur semelle : 2,60 m
Largeur patin : 0,80 m . )
Epaisseur semelle : 0,45 m Oui Non
Epaisseur du mur en base : 0,50 m
Poids béton Largeur seme_zlle. +1,90m Mise en ceuvre d'une couche de forme granulaire de 30cm
. PR, Largeur patin : 0,50 m pr s . N
Atrium 1 Préfabriqué - ) Non Non d’épaisseur en assise de la semelle dans le cas ou la surcharge en
Epaisseur semelle : 0,30 m A . N
enT . . téte est supérieure a 5 kPa.
Epaisseur du mur en base : 0,30 m
Poids béton Largeur semelle : 2,50 m Remblais amont de classe GTR Al présentant une cohésion
. PR Largeur patin : 0,70 m c'=6kPa, un angle de frottement ¢’=25° et une perméabilité
Atrium 2 Préfabriqué . ! Non Non L 2 . N 6
Epaisseur semelle : 0,35 m inférieure ou égale a 1.10° m/s.
enT . .
Epaisseur du mur en base : 0,40 m
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Type de o Dispositif de Ecran anti- . . z o 2
Nom de mur mur Géomeétrie du mur drainage amont renard Dispositif complémentaire éventuel
Mise en ceuvre d'une couche de forme granulaire de 30cm
d’épaisseur en assise de la semelle.
Remblais amont de classe GTR Al présentant une cohésion
. . Largeur semelle : 1,90 m ¢'=6kPa, un angle de frottement @'=25° et une perméabilité
Poids béton S 2 , N 6
. PR Largeur patin : 0,50 m inférieure ou égale a 1.10°° m/s.
Atrium 3 Préfabriqué - ; Non Non
enT Epaisseur semelle : 0,30 m
Epaisseur du mur en base : 0,35 m Mise en ceuvre d'une couche de forme granulaire de 30cm
d’épaisseur en assise de la semelle.
Poids béton Li;gre:[]rse?t?rl]le' :027,30mm Oui ancré 3 1.0 Remblais amont de classe GTR Al présentant une cohésion
Atrium 4 Préfabriqué Argeur p ! Non ! c'=6kPa, un angle de frottement @'=25° et une perméabilité
Epaisseur semelle : 0,40 m m/TN o A \ 6
enT . . inférieure ou égale a 1.10°° m/s.
Epaisseur du mur en base : 0,40 m
. . Micropieux 310mm et HEB 160 espacés de B Mise en ceuvre d'un géotextile autour du remplissage sableux afin
Atrium 6 Berlinoise 2m et ancrés de 1,5m dans le calcaire sain Non de prévenir le risque d’érosion interne.
. - Micropieux 310mm et HEB 160 espacés de Mise en ceuvre d'un géotextile autour du remplissage sableux afin
Atrium 9 Berlinoise . ) : Non - P - PR
2m et ancrés de 1,5m dans le calcaire sain de prévenir le risque d’érosion interne.
Atrium 10 Berlinoise Micropieux q310mm et HEB 160 espaces (.je Non - 1 lit de tirant 16 mm espacés de 3 m ancrés de 3,0 m.
2m et ancrés de 1,5m dans le calcaire sain
. . Micropieux g310mm et HEB 160 espacés de Mise en ceuvre d’'un géotextile autour du remplissage sableux afin
Atrium 11 Berlinoise . ) - Non - P - PR
2m et ancrés de 1,5m dans le calcaire sain de prévenir le risque d'érosion interne.
Peugeot 1 Berlinoise Micropieux g310mm et HEB 160 espaces ‘.je Oui - 1 lit de tirant 932 mm espacés de 2 m ancrés de 3,0 m.
2m et ancrés de 1,5m dans le calcaire sain
o Micropieux 310mm et HEB 160 espacés de . Mise en ceuvre d’un géotextile autour du remplissage sableux afin
Peugeot 2 Berlinoise A - : Oui - 2 - P
2m et ancrés de 1,5m dans le calcaire sain de prévenir le risque d’érosion interne.
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2m et ancrés de 1,5m dans le calcaire sain

Type de o Dispositif de Ecran anti- . . P o 2
Nom de mur mur Géomeétrie du mur drainage amont renard Dispositif complémentaire éventuel
Pigmalia 1 Berlinoise Micropieux g310mm et HEB 160 espaces Qe Non - 1 lit de tirant 28 mm espacés de 2 m ancrés de 3,0 m.
2m et ancrés de 1,5m dans le calcaire sain
. . - Micropieux g310mm et HEB 160 espacés de Mise en ceuvre d’'un géotextile autour du remplissage sableux afin
Pigmalia 2 Berlinoise . - : Non - 2 - PR
2m et ancrés de 1,5m dans le calcaire sain de prévenir le risque d'érosion interne.
Poids béton Largeur semelle : 2,50 m
e Largeur patin : 0,70 m Oui ancréa 1,0 Remblais amont de classe GTR Al présentant une perméabilité
Carrefour 1 Préfabrique - ; Non APy i X & .
enT Epaisseur semelle : 0,35 m m/TN inférieure ou égale a 1.10°° m/s recommande.
Epaisseur du mur en base : 0,40 m
Poids béton Largeur semelle : 2,60 m
Carrefour 2 Préfabriqué Largeur patin : 0,70 m Oui Non Mise en ceuvre d’'une couche de forme granulaire de 30cm
q Epaisseur semelle : 0,35 m d’épaisseur en assise de la semelle.
enT .
Epaisseur du mur en base : 0,40 m
Micropieux 310 mm et HEB 160 espacés
Vulco 1 Berlinoise de 2 m et ancrés de 1,5 m dans le calcaire Oui - 2 lits de tirants 40 mm espacés de 2 m ancrés 3,0 m.
sain
Micropieux 310 mm et HEB 160 espacés
Ambulances 1 Berlinoise de 2 m et ancrés de 1,5 m dans le calcaire Oui - 3 lits de tirants g40 mm espacés de 2 m ancrés de 1,0 a 1,5 m.
sain
Poids béton Largeur semelle : 2,50 m
et Largeur patin : 0,70 m Oui ancré a 1,5 Remblais amont de classe GTR Al présentant une perméabilité
Mercedes 1 Préfabriqué . 5 Non NPy . X 6 .
enT Epaisseur semelle : 0,35 m m/TN inférieure ou égale a 1.10°° m/s recommandé.
Epaisseur du mur en base : 0,40 m
Micropieux @310 mm et HEB 160 espacés
Autosecurit 1 Berlinoise de 2 m et ancrés de 1,5 m dans le calcaire Oui - 1 lit de tirant g25 mm espacés de 2 m ancrés de 3,0 m.
sain
1 lit de tirant 928 mm espacés de 2 m ancrés de 3,0 m.
Costes Vert 1 Berlinoise Micropleux 8310mm et HEB 160 espaces de Oui - Dans le cas ou une surcharge en téte de paroi ne peut étre écartée

en phase d’exécution et définitive, il conviendra de prévoir la mise
en ceuvre d'un lit supplémentaire de tirants.
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Epaisseur du mur en base : 0,30 m

Type de G B Dispositif de Ecran anti- . . z o 2
Nom de mur mur Géomeétrie du mur drainage amont renard Dispositif complémentaire éventuel
. Ouiancréa 1,0

Poids béton Largeur seme_:lle' + 1,80m m/TN pour un Remblais amont de classe GTR Al présentant une cohésion

PR Largeur patin : 0,50 m , , " aeo PR

But 1 Préfabriqué - ; Non sol d’ancrage c'=6kPa, un angle de frottement ¢'=25° et une perméabilité

Epaisseur semelle : 0,35 m 2 A . 6
enT . . sableux ou inférieure ou égale a 1.10°°* m/s.
Epaisseur du mur en base : 0,35 m
graveleux
o Micropieux @310mm et HEB 160 espacés de _ 1 lit de tirant g25 mm espacés de 3 m ancrés de 3,0 m.
But 2 Berlinoise . . - Oui -
2m et ancrés de 1,5m dans le calcaire sain ~ . .
Surcharge en téte de parois proscrite.
. Micropieux g310mm et HEB 160 espacés de Mise en ceuvre d’'un géotextile autour du remplissage sableux afin
But 3 Berlinoise . ) - Non - P - PR
2m et ancrés de 1,5m dans le calcaire sain de prévenir le risque d’érosion interne.
Poids béton Largeur semelle : 1,80 m
But 4 Préfabriqué Largeur patin : 0,50 m Oui Non Remblais amont de classe GTR Al présentant une cohésion c’=6kPa
en Tq Epaisseur semelle : 0,35 m

et un angle de frottement ¢'=25°.
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Nous avons considéré au droit des murs Atrium 1 et Atrium 3 des modéles géotechniques
pessimistes pour lesquels I'assise des murs est attendue au sein des Remblais/Dépéts
Quaternaire. Cependant, sur les linéaires de ces murs, une remontée du toit du substratum
calcaire reste possible. Nous rappelons que dans le cas ou les formations d‘assise seraient
hétérogenes sur les linéaires de mur (quels qu'ils soient), il conviendra de prévoir la mise en
ceuvre d'une couche de forme granulaire de 30 cm d’épaisseur minimum en fond de fouille
pour réduire I'effet de « point dur » et ainsi limiter les risques de tassement différentiel.

2.7 Etude d’une situation de plein bord

Les ouvrages étudiés dans le cadre de cette étude sont dimensionnés pour résister aux crues
d’occurrence Q100.

A la demande de la maitrise d’ouvrage, il a tout de méme été réalisé des vérifications en
situation de plein bord pour les murs de soutenement (soit un niveau d’eau dans le Lacoste a
hauteur de I'arase des murs). Ces vérifications ont été menées par le calcul sur les profils
Atrium 2 et 4, jugés comme étant le mur de souténement présentant la géométrie la plus
défavorable.

Les calculs menés mettent en évidence que les vérifications au glissement a I'ELU ne sont pas
validées. La réalisation d’'une couche de forme granulaire de 30cm d’épaisseur
minimum en base des murs est nécessaire afin d’assurer leur stabilité en situation de plein
bord.

Les résultats des vérifications menées pour ces profils sont disponibles sur le détail des
modélisations GEOMUR et TALREN en ANNEXE 2.

Par ailleurs, dans le cadre d'une situation de plein bord, les écrans anti-renard des murs de
souténement devront également étre adaptés. En premiere approche, les écrans anti-renard
suivant seront nécessaires pour limiter le risque d’érosion régressive en situation de plein
bord :

- Atrium 1: 1,0 m/TN minimum,

- Atrium 3 : 1,5 m/TN minimum,

- Atrium 4 : 1,5 m/TN minimum,

- Carrefour 1 : 1,5 m/TN minimum,
- Mercedes : 2,0 m/TN minimum,

- But1:1,5m/TN minimum.

Concernant les écrans de soutenement de type berlinoise, la situation de plein bord est
favorable compte tenu du fait que les déplacements de la paroi se font vers le lit mineur du
Lacoste.

2.8 Incertitudes géotechniques résiduelles
Plusieurs incertitudes géotechniques sont présentes a ce stade de notre étude. Ce chapitre a

pour but de renseigner sur les différents points énoncés préalablement dans ce rapport :

- La démolition des batiments existant pourra engendrer des surépaisseurs importantes
de remblais. Des investigations complémentaires pourront étre réalisées aprés les
travaux de démolition afin de circonscrire I'épaisseur des remblais de démolition,
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- L'admissibilité des déplacements en téte des parois berlinoises a proximité des
mitoyens. Il est possible d’effectuer un diagnostic structurel de ces batiments pour
optimiser ces valeurs,

- Les fondations des ouvrages existants a proximité des parois berlinoises tirantées
devront faire I'objet d’une reconnaissance précise afin d'ajuster I'angle de réalisation
des tirants,

- Les surcharges considérées en téte des murs de souteénement seront a valider par le
MOE, notamment, les surcharges induites par les batiments existants. Le cas échéant,
un bureau d'étude structure spécialisé pourra étre missionné pour évaluer ces
descentes de charge,

- Les cotes du toit du calcaire le long du projet seront différentes de celles observées au
droit de nos sondages ponctuels. En ce sens, les profondeurs d’ancrage des ouvrages
seront a adapter pendant la phase travaux,

- La présence d’un réseau d'assainissement dans le lit du Lacoste ainsi que d'un réseau
de gaz au Nord du site impactera les opérations de terrassement et de mise en place
des murs,

- Nous rappelons que les ouvrages ont été dimensionnés pour résister a des crues
d’occurrence Q100. Les vérifications menées en situation de plein bord sont indicatives
et ne peuvent faire référence,

- Nous recommandons de prévoir le passage d'un géotechnicien sur site en phase
travaux a l'occasion d'une mission G4 pour valider les fonds de fouille de fondation.

Ces incertitudes peuvent avoir une incidence importante sur le colt final des ouvrages
géotechniques : il conviendra d’en tenir compte lors de la mise au point du projet et la
rédaction du DCE.

L'entreprise prévoira au titre de sa mission G3 toutes les investigations qu’elle estime
nécessaire ainsi que les essais et controles pour la bonne exécution de ses travaux.

L'Ingénieure chargée de I'étude
Manon POCHET
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ANNEXE 1 FICHES DE DIMENSIONNEMENT DES MURS ET PAROIS DE SOUTENEMENT

ANNEXE 2 RESULTATS DES MODELISATIONS DES MURS DE SOUTENEMENT — GEOMUR ET TALREN
ANNEXE 3 RESULTATS DES MODELISATION DES PAROIS DE SOUTENEMENT — K-REA

ANNEXE 4 CLASSIFICATION DES MISSIONS GEOTECHNIQUES TYPES

C23-19050 — Mission G2 Phase PRO

Aménagements hydrauliques du ruisseau Lacoste — Entrée Sud Cahors (46)



SEMOFI

ANNEXE 1 Fiches de dimensionnement des murs et
parois de souténement
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GRAND CAHORS

Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Secteur : Roc de I'Agasse — Agasse 1

SEMOFI

Fiche de dimensionnement des murs de soutenement — Mission G2PRO

14/03/2025 C23-19050

Localisation

Etude de la stabilité externe

Diagramme de poussée des terres

Surcharge =

15 kPa

Approche 2 - ELU

Rh;d = 20.428 kN/m
Rp;d =0 kKN/m

Hd = 11.272 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

e=-00675m
e<7M15*B=084m

Renversement (ELU Article 9.2 2)
Poussée favorable -Poids défavorable

R0O=0 kN; i5p=0.699
Rv:d = 67775 kN/m
Vd =70.204 kKN/m
Vd <= Rv;d + RO

Poinconnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids defavorable

Approche 2 - ELS

e=-00475m
e<14*B=045m

R0O=0 kN, idp=0.684
Rv:d = 405.52 kN/m
Vd =49.203 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

Renversement (ELS Article 12.3)

Poinconnement (ELS Article 12.2)

Vérification EC7 ELS ELU
Poingonnement Oui Oui
Renversement Oui Oui

Glissement - Oui

Géométrie considérée

Etude de la stabilité hydraulique

Arase : 139.50 m NGF

0.254—+

139.00 m NGF

Q100 138.70 mNGF
Vaoo: 2.1 m/s 1.80

ERPRTE

Remblais du site

137.70 m NGF

Géotextile filtrant

Compte tenu de I'absence de charge hydraulique (cote de remblai
supérieure a la cote de crue Q100), le risque d’érosion interne peut étre
écarté.

TS peiei .
o ~———— Bétonde propreté -ep:0.10m [ - i
e e e -
Vérification : F > 1,00 Oui
Parametres géotechniques Conclusions
Remblai/dépots Calcaire altéré Calcaire sain
Le mur de soutenement est stable pour la géométrie étudiée au stade
Y c ¢’ Pim Em Y c 0} Pum Em Y c ¢’ Pum Em projet.
Des tassements de I'ordre de 0,1 cm sont estimés.

18 . 19 i 26 i

KN/m?3 3 kPa 24 1 MPa 5 MPa KN/m? 0 kPa 35 3 MPa 78 MPa KN/m? 40 kPa 45 5 MPa 102 MPa
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Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Secteur : Roc de I’Agasse — Agasse 2

SEMOFI

Fiche de dimensionnement des murs de soutenement — Mission G2PRO

14/03/2025

C23-19050

Localisation

Etude de la stabil

ité externe

- et
A i enems
/ /: o du U s
/ Reconsfig oo eNF

Y Fe 1345
at L

Diagramme de poussée des terres

Surcharge = 15 kPa

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Rh;d = 18.057 kN/m
Rp;d = 0 kN/m
Hd = 5.6132 kN/m

Hd <= Rh;d + Rp;d

e=-0.0667m
e<7M15*B=084m

Renversement (ELU Article 9.2 2)
Poussée favorable -Poids défavorable

R0=0 kN; idB=0.817
Rv;d = 784 14 kN/m
Vd = 60.127 kN/m
Vd <=Rv;d + R0

Poinconnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids défavorable

Approche 2 - ELS
e=-00586m
e<1/4*B=045m
R0=0 kN; i5p=0.809
Rv;d = 473.62 kN/m
Vd =42 672 kN/m

Renversement (ELS Article 12.3)

Poinconnement (ELS Article 12.2)

Vd <=Rv:d+ R0
Vérification EC7 ELS ELU
Poingonnement Oui Oui
Renversement Oui Oui
Glissement - Oui

Géomeétrie considérée

Etude de la stabilité hydraulique

Arase : 139.10 mNGF

Q100 : 138.50 mNGF

Vareo: 2.1 mis 1.40
137.70 mNGF

Rechargement pour
mise hors-gel de 0.60 m mini

Géotextile filtrant
Gravette 6/10

e propreté - ep : 0.10 m

= '
FilJeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
||Fmin = 1,6680 (Fmin > fmin = 1,00) |

Compte tenu de I'absence de charge hydraulique (cote de remblai
supérieure a la cote de crue Q100), le risque d’érosion interne peut étre
écarté.

Vérification : F>1,00 Oui
Parametres géotechniques Conclusions
Remblai/dépots Calcaire altéré Calcaire sain
Le mur de soutenement est stable pour la géométrie étudiée au stade
v ¢ & Pum Em v ¢ & Pum Em v ¢ & Pum Em projet.
Des tassements de I'ordre de 0,1 cm ont été estimé au droit de
I'ouvrage.
18 3 kPa 24° 1 MPa 5 MPa 19 0 kPa 35° 3 MPa 78 MPa 26 40 kPa 45° 5 MPa 102 MPa
KN/m3 KN/m3 KN/m3
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Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Secteur : Roc de I'Agasse — Agasse 4

SEMOFI

Fiche de dimensionnement des murs de soutenement — Mission G2PRO

14/03/2025 C23-19050

Localisation

Etude de la stabil

ité externe

w

!
RS -

e Bl
e

s P

sesbis | 3

Diagramme de poussée des terres

W=67.29

-1

4

|

R=

0.00

surcharge 1

Surcharge = 15 kPa

86.57

1

|
=094

——min=16.53

0=2324

Approche 2 - ELU

Rh;d = 36.793 kN/m
Glissement (ELU Article 9.3.1) Rp;d =0 kN/m
Poussée défavorable-Poids favorable Hd = 32.36 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

Renversement (ELU Article 9.2.2) e=0247Tm
Poussée défavorable-Poids favorable e<7M15"B=0933m

RO=0 kN; i5p=0.243

Poingonnement (ELU Article 9.2.1) Rv;d = 208.99 kN/m
Poussée défavorable-Poids favorable Vd =63.09 kN/m
Vd <= Rv;d+ RO

Approche 2 - ELS

e=0132m
e<14"B=05m
RO=0 kN; idB=0 394
Rv:d =238 24 kN/m

Renversement (ELS Article 12 3)

Poinconnement (ELS Article 12.2) vd = 67 29 kKN/m

Vd <= Rv;d + RO
Vérification EC7 ELS ELU
Poingonnement Oui Oui
Renversement Oui Oui
Glissement - Oui

Etude de la stabilité hydraulique

Arase : 139.20 mNGF

7

Soln z | 3
yw (ki) | 18,00 | 19,00] 23,00 | 25,00
9() | 2400 3500] 4500 56,00

i

©(kPa) | 300 | 0,00 | 40,00 56,00
Bc (KPaim) | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00

7

Phase ; Phase 1/ Situation : Situation 1

0.25H
T 138.70 mNGE

Q100 : 138.50 mNGF
Varo 2.1 m's Compte tenu de I'absence de charge hydraulique (cote de remblai

220 supérieure a la cote de crue Q100), le risque d’érosion interne peut étre

écarté.
137.00 mNGF
Géotextile filtrant
0.
L _op Gravette 6/10
\ Béton de propreté -ep : 0.10 m Meéthode de calcul : Bishop
0.50—+0.35. Couche de forme granulaire - ep : 0.30 m = J:mu‘:e:n:eﬂffslssrlt:":is:c;':::‘ =E|;tg;|;de - Fondamental - Quvrage murmJ
t 2.00 T
Vérification : F > 1,00 Oui
Paramétres géotechniques Conclusions
Remblai/dépots Calcaire altéré Calcaire sain
Le mur de souténement est stable pour la géométrie étudiée au stade
projet a condition de mettre en ceuvre une couche de forme
y ¢ ¢’ Puv Ewm y ¢ ¢’ Pum Ewm v ¢ ¢’ Pum Ewm granulaire de 30cm d’épaisseur au droit de I'assise du mur.
Des tassements de l'ordre de 0,1cm ont été estimé au droit de
18 . 19 . 26 . I'ouvrage.
3 3 kPa 24 1 MPa 5 MPa 3 0 kPa 35 3 MPa 78 MPa 3 40 kPa 45 5 MPa 102 MPa
KN/m KN/m KN/m
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Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Secteur : Roc de I'Agasse — Agasse 5

SEMOFI

Fiche de dimensionnement des murs de soutenement — Mission G2PRO

29/11/2024 C23-19050

Localisation

Etude de la stabilité externe

“‘!&wbﬂe -
Ossf'b?l gm -

ation. ;
s de chantier 4,.

[

Diagramme de poussée des terres

surcharge 1

Surcharge = 15 kPa

1

we 14202 - /

752 89| g //// ///zi
/ //
7~ P

mex= 139.50

Approche 2 - ELU

Rh;d = 97.593 kN/m
Rp;d =0 kN/m

Hd = 103.52 kN/m
Hd = Rh;d + Rp;d

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

e=0.809 m
e<7M5*B=112m

RO=0 kN; i5=0.102
Rv;d = 137.48 kN/m
Vd = 137.98 kN/m
Vd > Rv,d + RO

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Approche 2 - ELS
e=0.507 m
e<1/4*B=06m
RO=0 kN; i5$=0.213
Rv:d = 307.76 kN/m
Vd = 143.02 kN/m

Renversement (ELS Article 12.3)

Poinconnement (ELS Article 12.2)

Vd <= Ry:d + RO
Vérification EC7 ELS ELU
Poingonnement Oui Non
Renversement Oui Oui

Glissement - Non

Etude de la stabilité hydraulique

Q100 : 137.40 mNGF
Vargo - 3.7 ms

\_\\

S~ Géotextile filtrant
— Gravette 610

T Béton de propreté - ep : 0.10 m

Méthode de calcul : Bishop
d d

eu
Fmin = 1,0383 (Fmin 2 I

Vérification : F>1,00

Compte tenu de l'absence de charge hydraulique (cote de remblai
supérieure a la cote de crue Q100), le risque d’érosion interne peut étre
écarté.

Parametres géotechniques

Conclusions

Remblai/dépots Calcaire altéré Calcaire sain Remblai compacté
v c ¢’ Pim Em v c ¢’ Pim Em Y c ¢’ Pum Em Y c 0} Pum Em
18 3 i 1 5 19 0 i 3 78 26 40 i 5 102 18 s
KN/m3 | kPa 24 MPa MPa | KN/m3 | kPa 35 MPa MPa | KN/m3 | kPa 45 MPa MPa | KN/m3 6kPa 25

Les vérifications au glissement et au poingonnement a I’'ELU ne sont pas
validées pour la géométrie proposée.
Nous proposons de considérer un remblaiement avec pour objectifs
une cohésion c’=6kPa et un angle de frottement interne ¢’=25°
(correspondant a des sols limoneux/argileux de classe GTR A1l).

Une modification de la géométrie de I'ouvrage pourra également étre
envisagée pour vérifier le glissement et le poingonnement a I'ELU
(augmentation de I'épaisseur du mur, de la largeur ainsi que de
I’épaisseur de la fondation).
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Fiche de dimensionnement des murs de soutéenement — Mission G2PRO

Solution de remblaiement a partir de matériaux de classe GTR Al

Etude de la stabilité externe Etude de la stabilité globale
Di d se des t Approche 2 - ELU . T TS
Iagramme de poussee des terres Surcharge =15 kPa i ‘m ENEN . i
Rh;d = 97.593 kN/m o o B i R o ) (R S o oy Ayt Sy sy e
srcharge'1 Glissement (ELU Article 9.3.1) Rp:d = 0 kN/m f:‘o“:{ )
Poussee défavorable-Poids favorable Hd = 78.949 kN/m F :
g Hd <= Rh;d + Rp;d
f =000 Renversement (ELU Article 9.2.2) e=0.52m
weias 02 | Poussée défavorable-Poids favorable e<7M15*B=1.12m
B=307 - s e
RO=0 kN; i5p=0.188 2 = ; ettt e
Poingonnement (ELU Article 9.2.1) Rv;d = 438.52 KN/m \ \ H e
Poussee défavorable-Poids favorable Vd = 137.98 kN/m i
Vd <=Rv;d + RO

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3) o ?,‘ioﬂar”: 06m

RO=0 kN; i83=0.325
Rv;d = 608.86 kN/m

Poingonnement (ELS Article 12.2) Vd = 143.02 kN/m
Vd <=Rv;d + RO
Vérification EC7 ELS ELU
Poingonnement Oui Oui [ [Methose de cacul: ishop.
- -4 Jeu d de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
//,.—’ i i Fmin = 1,0587 (Fmin 2 Mmin = 1,00) =
| Renversement Oui Oui -
) Glissement - Oui Vérification : F 21,00 Oui
Solution de modification de la géométrie du mur
Etude de la stabilité externe Etude de la stabilité globale
D. d L, d t Approche 2 - ELU i n— - i PR VR w—
lIagramme de poussee des terres Surcharge =15 kPa %m
Rh:d = 105.02 kN/m | e
Glissement (ELU Article 9.3.1) Rp;d =0 kN/m s s S
Poussée défavorable-Poids favorable Hd = 104.71 kN/m R
hrchasag Hd <= Rh:d + Rp:d :
0,3m = Vil iz
P Renversement (ELU Article 9.2.2) e=0715m
‘3‘{4 Poussée défavorable-Poids favorable e<7/15*B=121m
P o R0=0 kN; i53=0.114
Poingonnement (ELU Article 9.2.1) Rv;d = 228.9 kN/m
Poussée défavorable-Poids favorable Vd = 148.48 kN/m
Vd <= Rvd + RO
2 R=162.18 Approche 2 - ELS
ie ® Renversement (ELS Article 12.3) Z : ?}:%15'1 065m
RO=0 KkN; i53=0.233
\/ Pe=77.50 Poingonnement (ELS Article 12.2) \R/;: ?5432;49%\"(;\#"1
Vd <=Rv;d + RO
_____08m o e b e EEeeeeee e
e e Vérification EC7 ELS ELU
0,45m ¥ 12 A B
— 000 T Poingonnement Oui Oui
2,8 :
g Fmin = 1,0593 (Fmin 2 Mmin = 1,00)
Renversement Oui Oui -
max= 117.07
Glissement - Oui Vérification : F > 1,00 Oui
Paramétres géotechniques Conclusions
Remblai/dépbts Calcaire altéré Calcaire sain Remblai compacté
Le mur de soutenement est stable en tenant compte I'une ou I'autre des
modifications proposées ci-dessus au stade projet.
v c ¢’ P Em v c ¢’ P Em Y c ¢’ Pum Em v c 0} Pum Em prop proj
Des tassements de I'ordre de 0,1cm ont été estimé au droit de I'ouvrage.
18 3 . 1 5 19 0 350 3 78 26 40 450 5 102 18 | (oo | s
KN/m3 | kPa MPa MPa | KN/m?® | kPa MPa MPa | KN/m3 | kPa MPa MPa | KN/m?3
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SEMOFI

GRAND CAHORS

Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Secteur : Roc de I’Agasse — Agasse 5 bis

Fiche de dimensionnement des murs de soutenement — Mission G2PRO

14/03/2025

C23-19050

Localisation

Etude de la stabilité externe

e
Egossr’b?le” -

?ﬂa!ians de chantier 4,,.

o

_‘
==

se 5‘5{57 Q0T

Agas

Diagramme de poussée des terres

surcharge 1

Surcharge = 15 kPa

| 0=0.00

R=158.7: 20

_~min=0.00

max= 152.99

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

Poinconnement (ELU Article 9.2 1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Rh;d = 99.987 KN/m
Rp;d =0 kN/m

Hd = 109.23 kN/m
Hd > Rh;d + Rp;d

e=0869m
e<7M5*B=112m

RO=0 kN; i5p=0.0953
Rv:d = 108.25 kKN/m
Vd = 141.37 kN/'m

Vd>Rv.d+ R0

Approche 2 - ELS

e=055m
e<1/4*B=06m

R0=0 kN; i5p=0.201
Rv;d = 272.79 kN/m
Vd = 14641 kN/m
Vd<=Rvid+ RO

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingconnement (ELS Article 12.2)

Vérification EC7 ELS ELU
Poingonnement Oui Non
Renversement Oui Oui

Glissement - Non

Etude de la stabilité hydraulique

Géotextile filtrant

Gravette 6110

Etude de la stabilité globale

T = T T " x = = s 2 3 B m

Arase - 139 20 mNGE

Vérification : F< 1,00

Non

Compte tenu de l'absence de charge hydraulique (cote de remblai
supérieure a la cote de crue Q100), le risque d’érosion interne peut étre
écarté.

Parameétres géotechniques

Conclusions

Remblai/dépots Calcaire altéré Calcaire sain Remblai compacté
v c ¢’ Pim Em v c ¢’ Pim Em Y c ¢’ Pum Em Y c 0} Pum Em
18 3 . 1 5 19 0 . 3 78 26 40 . 5 102 18 .
KN/m3 | kPa 24 MPa MPa | KN/m3 | kPa 35 MPa MPa | KN/m3 | kPa 4> MPa MPa | KN/m3 bkPa 25

Les vérifications au glissement et au poinconnement a I’'ELU ainsi que

de stabilité globale ne sont pas validées pour la géométrie proposée.

Nous proposons de considérer un remblaiement avec pour objectifs
une cohésion ¢’=6kPa et un angle de frottement interne ¢’=25°
(correspondant a des sols limoneux/argileux de classe GTR A1l).

Une modification de la gé¢ométrie de I'ouvrage pourra également étre

envisagée pour vérifier le glissement et le poingonnement a I'ELU
(augmentation de I'épaisseur du mur, de la largeur ainsi que de
I’épaisseur de la fondation).




a ° GRAND CAHORS , .
) ) _ Secteur : Roc de I’Agasse — Agasse 5 bis
S E M o F | Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors
Fiche de dimensionnement des murs de souténement — Mission G2PRO 14/03/2025 C23-19050
Solution de remblaiement a partir de matériaux de classe GTR Al
Etude de la stabilité externe Etude de la stabilité globale
Approche 2 - ELU
Diagramme de poussée des terres Surcharge = 15 kPa 7 Ried = 59,967 KN
Glissement (ELU Article 9.3.1) Rp;d = 0 kKN/m
Poussée défavorable-Poids favorable Hd = 83.805 kN/m
surcharge 1 Hd <= Rh;d + Rp;d
- Renversement (ELU Article 9.2.2) e=0554m
T. = Poussée défavorable-Poids favorable e<71M5"B=112m
i 0=0.00 1"
oot ol RO=0 kN; i5B=0.175
Paincannement (ELU Article 9.2.1) Rv;d = 388.28 kN/m
Poussée defavorable-Poids favorable Vd = 141.37 kN/m
Vd <=Rv;d+ RO
2 R=149.87] 25 Approche 2 - ELS
i Renversement (ELS Article 12 3) B
RO=0 kN; i5p=0.309
¥ st Paincannement (ELS Article 12 2) T s khym
Vd <=Rv;d+ R0
——————— e —— — —— —— - —————
14— 17 18 % L .
// \»33 N Vérification EC7 ELS ELU
Poingonnement Oui Oui
et Renversement Oui Oui
Glissement - Oui Vérification : F 21,00 Oui
Solution de modification de la géométrie du mur
Etude de la stabilité externe Etude de la stabilité globale
Approche 2 - ELU
Diagramme de poussée des terres Surcharge = 15 kPa R 111 28 K00
Glissement (ELU Article 9.3.1) Rp;d = 0 kN/m
Poussée defavorable-Poids favorable Hd = 110.45 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d
0,45m et
jJP Renversement (ELU Article 9.2.2) e=0759m
_E B . Poussée défavorable-Poids favorable e<7M15*B=121m
W= 16279 .=082 RO=0kN; 58=0.115
Poinconnement (ELU Article 9.2.1) Rv;d =214.2 kN/m
Poussée défavorable-Poids favorable Vd = 157.33 kN/m
Vd <=Rv;d + RO
R= 17285 18 Approche 2 - ELS
Renversement (ELS Article 12.3) SO L.
RO=0 kN; i6p=0.234
. Poincannement (ELS Article 12.2) s
————— ?;»g‘-r————— e Vd <=Rv,d + R0
0,45m# 12 5 e
—2om ] Vérification EC7 ELS ELU
2,6m ) ) ) :
Pomgonnement Oui Oui | = ok sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
max=129.73 Fmin = 1,0006 (Fmin > Mmin = 1,00) P
Renversement Oui Oui — —
Glissement - Oui Vérification : F > 1,00 Oui
Paramétres géotechniques Conclusions
Remblai/dépbts Calcaire altéré Calcaire sain Remblai compacté
Le mur de soutenement est stable en tenant compte I'une ou I'autre des
modifications proposées ci-dessus au stade projet.
v c ¢’ P Em v c ¢’ P Em Y c ¢’ Pum Em v c 0} Pum Em prop proj
Des tassements de I'ordre de 0,1cm ont été estimé au droit de I'ouvrage.
18 3 . 1 5 19 0 350 3 78 26 0 | 5 102 18 | (oo | s
KN/m3 | kPa MPa MPa | KN/m?® | kPa MPa MPa | KN/m3 | kPa MPa MPa | KN/m?3




SEMOFI

GRAND CAHORS

Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Secteur : ATRIUM - Atrium 1

Fiche de dimensionnement des murs de soutenement — Mission G2PRO

C23-19050

14/03/2025

Localisation

Etude de la stabil

ité externe

Diagramme de poussée des terres

W=47.69

Surcharge =5 kPa

msx= 25.06

_3‘[ Jurcharge 1
) \Zi's.'ailljoljlslllll|||||||IIIIJ|IH|II|||IIlIIIIIIHIIIIIIIIIINI/
Zf{kg
/ o @
______ J\ N
el T

Apprache 2 - ELU

Rh;d = 18.518 kN/m
Rp;d = 0 kN/m

Hd = 16.686 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

Glissement (ELU Article 9.3 1)
Poussée défavorable-Poids favorable

e=00943m
e<T7M5*B=0887Tm

Renversement (ELU Article 8.2 2)
Poussée défavorable-Paids favorable

RO=0kN; i5p=0.369
Rv;d = 360.9 kN/m
Vd =41.177 KN/m
Vd ==Rvd+ R0

Poinconnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Approche 2 - ELS
e=0015m
e<1/4*B=0475m
RO=0 kN; i5p=0.545
Rv:d = 354 23 kN/m
Vd = 47 686 kN/m

Renversement (ELS Article 12.3)

Poinconnement (ELS Article 12.2)

Vd <=Rvid + RO

Vérification EC7 ELS ELU
Poingonnement Oui Oui
Renversement Oui Oui
Glissement - Oui

Géomeétrie considérée

Etude de la stabilité hydraulique

Arase ; 137.40 mNGF

|
Q100 : 136.90 mNGF

0.25-+—4

Voo © 2.6 m/fs

135.50 mNGF

AN

4
q
0.8

e
L

-

.90

136.80 mNGFE

T e e e £
Za)y

18,00 19.00] 23,00 25,00

24,00 35,00] 45,00 | 50,00

3,00 | 0,00 | 40,00 50,00

0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Phaso : Phase 1/ Situation : Situation 1

ST A e e

Remblais du site

.

,.

13520 mNGE

——

L
\ Béton de propreté - ep : 0.10 m

Couche de forme granulaire - ep : 0.30 m

Geotextile filtrant

Gravette 6/10

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité :
Fmin = 1,3417 (Fmin 2 Fmin = 1,00)

code - Fondamental - Ouvrage courant

En premiere approche, afin d'estimer les conditions de non-
développement du phénomeéne d’érosion interne par érosion régressive
sous la base de la fondation du mur, la régle empirique de Lane a été
utilisée :
YV +033)L
¢= H

Avec :

V : Le cheminement vertical parcouru par I'eau sous l'ouvrage

L : La distance horizontale parcourue par I'eau sous 'ouvrage,

H : La charge hydrostatique totale,

C : Le coefficient de Lane dépendant de la nature du sol (3 dans notre cas)

Le coefficient obtenu est C = 6,3 lors d’une crue Q100.

Le risque d’érosion interne est écarté pour le profil étudié.

Vérification : F > 1,00

Oui

Parametres géotechniques

Conclusions

Remblai/dépbts

Calcaire altéré

Calcaire sain

Le mur de soutenement est stable pour la géométrie étudiée au stade
projet.

¢l

Pim

Em

¢ ¢’ P Em v ¢ &’

Pim

Em

Des tassements de l'ordre de 0,1 cm ont été estimé au droit de
I'ouvrage.

Nous alertons cependant le lecteur sur le fait que cette géométrie n’est

18
KN/m?3

3 kPa

24°

1 MPa

5 MPa

19
KN/m?3

26

KN/m?3 4>

0 kPa 35° 3 MPa 78 MPa 40 kPa

5 MPa

102 MPa

pas vérifiée pour une surcharge supérieure a 5 kPa. Le cas échéant, il
conviendra de prévoir la mise ceuvre d’une couche de forme granulaire
de 30cm d’épaisseur au droit de I'assise du mur.




GRAND CAHORS

Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Secteur : ATRIUM - Atrium 2

SEMOFI

Fiche de dimensionnement des murs de soutenement — Mission G2PRO

14/03/2025 C23-19050

Localisation

Etude de la stabilité externe

Diagramme de poussée des terres

Surcharge = 20 kPa

P+=27.15

6=54.33

max= E3.67

Approche 2 - ELU

Rh:d = 20 372 kN/m
Rp;d = 29.716 kN/m
Hd = 39.835 kN/m
Hd <= Rh:d + Rp;d

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée favorable -Poids favorable

e=-0332m
e<7M5*B=112m

Renversement (ELU Article 9.2 2)
Poussée défavorable-Poids favorable

RO=0 kN; 105=0.0898
Rv:;d = 89.949 kN/m
Wd = 45298 kN/m
Vd <=Rv;d+ R0

Poinconnement (ELU Article 9 2.1)
Poussée favorable -Poids favorable

Approche 2 - ELS
e=-0303m
e<14*B=06m

RO=0 kN; i5p=0.334
Rv;d = 208.64 kN/m
Vd = 64.512 kN/m

Renversement (ELS Article 12.3)

Poinconnement (ELS Article 12 2)

Vd <= Rv.d + RO

Vérification EC7 ELS ELU
Poingonnement Oui Oui
Renversement Oui Oui
Glissement - Oui

Géomeétrie considérée

Etude de la stabilité globale

Etude de la stabilité hydraulique

Arase . 137.90 mNGE

fé 9() | 2400] 3500 4500 50,00 25,00
c(kPa) | 3.00 | 0,00 | 40,00 | 50.00] 6.00

Bo(kPam) | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 0.00

En premiere approche, afin d'estimer les conditions de non-
développement du phénomene d’érosion interne par érosion régressive
sous la base de la fondation du mur, la régle empirique de Lane a été
utilisée :

1025\
136.80 mNGF T \ C = Z V+ 0'3321‘
Q100 137.00 m NGF 0.70 - H
A | 136.45 MNGF
g Avec :
L R X R V : Le cheminement vertical parcouru par I'eau sous l'ouvrage
L : La distance horizontale parcourue par I'eau sous 'ouvrage,
H : La charge hydrostatique totale,
C : Le coefficient de Lane dépendant de la nature du sol (3 dans notre cas)
. 0 = Géotextile filtrant . . ’
&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \ \ e Le coefficient obtenu est C = 9,5 lors d’une crue Q100.
Gravette 610
0.70—-0.40 1.40 Ieudem:f;(‘::l:z:iizcogmé:immde-Fondamenlal-cwmge:cumm —
| 550 Béton de propreté - ep - 0.10m v = 14,1523 (i . . 00 ' Le risque d’érosion interne est écarté pour le profil étudié.
Vérification : F > 1,00 Oui
Parametres géotechniques Conclusions
Remblai/dépéts Calcaire altéré Calcaire sain Le mur de soutenement est stable en tenant compte d’un
remblaiement avec pour objectifs : une cohésion c’=6kPa et un angle
de frottement interne ¢’=25° (sols limoneux/argileux de classe GTR A1)
y ¢ ¢’ Pum Ewm y ¢ ¢’ Pum Ewm v c ¢’ Puwm Ewm ainsi la mise en ceuvre d’une couche de forme granulaire de 30cm
d’épaisseur au stade projet.
18 . 19 . 26 . Des tassements de l'ordre de 0,1 cm ont été estimé au droit de
3 3 kPa 24 1 MPa 5 MPa 3 0 kPa 35 3 MPa 78 MPa 3 40 kPa 45 5 MPa 102 MPa ,
KN/m KN/m KN/m I'ouvrage.




GRAND CAHORS

Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Secteur : ATRIUM - Atrium 3

SEMOFI

Fiche de dimensionnement des murs de souténement — Mission G2PRO 29/11/2024 C23-19050
Localisation Etude de la stabilité externe
W Diagramme de poussée des terres Surcharge = 20 kPa Approche2- ELU
Rh;d = 26.995 kN/m
Glissement (ELU Article 9.3.1) Rp:;d = 0 kN/m

1 Am"um'z)é
e

p

— -

Atrium 3

'

»
1§

[y

max= 4248

Poussée deéfavorable-Poids favorable

Hd = 21.022 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

Renversement (ELU Article 9.2.2) e=0.369m

Poussée défavorable-Poids favorable e<7M15*B=0.887m
R0=0 kN; i5p=0.296

Poingonnement (ELU Article 9.2.1) Rv;d = 196.75 kN/m

Poussée défavorable-Poids favorable

Approche 2 - ELS

Vd = 46.289 kN/m
Vd <=Rvd + RO

e=0.213m
e<14*B=0475m

R0=0 kN; i5p=0.476
Rv;d = 243.95 kN/m
Vd = 52.974 kN/m
Vd <=Rv,d + RO

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Vérification EC7 ELS ELU
Poingonnement Oui Oui
Renversement Oui Oui

Glissement - Oui

Géométrie considérée

Etude de la stabilité hydraulique

137 40 mNGF

136.25 mNGF

Géatextile filtrant

Grawette 610

Béton de propreté - ep 1 010 m

135.00 mNGF

L2 v A4 a5 2 h ! k. L1 w A, = L3 b . 1. B 7 Rt = T LS e
Soln* 2] 3
YW (NinP) | 18,00 16,00 25,00 25,00 18,00
E [ 2400 35,00] 45,00{ 50,00 | 25,00
c(Pa) | 300 [ 0,00 [40,00]50,00( 6,00
‘Ac (kPaim) | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00
p  Phase : Phase 1/ Situation : Situation 1

Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant|

Vérification : F > 1,00 Oui

En premiére approche, afin d’estimer les conditions de non-
développement du phénomeéne d’érosion interne par érosion régressive
sous la base de la fondation du mur, la régle empirique de Lane a été
utilisée :
YV +033)L
= H

Avec :

V : Le cheminement vertical parcouru par I'eau sous l'ouvrage

L : La distance horizontale parcourue par I'eau sous 'ouvrage,

H : La charge hydrostatique totale,

C : Le coefficient de Lane dépendant de la nature du sol (3 dans notre cas)

Le coefficient obtenu est C = 3,3 lors d’une crue Q100.

Le risque d’érosion interne est écarté pour le profil étudié.

Parametres géotechniques

Conclusions

Remblai/dépots Calcaire altéré Calcaire sain Remblai compacté
Y c ¢’ Pim Em Y c ¢’ Pim Em v c ¢’ Pim Em Y c ¢’ Pum Em
18 3 . 1 5 19 0 . 3 78 26 40 . 5 102 18 .
KN/m3 | kPa 24 MPa MPa | KN/m3 | kPa 35 MPa MPa | KN/m3 | kPa 45 MPa MPa | KN/m3 6kPa 2

Le mur de souténement est stable en tenant compte d’un remblaiement
avec pour objectifs : une cohésion c’=6kPa et un angle de frottement
interne ¢’=25° (sols limoneux/argileux de classe GTR A1) ainsi que la

mise en ceuvre d’une couche de forme granulaire de 30cm d’épaisseur

au stade projet.

Des tassements de I'ordre de 0,2cm ont été estimé au droit de I'ouvrage.




SEMOFI

GRAND CAHORS

Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Secteur : Ros de I’Agasse — Atrium 4

Fiche de dimensionnement des murs de soutenement — Mission G2PRO

14/03/2025 C23-19050

Localisation

Etude de la stabilité externe

¢ "Atrium2

Diagramme de poussée des terres

surcharge 1

Surcharge = 20 kPa

~ min=18.83

Approche 2 - ELU

Rh:d = 23.267 kN/m
Rp;d = 0 kN/m

Hd = 19.988 kN/m
Hd == Rh;d + Rp;d

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

RO=0 kN; i56=0.606
Rv;d = 806.61 kN/m
Vd = 05.881 kN/m
Wd <=Rv;d+R0

Poinconnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids défavorable

Approche 2 -ELS
e=0.0521m
e<14*B=06m

RO=0kN; i6p=0.564
Rv;d = 450.49 kN/m
Vd = 62815 kN/m

Renversement (ELS Article 12.3)

Poinconnement (ELS Article 12.2)

max= 27.08

Vd <= Rv:d + RO

Vérification EC7 ELS ELU
Poingonnement Oui Oui
Renversement Oui Oui
Glissement - Oui

Géométrie considérée

Etude de la stabilité globale

Etude de la stabilité hydraulique

Arase : 137.70 mNGF

0.25

Q100 : 137.20 mNGF

7

134.90 mNGF

Voo - 3.2 mis

T

136.50 mNGFE

. e = T <
W (kN/m®) | 18,00 | 19,00 | 23,00 | 25,00 | 18,00
9() | 24.00]3500] 4500 | 50,00] 2500
© (kPa) 3,00 | 0,00 | 40.00]50,00| 6,00
e (kPaim) | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

7

Phase : Phase 1/ Situation : Situation 1

1

g,

0.20
0

.60

. f
~—— Ecran anti-renard

. \‘ 0.40.

S Gravette 6/10

Béton de propreté - ep: 0.10 m

Geotextile filtrant

= | Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
Fmin = 1,0346 (Fmin 2 F'min = 1,00)

Vérification : F > 1,00

Oui

En premiére approche, afin d’estimer les conditions de non-
développement du phénomene d’érosion interne par érosion régressive
sous la base de la fondation du mur, la regle empirique de Lane a été
utilisée :
YV +0.33)L
€= H

Avec :

V : Le cheminement vertical parcouru par I'eau sous l'ouvrage

L : La distance horizontale parcourue par I'eau sous l'ouvrage,

H : La charge hydrostatique totale,

C : Le coefficient de Lane dépendant de la nature du sol (3 dans notre cas)

Le coefficient obtenu est C = 2,8 lors d’une crue Q100.

La sensibilité a ce risque est probable pour un sol sableux ou graveleux.
Il est cependant moins probable pour un sol argile type A1. Un écran anti-
renard ancré a 1,0 m/TN réduira le risque d’érosion interne.

Nota : cette analyse ne prend pas en compte le caractére temporaire des crues.
Le risque étudié considere un écoulement permanent a la cote Q100.

Parametres géotechniques

Conclusions

Remblai/dépots Calcaire altéré Calcaire sain Remblai compacté
v c ¢’ Pim Em v c ¢’ Pim Em v c ¢’ Pum Em v c ¢’ Pum Em
18 1 5 19 3 78 26 40 5 102 18
24° o o 250 ) )
kn/me | 3P 22 vpa | mpa [ kyme | OFP | 35T | mpa | mpa [ kn/m? | kPa | PP | Mpa | Mpa | knym3 | OKPR | 25

Le mur de soutenement est stable en tenant compte d’un remblaiement
avec pour objectifs : une cohésion c’=6kPa et un angle de frottement
interne ¢’=25° (sols limoneux/argileux de classe GTR A1) au stade
projet.

Des tassements de l'ordre de 0,1 cm ont été estimé au droit de
I'ouvrage.

Un écran anti-renard ancré de 1,0 m/TN pourra étre réalisé afin de
contrer le risque d’apparition de phénomenes d’érosion interne.




GRAND CAHORS

- 2 , , Secteur : ATRIUM — Atrium 6
S E M o F | Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Fiche de dimensionnement des murs de souténement — Mission G2PRO 29/11/2024 C23-19050

Localisation Géométrie considérée Modele

13740 mNGF

Charge linéique = 8,55 kN/m

Remglissage sable 0/6
Q100 136.90 mNGF

e
Vagn - 1-2mi's

Surcharge = 20 kN/m/m

Paroi berlinaise
Béton projeté - ep: 0.20 m
HEB 160 -esp=20m

1

- LI T TT]

Micropieux D=310mm
Ancrage 1,5m dans le calcaire sain
Espacement 2m

Déplacement de la téte de paroi Vérifications EC7

Efforts dans la paroi
Déplacements [mm]
Veérification du défaut de butée
“1 ELS ELU
Butée mobilisée :
s L Valeur caractéristique : Btk = 31,00 kN/m Moment maximal (kNm/m) 12,31 16,62
Valeur de calcul : Bt,d = 41,85 kN/m
T I Butée mobilisable : Btd<Bmd @ .
! Effort tranchant maximal (kN/m) 8,55 11,54
Valeur caractéristique : Bm,k = 596,08 kN/m
N i i i i i i i i i i i Valeur de calcul : Bm,d = 42577 kN/m
Déplacement en téte 26,83 mm
Parametres géotechniques Parametre de la paroi Conclusions
Remblai/dépbts Calcaire altéré Calcaire sain Micropieux Profilés E.l. (phase durable)
Le mur de soutenement est stable au stade projet pour un ensemble de
y ¢ ¢’ Pim Em % ¢ ¢’ Pim Em v ¢ ¢’ Pim Em ¢ | Esp. Hors-sol Fiche micropieux @310mm ancrés de 1,5m au sein du calcaire sain et
HEB 160 présentant un espacement maximum de 2m.
18 3 24° 1 5 19 0 350 3 78 26 40 45° 5 102 310 2 m 8423 3550
KN/m3 | kPa MPa MPa | KN/m3 | kPa MPa | MPa | KN/m3 | kPa MPa MPa mm kNm%m | kNm¥m




GRAND CAHORS

- 2 , , Secteur : ATRIUM — Atrium 9
S E M o F | Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Fiche de dimensionnement des murs de souténement — Mission G2PRO 14/03/2025 C23-19050

Localisation Géométrie considérée Modele

Arase . 13710 mNGF

Q100 136.60 mNGF

136.37 mNGFE
_ Voo 1.8 /s
_ ,_ T // / Charge linéique = 9,30 kN/m
X rium 3 L b
553 HES 2,60
F e\ X Paroi berlinoise . Remplissage sable 0/6 E

Béton projeté - ep: 0.20 m

HEE 160 -esp=2.0m Surcharge = 20 kN/m/m

peugeotl__
o

. AT
Te -t i

NN NSNS N T

227 2

i

T e e T T
s

%
e

Micropieux D=310mm
Ancrage 1,5m dans le calcaire sain
Espacement 2m

' | mTroaaro

Déplacement de la téte de paroi Vérifications EC7 Efforts dans la paroi
Déplacements [mm] Vérification de la hauteur de fiche :
Point de pression nulle : z0=13450m
137 . fl=z0-zc=215m
point de moment nul : zc=13235m
136 + Cote du pied de Mécran : zp=13150m fo=z0-2p=300m ELS ELU
135 1 fbif0=1398 21,2 (]
L Moment maximal (kNm/m) 20,38 30,12
133 + Veérification de la contre-butée :
Point de transition : zn=13270m .
132 | 1 Effort tranchant maximal (kN/m) 9,30 13,05
Contre-butée nécessaire a égquilibre des efforts horizontaux ; Ct,d = 109,70 kNim
131 7 I I 1 - ! I I ! Contre-butée mobilisable sous zn ; tmd = 233,41 kN/m
-40 =30 -20 -10 a 10 20 30 40
Facteur de mobilization : a=0253
Déplacement en téte 33,74 mm Cm,d = Ctd @
Parametres géotechniques Parametre de la paroi Conclusions
Remblai/dépbts Calcaire altéré Calcaire sain Micropieux Profilés E.l. (phase durable)
Le mur de soutenement est stable au stade projet pour un ensemble de
Y c ¢’ Pim Em y c 0} Pim Em y c ¢’ Pim Em @ | Esp. Hors-sol Fiche micropieux @310mm ancrés de 1,5m au sein du calcaire sain et
HEB 160 présentant un espacement maximum de 2m.
18 3 24° 1 5 19 0 35° 3 78 26 40 45° 5 102 310 > m 8423 3550
KN/m3? | kPa MPa | MPa | KN/m3 | kPa MPa | MPa | KN/m3 | kPa MPa | MPa mm kNmZm | kNm%m




GRAND CAHORS

Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Secteur : ATRIUM - Atrium 10

SEMOFI

Fiche de dimensionnement des murs de soutenement — Mission G2PRO 14/03/2025

C23-19050

Localisation Géométrie considérée Modele

Arase - 137.10 mNGF
Surcharge = 15 kN/m/m
i

W
136.20 mNGF i

Remblais/Dépdts
Fa M
il Surcharge = 20 kN/m/m

i L

i 260 /
i Paroi berlinoise

)

m

. . _ o | Béton projeté - ep- 0.20 1 —
1litde tlrants. D 1§mm, 27 I HEB 160 - esp = 2.0 m
Ancrage calcaire sain : 3,0 I*
Espacement 3m i 134.50 mNGF
i
777
W Calcaire sain

1
1
1
1
1
1

[
1
1
1
1
1
[

1

Micropieux D=310mm
Ancrage 1,5m dans le calcaire sain
Espacement 2m

i
(|
i
!
|'I'I
= _:‘.q—-‘il'-=l —— - - __ﬁ-
et e
TR o e T T T
T
Iy
IIIII
v

Déplacement de la téte de paroi Vérifications EC7 Efforts dans la paroi

Déplacements [mm]

ELS ELU
Verification du défaut de butée

ol Butée mobilisés - Moment maximal (kNm/m) 20,43 29,74
Waleur caractéristique Btk = 85,76 kN/m
Valeur de calcul : Bt.d = 83,78 kN/ .

sl aleur de cakd m Effort tranchant maximal (kN/m) 13,35 19,09

Butée mobilizable : Btd<Bmd (2

Waleur caractéristigue : Bm,k = 468 65 kM/m Ra'd/de Pd Vérification

13z + T Yaleur de calcul - Bmd = 334,75 kN/m -

| | | -4 | | | Situation T d=bk Trefk T dsb d Tref d Résultat .. <1
+ + - ; : - . . k] [k [k Résistance a I'arrachement 3534 604
1 451,96 14,92 410,57 20,14 @ lit1 (kN) ’ ’
Déplacement en téte 29,45 mm
Parametres géotechniques Parametre de la paroi Conclusions
Remblai/dépots Calcaire altéré Calcaire sain Micropieux Profilés E.l. (phase durable) Le mur de souténement est stable au stade projet pour un ensemble de
micropieux @310mm ancrés de 1,5m au sein du calcaire sain et
v ¢ & Puu En v ¢ & Puu En Y ¢ & Puu En ® Esp. Hors-sol Fiche . . présentant un'espacemen't m'a'X|mum de 2m \
1 lit de tirants permet un déplacement inférieur au centimétre (a la cote
HEB 160 5 135,7 m NGF scellé sur 3,0m). Les tirants d’ancrage sont de diameétre
18 3 3 . 1 5 19 3 0 350 3 78 26 3 40 | e 5 102 | 310 |, 8423 35520 nominal 16mm, espacés de 3m.
KN/m kPa MPa MPa | KN/m? | kPa MPa | MPa | KN/m? | kPa MPa | MPa mm kKNm¥m | kNm%¥m




Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

GRAND CAHORS

Secteur : ATRIUM - Atrium 11

SEMOFI

Fiche de dimensionnement des murs de soutéenement — Mission G2PRO

29/11/2024

C23-19050

Localisation

Géométrie considérée

Modele

TS

g
|
LL LL
i

Atrium 3

i
7 Wnuty

5

-

137.44 mNGF

Q100 - 136.60 mNGF

V,

o100 - 42 /s

/-— Remplissage sable 0/6

Paroi berlinoise —_—
Béton projeté - ep: 0.20 m
HEB 160 -esp=20m

134.30 mNGFE

vz

Micropieux D=310mm
Ancrage 1,5m dans le calcaire sain
Espacement 2m

Charge linéique = 10,66 kN/m

Déplacement de la téte de paroi

Vérifications EC7 Efforts dans la paroi
Déplacements [mm]
+ Verification de la hauteur de fiche :
T Point de pression nulle : z0=13430m
A f0=20-zc=104m
point de moment nul : zc=13326m
fbo=20-zp=196
T Cote du pied de l'écran zp=13234m i 119 = ELS ELU
fb/f0=1886 21,2 @
Moment maximal (kNm/m) 13,38 18,36
13+
Vérification de la contre-butée :
Point de 1 ition : =133,59 .
) S 2 e - Effort tranchant maximal (kN/m) 9,98 13,47
| Contre-butée nécessaire a équilibre des efforts horizontaux : Ct,d = 78,48 kN/m

[ ' L + T

Contre-butée mobilisable sous zn : Cm,d = 261,11 kN/m

14 12 1n 8 6 4 "2 o 2 4 6 8 n 12 14 Fadeur de mbi‘.sat'on o a= 0'125
Déplacement en téte 12,20 mm Cmd2€Ld @
Parameétres géotechniques Parameétre de la paroi Conclusions
Remblai/dépbts Calcaire altéré Calcaire sain Micropieux | Profilés E.l. (phase durable)
Le mur de soutenement est stable au stade projet pour un ensemble de
v c ¢’ Pim Ewm y c ¢’ Pim Ewm v c ¢’ Pum Em @ | Esp. Hors-sol Fiche micropieux $310mm ancrés de 1,5m au sein du calcaire sain et
HEB 160 présentant un espacement maximum de 2m.

18 3 24° 1 5 19 0 35° 3 78 26 40 45° 5 102 310 2 m 8423 3550

KN/m3 | kPa MPa MPa | KN/m3 | kPa MPa | MPa | KN/m3 | kPa MPa | MPa | mm kNm%m | kNm%m




GRAND CAHORS

Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Secteur : PEUGEOT — Peugeot 1

Fiche de dimensionnement des murs de soutenement — Mission G2PRO

14/03/2025

C23-19050

Localisation

Géométrie considérée

Modele

136.40 mNGF

135.90 mNGF

Paroi berlinoise
Béton projeté - ep: 0.20 m
HEB 160 -esp=2.0m

1 lit de tirants D=32mm, 25°
Ancrage calcaire sain : 3,0
Espacement 2m

134.00 mNGE

=

—

==
=

Micropieux D=310mm
Ancrage 1,5m dans le calcaire sain
Espacement 2m

i} 1

L 3

1

Surcharge = 15 kN/m

Rembl=i/Depat

Surcharge =5 kN/m/m

Déplacement de la téte de paroi

Vérifications EC7

Efforts dans la paroi

Déplacements [mm]

ELS ELU
Veérification du défaut de butée
136 T . oL Moment maximal (kNm/m) 10,79 14,57
Butee mobilisee :
T Valeur caractéristigue : Btk = 40,40 kN/m
134+ Valeur de caleul: Bt.d=354,54 ki _ Effort tranchant maximal (kN/m) 10,09 13,62
sl Butée mobilisable - Btd<smd @
wl | Waleur caractéristique Bm,k = 425,80 kN/m Ra;d / de Pd Vérification
Valeur de calcul : Bm,d = 307,00 kN/m
, , , , , , , ; . T dsb,k Trefk T dsb,d Tref, d . L. <
12 3 6 3 0 3 6 5 12 SOy [N/ [kN/m] [kNJm] kN HETE Résistance a I'arrachement
_ . 353,4 32,0 OK
1 552,47 1186 502,24 16,01 ] lit1 (kN)
Déplacement en téte 11,35 mm
Parametres géotechniques Parametre de la paroi Conclusions
Remblai/dépbts Calcaire altéré Calcaire sain Micropieux | Profilés | E.l. (phase durable) Le mur de souténement est stable au stade projet pour un ensemble de
micropieux $310mm ancrés de 1,5m au sein du calcaire sain et
Y c ¢’ Pim Em Y c ¢’ Pim Em Y c ¢}’ Pim Em @ Esp. Hors-sol Fiche . . presentant un’espacemen‘t rr1la?(|mum de 2m .
HEB 1 lit de tirants permet un déplacement inférieur au centimetre (a la cote
160 2423 135,4 m NGF scellé sur 3,0m). Les tirants d’ancrage sont de diamétre
18 3 1 5 3 0 3 78 26 40 5 102 310 3550 . <
° ° ° nominal 32mm, espacés de 2m.
n/me [ kpa | 2% | mpa | wpa [ PV oa |35 L vpa | mpa | k/me | kpa | T | mpa | mPa | mm | 2T kNm¥m | kNm¥m P




Aménagem

GRAND CAHORS

ents hydrauliques de I'entrée Sud de Cahors

Secteur : PEUGEOT — Peugeot 2

Fiche de dimension

nement des murs de soutenement — Mission G2PRO

C23-19050

29/11/2024
Modeéle

Géométrie considérée

136.40 mNGF

135.90 mNGF

__J

Mur existant

Q100 - 135.80 mNGF
Voo 1-5mVs

Paroi berlinoise
Béton projeté - ep: 0.20 m S

HEB 160 - esp =20 m — Remplissage sable 0/6

=
=

— I

Micropieux D=310mm
Ancrage 1,5m dans le calcaire sain
Espacement 2m

Charge linéique = 8,55 kN/m

Déplacement de la téte de paroi

Vérifications EC7

Efforts dans la paroi

136 1

134

Déplacements [mm]

Vérification de la hauteur de fiche :

Point de pression nulle : z0=13400m
point de moment nul : zc=13248m
Cote du pied de lécran : zp=131,50m
fb/f0=1650 =12 (<]

Vérification de la contre-butée :

fl=z0-zc=152m
fbo=z0-zp=250m

132 1+

Point de transition :
Contre-butée nécessaire a équilibre des efforts horizontaux :

zn=13281m
Ct,d = 81,16 kN/m

ELS ELU
Moment maximal (kNm/m) 12,55 18,59
Effort tranchant maximal (kN/m) 8,55 11,54

Contre-butée mobilisable sous zn :

Cm,d = 407,51 k/m

16 14 -1z 10 & 1 -2 o 2 4 L) 8 10 1z 14 16 Fadeur de mublllsatmn . a= DIOTS
Déplacement en téte 14,97 mm CmdzCtd v
Parametres géotechniques Parametre de la paroi Conclusions
Remblai/dépbts Calcaire altéré Calcaire sain Micropieux | Profilés | E.l. (phase durable)
Le mur de soutenement est stable au stade projet pour un ensemble de
y c 0} Pim Em Y c ¢’ Pim Em Y c ¢’ Pim Em 2 Esp. Hors-sol Fiche micropieux @310mm ancrés de 1,5m au sein du calcaire sain et
HEB présentant un espacement maximum de 2m.
160
18 3 . 1 5 3 0 . 3 78 26 40 R 5 102 310 8423 3550
kn/m? | kPa | 22 | mpa | mpa | PV ea | 35T | mpa | mpa | k/m? | kPa | %7 | MPa | MPa | mm | 2™ kNm¥m | kNm¥m




GRAND CAHORS

—~ . ) _ ) Secteur : PIGMALIA - Pigmalia 1
S E M o F | Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Fiche de dimensionnement des murs de soutenement — Mission G2PRO 14/03/2025 C23-19050

Localisation Géométrie considérée Modele

Arase - 136.00 m NGE Surcharge = 15 kN/m
a— .
Paroi berlinoise i\ 1 5 £ 1 1
Q100 : 135.50 m NGF Béton projeté - ep: 0.20 m Remblai/Dépét 13450m
Vg 3.3/ HEB 160-esp=2.0m Surcharge =5 kN/m/m
S 1
250 T :
F [
b [
F [
BN ] I
133.50 mNGF ) T [
%, T [
Calcaire altéré 13150m AT
14 [ [
1 lit de tirants D=28mm, 25° : :

Ancrage calcaire sain : 3,0
— Espacement2m

Micropieux D=310mm
i o . .
/;u/cu:wnﬁ‘;,@; | Ancrage 1,5m dans le calcaire sain
Eecgg,sﬂagg“‘:‘ | | - \ e
fase’ . : i P el
Bepai e 22 ‘ Espacement 2m -

PIGMALIA

Déplacement de la téte de paroi Vérifications EC7 Efforts dans la paroi
Déplacements [mm] ELS ELU
Verification du défaut de butee

136

s | Butée mobilieée - Moment maximal (kNm/m) 7,30 11,32

134 + Valeur caractéristigue Bt k = 41 97 kN/m

4 Valeur de calcul : Bt,d = 55,87 kN/m .

e ) Effort tranchant maximal (kN/m) 5,39 7,97

=T Butée mobilisable : Btd<Bmd (@

131 + 1 _
Val ctéristique | Bk = 616,08 kNi T

130 L 1 Aedr caraciensiate m ' " Ra;d / yRd Pd Vérification
Valeur de calcul Bm,d = 440,04 kN/m

129 —+

| | | | | | === Tdsbk Trefk T dsb,d Tref, d . o T
- " + : ! : : Shuation Tkhm) k] /] kN Résuttat Résistance a I'arrachement 3534 190 OK
1 568,28 7,04 516,62 9,51 [ lit1 (kN) ! !
Déplacement en téte 17,49 mm
Parametres géotechniques Parametre de la paroi Conclusions
Remblai/dépbts Calcaire altéré Calcaire sain Micropieux | Profilés | E.lL (phase durable) Le mur de souténement est stable au stade projet pour un ensemble de
micropieux @310mm ancrés de 1,5m au sein du calcaire sain et
v ¢ & P En v ¢ & Puu En Y ¢ & Puu En ® Esp. Hors-sol Fiche . . présentant unlespacemen't mla'X|mum de 2m \
HEB 1 lit de tirants permet un déplacement inférieur au centimétre (a la cote
160 2423 134,0 m NGF scellé sur 3,0m). Les tirants d’ancrage sont de diametre
18 3 24° 1 5 19 0 350 3 78 26 40 45° 5 102 310 2 m 4 3550 nominal 28mm, espacés de 2m.
KN/m?® | kPa MPa | MPa | KN/m3 | kPa MPa | MPa | KN/m?® | kPa MPa | MPa | mm kNm%m | kNm%m




GRAND CAHORS

Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Secteur : PIGMALIA - Pigmalia 2

SEMOFI

Fiche de dimensionnement des murs de soutenement — Mission G2PRO

C23-19050

29/11/2024

Localisation

Géométrie considérée

Modele

i WGG S :

Ug, 1

oy ‘ I

L onau T d PIGMALTA
ve;g?‘i%aw::" | \ \Z
Soun e 25T L

13530 mNGF

e _— Remplissage sable 0/6

Q100 : 134.80 mNGF

Vigrgo - 3.21/8 134,36 mNGF

|
1.90

Paroi berlinoise — ‘
Béton projeté - ep: 0.20 m

133 40 mNGF HEB 160-esp=20m ]

=

==

132.47 mNGF

==

—>

==

|

%

Micropieux D=310mm
Ancrage 1,5m dans le calcaire sain
Espacement 2m

130.40 mNGF

=

Charge linéique = 6,77 kN/m

RembiaiDEnsl — TG
B

Surcharge = 20 kN/m/m

Déplacement de la téte de paroi

Vérifications EC7

Efforts dans la paroi

Déplacements [mm]

1355

Verification de la hauteur de fiche :

=T Point de pression nulle : z0=13340m
1345 + R fl=z0-zc= 2,35 m
point de moment nul : zc=13054 m
134 _ fo=z0-zp=430m
15 L Cote du pied de Mécran zp=12910m ELS ELU
= b 1 0 = 1,501 21,2 @
il Moment maximal (kNm/m) 7,98 14,38
1;1 i Vérification de la contre-butée :
15 Point de transition : = 131,19 .
o L am e ralns '_Un . = o Effort tranchant maximal (kN/m) 6,77 9,14
s | Contre-butée necessaire a equilibre des efforts horizontaux : Ctd = 40 67 kN/m
129 1 Contre-butée mobilizable sous zn Cm,d = 542 10 kN/m
14 12 10 g 6 4 2 0 2 4 6 g 10 12 14 Facteur de mobilization : o=0024
Déplacement en téte 12,81 mm cmdzCd @
Parametres géotechniques Parametre de la paroi Conclusions
Remblai/dépots Calcaire altéré Calcaire sain Micropieux | Profilés | E.l (phase durable)
Le mur de soutenement est stable au stade projet pour un ensemble de
y c ¢’ Pim Em y c ¢’ Pim Em Y c ¢’ Pum Em ? Esp. Hors-sol Fiche micropieux $310mm ancrés de 1,5m au sein du calcaire sain et
HEB présentant un espacement maximum de 2m.
160
18 3 24° 1 5 19 0 35° 3 78 26 40 45° 5 102 310 > m 8423 3550
KN/m3 | kPa MPa | MPa | KN/m3 | kPa MPa | MPa | KN/m3 | kPa MPa | MPa | mm kNm%m | kNm%m




SEMOFI

Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

GRAND CAHORS

Secteur : CARREFOUR - Carrefour 1

Fiche de dimensionnement des murs de soutenement — Mission G2PRO

14/03/2025 C23-19050

Localisation

Etude de la stabil

ité externe

T L

Diagramme de poussée des terres

Surcharge =5 kPa

W=57.0R=51.85

i3
| 7 NI
f,\” $\

/

%

I mn

=0.18

.
.

I
______ |

‘ .

Approche 2 - ELU

Rh;d = 21.959 kN/m
Rp;d = 0 kN/m

Hd = 11.077 kN/m
Hd <= Rh;d + Rpd

Glissement (ELU Article 93 1)
Poussée defavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2 2)
Paoussée favorable -Poids défavorable

e=-0.0818m
e<T7TM5*B=11Tm

RO=0kN; i5p=0.738
Rv;d = 498.55 kN/m
Vd = 85164 kN/m
Vd<=Rvd + R0

Poinconnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids défavorable

Approche 2 - ELS

e=-0062m
e<1/4*B=0625m

RO=0kN; i5p=0.713
Rv;d = 294.75 kN/m

Renversement (ELS Article 12 3)

Poinconnement (ELS Article 12.2)

7F * Va < Rvd RO
J | 1 t e Vérification EC7 ELS ELU
! | | = Poingonnement Oui Oui
‘ l | 1\ M5 | e ———————— Renversement Oui Oui
L ! ] o Glissement - Oui

Géométrie considérée

Etude de la stabilité globale

Etude de la stabilité hydraulique

Arase : 134.60 mNGF

Q100 : 134.10 mNGF

T—TD.ZE

Vo - 2.1 m/s

133.40 mMNGF

T 73 PSS L S B

s e 2 | s

i3
25,00

18,00[ 19,00] 23,00

24,00 | 35,00 45,00 | 50,00

350 | 0,00 | 40,00 | 50,00

0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00

Phase : Phase 1/ Situation : Situation 1

En premiere approche, afin d’estimer les conditions de non-
développement du phénomeéne d’érosion interne par érosion régressive
sous la base de la fondation du mur, la regle empirique de Lane a été
utilisée :
c YV +033)L
B H

Avec :

V : Le cheminement vertical parcouru par I'eau sous l'ouvrage

L : La distance horizontale parcourue par I'eau sous l'ouvrage,

H : La charge hydrostatique totale,

C : Le coefficient de Lane dépendant de la nature du sol (3 dans notre cas)

132.40 mMNGF
N I Le coefficient obtenu est C = 2,9 lors d’'une crue Q100.
0.60 ~— Géotextile filtrant A
0.3 i
- Gravette 6/10 [ R .
0.70 U_F{, 140 i La sensibilité a ce risque est probable pour un sol sableux ou graveleux.
! 250 seton e propreteep 010 f= : Il est cependant moins probable pour un sol argile type Al. Un écran
1.1 — R Ef| Méthode d;_c_alcul:anrjop_ o
l - Feranantenard Ffm“;ii‘?,iéi'i"(‘:.;’ii‘:‘r“iii‘fifﬁé?“'“’"dm““"0““9"'“’“““‘ anti-renard ancré a 1,0 m/TN réduira le risque d’érosion interne.
—+—0.20
Vérification : F > 1,00 Oui Nota : cette analyse ne prend pas en compte le caractére temporaire des crues.
Le risque étudié considere un écoulement permanent a la cote Q100.
Parametres géotechniques Conclusions
Remblai/dépbts Calcaire altéré Calcaire sain Le mur de soutenement est stable pour la géométrie étudiée au stade
projet.
Des tassement de l'ordre de 0,1 cm ont été estimé au droit de
Y c ¢’ Pum Em Y c 0} Pum Em Y c ¢}’ Puv Em ,
I'ouvrage.
18 19 26 Un écran anti-renard ancré de 1,0 m/TN pourra étre réalisé afin de
kn/m? | 30 kPa 24 04MPa | 4MPa |\ /5 | OkPa 35 3MPa | 35MPa |\ /5 | 40kPa 45 >Mpa | 107 MPa contrer le risque d’apparition de phénoménes d’érosion interne.




GRAND CAHORS

Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Secteur : CARREFOUR - Carrefour 2

SEMOFI

Fiche de dimensionnement des murs de soutenement — Mission G2PRO

C23-19050

14/03/2025

Localisation

Etude de la stabil

ité externe

T 1 LI
it gion S35
) o

IS

Diagramme de poussée des terres

o s 1

Surcharge =5 kPa

I Wf"\MIII':-'c'ﬂJI;IWI'I_H|II|||II|III|||II||III|II||III|III||II||IN/

A= 12082
4

|
|

3
12

Approche 2 - ELU

Rh;d = 72.994 kN/m
Rp;d = 0 kN/m

Hd = 59.315 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

e=0273m
e<7M15*B=117Tm

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

RO=0 kN; i5B=0.26
Rv;d = 116.15 kN/m
Vd = 125.16 kN/im
vd > Rvd + RO

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Approche 2 - ELS
e=0.12m
e<14*B=0625m
R0=0 kN; i5p=0404
Rv;d = 127.12 kN/m
Vd = 130.36 kN/m

Renversement (ELS Article 12.3)

Paingconnement (ELS Article 12.2)

b L £ _ Vd > Rvd + R0
7 = Vérification EC7 ELS ELU
s Poingonnement Non Non
Renversement Oui Oui
Glissement - Oui
Géométrie considérée Etude de la stabilité hydraulique
;'. = :‘I¢“m = = T 2 T T = "

Arase  135.60 mNGF

135.10 mNGF

Q100 : 133.60 MNGF
Voo 28 mis

13210 mNGE

Remblais du site

o (R | 18,00 76,00 23,00 26,00
i 24,00 | 35,00 | 45,00 | 50,00
© (kPa) 3,50 | 0,00 | 40,00 | 50,00
0,00 | 0.00 | 000 | 0,00

Compte tenu de I'absence de charge hydraulique (cote de remblai
supérieure a la cote de crue Q100), le risque d’érosion interne peut étre
écarté.

A Géotextile fitrant
) \\\ﬁ’A‘-—- Gravette 6/10
(1 n 1 ravette
M
Toit du caicaire - 130.80 mNGF
— 070 Béton de propreté - ep : 0.10m
l F 250
Vérification : F > 1,00 Oui
Paramétres géotechniques Conclusions
Remblai/dépbts Calcaire altéré Calcaire sain
Les vérifications au poingconnement a I'ELS et a I'ELU ne sont pas
y ¢ ¢’ Pum Ewm y ¢ ¢’ Pum Ewm v ¢ ¢’ Pum Ewm validées pour la géométrie proposée.
Nous proposons donc d’augmenter la longueur de la semelle de 0,1m.
18 . 19 . 26 .
KN/m? 3 kPa 24 0,4 MPa 4 MPa KN/m3 0 kPa 35 3 MPa 35 MPa KN/m? 40 kPa 45 5 MPa 107 MPa




SEMOFI

GRAND CAHORS

Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Secteur : CARREFOUR - Carrefour 2

Fiche de dimensionnement des murs de soutenement — Mission G2PRO

14/03/2025

C23-19050

Etude de la stabilité externe

Etude de la stabilité globale

Diagramme de poussée des terres

Surcharge = 15 kPa

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Rh;d = 73.294 kN/m
Rp;d = 0 kN/m

Hd = 59.315 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

Soin JREMN z | 5
18.00 19.00| 23,00 | 25,00
24.00| 35.00] 45.00 | 60.00
350 | 0,00 | 40.00| 60,00

Phase : Phase 1/ Situation : Situation 1

= i
Ao (kPam) | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 :

R nnnnnnnnRY Renversement (ELU Article § 2 2) e=0220m 0 VLU TTETLU LI LEEELIELS e
>p-=018 Poussée défavorable-Poids favorable e<7M5*B=121m | SR S s
RO=0 kN; i5p=0.259
R 069 Poinconnement (ELU Article 9.2.1) Rv;d = 126.94 KN/m
Poussée défavorable-Poids favorable Vd = 12568 kN/m
g Vd <= Rv;d + RO
" Approche 2 - ELS
L Renversement (ELS Article 12.3) g: ?T‘Bg TO.GS m
__________ e il 7)4_________“___ R0=0 kN; i5p=0405
2 . S Poinconnement (ELS Article 12.2) SRR A
1a<—> £ oonsn Vid <= Rv,d + RO
26m Vérification EC7 ELS ELU
. Poinconnement Oui Oui
Renversement Oui Oui
Glissement - Oui Vérification : F > 1,00 Oui
Parameétres géotechniques Conclusions
Remblai/dépots Calcaire altéré Calcaire sain . , .
Le mur de soutenement est stable en tenant compte d’'une augmentation
de la longueur de la semelle ainsi que la mise en ceuvre d’une couche de
v c ¢’ Pim Em " c ¢’ Pum Em Y c ¢’ Puwv Em forme granulaire de 30cm d’épaisseur au stade projet.
18 19 26 Des tassements de l'ordre de 0,3 cm ont été estimé au droit de I'ouvrage.
KN/m? 3 kPa 24° 0,4 MPa 4 MPa KN/m? 0 kPa 35° 3 MPa 35 MPa KN/m? 40 kPa 45° 5 MPa 107 MPa ! 8




a ° GRAND CAHORS

. . ) Secteur : VULCO —Vulco 1
S E M 0 F | Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Fiche de dimensionnement des murs de souténement — Mission G2PRO 14/03/2025 C23-19050
Localisation Géométrie considérée Modele
Surcharge = 15 kN/m/m
B J
Remblzi/Dépét 136,00 m

N

Surcharge = 20 kN/m/m

135.98 mNGF

_— Paroi berlinoise
Béton projeté - ep: 0.20 m
HEB 160 -esp=2.0m

.70 — EXE
1 I
Q100 : 133.50 MNGF b [

ﬁf’ﬂm|f."|||||i||."'l||||."'

2 lits de tirants D=40mm, 25°
Ancrage calcaire sain : 3,0m
Espacement 2m

Micropieux D=310mm
Ancrage 1,5m dans le calcaire sain
Espacement 2m

Déplacement de la téte de paroi Vérifications EC7 Efforts dans la paroi
Déplacements [mm] ELS ELU
137 +- Veérification du défaut de butée
13+ Moment maximal (kNm/m) 11,16 15,49
s L Butée mobilisée :
134 L Waleur caractéristique : Btk = 56 47 kN/m
a4 Valeur de calcul : Bt,d = 76,24 kN/m Effort tranchant maximal (kN/m) 18,66 26,16
T Butée mobilisable - Btd<Bmd @
BT Valeur caractéristique : Bm,k = 528,38 kN/im Ra;d / yRd Pd Vérification
130 +
129 Valeur de calcul : Bmd = 378,14 kN/m Rési | h
T ésistance a l'arrachement
o Tdsbk Trefk T dsb,d Tref, d . . 353,4 58,8 OK
128 £ I I I | ; : ; | | | | Situation [kNSIm] [k:-lefm] [stfm] [l:;!m] Résultat lit1 (kN)
10 3 =] -4 -2 u] 2 4 -] g 10 =
1 1408,08 72,55 1280,98 57,95 @
2 8ar.13 51,00 806,43 68,85 @ Résistance a I'arrachement
Déplacement en téte 7,84 mm lit2 (kN) 353,4 137,7 OK
Parametres géotechniques Parametre de la paroi Conclusions
Remblai/dépots Calcaire altéré Calcaire sain Micropieux Profilés | E.l. (phase durable) Le mur de souténement est stable au stade projet pour un ensemble de
micropieux @310mm ancrés de 1,5m au sein du calcaire sain et
v ¢ & Pim Em v ¢ & Pum Em v ¢ & Pim Em o Esp. Hors-sol Fiche . . présentant un espa}cement ma>.(|m,u.m de 2m. o .
HEB 2 lits de tirants permettent un déplacement inférieur au centimetre (lit 1
160 2423 a la cote 135,5 m NGF et lit 2 a la cote 133,5 m NGF scellés sur 3,0m). Les
18 3 24° 04 4 19 0 35° 3 35 26 40 45° 5 107 310 2m 3550 tirants d’ancrage sont de diameétre nominal 40mm, espacés de 2m.
KN/m3 | kPa MPa | MPa | KN/m3? | kPa MPa | MPa | KN/m3? | kPa MPa | MPa mm kNm¥m kNm%m




SEMOFI

Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

GRAND CAHORS

Secteur : AMBULANCES — Ambulances 1

Fiche de dimensionnement des murs de soutenement — Mission G2PRO

14/03/2025

C23-19050

Localisation

Géomeétrie considérée

Modele

Espacement 2m

3 Lits de tirants D=40mm, 25°
Ancrage calcaire sain : 3,0m

Espacement 2m

Micropieux D=310mm
Ancrage 1,5m dans le calcaire sain

Arase - 137.00 mNGF

Paroi berlinoise

Béton projeté - ep: 0.20 m
HEB 160-esp=20m

Q100 13210 mNGF

Voo - 3.6 mis

131.00 mNGF

Surcharge = 15 kN
B

/m

Remblai/Deépit

LU

A

Surcharge = 20 kN/m/m

13650 m

Déplacement de la téte de paroi

Vérifications EC7

Efforts dans la paroi

Déplacements [mm] ELS ELU
137 1 Vérification du défaut de butée Moment maximal (kNm/m) 22,51 30,63
136 +
s L Butée mobilisée :
e L Valeur caractéristique ; Bt k = 87,36 kNim Effort tranchant maximal (kN/m) 32,18 43,72
. Valeur de caleul : Bt,d =117 54 kN/m
132 4 Butée mobilizable - Btd<Bmd (@ Ra;d / yRd Pd Vérification
131 4 Valeur caracteristigue : Bm,k = 431,45 kNim Résistance 3 I'arrachement
130 L ‘aleur de calcul : Bm,d = 308,18 kN/m lit1 (kN) 353,4 36,2 OK
4 I Tdsbk Trefk Tdsbd Tref, d .
e THET [kNSrm] [k;l&a'm] [kNE:'m] [krr:}rm] RETE
128 + i j 3E , , , | | c c > Rési al’ hement
} } f } } } f f 1 1795,34 82,70 1632,13 111,85 @ esistance a ['arracheme
10 @ & o Z 4 & B 1o 2 1371,81 85,60 1247,10 115,56 (] lit 2 (kN) 3534 90,2 oK
048 55 70,36 962,32 04,93 @
Déplacement en téte 8,90 Re5|stancc.:: a lI'arrachement 353,4 190,0 OK
lit 3 (kN)
Parametres géotechniques Parametre de la paroi Conclusions
Remblai/dépots Calcaire altéré Calcaire sain Micropieux | Profilés | E.I. (phase durable) | Lemurde souténement est stable au stade projet pour un ensemble de
micropieux @310mm ancrés de 1,5m au sein du calcaire sain et
présentant un espacement maximum de 2m.
y ¢ ¢’ Pum Ewm v ’ ¢’ Pum Em v ¢ ¢’ Pum Ewm 8 Esp. Hors-sol Fiche 3 lits de tirants permettent un déplacement inférieur au centimétre (lit 1
HEB a la cote 136 m NGF, lit 2 a la cote 134,5 m NGF et lit 3 a la cote 133,0 m
18 3 - 0,4 4 19 0 . 3 35 26 40 . 5 107 310 5 160 8423 3550 NGF scellés sur 3,0m). Les tirants d’ancrage sont de diametre nominal
KN/m3? | kPa 4 MPa | MPa | KN/m3? | kPa 35 MPa | MPa | KN/m? | kPa 4> MPa | MPa mm m kNm%¥m | kNm¥m 40mm, espacés de 2m.




SEMOFI

GRAND CAHORS

Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Secteur : MERCEDES — Mercedes 1

Fiche de dimensionnement des murs de soutenement — Mission G2PRO

14/03/2025 C23-19050

Localisation

Etude de la stabil

ité externe

Weldom
L N

rice
Leadear: P S

|

Diagramme de poussée des terres

—3-

Surcharge =5 kPa

\ R ERRERRUAUAANUANNNNNINGYZ

Approche 2 - ELU

Rh:d = 19.267 kN/m
Rp:d =0 kN/m

Hd = 18.282 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée déefavorable-Poids favorable

e=023m
e<7M5*B=117Tm

Renversement (ELU Article 9 2 2)
Poussée défavorable-Foids favorable

RO=0 kN; 155=0.325
Rv;d = 151.69 kN/m
Vd = 42.841 kN/m
Vd <=Rv,d + R0

Poinconnement (ELU Article 9.2 1)
Poussée défavorable-Foids favorable

Approche 2 - ELS
e=0.134m
e<1/4*B=0625m
RO=0 kN; ip=0 532
Rv;d = 165.29 kN/m
WVd = 52.974 kN/m

Renversement (ELS Article 12.3)

Poinconnement (ELS Article 12.2)

Vd<=Rvd+R0
Vérification EC7 ELS ELU
Poingonnement Oui Oui
Renversement Oui Oui
Glissement - Oui

Géométrie considérée

Etude de la stabilité hydraulique

Q100 : 130.60 m NGF

Arase : 131.10 mNGF

fo2s
\

Voo 5.7 m/s

128.50 mNGF

.60

129.50 MNGF

Toit du calcaire - 127.31 mNGF

S~ Géotextile filtrant

™~ Béton de propreté - ep : 0.10 m

| [Méthode e calcul : Bishop
| eu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
Fmin = 1,6390 (Fmin 2 Mmin = 1,00)

Gravette 6/10

En premiere approche, afin d’estimer les conditions de non-
développement du phénomeéne d’érosion interne par érosion régressive
sous la base de la fondation du mur, la regle empirique de Lane a été
utilisée :
YV +0.33)L
€= H

Avec :

V : Le cheminement vertical parcouru par I'eau sous l'ouvrage

L : La distance horizontale parcourue par I'eau sous l'ouvrage,

H : La charge hydrostatique totale,

C : Le coefficient de Lane dépendant de la nature du sol (3 dans notre cas)

Le coefficient obtenu est C = 1,8 lors d’une crue Q100.

La sensibilité a ce risque est probable pour un sol sableux ou graveleux.
Il est cependant moins probable pour un sol argile type Al. Un écran

anti-renard ancré a 1,5 m/TN réduira le risque d’érosion interne.

Vérification : F > 1,00 Oui R .
Nota : cette analyse ne prend pas en compte le caractére temporaire des crues.
Le risque étudié considere un écoulement permanent a la cote Q100.
Parametres géotechniques Conclusions
Remblai/dépbts Calcaire altéré Calcaire sain Le mur de souténement est stable pour la géométrie étudiée au stade
projet.
v ¢ & P En v ¢ & Puu Em v ¢ & Puu Ew Des tassements de l'ordre de 0,1 cm ont été estimé au droit de
I'ouvrage.
18 19 ” Un écran anti-renard ancré de 1,5 m/TN pourra étre réalisé afin de
KN/m? 3 kPa 24° 0,4MPa | 4MPa KN/m? 0 kPa 35° 3 MPa 35 MPa KN/m? 40 kPa 45° 5MPa | 107 MPa contrer le risque d’apparition de phénomenes d’érosion interne.




a ° GRAND CAHORS P
i ) ] Secteur : AUTOSECURIT — Autosecurit 1
S E M 0 F | Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors
Fiche de dimensionnement des murs de soutenement — Mission G2PRO 14/03/2025 C23-19050
Géométrie considérée Modeéle
Arase : 128.70 m NGF surCharge = 15 kN/m/m
Z Remblai/Depét
[ A
| Cumberinose oo Surcharge = 20 kN/m/m
e HEB 160 -esp=2.0m
1 lit de tirants D=25mm, 25° i
M Ancrage calcaire sain : 3,0 Q100 - 126.90 m NGF
Espacement 2m Vi : 3.3 m/s
125.50 mMNGF
e Micropieux D=310mm
’5:5’3-3?%\ & N Ancrage 1,5m dans le calcaire sain
/ // : il . S '_ Espacement 2m
Déplacement de la téte de paroi Vérifications EC7 Efforts dans la paroi
Déplacements [mm)] ELS ELU
e L Verification du défaut de butée
128 4 Butée mobiisée Moment maximal (kNm/m) 15,28 21,72
127 - Valeur caractéristigue Bt k=861,15 kM/m
+ Valeur de caleul Bt.d = 82,56 kN .
e Fleurce cale ' ' m ) Effort tranchant maximal (kN/m) 18,91 26,50
=T Butée mobilisable Bid<Bmd @
124 I~ . B
Valeur caracteristique : Bm,k = 476,02 kN/m Ra;d / de Pd Vérification
12 Valeur de calcul ; Bm,d = 340,01 kN/m
122 t t t t t T t } t } t N Tdsbk Trefk Tdsb,d Tref, d 5 L, . T
10 -5 ] -4 2 0 2 4 6 8 10 T [kNim] [kN/mi] [kN/m] [kNim] HETE Résistance a I'arrachement
= ) 353,4 70,9 OK
1 817,27 26,25 742,97 35,44 @ lit1 (kN)
Déplacement en téte 8,73 mm
Parametres géotechniques Parametre de la paroi Conclusions
Remblai/dépbts Calcaire altéré Calcaire sain Micropieux Profilés | E.l. (phase durable) Le mur de souténement est stable au stade projet pour un ensemble de
micropieux @310mm ancrés de 1,5m au sein du calcaire sain et
v ¢ & Pu En v ¢ & Pu En Y ¢ & Puu En ® Esp. Hors-sol Fiche . . présentant unlespacemen't rrla')(lmum de 2m \
HEB 1 lit de tirants permet un déplacement inférieur au centimetre (a la cote
160 128,8 m NGF scellé sur 3,0m). Les tirants d’ancrage sont de diametre
18 3| 4 | 04 4 19 0 | .. 3 35 26 0 |, 5 107 | 310 | , 8423 3550 nominal 25mm, espacés de 2m.
KN/m? | kPa MPa | MPa | KN/m3 | kPa MPa | MPa | KN/m3 | kPa MPa | MPa mm kNm%m kNm%¥m
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EMOFI

GRAND CAHORS

Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Secteur : COSTES VERTS — Costes verts 1

Fiche de dimensionnement des murs de souténement — Mission G2PRO 14/03/2025 C23-19050
Localisation Géométrie considérée Modeéle
Arase - 127 .50 mNGF
Remblai/Dépdt 127.00
- 127.00 MNGE l J] l l J/ l
7 A E
e \<>< ‘ Q100 - 126.80
128.0mNGE_— RRRXK, Var 3.1 M5 Surcharge = 20 kN/m/m
.60
Pi:lFO\ I)erlinqise
1 lit de tirants D=28mm, 25° ﬁ?gﬂg’n"fe;;; = oam = =T
Ancrage calcaire sain : 3,0m : :
Espacement 2m 122.90 MNGE Calcaire altére mmr :
J 0
% . 2 ] 1
"N : \ AN

Micropieux D=310mm

Ancrage 1,5m dans le calcaire sain
Espacement 2m

Déplacement de la téte de paroi

Vérifications EC7

Efforts dans la paroi

Déplacements [mm]
128 Vérification du défaut de butée ELS ELU
127 1+
126 L Butée mobilise : Moment maximal (kNm/m) 12,98 17,52
s L “Valeur caractéristigue Btk = 55,22 kN/m
e L Valeur de calcul ; Bt,d = 74,54 kNim
; Effort tranchant maximal (kN/m 16,35 22,07
123 4 Butée mobilisable : Btd<Bmd (@ (kN/m)
12z “Valeur caractéristigue Bm,k = 515,29 kMN/m
21 Valeur de calcul: Bm,d = 368,05 kN/m Ra;d / yRd Pd Vérification
120 + } } } } } : } } } Situat Tdsbk Trefk T dsb,d Tref d Résutat .. <1
10 & . M 2 0 2 4 . uation kN KN/ K] kN esula Résistance a I'arrachement 3534 377 OK
1 102752 13,96 934,11 18,85 @ lit 1 (kN) ’ ’
Déplacement en téte 9,39 mm
Parametres géotechniques Parametre de la paroi Conclusions
o ) . ) ) o » Le mur de soutenement est stable au stade projet pour un ensemble de
Remblai/dépots Calcaire altéré Calcaire sain Micropieux | Profilés | E.lL (phase durable) . . , . . . ,
micropieux @310mm ancré de 1,5m au sein du calcaire sain et présentant
un espacement maximum de 2m.
y c ¢’ Pim Em y c ¢’ Pim Em v c ¢’ Pum Em ? Esp. Hors-sol Fiche Les tirants d’ancrage, a la cote 126,5 m NGF, sont de diamétre nominal
28mm, espacés de 2m.
Ces prescriptions valent pour la partie de la paroi la plus impactée par le
HEB batiment existant.
160 ) . .. . .
18 3 e 04 4 19 0 - 3 35 26 40 - 5 107 310 . 8423 3550 A no'ter qu’a ce stad.ed,laﬁn:e I|m|:1er le nomPre:e lit d(.e tlrantl;s, nous
KN/m?® | kPa MPa | MPa | KN/m? | kPa MPa | MPa | KN/m? | kPa MPa | MPa | mm KNm¥m | kNm%m _ Mavons pas considerer de surcharge en téte de parois en phase
exécution et définitive. Dans le cas ou une surcharge ne peut étre éviter
il conviendra de prévoir la mise en ceuvre d’un lit supplémentaire de
tirants.




GRAND CAHORS

Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Secteur : BUT-BUT 1

Fiche de dimensionnement des murs de soutenement — Mission G2PRO

29/11/2024 C23-19050

Etude de la stabil

ité externe

Diagramme de poussée des terres

w=ss564

3
surcharge 1

Surcharge =5 kPa

max= 41.11

Approche 2 - ELU

Rh;d =28.2 kN/m
Rp;d = 0 kN/m

Hd = 25.048 kN/m
Hd <= Rh:d + Rp;d

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

e=0.203m
e<7/15*B=0.84m

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

RO=0 kN; i58=0.247
Rv;d = 590.41 kN/m
Vd = 48.355 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Apprache 2 - ELS

e =0.0955m
e<14*B=045m
R0=0 kN; i5f=0.429
Rv;d = 719.86 kN/m
Vd = 55.635 kN/m

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Vd <= Rv,d + RO
Vérification EC7 ELS ELU
Poingonnement Oui Oui
Renversement Oui Oui
Glissement - Oui

Etude de la stabilité hydraulique

123.00 mNGF

A

Etude de la stabilité globale

| orsen e S
() |2400]3500] 4500 50,00 25,00 |
c(Pa) | 3,00 | 0,00 [ 40,00 (50,00 | 6,00 |
i | 2c{kPaim) | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 000 | 0,00 |

Béton de propreté - ep: 0.10m

Gravette 610

Géotextile filtrant

— T T L o s L o

D o —

En premiére approche, afin d’estimer les conditions de non-
développement du phénomeéne d’érosion interne par érosion régressive
sous la base de la fondation du mur, la reégle empirique de Lane a été
utilisée :
YV +033)L
¢= H

Avec :

V : Le cheminement vertical parcouru par I'eau sous l'ouvrage

L : La distance horizontale parcourue par I'eau sous 'ouvrage,

H : La charge hydrostatique totale,

C : Le coefficient de Lane dépendant de la nature du sol (3 dans notre cas)

Le coefficient obtenu est C = 3,0 lors d’une crue Q100.

La sensibilité a ce risque est probable pour un sol sableux ou graveleux.
Il est cependant moins probable pour un sol argile type Al. Un écran

Vérification : F > 1,00

Oui

anti-renard ancré a 1,0 m/TN réduira le risque d’érosion interne.

Nota : cette analyse ne prend pas en compte le caractére temporaire des crues.
Le risque étudié considere un écoulement permanent a la cote Q100.

Parametres géotechniques

Conclusions

Remblai/dépots

Calcaire altéré

Calcaire sain

Le mur de soutéenement est stable en tenant compte d’un
remblaiement avec pour objectifs : une cohésion c’=6kPa et un angle

¢l

Pum

Em

Pim Em Y c ¢’

cl ¢I

Pim

Em

de frottement interne ¢’=25° (sols limoneux/argileux de classe GTR A1)
ainsi que la mise en ceuvre d’une couche de forme granulaire de 30cm
d’épaisseur au stade projet.

18
KN/m?3

3 kPa

24°

0,5 MPa

1,8 MPa

19
KN/m?3

26

KN/m? 40 kPa

0 kPa 35° 3 MPa 109 MPa 45°

5 MPa

120 MPa

Des tassements inférieurs a 0,1cm ont été estimé au droit de I'ouvrage.
Un écran anti-renard ancré de 1,0 m/TN pourra étre réalisé afin de

contrer le risque d’apparition de phénomenes d’érosion interne.




SEMOFI

GRAND CAHORS

Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Secteur : BUT — But 2

Fiche de dimensionnement des murs de souténement — Mission G2PRO 14/03/2025 C23-19050
Localisation Géométrie considérée Modele
) Arase © 125.50 mNGF
Surcharge = 20 kN/m/m
X
I ///' \\gﬁ/ ¢ ' Q100 125.00 m NGF E— ! L L ‘ e
) '\\\
-
-
1 lit de tirants D=25mm, 25° 50 S
.

Ancrage calcaire sain : 3m
Espacement 3,0

—_—

Paroi berinoise
Béton projeté - ep: 0.20 m
HEEB 160 -esp=20m

Micropieux D=310mm
Ancrage 1,5m dans le calcaire sain
Espacement 2m

Déplacement de la téte de paroi

Vérifications EC7

Efforts dans la paroi

Déplacements [mm]

126 + T ELS ELU
Veérification du défaut de butée
125 +
Butée mobilisée - Moment maximal (kNm/m) 8,45 11,41
124 1 Valeur caractéristique : Btk = 41,19 khim
Valeur de calcul ; Bt,d = 5561 kN/m .
123 - _ Effort tranchant maximal (kN/m) 10,64 14,37
. . . Btd<Bmd @
Butee mobilisable :
122 +
Valeur caractéristigue : Bm k = 485,03 kN/m T -
Ra;d / yRd Pd Vérification
121 4 4 Waleur de calcul : Bm,d = 345,45 kN/m
T Tdsbk Trefk Tdsbd Tref, d 3 ] NI
120 4+ | | | | | 1 | | | | | Situation T = T s Résuftat ReS|stanC(.e a I'arrachement 353,4 344 oK
' ! ' ! ' ! ! ! ' ! 1 §12,45 8,49 556,77 1,47 @ lit1 (kN)
-10 G -6 -4 2 u] 2 4 =] g 10
Déplacement en téte 9,17 mm
Parametres géotechniques Parametre de la paroi Conclusions
o ) o ) ) o . Le mur de soutenement est stable au stade projet pour un ensemble de
Remblai/dépots Calcaire altéré Calcaire sain Micropieux Profilés E.l. (phase durable) . . . - . .
micropieux @310mm ancrés de 1,5m au sein du calcaire sain et
présentant un espacement maximum de 2m.
v ¢ &’ P Em v ¢ &' P Em v ¢ &' P Em @ Esp. Hors-sol Fiche 1 lit de tirants permet un déplacement inférieur au centimétre (a la cote
124,5 m NGF). Les tirants d’ancrage sont de diamétre nominal 25mm,
HEB 160 espacés de 3,0m.
18 3 240 0,5 1,8 19 0 350 3 109 26 40 450 5 120 310 5 8423 3550 A noter que compte tenu de I'espace disponible, afin de limiter les
KN/m3 | kPa MPa | MPa | KN/m3 | kPa MPa | MPa | KN/m3 | kPa MPa | MPa mm m kNm¥m | kNm%m déplacements en téte de paroi et donc en pied de talus, nous excluons
toute surcharge en téte de I’écran en phase exécution et définitive.




SEMOFI

GRAND CAHORS

Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Secteur : BUT — But 3

Fiche de dimensionnement des murs de soutéenement — Mission G2PRO

29/11/2024 C23-19050

Localisation

Géométrie considérée

Modele

Arase . 125.00 mNGF

525

Paroi berlinoise — 2.30

Béton projeté - ep: 0.20 m -

HEB 160 -esp=20m h
122.50 m NGF

_~— Remplissage sable 0/6

Micropieux D=310mm —T
Ancrage 1,5m dans le calcaire sain
Espacement 2m

-

/
.
(A

Force linéique = 8,0 kN/m/m

Déplacement de la téte de paroi

Vérifications EC7

Efforts dans la paroi

1255 —

125 +

1245 +

124 +

1235 +

123 +

1225 +

122 +

121,5 +

121 +

120,5 +

120 +

Déplacements [mm]

Vérification du défaut de butée

Butée mobilisée :
Btk = 33,38 kN/m
Bt,d = 45,06 kN/m

Valeur caractéristique :

Valeur de calcul :

Butée mobilisable :
Bm,k = 440,69 kN/m
Bm,d = 314,78 kN/m

Valeur caractéristique :

Valeur de calcul :

19,5 1 } t t t

Btd<Bmd @

ELS ELU
Moment maximal (kNm/m) 13,02 17,57
Effort tranchant maximal (kN/m) 8,91 12,03

Conclusions

Déplacement en téte 15,67 mm
Parametres géotechniques Parametre de la paroi
Remblai/dépots Calcaire altéré Calcaire sain Micropieux | Profilés | E.l. (phase durable)
v c ¢’ Piv Em v c ¢’ Puv Em Y c ¢’ Puv Em @ Esp. Hors-sol Fiche
HEB
160
18 3 24° 0,5 1,8 19 0 35° 3 109 26 40 45° 5 120 310 ’m 8423 3550
KN/m3 | kPa MPa | MPa | KN/m3? | kPa MPa | MPa | KN/m3 | kPa MPa | MPa | mm kNm%m | kNm¥m

Le mur de soutenement est stable au stade projet pour un ensemble de
micropieux @310mm ancrés de 1,5m au sein du calcaire sain et

présentant un espacement maximum de 2m.




SEMOFI

GRAND CAHORS

Aménagements hydrauliques de I’entrée Sud de Cahors

Secteur : BUT -BUT4

Localisation

Fiche de prédimensionnement des murs de soutenement — Mission G2AVP

29/01/2023

C23-19050

Etude de la stabilité externe

Diagramme de poussée des terres

surchsrge 1

W=79.29 N\

6=0.00,

Surcharge = 15 kPa

& e =012

R=81.

2w \

Approche 2 - ELU

Rh;d = 53.405 kN/m
Rp;d =0 kN/m

Hd = 47.923 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Paoussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)

e=0.568m
Poussée défavorable-Poids favorable

e<7/15*B=0.84m

RO=0 kN; i86=0.172
Rv;d = 196.05 kN/m
Vd = 75.507 kN/m
Vd <=Rv;d + RO

Poinconnement (ELU Article 9.2.1)
Paoussée défavorable-Poids favorable

Approche 2 - ELS

e=0.346m
e<14*B=045m

RO=0 kN; i53=0.306
Rv;d = 354 kN/m
Vd = 79.287 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingennement (ELS Article 12.2)

@100 124.50 m NGF

90) |2400[3s00[4500[8000[2500 ¢ ¢
e (kPa) | 3,50 | 0,00 |40.00|50,00] 60 |

ac] 0,00 [ 0.00 [ 0,00 | 0.00 | 0,00 |

M:h-p-|rlh¢la-‘|:llﬂ-n1

122.50 m NGF

A

Géotextile filtrant
Gravette 610

Béton de propreté - ep - 0.10 m

s
fficients de sécurité : Euracode - Fondamental - Ouvrage courant|
0131 (Fmin = Fmin = 1,00)

Vérification : F > 1,00

Oui

Vérification EC7 ELS ELU
Poinconnement Oui Oui
AEh— Renversement Oui Oui
Glissement - Oui

Etude de la stabilité globale Etude de la stabilité hydraulique

Compte tenu de l'absence de charge hydraulique (cote de remblai

supérieure a la cote de crue Q100), le risque d’érosion interne peut étre
écarté.

Parametres géotechniques

Conclusions
Remblai/dépéts Calcaire altéré Calcaire sain Remblai compacté
Le mur de souténement est stable en tenant compte d’un

remblaiement avec pour objectifs : une cohésion c’=6kPa et un angle de

y ¢ ¢’ Pum Em y ¢ ¢’ Puv Ewm v ¢ ¢’ Puwm Ewm y ¢ ¢’ Puwm Ew | frottement interne ¢’=25° (sols limoneux/argileux de classe GTR A1) au
stade projet.

18 3 . 0,5 1,8 19 0 . 3 109 26 40 . 5 120 18 . Des tassements inférieurs a 0,1 cm ont été estimé au droit de I'ouvrage

KN/m3 | kPa 24 MPa MPa | KN/m3 | kPa 35 MPa MPa | KN/m3 | kPa 45 MPa MPa | KN/m?3 6kPa 2 ) )
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ANNEXE 2 Résultats des modélisations des murs de
soutéenement - GEOMUR® et TALREN®

C23-19050 — Mission G2 Phase PRO

Aménagements hydrauliques du ruisseau Lacoste — Entrée Sud Cahors (46)



Tél: 04 50 95 38 14

Fax :04 50 95 99 36

Fichier : Agasse 1.gmr

Unités : kN, m

Méthode de CULMANN
Surfaces brisées précalculées

Xiincliné a delta

(-t +rrrerrr e eyt rrrrprr T
B — : Ecran fictif
e F ' —— : Base
| 1
Echelle (m) F
B 1
145
140
surcharge 1”"‘""""""""1/
- AV
L [~A—
=135
—130
—125
L 5 10 15 20 25 30 35
N T T T N N N N B T N N T [ T T T T I T O O |
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS
SOLS \% c [0) ) Ca
1% 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00
1% 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00
1% 3 23.00 40.00 45.00 0.00 0.00
MUR ¥ BASE C ¢ q0 qu Type sol
] 25.00 3.00 24.00 0.00 800.00 cohérent
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a
1 28.00 34.00 15.00 15.00 0.00 permanente

Prise en compte de la cohésion pour le calcul

des poussées :

Intégration de la partie positive du diagramme

des contraintes, calculé avec la cohésion.

7/3/2025 - 10:26

FIGURE
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SEMOFI - 1602395590




Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU)yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v = 2.3
glissement yR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissementyR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Allégeant

CEWNOEere | ome ] Same | g

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée favorable -Poids défavorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids défavorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 20.428 kN/m
Rp;d =0 kN/m

Hd = 11.272 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

=-0.0675m
e<7/15*B=0.84m

RO=0 kN; i5=0.699
Rv;d = 677.75 kN/m
Vd = 70.204 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

=-0.0475m
e<1/4*B=045m

RO=0 kN; i53=0.684
Rv;d = 405.52 kN/m
Vd = 49.203 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE COHERENTE

Statique

=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur =1.118 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36
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CEWNOEI

STABILITE INTERNE
mur en magonnerie : La résultante doit passer dans le tiers central.
Facteur de sécurité au glissement.
0.00 1.00 2.00
- t 1 +
2B/6 B/6 B/6 2B/6
B/2 B/2
B Caractéristiques internes du mur (Methode classique):
c o
50.00 50.00
Conditions vérifiées : Légende :
Résultante : Glissement : . .
: statique
en statique -> NON ; OUl
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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| — : Ecran fictif —
1
Echelle (m) F
L 1 .
—155 —
—150 —
145 —
| R=45.87 _
140 - ingP-=0.93 —
o=0.0p=v surcharge 1V Wﬂﬂm
o P+=8.35
B 6=14.00 ]
= min=21.76="28 29 =
=135 —
—130 —
—125 —
| ‘ dPi ‘ Contraintes _
- P- 0.93 -1.00 —
B P+ 8.35 8.35 ]
—120 —
| P-+P+| 928 7.35 |
B Contraintes totales 7]
B STATIQUE n
B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ]
N N N N A T T O T T T T I T O O I T T
POIDS DU MUR W=49.20 kN Xg=20.52m Yg=138.15m
dont : W mur= 27.94 kN W charges= 0.00 kN W sol/semelle= 29.37 kN W sol/patin = 2.70 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 10.80 kN
POUSSEE TOTALE P=18.35 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph=8.35kN X=21.30m Y =137.53m
1 Poussée due au sol P=6.55 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph = 6.55 kN X=2130m Y =137.59m
_} Poussée due a l'eau P=1.80 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph=1.80kN X=21.30m Y =137.30m
[T Poussée due aux charges P=0.00 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =0.00 kN X=0.00m Y=0.00m
RESULTANTE R=45.87 kN = 79.06 ° Rv=45.04 kN Rh=8.71 kN X =20.44m Y=137.10m
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C23-19050

Titre du calcul : Agasse 1

Lieu : CAHORS

Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*

yw: 10.0

Points

X Y X Y X Y X Y X Y X Y

1| -0,000 | 137,700 -20,000| 137,700 -20,000| 137,400 4 |-19,500| 137,4008 5 |-19,500| 137,100 6 |-21,300| 137,100
7 |-21,300| 137,400 -20,300| 137,400 -20,250| 139,500 10| -20,000| 139,500 13| -27,960 | 139,000 § 14| -50,000 | 139,000
15/-21,800| 137,100 19| -0,000 | 135,800 § 20| -50,000| 135,800 21| -0,000 | 135,200 22| -50,000 | 135,200 § 23| -20,260 | 139,000
25| -23,331| 139,000

N
w

oo
©

Segments
Point 1/ Point 2[]  [Point 1/Point 2]] [ Point 1]Point 2] [Point 1/Point 2] [Point 1/Point 2] [Point 1/Point 2]] |Point 1]Point 2
1 2 2] 2 s 3] s 4 N4l 4 5 5] 5 6 J6| s A 8
9| o 10 |1o 10 2 I16 13 14 |17 6 15 |21 19 20 |22 21 22 |23 9 23
26| 23 8 |31 13 25 |33 25 15 |34 25 23 | | |
Couches de sol
Nom Couleur | y () ¢ |Ac|gs,cloupmax| ksxB|Anisotropie| Favorable| Coefficients de sécurité spécifiques
1| Remblais/Dépots 18,0/24,00| 3,0 [0,0] - - - Non Non Non
2| Calcaire altéré 19,0(35,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
& Calcaire sain 23,0(45,00/40,0/0,0 - - - Non Non Non
4 Béton 25,0/50,00(50,0/0,0 - - - Non Non Non

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur |Iy|Ic|rtan() Type de cohésion| Courbe |Ecoulement dans le sol kh|kv
1| Remblais/Dépots H - - - Effective Linéaire Non - -
2| Calcaire altéré - - - Effective Linéaire Non - -
3 Calcaire sain - - - Effective Linéaire Non - -
4 Béton - - - Effective Linéaire Non - -

Surcharges réparties

Nom | X gauche | Y gauche | q gauche | X droite|Y droite|q droite | Ang/horizontale

1| Voirie | -34,000 | 139,000 15,0 |-28,000 139,000/ 15,0 90,00
‘ terrasol Imprimé le : 14 mars 2025 14:47:57
; 'I;azlq‘;':n vé Calcul réalisé par : SEMOF
Vo.z.

Projet : Agasse 1
setec

Z\SEMOFI\GEOTECHNIQUE\19001 - 20000\19050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LACOSTE\9_Documents de travail\1_Géotech\1_Calculs\LOT 2\PRO\Soutenement\indice B\Agasse 1.t6p Page 1/3



Echelle 1:214

setec

52 50 48 -4b 44 42 -0 38 36 Eal EH 30 38 46 94 92 90 18 -16 14 12 -10 [
L. Sol n° 2 3
" yw (kN/m?) | 18,00] 19,00 23,00 | 25,00
¢ () |24,00]35,00(45,00]50,00
by c (kPa) | 3,00 | 0,00 [40,00(50,00
Ac (kPa/m)| 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00
oo
=3
. Voirie
= | a1
“ Y Y Y VY Y Y Y VY VY as r!a
1 I,‘O
b 33 z‘él
™ 2 = 1
15/ 6| G
rH 19
-
- Remblais/Dépots
B E Calcaire altéré
S* E Calcaire sain
=
‘ terrasol Imprimé le : 14 mars 2025 14:47:57 Projet : Agasse 1
; Talren v6 prme © o e
v6.2.17 Calcul réalisé par : SEMOFI

Z\SEMOFI\GEOTECHNIQUE\19001 - 2000019050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LACOSTE\9_Documents de travail\1_Géotech\1_Calculs\LOT 2\PRO\Soutenement\indice B\Agasse 1.t6p
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938236234

732

3 238 236 234272

7

218 216 _2j4__2]2 a1

208206204

Echelle 1:32

02

0 198 196 194 192 {9 _-1p8 g6 1p4 g2 18

78

176

74

72

T

T8

66

T5A

626158

a6

19,00

3

23,001 25,00

Tap4

24,00

35,00

45,001 50,00

3,00

0,00

40,00 50,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

T30 14p2

7394 1396 1338

1392

1384 1386 1388

1382

1374 1376

1372

Calcaire altéré

SRR

Calcaire sain

13p.2

Béton

136

Remblais/Dépots

Phase : Phase 1/ Situation : Situation 1

L

L
e o gy b e o]

0 303 265
301 279
320 279

318 294

39

37

252

238
238

2,37

220
227

B

2,27

9 288 269 252 240 223 2]5

24
213

.

2,12

13

1356

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
Fmin = 1,5449 (Fmin = 'min = 1,00)

188 175 166 1§2 170 159 161 164 157 175 179 197

175

1,70

173

e

170

1,62

167 1

159 167 160 162 169 175 183

" terrasol

setec

Talren v6
v6.2.17

Imprimé le : 14 mars 2025 14:47:57
Calcul réalisé par : SEMOFI

Projet : Agasse 1
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Tél: 04 50 95 38 14

Fax :04 50 95 99 36

Fichier : Agasse 2.gmr

Unités : kN, m

Méthode de CULMANN
Surfaces brisées précalculées

Xiincliné a delta

(-t +rrrerrr e eyt rrrrprr T
B — : Ecran fictif
e F ' —— : Base
| 1
Echelle (m) F
B 1
145
140
I surcharge 1/'———1/
=135
—130
—125
L 5 10 15 20 25 30 35
N T T T N N N N B T N N T [ T T T T I T O O |
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS
SOLS \% c [0) ) Ca
1% 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00
1% 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00
1% 3 23.00 40.00 45.00 0.00 0.00
MUR ¥ BASE C ¢ q0 qu Type sol
] 25.00 3.00 24.00 0.00 800.00 cohérent
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a
1 27.66 32.66 15.00 15.00 0.00 permanente

Prise en compte de la cohésion pour le calcul

des poussées :

Intégration de la partie positive du diagramme

des contraintes, calculé avec la cohésion.

7/3/2025 - 10:29
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Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU)yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v = 2.3
glissement yR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissementyR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Allégeant

CEWNOEere | ome ] Same | g

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée favorable -Poids défavorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids défavorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 18.057 kN/m
Rp;d =0 kN/m

Hd = 5.6132 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

=-0.0667 m
e<7/15*B=0.84m

RO=0 kN; i58=0.817
Rv;d = 784.14 kN/m
Vd = 60.127 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

=-0.0586 m
e<1/4*B=045m

RO=0 kN; i53=0.809
Rv;d = 473.62 kN/m
Vd = 42.672 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE COHERENTE

Statique

=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur = 1.008 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36
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CEWNOEI

STABILITE INTERNE

mur en magonnerie :

La résultante doit passer dans le tiers central.

Facteur de sécurité au glissement.

0.00 1.00

2.00

- ;

2B/6 B/6 B/6 2B/6
B/2 B/2
B Caractéristiques internes du mur (Methode classique):
c [
50.00 50.00
Conditions vérifiées : Légende :
Résultante : Glissement : . .
: statique
en statique -> NON ; OUl

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14

Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Fax :04 50 95 99 36
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| — : Ecran fictif —
1
Echelle (m) F
L 1 .
—155 —
—150 —
145 —
B R=39.59 .
—140 W= afP- = 1.00 ]
- 6=0.p0 surcharge 1 —
P+=4.16
B . 6=9.80 7
= min= 178122591 =
=135 —
—130 —
—125 —
| ‘ dPi ‘ Contraintes _
- P- 1.00 -1.00 —
L P+ 416 | 4.16 7]
—120 —
| P-+P+| 516 3.16 |
B Contraintes totales 7]
B STATIQUE n
B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ]
N N N N A T T O T T T T I T O O I T T
POIDS DU MUR W= 4267 kN Xg=20.49m Yg=137.92m
dont : W mur= 25.19 kN W charges= 0.00 kN W sol/semelle= 21.98 kN W sol/patin = 2.70 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau=7.20 kN
POUSSEE TOTALE P=4.16 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph=4.16 kN X=21.30m Y=13741m
1 Poussée due au sol P=3.36 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =3.36 kN X=2130m Y=137.45m
_} Poussée due a l'eau P=0.80 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph=0.80 kN X=21.30m Y=137.23m
[T Poussée due aux charges P=0.00 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =0.00 kN X=0.00m Y=0.00m
RESULTANTE R=39.59 kN = 83.74° Rv=39.35 kN Rh=4.32 kN X =20.46m Y=137.10m
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
7/3/2025 - 10:29
FIGURE
4/4

SEMOFI - 1602395590



Lieu

Titre du calcul : Agasse 2

: CAHORS

Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*

Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C23-19050

setec

Projet : Agasse 2

yw: 10.0
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y
1| -0,000 |137,5008 2 |-19,200|137,500§ 3 |-19,400| 137,700 4 |-20,000(137,700f 5 |-20,000|137,400 6 |-19,500| 137,400
7 |-19,500(137,100Q 8 |-21,300| 137,100 9 |-21,300|137,400 10|-20,300| 137,400 11|-20,200 | 139,100 12(-20,000| 139,100
15| -26,660| 138,600 16| -50,000 | 138,600 18| -0,000 | 135,800 19(-50,000| 135,800 20| -0,000 | 135,200 21| -50,000| 135,200
26|-20,229 | 138,600
Segments
Point 1/ Point 2[]  [Point 1/Point 2]] [ Point 1]Point 2] [Point 1/Point 2] [Point 1/Point 2] [Point 1/Point 2]] |Point 1]Point 2
1] 2 f2] 2 s 3] s 4 N4l 4 5 5] 5 6 J6| s 7 §7] 7 | s
8| 8 o Jo| o L EEE 12 2] 12 4 J8 15 16 J20 18 19 f21] 20 21
31 1 26 ||32] 26 15 34 26 10 | i 1 i
Couches de sol
Nom Couleur | y (0] ¢ |Ac|gs,clou/pmax| ksxB|Anisotropie| Favorable| Coefficients de sécurité spécifiques
1| Remblais/Dépots 18,0{24,00| 3,0 | 0,0 - - - Non Non Non
2| Calcaire altéré 19,0/35,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
& Calcaire sain 23,0(45,00/40,0/0,0 - - - Non Non Non
4 Béton 25,0/50,00(50,0/0,0 - - - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur |Iy|Ic|rtan() Type de cohésion| Courbe |Ecoulement dans le sol kh|kv
1| Remblais/Dépots - - - Effective Linéaire Non - -
2| Calcaire altéré - - - Effective Linéaire Non - -
3 Calcaire sain - - - Effective Linéaire Non - -
4 Béton - - - Effective Linéaire Non - -
Surcharges réparties
Nom | X gauche | Y gauche | q gauche | X droite|Y droite|q droite | Ang/horizontale
1| Voirie | -32,660 | 138,600 15,0 -27,660 | 138,600 15,0 90,00
‘ erracol Imprimé le : 14 mars 2025 14:48:58
; Eazlfgn v6 Calcul réalisé par : SEMOFI
v6.2.
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Echelle 1:214

setec

-52 50 48 46 -44 42 40 38 36 32 30 48 46 34 92 90 18 -16 14 12 -0 [
x| Sol n° 2 3
yw (kN/m?) | 18,00 | 19,00 | 23,00 | 25,00
¢ (°) 24,00 | 35,00 | 45,00 | 50,00
F c (kPa) 3,00 | 0,00 (40,00 | 50,00
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2
=
g Vu‘r‘e
l | 1112
h A Yy Y I!G
E‘- 15 J,ali 5
% 9—: - 1
81__7.10 2
E" 18
21 0
- Remblais/Dépots
i E Calcaire altéré
g" E Calcaire sain
c terrasol Imprimé le : 14 mars 2025 14:48:58 Projet : Agasse 2
; Talren v6 prime © - o e
v6.2.17 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:30
236 234 232 23 2gB 226 224 292 32 2)8 216 -2]4  -2]2 21 208 206 -2p4  -202 -20 -198 196 194 -19.2 -19 -188  -186  -184 182 18 178 -1j6___-1j4 12 17 -168 _ -1p6 164 162 16

| 3 2p6 260 250 229 205 191 181 175 172 172 175 179 184 192
A 23,00 | 25,00 |

I 45,00 | 50,00 2p3 270 249 233 2]5 189 177 171 170 171 174 178 188 197
2 40,00 [ 50,00 9

~ 298 270 248 226 201 184 175 1,70 169 170 174 181 188 198
L. 0’00 0’00 + + + * . . . - . . - . + .
e {

Phase : Phase 1/ Situation : Situation 1 2,?9 269 248 232 199 182 174 169 168 170 174 181 189
7

Remblais/Dépots

Calcaire altéré

Calcaire sain

Béton

Méthode de calcul : Bishop
(| Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
Fmin = 1,6680 (Fmin 2 I'min = 1,00)

Imprimé le : 14 mars 2025 14:48:58 Projet : Agasse 2
Talren v6
v6.2.17 Calcul réalisé par : SEMOFI

" terrasol

setec
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Tél: 04 50 95 38 14

Fax :04 50 95 99 36

Fichier : Agasse 4.gmr

Unités : kN, m

Méthode de CULMANN
Surfaces brisées précalculées

Xiincliné a delta

(-t +rrrerrr e eyt rrrrprr T
B — : Ecran fictif
e F ' —— : Base
| 1
Echelle (m) F
B 1
145
140
| surcharge 17_._._._._._._._]/
(S—
135
—130
—125
L 5 10 15 20 25 30 35
N T T T N N N N B T N N T [ T T T T I T O O |
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS
SOLS \% c [0) ) Ca
1% 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00
1% 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00
1% 3 23.00 40.00 45.00 0.00 0.00
MUR ¥ BASE C ¢ q0 qu Type sol De
] 25.00 0.00 30.00 0.00 800.00 frottant 0.60
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a
1 21.90 26.90 15.00 15.00 0.00 permanente

Prise en compte de la cohésion pour le calcul

des poussées :

Intégration de la partie positive du diagramme

des contraintes, calculé avec la cohésion.

7/3/2025 - 10:32
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Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU)yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v = 2.3
glissement yR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissementyR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Allégeant

CEWNOEere | ome ] Same | g

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 36.793 kN/m
Rp;d =0 kN/m

Hd = 32.36 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

e=0.247m
e<7/15*B=0.933m

RO=0 kN; i5=0.243
Rv;d = 208.99 kN/m
Vd = 63.09 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

e=0.132m
e<1/4*B=05m

RO=0 kN; i53=0.394
Rv;d = 238.24 kN/m
Vd = 67.29 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE FROTTANTE

Statique

=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur = 1.350 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36
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CEWNOEI

STABILITE INTERNE

mur en magonnerie :

La résultante doit passer dans le tiers central.

2B/6 B/6 B/6 2B/6
B/2 B2
B
Conditions vérifiées :
Résultante : Glissement :
en statique -> NON ; OUl

0.00

Facteur de sécurité au glissement.

1.00

2.00

;

c o
50.00 50.00

Caractéristiques internes du mur (Methode classique):

Légende :

: statique

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2

Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14

Fax :04 50 95 99 36
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| — : Ecran fictif —
1
Echelle (m) F
L 1 .
—155 —
—150 —
145 —
R=66.57
—140 . P-=094 ]
stW\6=0.0029
L 00797 .
| P+ =23.97 B
- min=16.53_0=23.24 7]
—135. max= 45.43 ]
—130 —
—125 —
| ‘ dPi ‘ Contraintes _
- P- 0.94 -0.94 —
B P+ 2397 | 2397 ]
—120 —
| P-+P+| 2491 23.03 |
B Contraintes totales 7]
B STATIQUE n
B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ]
N N N N A T T O T T T T I T O O I T T
POIDS DU MUR W=67.29 kN Xg=20.63m Yg=137.65m
dont : W mur= 33.75 kN W charges= 0.00 kN W sol/semelle= 42.84 kN W sol/patin = 2.70 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 12.00 kN
POUSSEE TOTALE P=23.97 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =23.97 kN X=2150m Y=13711m
1 Poussée due au sol P=11.17 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph=11.17 kN X=2150m Y =137.03m
_} Poussée due a l'eau P=1.80 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph=1.80kN X=2150m Y =136.60 m
[T Poussée due aux charges P=11.00 kN 1= 0.00° Pv = 0.00 kN Ph =11.00 kN X=21.50m Y =137.33m
RESULTANTE R=66.57 kN = 68.56 ° Rv=61.97 kN Rh=24.33 kN X=20.34m Y =136.40m
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C23-19050

Titre du calcul : Agasse 4

Lieu : CAHORS

Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*

yw: 10.0

Points

xv|xv|x

Y | X

Y

X Y

X Y

N

-0,000 137,000' 2 |-20,000 137,000' 3 |-20,000 136,700' 4 |-19,500 136,700' 5

-19,500 136,400' 6

-21,500 | 136,400

~

-21,500 136,700' 8 | -20,350 136,700' 9 |-20,250 139,200'10 -20,000 139,200'13

-50,000 138,700' 15

-0,000 | 135,450

16| -50,000 135,450' 17| -0,000 134,850' 18| -50,000 134,850'20 -20,270 138,700'

Segments
Point 1 Point2| Point 1| Point 2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1| Point 2

1 1 2 | 2| 2 3 | 3| 3 4 | 4| 4 5 | 5| 5 6 | 6| 6 7 | 7| 7 8

9] o 10 |10 10 2 |17 15 16 I18 17 18 |23 9 20 |24 20 13 I26 20 8
Couches de sol

Nom Couleur | y (0] c |Ac|gs,clou/pmax| ksxB|Anisotropie| Favorable| Coefficients de sécurité spécifiques

1| Remblais/Dépots 18,0(24,00| 3,0 |0,0 - - - Non Non Non

2| Calcaire altéré 19,0(35,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non

B Calcaire sain 23,0145,00(/40,0(0,0 - - - Non Non Non

4 Béton 25,0/50,00/50,00,0] - - Non Non Non

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur |Fy|lc|tan(g)|Type de cohésion| Courbe |Ecoulement dans le sollkh kv
1| Remblais/Dépots H - - - Effective Linéaire Non - -
2| Calcaire altéré - - - Effective Linéaire Non - -
3| Calcaire sain - - - Effective Linéaire Non - -
4 Béton - - - Effective Linéaire Non - -

Surcharges réparties

Nom | X gauche | Y gauche | q gauche | X droite|Y droite

q droite| Ang/horizontale

1| Voirie | -26,900 | 138,700 15,0 |-21,900 138,700

15,0 90,00

v6.2.17

‘; terrasol Talren v6

setec

Projet : Agasse 4

Imprimé le : 14 mars 2025 14:50:05
Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:214

setec

ET =0 Ei] 6 £l Ed 0 Ei] ED El] 2 0 =5 =6 ] 22 0 T T i 12 0 ]
= Sol n° 2 3
yw (kN/m?) | 18,00 | 19,00 | 23,00 | 25,00
" ?(°) 24,00 | 35,00 | 45,00 | 50,00
B c (kPa) 3,00 | 0,00 (40,00 | 50,00
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
=]
kS
N 2 W
Rl 1 X HU
| v
— Zi6|
2 s 1
] it
7
=
"
&
- Remblais/Dépots
E Calcaire altéré
& E Calcaire sain
‘ terrasol Imprimé le : 14 mars 2025 14:50:05 Projet : Agasse 4
; Talren v6 prime © - e e
v6.2.17 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:40
-18 175 17 15,5 16 155 -5

25 245 ) 235 ] 275 7] 215 il 205 20
3,29 3,UZ 2,47 1,09 1,02 I,ZT 1,17 T, 1%
e e SR Y

95 BE] 185
772 1,70 1,09 LUT LUF 11T LIF 1,27
A G0 o

3 3,?5 299 243 196 151 1,26 1.J6 1,13 111 1,09 1,14 1,09 1,10 1,76 113 1,17

23,00 | 25,00

45,00 | 50,00 |
40,00 | 50,00 3,?0 290 241 192 1,46 1,18 1,15 1,12 1,13 1,08 108 1,13 1,15 1,11 1,14

.

T

333288240 199 1,38 191,05 1,08 1,10 1,14 1,08 1,08 1,09 1,11 1,14

0,00 | 0,00 339 2,88 2,43 1,86 145 1,22 1,14 1,)2 1,08 1,07 1,07 1,08 1,]0 1,12 1,20

T4p5

Phase : Phase 1/ Situation : Situation 1 3,;‘3‘5 2,96 2,46 200 1,50 1,76 1,74 1,08 1,07 1,07 1,07 1,08 1,10 1,13

3,%46 294 2,52 2,03 143 1,15 1,13 1,08 1,07 1,.061‘,0,61,.09 1J0 1,13

50

3,?4 2,'56 T,.BF T,fL? T,.24 '!,.TB 14 1,07 Z',.OY ,p? T,‘OQ 11115

3,10 267 2,03 152 1,]8 1,13 1,08 1,08 1,07/1,08 7,10 1,73

1395

3,08 2,67 2,02 146 1,08 1,18 1,14 1,09 1,0p 1,70 1,72 1,15

32527425 147 1,25 1J4 170 1] 177 173 16

3,37 269 2,18 1,60 1,20 g1 1102 121

Vairie

2,90 2.28 Jg 1] J5 19

.

B L e T e e

W25 121

41,25 1,26 1.2

Remblais/Dépots

Calcaire altéré

Calcaire sain

Béton

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant

135

LY

)

[ r

Imprimé le : 14 mars 2025 14:50:06 Projet : Agasse 4
Talren v6
v6.2.17 Calcul réalisé par : SEMOFI
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F150 ==
Echelle (m)

145

140

: Ecran fictif

: Base

[

1

sur(l:harge 1/‘\‘/ —

130 |
125 —
L 5 10 15 20 25 30 35 40 45 .
N T T T N N N B B TN N N N N T T [ T T T T [T T T T O N N O N Y N B
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
SOLS v c ¢ 9 Ca Fichier : Agasse 5 - non justifié.gmr
2 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00 Unités : kN, m
L] § 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00 Méthode de CULMANN
l:l 8 23.00 40.00 45.00 0.00 0.00 Surfaces brisées précalculées
MUR v BASE (o} ¢ q0 qu Type sol De Xi incliné a delta
] 25.00 0.00 35.00 0.00 2400.00 frottant 0.60
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a
1 2226 27.26 15.00 15.00 0.00 permanente Prise en compte de la cohésion pour le calcul

des poussées :
Intégration de la partie positive du diagramme
des contraintes, calculé avec la cohésion.
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2 E w O b "ité partiels

Actions - ELU

permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5

permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU) yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v =2.3
glissementyR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissement yR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Alléegeant

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 97.593 kN/m
Rp;d = 0 kN/m

Hd = 103.52 kN/m
Hd > Rh;d + Rp;d

e=0.809 m
e<715*B=1.12m

RO=0 kN; i53=0.102
Rv;d = 137.48 kN/m
Vd = 137.98 kN/m
Vd > Rv;d + RO

e=0.507 m
e<1/4*B=0.6m

RO=0 kN; i5p=0.213
Rv;d = 307.76 kN/m
Vd = 143.02 kN/m
Vd <=Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE FROTTANTE

Statique

$=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur = 2.279 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél:04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36
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cEWNOEI

STABILITE INTERNE

2B/6 B/6 B/6 2B/6

B/2 B/2

mur en magonnerie : La résultante doit passer dans le tiers central.

0.00

Facteur de sécurité au glissement.

1.00 2.00

Caractéristiques internes du mur (Methode classique):

Conditions vérifiées :

en statique -> NON ; OUI

Résultante : Glissement :

C U
50.00 50.00

Légende :

"""""""""""""""" - statique

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14

site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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L L L L L L L L e A O N U U D D B B B B B
| — : Ecran fictif —
1
Echelle (m) F
- 1 .
155 —
150 —
145 —
140 P-=0.84 7
L sule=0.00€ 1
- W:=R= 153.89 .
e 1 T E———— —— =
I~ \Emi”: 0.00 53826 ]
— max= 139.50 =
130 —
125 —
| dPi Contraintes _
= P- 0.84 -1.00 —
B P+ 76.68 | 76.68 ]
120 —
| P-+P+| 7752 | 75.69 |
B Contraintes totales 7]
B STATIQUE n
B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ]
N T T I O e I T T I O T T S Iy O
POIDS DU MUR W= 143.02 kN Xg=20.75m Yg=136.50 m
dont : W mur= 56.98 kN W charges=0.00 kN W sol/semelle= 97.78 kN W sol/patin = 2.66 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 14.40 kN
POUSSEE TOTALE P=76.68 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph = 76.68 kN X=21.70m Y =135.69 m
| Poussée due au sol P=53.05 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =53.05 kN X=2170m Y =135.58 m
Poussée due & I'eau P=1.80 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =1.80 kN X=21.70m Y =134.50 m
Poussée due aux charges P=21.83 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =21.83 kN X=21.70m Y=136.11m
RESULTANTE R=153.89 kN = 59.96 ° Rv=133.21 kN Rh=77.04 kN X=19.94m Y =134.30m
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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F150 ==
Echelle (m)

145

140

: Ecran fictif

: Base

[

1

sur(l:harge 1/‘\‘/ —

30 —
125 —
L 5 10 15 20 25 30 35 40 45 .
N T T T N N N B B T N T T [ T T T M I O O I A T I N N N B
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
SOLS Y c ¢ 9 Ca Fichier : Agasse 5 - justifié remblais A1.gmr
2 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00 Unités : kN, m
¥ 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00 Méthode de CULMANN
l:l £ s 23.00 40.00 45.00 0.00 0.00 Surfaces brisées précalculées
1 a4 18.00 6.00 25.00 0.00 0.00
Xiincliné a delta
MUR ¥ BASE C ¢ q0 qu Type sol De
] 25.00 0.00 35.00 0.00 2400.00 frottant 0.60
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a Prise en compte de la cohésion pour le calcul
1 22.26 27.26 15.00 15.00 0.00 permanente

des poussées :
Intégration de la partie positive du diagramme
des contraintes, calculé avec la cohésion.
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Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU) yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v =2.3
glissementyR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissement yR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Alléegeant

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 97.593 kN/m
Rp;d = 0 kN/m

Hd = 78.949 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

e=0.52m
e<715*B=1.12m

RO=0 kN; i53=0.188
Rv;d = 438.52 kN/m
Vd = 137.98 kN/m
Vd <=Rv;d + RO

e=0.301m
e<1/4*B=0.6m

RO=0 kN; i5p=0.325
Rv;d = 608.86 kN/m
Vd = 143.02 kN/m
Vd <=Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE FROTTANTE

Statique

$=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur = 2.279 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél:04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36

8/11/2024 - 10:47

FIGURE

2/4

SEMOFI - 1602395590




cEWNOEI

STABILITE INTERNE

2B/6 B/6 B/6 2B/6

B/2 B/2

mur en magonnerie : La résultante doit passer dans le tiers central.

0.00

Facteur de sécurité au glissement.

1.00 2.00

Caractéristiques internes du mur (Methode classique):

Conditions vérifiées :

en statique -> NON ; OUI

Résultante : Glissement :

C U
50.00 50.00

Légende :

"""""""""""""""" - statique

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14

site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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L L L L L L L L e A O N U U D D B B B B B
| — : Ecran fictif —
1
Echelle (m) F
- 1 .
155 —
150 —
145 —
140 —
P-=3.07
| SUI'GI:O,()()t-:' 1 —
| W:R= 14548 ; _
e 1 T E———— —— =
- min=8.09 5=29.61 ]
— max= 102.92 =
130 —
125 —
| dPi Contraintes _
= P- 3.07 -3.39 —
B P+ 58.48 | 58.48 ]
120 —
| P-+P+| 61.55 | 55.09 |
B Contraintes totales 7]
B STATIQUE n
B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ]
N T T I O e I T T I O T T S Iy O
POIDS DU MUR W= 143.02 kN Xg=20.75m Yg=136.50 m
dont : W mur= 56.98 kN W charges=0.00 kN W sol/semelle= 97.78 kN W sol/patin = 2.66 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 14.40 kN
POUSSEE TOTALE P=58.48 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph = 58.48 kN X=21.70m Y =135.60 m
_| Poussée due au sol P=37.59 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph = 37.59 kN X=21.70m Y =135.39m
Poussée due a l'eau P=0.00 kN 1= -nan(ind) ° Pv =0.00 kN Ph =0.00 kN X=2170m Y =138.59 m
Poussée due aux charges P=20.89 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =20.89 kN X=21.70m Y =136.09 m
RESULTANTE R=145.48 kN = 66.30° Rv=133.21 kN Rh=58.48 kN X=20.16m Y =134.30m
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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F150 ==
Echelle (m)

145

140

: Ecran fictif

: Base

[

1

sur(iharge 1/‘\‘/ —

130
125
L 5 10 15 20 25 30 35 40 45
N T T T N N N B B T N T T [ T T T M I O O I I T I N N N B
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
SOLS v c ¢ 9 Ca Fichier : Agasse 5 - justifié.gmr
2 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00 Unités : kN, m
L] § 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00 Méthode de CULMANN
l:l 8 23.00 40.00 45.00 0.00 0.00 Surfaces brisées précalculées
MUR y BASE c o q0 qu Type sol De Xiincliné a delta
] 25.00 0.00 35.00 0.00 2400.00 frottant 0.60
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a
1 22.26 27.26 15.00 15.00 0.00 permanente

Prise en compte de la cohésion pour le calcul

des poussées :
Intégration de la partie positive

du diagramme

des contraintes, calculé avec la cohésion.
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2 E w O b "ité partiels

Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU) yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v =2.3
glissementyR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissement yR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Alléegeant

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 105.02 kN/m
Rp;d = 0 kN/m

Hd = 104.71 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

e=0.715m
e<7M15*B=121m

RO=0 kN; i5p=0.114
Rv;d = 228.9 kN/m
Vd = 148.48 kN/m
Vd <=Rv;d + RO

e=0.431m
e<1/4*B=065m

RO=0 kN; i5p=0.233
Rv;d =421.92 kN/m
Vd = 153.94 kN/m
Vd <=Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE FROTTANTE

Statique

$=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur = 2.691 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél:04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36
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cEWNO

El

STABILITE INTERNE

mur en magonnerie :

La résultante doit passer dans le tiers central.

2B/6

B/6 B/6

2B/6

B/2 B/2

0.00

Facteur de sécurité au glissement.

1.00 2.00

Caractéristiques internes du mur (Methode classique):

Conditions vérifiées :

Résultante :
en statique -> NON

Glissement :

; OUI

C U
50.00 50.00

Légende :

"""""""""""""""" - statique

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14

site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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L L L L L L L L e A O N U U D D B B B B B

| — : Ecran fictif ]
1

B Echelle (m) F

—155 ]
150 ]
—145 1
140 -=0.82 N
| SUrG=0.002 1

| W:R= 165.18 -

— max= 117.07 =
—130 —
125 —
| dPi Contraintes _
— P- 0.82 -0.98 =
B P+ 7756 | 77.56 ]
120 —
B P-+P+| 7838 | 76.59 |
B Contraintes totales 7]
B STATIQUE ]
B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ]
N T T I O e I T T I O T T S Iy O
POIDS DU MUR W= 153.94 kN Xg=20.78 m Yg=136.50 m
dont : W mur=67.29 kN W charges=0.00 kN W sol/semelle= 99.98 kN W sol/patin = 2.28 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 15.60 kN

POUSSEE TOTALE P=77.56 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =77.56 kN X=21.80m Y =135.71m

| Poussée due au sol P=53.49 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =53.49 kN X=21.80m Y =135.58 m

Poussée due a l'eau P=1.80 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =1.80 kN X=21.80m Y =134.50 m

Poussée due aux charges P=22.28 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =22.28 kN X=21.80m Y =136.13m

RESULTANTE R=163.18 kN = 61.48° Rv=143.37 kN Rh=77.92 kN X=20.02m Y =134.30 m

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C23-19050

Titre du calcul : Agasse 5

Lieu : CAHORS

Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*

yw: 10.0

Points

X Y X Y X Y X Y X Y X Y

1| -0,000 | 135,900 2 |-20,000|135,900@ 9 |-20,250| 139,100 10| -20,000| 139,100 12| -27,400 | 138,560 13| -30,700 | 139,000
14| -50,000| 139,000 16| -0,000 | 135,100 17| -50,000| 135,100 18| -0,000 | 131,300 19| -50,000 | 131,300 § 23| -20,265 | 138,600
24-19,300 | 134,300 25| -21,700 | 134,300 § 26| -21,700| 134,700 § 27 | -19,300 | 134,700 28 | -20,000 | 134,700 § 29| -20,350 | 134,700
30(-20,000| 134,900 31| 0,000 | 134,900 32| -20,000| 135,100 §§ 33| -20,341| 135,100 35| -20,261| 138,600 36| -27,149 | 138,560
37|-22,723| 135,100

Segments
Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2
9 9 10 10 10 2 15 12 13 16| 13 14 19| 18 19 28| 30 31 29| 30 28
30| 28 27 31 27 24 32| 24 25 33| 25 26 34| 26 29 35 2 32 38| 32 30
42| 33 29 43| 23 35 44| 35 9 45| 35 33 46| 12 36 47| 23 36 48| 33 37
49, 17 37 50| 36 37 51 37 25

Couches de sol

Nom Couleur | y (0] c |Ac|gs,clou/pmax| ksxB|Anisotropie| Favorable| Coefficients de sécurité spécifiques
1| Remblais/Dépots H 18,0/24,00( 3,0 [0,0] - - Non Non Non
2| Calcaire altéré 19,0(35,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
3 Calcaire sain 23,0145,00(/40,0/0,0 - - - Non Non Non
4 Béton 25,0/50,00|50,0{0,0 - - - Non Non Non
5| Remblais A1 18,0/25,00| 6,0 |0,0 - - - Non Non Non

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur |Fy|lFc|tan(g)|Type de cohésion| Courbe |Ecoulement dans le sollkh kv
1| Remblais/Dépots H - - - Effective Linéaire Non - -
2| Calcaire altéré - - - Effective Linéaire Non - -
3| Calcaire sain - - - Effective Linéaire Non - -
4 Béton - - - Effective Linéaire Non - -
5 Remblais A1 - - - Effective Linéaire Non - -

Surcharges réparties
Nom | X gauche | Y gauche | g gauche | X droite|Y droite|q droite | Ang/horizontale

1| Voirie | -27,260 | 138,560 | 15,0 |-22,260(138,589| 15,0 90,00
‘ terrasol Imprimé le : 8 nov. 2024 10:54:08
; Eazlg’“ vé6 Calcul réalisé par : SEMOFI
VO.2.

Projet : Agasse 5
setec

\\fs1.semofi.fr\Chantiers\SEMOFINGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LACOSTE\9_Documents de travail\1_Géotech\1_Calculs\LOT 2\PRO\TALREN\Agasse 5.t6p Page 1/4



Echelle 1:214

setec

52 50 48 -4b 44 42 -0 38 36 H# 32 30 38 46 44 32 -30 18 -16 14 12 -10 [
M Sol n° 2 3
i yw (kN/m?) | 18,00 | 19,00 | 23,00 | 25,00 | 18,00

? (°) 24,00 [ 35,00 | 45,00 | 50,00 | 25,00

- c (kPa) 3,00 | 0,00 | 40,00 | 50,00 | 6,00

Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
<
= VJ--:

13 l a_1
" T Y ¥ o
=l 12
" 1
S0, 4
pe - % 1;:3;33 ";
—a 0
L 51‘;{132L124
18

= - Remblais/Dépots

E Calcaire altéré
i E Calcaire sain
8‘ DBéton
~ D Remblais A1
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Echelle 1:54

1,23

D e L T

275 27 2p5 326 255 25 245 24 235 23 225 22 215 il 205 20 195 15 g5 18 75 17 155 16 155 15 145 14

1 3
23,00 25,00 | 18,00 oo e LJBLIGLITLOTIO6 | 1,231,221211,2T1,211,221,221,23
= 45,00 | 50,00 | 25,00 . A 1,_231]77,'151,jm,psr,psr,gsr,gsv,gzr,gm,gn,gn,gz:,gzr,gg
40,00 | 50,00 | 6,00 Lo . ., 1.231761041,101005 | 1,231,221,221,201,201,211,211,221,23
§ 0,00 | 0,00 | 0,00 , | 7227 :'67 J4, 09?04 ?22?22? T9?20?2012112?J 22'3
i Phase : Phase 1/ Situation : Situation 1 * S 1211 J6l, 131 01 0422r 221211 J191,201,201,191,211 22‘1
’ : Lo rgonge 207/, i,gzr,;zrg77,’191,]97,.201,.201,.2n,ga‘1
3 R AL A EAA SR o r,grr,_zn,gn,gwgm,gm,gm,gz:,_ee.i
Voo L M JEgeohe 1212021, 191,19,791,2022
ol * e .. LIS 06 | 1,21,20121,191,191,191,271,23 *
i VoL, 1211549 121,200191,791,200,20121,24 |
Lo, 12312n 14109 | 1,21,200,191,191,201,201,22 :
b Vohie * oL 12 17,'08. . 1.271,271,181,201,191,271,23 +
. 31,08 | 1,241,211,27,191,201,201,221,23 *
| 1,231,231,201,191,.201,221,22 | L
o o 12RO 200 22,23 o
. L 1221,22121.211,23 L. +
. LEHzngAagz P
. L 1EA2IEN23 . ol
:
+

T e et SEEE SEET ST S SRR

Remblais/Dépots

Calcaire altéré

Calcaire sain

Remblais A1

L Methode de calcul Blshop | : 5 § ‘ |
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode chdamental Ou\zrageﬂouran_
me =\ 0383 (Fmin 2 ’'min = 1 00) i
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275 27 265

26 255 25 245 4 235 23 225

FH

25

il

5 BEl 785 18 BrE

7395 T30 Tap5 T

EE]

Sol n°®

2

Il

yw (kN/m?) | 18,00

19,00

23,00 | 25,00 18,00

¢ (°) 24,00

35,00

45,00 | 50,00 | 25,00

c(kPa) | 3,00

0,00

40,00 | 50,00 [ 6,00

Ac (kPa/m) | 0,00

0,00

0,00 | 0,00 | 0,00

Phase : Phase 2 / Situation : Situation 1

Remblais/Dépots

Calcaire altéré

Calcaire sain

Voirie

L 1.251,19,171,12

.

.

12337101

.

. T,.ZSZ',ZZF,Z’E ,.H .
L 124

pa
61,71,

il
\'\ |||

l‘ll

1231,171,151,11,07 _
1,221,161,151,101,06 _
1.22,171,141,71;
1.211,191,141,09/
1,20,191,131.06
1]9.771,]2108
],.TQT,]?]'J.T ,93 .

1,091,081,241,231,231,211,211,221,231,231,24
1,241,181, 161,11,071,071,231,231, 221,211,211, 221,231,231,25
1,231,231,221,211,211,221,221,231,25

1,231,22,201,211,211,221,221,24 |
06231,231,221,201,211,211,21,231,24 |
1,221,221,221,201,200,211,211,231,24 |
1,221,221,221,201,201,221,211,23
1,221,221,221,200,201,201, 221,24
1,221, 211,221,200, 211,211,221,25
1,251,221,211,201,201,211,211,23
L 121,221,20027,22122124
1,251,221,221,201,2T1,211,231.25
1,251,221,221,201,221, 221,24

1,241,241, 211,211,211,241,24

1,241,231,211,221,221,24
L 1231,241221.231,25
L 1.241221,241,24

L 124123124125

124

| Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental -
{Fmin = 1,0587 (Fmin = 'min = 1,00)

Ouvrage courant

Imprimé le : 8 nov. 2024 10:54:09
Calcul réalisé par : SEMOFI
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Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C23-19050
Titre du calcul : Agasse 5
Lieu : CAHORS
Commentaires : N/A
Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*
yw: 10.0
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y
1| -0,000 | 135,900 2 |-20,000| 135,900 9 |-20,300| 139,100 10| -20,000| 139,100 12| -27,400 | 138,560 13| -30,700 | 139,000
14| -50,000| 139,000 16| -0,000 | 135,100 17| -50,000| 135,100 18| -0,000 | 131,300 19| -50,000 | 131,300 24| -19,200 | 134,300
25/-21,800( 134,300 26| -21,800 | 134,750 1 27 | -19,200 | 134,750 § 28 | -20,000 | 134,750 § 29| -20,400 | 134,750 30| -20,000 | 134,900
31| 0,000 | 134,900 32|-20,000 | 135,100 36| -27,149| 138,560 §§ 37 | -22,723 | 135,100 38|-20,392 | 135,100 § 39| -20,312| 138,600
Segments
Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2
9 9 10 10 10 2 15 12 13 16| 13 14 19 18 19 28| 30 31 29| 30 28
30| 28 27 31 27 24 32| 24 25 33| 25 26 34| 26 29 35 2 32 38| 32 30
46 12 36 49 17 37 50| 36 37 51| 37 25 52| 29 38 54| 38 37 55| 38 39
57| 39 36 58| 39 9

Couches de sol

Nom Couleur | y (0] c |Ac|gs,cloupmax| ksxB|Anisotropie| Favorable| Coefficients de sécurité spécifiques
1| Remblais/Dépots H 18,0/24,00] 3,0 0,0/ - -] - Non Non Non
2| Calcaire altéré 19,0(35,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
3 Calcaire sain 23,0145,00(/40,0(0,0 - - - Non Non Non
4 Béton 25,0/50,00/50,0{0,0 - - - Non Non Non
5 Remblais A1 18,0/25,00| 6,0 |0,0 - - - Non Non Non

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur |Fy|Fc|tan(g)|Type de cohésion| Courbe |Ecoulement dans le sollkh| kv
1| Remblais/Dépots H - - - Effective Linéaire Non - -
2| Calcaire altéré - - - Effective Linéaire Non - -
3| Calcaire sain - - - Effective Linéaire Non - -
4 Béton - - - Effective Linéaire Non - -
5 Remblais A1 - - - Effective Linéaire Non - -

Surcharges réparties

Nom | X gauche | Y gauche | q gauche | X droite|Y droite|q droite | Ang/horizontale
1| Voirie | -27,260 | 138,560 15,0 |-22,260|138,589| 15,0 90,00
‘ erracol Imprimé le : 8 nov. 2024 10:59:14
; Eazlgm v6 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:214
5 50 38 46 3 EH 10 38 36 £l EH 30 E 26 A FH 20 18 16 1 T2 10 P P 7 7 7 Z

W [ sone [ 2 [ 3
| [y (kvim®) | 18,00 19,00] 23,00 | 25,00 | 18,00
() | 240035004500 50,00 25,00
“ [ c&Pa) | 3.00 | 0,00 [40,00]50,00| 6,00
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
=

142

5 ‘
: Voine
13 9 10
14
T ¥
12

£
) |
3
50 5
o 1
fag 2 L
5
37 é 1
7 .
p E-ETI a

D

32

T30

T8

126

Remblais/Dépots

134

Calcaire altéré

Calcaire sain

120

NEEEE

Béton

Remblais A1

Talren v6 Imprimé le : 8 nov. 2024 10:59:14 Projet : Agasse 5
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Echelle 1:54

Remblais/Dépots

Calcaire altéré

Calcaire sain

Remblais A1

| Methode de calcul Blshop

me =\ 0593 (Fmin 2 ’'min = 1 00)

Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode chdamental 0]

u\irage;!ouran

| 1.241.231,201,191,201,221,22
| 1231221, 201211,21,221.23

. 7,?2],.23?,.2 T?,'ZJ‘T,.23 .

L 2d2ngnzaze .

L 12A2NEAN23 ..
1,231,241,24

- . . - .

1.24

T e . —E LT SEET T e SR R

.=

275 27 265 36 255 25 245 24 235 23 225 22 215 =21 205 20 195 19 15 18 75 7 p5 16 155 15 145 14
] 3
23,00 [ 25,00 | 18,00 o va o LIALITIIL08 | 1,241,231,231,2T1,211,2T1,221,221,23
B 45,00 | 50,00 | 25,00 oL, l2a s, a'l 06 1,241,231,221,211,211,21,22, 221g3
40,00 | 50,00 | 6,00 | 1,.241,377,.751,30, . r,.23r,_221,.221.201,.271,gn,.zn,gzr,gs
2l 0,00 | 0,00 | 0,00 VoL, Eegap 1,231,221,191,201,201,21,211,221,24
| Phase : Phase 1/ Situation : Situation 1 * I AT B R i
oL L L 12n o308 | 1,221,221,221,191,191,201,201,211,23
= Lo L L 1200083208 | 1,221,271,211,191,191,201,201,221,23
Vo . L MJOITITO6 | 1,.221,271.27,191,191, 191,201,221, 24
5 Lo L LB 211,21, 21,191,200,201,211,231,24
i VoL L L l2afsgo o 12121,19, 09,20, 201.271.24
boao. L lRAEs 0 | 121127, 191,20,20,201221,24
ki vorie P L2 15108 | 12127,191,200,191.211,23
Fe e e L L 12NN IN202022123

Talren v6
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(-t +rrrerrr e eyt rrrrprr T
B — : Ecran fictif ]
F150 o e o : Base ]
L 1 .
Echelle (m) F |
L 1 .
145 —
140 —
| surcharge 1;‘"""""""’1/
1135, —
130 —
125 —
L 5 10 15 20 25 30 35 40 45 .
I T T T A | 1 | L1 I [ 111 | | N T I T N N N N B
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél : 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
SOLS v c ] 5 Ca Fichier : Agasse 5 - justifié remblais A1.gmr
C1Z 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00 Unités : kN, m
1% 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00 Méthode de CULMANN
b4
] 3 23.00 40.00 45.00 0.00 0.00 Surfaces brisées précalculées
L1 4 18.00 6.00 25.00 0.00 0.00 o
Xiincliné a delta
MUR ¥ BASE C ¢ q0 qu Type sol De
1] 25.00 0.00 35.00 0.00 2400.00 frottant 0.60
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a Prise en compte de la cohésion pour le calcul
1 22.26 27.26 15.00 15.00 0.00 permanente des poussées :

Intégration de la partie positive du diagramme
des contraintes, calculé avec la cohésion.

7/3/2025 - 16:39
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Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU)yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v = 2.3
glissement yR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissementyR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Allégeant

CEWNOEere | ome ] Same | g

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 99.987 kN/m
Rp;d =0 kN/m

Hd = 109.23 kN/m
Hd > Rh;d + Rp;d

e=0.869m
e<7/15*B=1.12m

RO=0 kN; i5=0.0953
Rv;d = 108.25 kN/m
Vd = 141.37 kN/m
Vd > Rv;d + RO

e=0.55m
e<1/4*B=06m

RO0=0 kN; i53=0.201
Rv;d = 272.79 kN/m
Vd = 146.41 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE FROTTANTE

Statique

=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur =2.310 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36
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CEWNOEI

STABILITE INTERNE
mur en magonnerie : La résultante doit passer dans le tiers central.
Facteur de sécurité au glissement.
0.00 1.00 2.00
] -t i+
2B/6 B/6 B/6 2B/6
B/2 B2
B Caractéristiques internes du mur (Methode classique):
c o
50.00 50.00
Conditions vérifiées : Légende :
Résultante : Glissement : . .
: statique
en statique -> NON ; OUl
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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| — : Ecran fictif —
1
Echelle (m) F
L 1 .
—155 —
—150 —
145 —
140 —
|_135 —
— min=0.00 6=39.25 =
I~ max= 153.99 —
—130 —
—125 —
| ‘ dPi ‘ Contraintes _
- P- 0.67 -1.00 —
B P+ 80.91 | 80.91 ]
—120 —
| P-+P+| 8158 | 79.91 |
B Contraintes totales 7]
B STATIQUE n
B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ]
N N N N A T T O T T T T I T O O I T T
POIDS DU MUR W= 146.41 kN Xg=20.75m Yg=136.55m
dont : W mur= 57.74 kN W charges= 0.00 kN W sol/semelle= 100.40 kN W sol/patin = 2.66 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 14.40 kN
POUSSEE TOTALE P=80.91 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph = 80.91 kN X=2170m Y=13573m
1 Poussée due au sol P=56.46 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph = 56.46 kN X=21.70m Y=13562m
_} Poussée due a l'eau P=1.80 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph=1.80kN X=2170m Y =13450m
[T Poussée due aux charges P=22.65 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph = 22.65 kN X=21.70m Y=136.17m
RESULTANTE R= 158.79 kN = 59.21° Rv=136.41 kN Rh=81.27 kN X=19.89m Y =134.30m
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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(-t +rrrerrr e eyt rrrrprr T
B — : Ecran fictif ]
F150 o e o : Base ]
L 1 .
Echelle (m) F |
L 1 .
145 —
140 —
| surcharge 1;‘"""""""’1/
1135, —
130 —
125 —
L 5 10 15 20 25 30 35 40 45 .
I T T T A | 1 | L1 I [ 111 | | N T I T N N N N B
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél : 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
SOLS v c ] 5 Ca Fichier : Agasse 5 - justifié remblais A1.gmr
C1Z 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00 Unités : kN, m
1% 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00 Méthode de CULMANN
b4
] 3 23.00 40.00 45.00 0.00 0.00 Surfaces brisées précalculées
L1 4 18.00 6.00 25.00 0.00 0.00 o
Xiincliné a delta
MUR ¥ BASE C ¢ q0 qu Type sol De
1] 25.00 0.00 35.00 0.00 2400.00 frottant 0.60
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a Prise en compte de la cohésion pour le calcul
1 22.26 27.26 15.00 15.00 0.00 permanente des poussées :

Intégration de la partie positive du diagramme
des contraintes, calculé avec la cohésion.

7/3/2025 - 10:36
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Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU)yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v = 2.3
glissement yR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissementyR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Allégeant

CEWNOEere | ome ] Same | g

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 99.987 kN/m
Rp;d =0 kN/m

Hd = 83.805 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

e=0.554m
e<7/15*B=1.12m

RO=0 kN; i58=0.175
Rv;d = 388.28 kN/m
Vd = 141.37 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

e=0.325m
e<1/4*B=06m

RO=0 kN; i53=0.309
Rv;d = 564.48 kN/m
Vd = 146.41 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE FROTTANTE

Statique

=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur =2.310 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36
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CEWNOEI

STABILITE INTERNE
mur en magonnerie : La résultante doit passer dans le tiers central.
Facteur de sécurité au glissement.
0.00 1.00 2.00
] -t i+
2B/6 B/6 B/6 2B/6
B/2 B2
B Caractéristiques internes du mur (Methode classique):
c o
50.00 50.00
Conditions vérifiées : Légende :
Résultante : Glissement : . .
: statique
en statique -> NON ; OUl
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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| — : Ecran fictif —
1
Echelle (m) F
L 1 .
—155 —
—150 —
145 —
140 B —
- sue-000 i IO
11 o V
| W:R= 149.87 -
= P+ =62.08 —
|_135 —
— min=4.65 5=30.54 -
I~ max= 109.03 —
—130 —
—125 —
| ‘ dPi ‘ Contraintes _
- P- 3.10 -343 —
B P+ 62.08 | 62.08 ]
—120 —
| P-+P+| 65.17 | 5865 |
B Contraintes totales 7]
B STATIQUE 1
B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ]
N N N N A T T O T T T T I T O O I T T
POIDS DU MUR W= 146.41 kN Xg=20.75m Yg=136.55m
dont : W mur= 57.74 kN W charges= 0.00 kN W sol/semelle= 100.40 kN W sol/patin = 2.66 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 14.40 kN
POUSSEE TOTALE P=62.08 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph = 62.08 kN X=2170m Y =13564m
1 Poussée due au sol P=40.99 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph = 40.99 kN X=21.70m Y=13543m
_1 Poussée due a l'eau P=0.00 kN 1= -nan(ind) ° Pv =0.00 kN Ph =0.00 kN X=2170m Y=138.70m
[T Poussée due aux charges P=21.08 kN 1= 0.00° Pv = 0.00 kN Ph =21.08 kN X=21.70m Y =136.09 m
RESULTANTE R= 149.87 kN = 65.53° Rv=136.41 kN Rh= 62.08 kN X=20.13m Y =134.30m
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
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Tél: 04 50 95 38 14

Fax :04 50 95 99 36

Fichier : Agasse 5 - justifié.gmr
Unités : kN, m

Méthode de CULMANN
Surfaces brisées précalculées

Xiincliné a delta

(-t +rrrerrr e eyt rrrrprr T
B — : Ecran fictif
e F ' —— : Base
| 1
Echelle (m) F
B 1
145
140
| surcharge 1;‘"""""""’1/
|1=135
B ——
—130
—125
L 5 10 15 20 25 30 35
N T T T N N N N B T N N T [ T T T T I T O O |
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS
SOLS \% c [0) ) Ca
1% 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00
1% 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00
1% 3 23.00 40.00 45.00 0.00 0.00
MUR ¥ BASE C ¢ q0 qu Type sol De
] 25.00 0.00 35.00 0.00 2400.00 frottant 0.60
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a
1 22.26 27.26 15.00 15.00 0.00 permanente

Prise en compte de la cohésion pour le calcul

des poussées :

Intégration de la partie positive du diagramme

des contraintes, calculé avec la cohésion.
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Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU)yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v = 2.3
glissement yR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissementyR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Allégeant

CEWNOEere | ome ] Same | g

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 111.28 kN/m
Rp;d =0 kN/m

Hd = 110.45 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

e=0.759m
e<7/15*B=121m

RO=0 kN; i58=0.115
Rv;d = 214.2 kN/m
Vd = 157.33 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

e=0.466m
e<1/4*B=0.65m

RO=0 kN; i5=0.234
Rv;d = 406.4 kN/m
Vd = 162.79 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE FROTTANTE

Statique

=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur = 3.285 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36
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cEWNO

El

STABILITE INTERNE

mur en magonnerie :

La résultante doit passer dans le tiers central.

2B/6

B/6 B/6

2B/6

B2 B2

Conditions vérifiées :

Résultante :
en statique -> NON

Glissement :

; OUl

Facteur de sécurité au glissement.

0.00 1.00

2.00

;

Caractéristiques internes du mur (Methode classique):

c o
50.00 50.00

Légende :

: statique

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2

Archamps Technopole, F-74160

ARCHAMPS
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| — : Ecran fictif —
1
Echelle (m) F
L 1 .
—155 —
—150 —
145 —
140 =082 —
surc=0.002 1
— 1 = “. AV
L W:R=172.55 .
- +=81.82 —
|_135 —
I~ ~min=000 " =396 7
- max= 129.73 ]
—130 —
—125 —
| ‘ dPi ‘ Contraintes _
- P- 0.82 -0.98 —
B P+ 81.82 | 81.82 ]
—120 —
| P-+P+| 8263 | 80.84 |
B Contraintes totales 7]
B STATIQUE n
B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ]
N N N N A T T O T T T T I T O O I T T
POIDS DU MUR W= 162.79 kN Xg=20.77m Yg=136.58 m
dont : W mur= 82.11 kN W charges= 0.00 kN W sol/semelle= 93.99 kN W sol/patin = 2.28 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 15.60 kN
POUSSEE TOTALE P=281.82 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph = 81.82 kN X=21.80m Y=13575m
1 Poussée due au sol P=56.48 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph = 56.48 kN X=21.80m Y=13562m
_} Poussée due a l'eau P=1.80 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph=1.80kN X=21.80m Y =13450m
[T Poussée due aux charges P=23.54 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph = 23.54 kN X=21.80m Y=136.22m
RESULTANTE R=172.55 kN = 61.56° Rv=151.73 kN Rh=82.18 kN X=19.98m Y =134.30m
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C23-19050

Titre du calcul : Agasse 5bis

Lieu : CAHORS

Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur |Fy|Fc|tan(g)|Type de cohésion| Courbe |Ecoulement dans le sollkh| kv
1| Remblais/Dépots H - - - Effective Linéaire Non - -
2| Calcaire altéré - - - Effective Linéaire Non - -
3| Calcaire sain - - - Effective Linéaire Non - -
4 Béton - - - Effective Linéaire Non - -
5 Remblais A1 - - - Effective Linéaire Non - -

Surcharges réparties

Nom | X gauche | Y gauche | q gauche | X droite|Y droite|q droite | Ang/horizontale

1| Voirie | -27,260 | 138,700 15,0 |-22,260|138,700| 15,0 90,00

yw: 10.0
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y
1| -0,000 | 135,900 2 |-20,000| 135,900 9 |-20,250| 139,200 10| -20,000| 139,200 12| -27,400 | 138,700 13| -30,700| 139,000
14| -50,000 | 139,000 16| -0,000 | 135,100f 17| -50,000 | 135,100 18| -0,000 | 131,300 19| -50,000 | 131,300 24 | -19,300 | 134,300
25/|-21,700 | 134,300 26| -21,700 | 134,700 § 27 | -19,300| 134,700 § 28 | -20,000 | 134,700 29| -20,350 | 134,700 § 30| -20,000 | 134,900
31| 0,000 |134,900Q 32|-20,000| 135,100 § 33| -20,341| 135,100 35| -20,261| 138,700 36| -27,149 | 138,700 37| -22,723 | 135,100
Segments
Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2
9 9 10 10, 10 2 15| 12 13 16| 13 14 19| 18 19 28| 30 31 29| 30 28
30| 28 27 31 27 24 32| 24 25 33| 25 26 34| 26 29 35 2 32 38| 32 30
42| 33 29 44| 35 9 45| 35 33 46 12 36 48| 33 37 49 17 37 50| 36 37
51| 37 25 52| 36 35
Couches de sol
Nom Couleur | y (0] c |Ac|gs,cloupmax| ksxB|Anisotropie| Favorable| Coefficients de sécurité spécifiques
1| Remblais/Dépots 18,0/24,00| 3,0 |0,0 - - - Non Non Non
2| Calcaire altéré 19,0(35,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
3 Calcaire sain 23,0145,00(/40,0(0,0 - - - Non Non Non
4 Béton 25,0/50,00/50,0{0,0 - - - Non Non Non
5 Remblais A1 18,0/25,00| 6,0 |0,0 - - - Non Non Non

v6.2.17

‘; terrasol Talren v6

setec

Imprimé le : 14 mars 2025 17:06:24
Calcul réalisé par : SEMOFI
Projet : Agasse 5bis
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Echelle 1:214

-52 50 48 46 -44 42 40 38 36 3 32 -30 38 -36 34 32 -0 18 -16 14 12 -0 B 6 4 2 [ 2
L soin” [ 1] 2 3
B yw (kN/m?) | 18,00 | 19,00 | 23,00 | 25,00 | 18,00
¢ (°) 24,00 | 35,00 | 45,00 | 50,00 | 25,00
& c (kPa) 3,00 | 0,00 |40,00( 50,00 6,00
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
<.
K
i A a__10
4 I o Xy :
o 12
~ 1
50, A&
%" H 4!
35
" Lo S 3:3-):7 .‘;
L \i__ﬂL'I
18
=
o
&
= - Remblais/Dépots
E Calcaire altéré
i E Calcaire sain
_ DRemblaisA1
‘ terrasol Imprimé le : 14 mars 2025 17:06:24 Projet : Agasse 5bis
; Talren v6 prime © - o e
v6.2.17 Calcul réalisé par : SEMOFI
setec
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Echelle 1:47

5|

13

i Méthode de calcul |
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocod
_ Fm in = 0,9765 (Fmin < T’ in = 1,00)

Phase : Phase 1/ Situation : Situation 1

Bishop

4 - Fondamental - Ouvfage courant ‘“‘\

1B 17,097,047,031,00099098 | 0.981,011041,071711,]5
12 | 1,061,021,011,001,260,981,001,021,061,091,]31,78
1,071,061,021,000,990,980,99 1,011,041,071,121,]7 1,21
131,081,071,011,00;98,981,001,041,061,7017,151,19
141,081,071,01 _ £981,001,031,061,091,121,181,23
141,091,031,010961,001,021,041,071,111,161,22

141,091,031,014,001,011,051,071,101,141,201,25

161,101,031431,021,041,071,101,131,181,.24 _

T

55 5 A% = 35 = s 2 75 Fil 205 =20 55 BE] ~ps T 75 T 55 6 55 T Bre BT -

1 . 12TT.I71,]07,097071,027,000,990 990,98 007,071,001 07702 105

3 P 12117100 | 1,261,241,240990,990,990,98 1,010,99 1,001,031,06

| 23,00 25,00 18,00 il . 12016 | 1,081,031,021001,000,990,990,990,98 1,001,001,041,08
& 45,00 [ 50,00 [ 25,00 il . 709, 1]01,091031,021,011,007,000,990,990991,001,021067,09
4000 50.00| 6,00 P . 101,091,031,241,011,001,000,990,980,98 1,001,041,07 1,71

L 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 ‘ :
i 1 i . 179007.271,041,027,020990,980,980,981,001,021,067,091,13
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Echelle 1:54

= 225 22 215

Fil

20 735 BE] 85 T 175 =7 165

6

155

5

T

135

BEl

2p5 26 255 25 245 24 235
< [son [ 2 [ 3
yw (kN/m?®) | 18,00 | 19,00 | 23,00 | 25,00 | 18,00
! ¢ (°) 24,00 | 35,00 | 45,00 | 50,00 | 25,00
" c (kPa) 3,00 | 0,00 |40,00]|50,00| 6,00
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
=
"| Phase : Phase 2/ Situation : Situation 1
]
a1

Remblais/Dépots

Calcaire altéré

Calcaire sain

Méthode de calcul : Bishop

M

kb len = 1 01 56 (Fmin 2 N'min =

1,00)

il

Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental -

. 1,121,101,091,071,031,02
. 1. 727 ?OT 093 D4T 033’ DZ? 01 02941 OST GST 057 UST 70
L2, ., . 1021,02£021,031,051,041,061,081,11

171,091,07  1,031,021,021,031,031,041,061,071,09
1,11,091,071L05 | 102102 | 102 | 1,061,07110

. 1,]01,081,061,051,041,021,021,021,031,041,051,081,09
. 1.061,051,031,03 | 1,021,021,051,061,081,09

. 1,]01,081,061,061,041,031,031,031,041,061,071,081,09
1,031,041,041,057,061,071,09

1,171,051,041,037,031,061,031,041,031,051,061,09 |
1,111,061,051,041,031,041,041,031,041,057,061,17 |
111,06 | 1,041,040,051,041,041,041,067,091,12 |
. 1.061,061,051,§/31,021,031,041,051,071,17
1,]121,071,071,04/031,03 | 1,041,061,09
. 1.091,05,041,04  1,031,05,071,17
1,701, 101,061041,041,031,041,061,091,12
?,.i 1?,.301,9 i ,'041‘03?,.03[.05?,.097,‘3’7 L
172117145 | 1,031,051,08,70
. 1.07}/061,031,041,061,091,72 _
. 1.0/1.061,051,061,09111

. 1,081,081,071,081,11

.

.

N\

Ouvrage courant

Talren v6
v6.2.17

c’ terrasol

setec
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Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C23-19050
Titre du calcul : Agasse 5bis
Lieu : CAHORS
Commentaires : N/A
Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*
yw: 10.0
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y
1| -0,000 | 135,900 2 |-20,000| 135,900 9 |-20,450| 139,200§ 10| -20,000| 139,200 12| -27,400 | 138,700 13| -30,700 | 139,000
14| -50,000| 139,000 16| -0,000 | 135,100 17| -50,000| 135,100 18| -0,000 | 131,300 19| -50,000 | 131,300 24| -19,200 | 134,300
25/-21,800( 134,300 26| -21,800 | 134,750 1 27 | -19,200 | 134,750 § 28 | -20,000 | 134,750 § 29| -20,500 | 134,750 30| -20,000 | 134,900
31| 0,000 | 134,900 32|-20,000 | 135,100 36| -27,149| 138,700 37 | -22,723 | 135,100 § 40| -20,456 | 138,700 41| -20,496 | 135,100
Segments
Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1| Point 2
9 9 10 10 10 2 15 12 13 16| 13 14 19 18 19 28| 30 31 29| 30 28
30| 28 27 31 27 24 32| 24 25 33| 25 26 34| 26 29 35 2 32 38| 32 30
46 12 36 49 17 37 50| 36 37 51| 37 25 59 9 40 61| 40 36 62| 40 41
64| 41 37 65 41 29

Couches de sol

Nom Couleur | y (0] c |Ac|gs,cloupmax| ksxB|Anisotropie| Favorable| Coefficients de sécurité spécifiques
1| Remblais/Dépots H 18,0/24,00] 3,0 0,0/ - -] - Non Non Non
2| Calcaire altéré 19,0(35,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
3 Calcaire sain 23,0145,00(/40,0(0,0 - - - Non Non Non
4 Béton 25,0/50,00/50,0{0,0 - - - Non Non Non
5 Remblais A1 18,0/25,00| 6,0 |0,0 - - - Non Non Non

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur |Fy|Fc|tan(g)|Type de cohésion| Courbe |Ecoulement dans le sollkh| kv
1| Remblais/Dépots H - - - Effective Linéaire Non - -
2| Calcaire altéré - - - Effective Linéaire Non - -
3| Calcaire sain - - - Effective Linéaire Non - -
4 Béton - - - Effective Linéaire Non - -
5 Remblais A1 - - - Effective Linéaire Non - -

Surcharges réparties

Nom | X gauche | Y gauche | q gauche | X droite|Y droite|q droite | Ang/horizontale
1| Voirie | -27,260 | 138,700 15,0 |-22,260|138,700| 15,0 90,00
‘ erracol Imprimé le : 14 mars 2025 17:02:05
; Eazlfgn v6 Calcul réalisé par : SEMOFI
VO.2.

setec

Projet : Agasse 5bis

Z\SEMOFI\GEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LACOSTE\9_Documents de travail\1_Géotech\1_Calculs\LOT 2\PRO\Souténement\indice B\Agasse 5bis - géométrie modifi¢e.tép

Page 1/3




Echelle 1:214

-52 50 48 46 -44 42 40 38 36 3 32 -30 38 -36 34 32 -0 18 -16 14 12 -0 B 6 4 2 [ 2
L soin” [ 0] 2 [ 3
i yw (kN/m?) | 18,00 | 19,00 | 23,00 | 25,00 | 18,00
¢ (°) 24,00 | 35,00 | 45,00 | 50,00 | 25,00
& c (kPa) 3,00 | 0,00 |40,00( 50,00 6,00
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
<.
K
B 9 10
4 "‘-“'I
:’: 1
%" H 4!
37, £ 16
W 26 £ l:(} 2 231
een]
B 2 2
18
=
o
&
= - Remblais/Dépots
E Calcaire altéré
i E Calcaire sain
_ DRemblaisA1
‘; terrasol Talren v6 Imprimé le : 14 mars 2025 17:02:05 Projet : Agasse 5bis
v6.2.17 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:55

1,081071,021,021,021,04,071,17

104 | 1,03,021,04,071,09 |

1,9081,051,031,041,061,097,12
a97I797

Remblais/Dépots

Calcaire altéré

Calcaire sain

Remblais A1

\

Méthode de calcul : Bishop
i Jeu de coefficients de sécurité : |
Fmin = 1,0006 (Fn:iin > Imin

i

urocode - andanpental - Ouvrage courant
1,00)

h =0 Y

K 265 -36 B2 =25 -24.5 -34 -23.5 B 225 -32 -2].5 -21 -20.5 -20 -19.5 =19 -185 -18 -17.5 =7 -1p.5 -16 <155 -15 -145 -4 =135 =3 .

2 e e 1TT1,091,061,051,031,011,071,021,021,04 1,07

i 23,00 [ 25,00 | 18,00 S e e e ... 10T081,061.041,03,02,01,031,03 105,07

45,00 [ 50,00 | 25,00 L. .. . . . 1]0L081,06104,03,0210T,01 | 1,04,05106

el 40,00 50,00 | 6,00 b oe e ee e .. MOMIOR02,031,02,02,07,04,04,08,07

i 0,00 | 0,00 | 0,00 b e e e e e . LJOLOS1,021,000,021,021,02,021,041,061.08

! 1,061,05,03,021,01:00  7,021,021,09,07,08

2| Phase : Phase 1/ Situation : Situation 1 HE A I | 1.121.061.051.031.021,0 ,00?,?]01,;}21,})37,:36?,::’6?,}]8

Lo L6, 10w g0z ona,09,09,07 08

A Ve e e e TOT06105,00,031021,02 | 1,031,041,05,061,08
i , 1.091,061,051,00,03,021,021,031,031,051,041,07 |
i 08, 1,04,91,01,031,031,031,031,051,09 |
& : 1,09,071,061,02f021,0M,02 | 1,021,041,07,10 |
: 1,091,081,041,091,031,031,021,07,031,051,09 |
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(-t +rrrerrr e eyt rrrrprr T
I~ — : Ecran fictif 1
F150 o e o : Base ]
- 1 i
| Echelle (m) F |
- ] i
145 —
140 —
n
— surcharge VT T T =
- -2 -]
—135 ]
—130 —
125 —
- 5 10 15 20 25 30 35 40 45 .
N T T T A N T T T [ T T T I T T A A N A A [T T T T T T [T O O O IO T O B
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél : 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
SOLS v c o) 5 Ca Fichier : Atrium 1.gmr
12 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00 Unités : kN, m
] § 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00 Méthode de CULMANN
] 3 2300 40.00 4500 0.00 0.00 Surfaces brisées précalculées
MUR y BASE C o q0 qu Type sol Xiincliné a delta
] 25.00 3.00 24.00 0.00 800.00 cohérent
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a
1 21.00 26.00 5.00 5.00 0.00 permanente Prise en compte de la cohésion pour le calcul
des poussées :
Intégration de la partie positive du diagramme
des contraintes, calculé avec la cohésion.
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Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU)yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v = 2.3
glissement yR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissementyR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Allégeant

CEWNOEere | ome ] Same | g

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 18.518 kN/m
Rp;d =0 kN/m

Hd = 16.686 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

e=0.0943m
e<7/15*B=0.887m

RO=0 kN; i5=0.369
Rv;d = 360.9 kN/m
Vd =41.177 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

e=0.015m
e<1/4*B=0475m

RO=0 kN; i5=0.545
Rv;d = 354.23 kN/m
Vd = 47.686 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE COHERENTE

Statique

=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur =1.175 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36
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CEWNOEI

STABILITE INTERNE

mur en magonnerie :

La résultante doit passer dans le tiers central.

en statique -> NON

2B/6 B/6 B/6 2B/6
B2 B/2
Conditions vérifiées :
Résultante : Glissement :

0.00

Facteur de sécurité au glissement.

1.00

2.00

;

c o
50.00 50.00

Caractéristiques internes du mur (Methode classique):

Légende :

: statique

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2

Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14

Fax :04 50 95 99 36
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| — : Ecran fictif —
1
Echelle (m) F
L 1 .
—155 —
—150 —
145 —
140 —
- R=44.75 —
- _ v ¢P-=0.18 —
Voo~
— surcharg P+ = 12 36 —
L ™ .
—135 —
— o=16.81 ]
max= 25.06™ 20-02
—130 —
—125 —
| ‘ dPi ‘ Contraintes _
- P- 0.18 -0.21 —
B P+ 1236 | 1236 ]
—120 —
| P-+P+| 1254 | 1215 |
B Contraintes totales 7]
B STATIQUE n
B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ]
N N N N A T T O T T T T I T O O I T T
POIDS DU MUR W=47.69 kN Xg=20.58 m Yg=136.02m
dont : W mur= 29.39 kN W charges= 2.00 kN W sol/semelle= 32.20 kN W sol/patin = 2.70 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 18.60 kN
POUSSEE TOTALE P=12.36 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =12.36 kN X=21.40m Y=13542m
1 Poussée due au sol P=5.64 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =5.64 kN X=21.40m Y=13540m
_} Poussée due a l'eau P=3.20 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph=3.20 kN X=21.40m Y =13519m
[T Poussée due aux charges P=3.53 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph=3.53kN X=21.40m Y=135.74m
RESULTANTE R=44.75 kN = 7311° Rv=42.82 kN Rh= 13.00 kN X=20.41m Y =134.90m
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C23-19050

Titre du calcul : Atrium 1

Lieu : CAHORS

Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*

yw: 10.0
Points
X vy | X Y | X v | X v | X vy | X Y
1| -0,000 135,500' 2 |-20,000 135,500' 3 |-20,000 135,200' 4 1-19,500 135,200' 5 -19,500 134,900' 6 [-21,300| 134,900
7 |-21,300 135,200' 8 |-20,300 135,200' 9 -20,250 137,400' 10| -20,000 137,400' 12| -50,000 136,800' 13|-21,600| 134,900
14| 0,000 | 132,500 15/-50,000 132,500 | 19 -20,260 | 136,800 ] 20| -24,701 136,800 f i
Segments
Point 1/ Point 2[]  [Point 1/Point 2]] [ Point 1]Point 2] [Point 1/Point 2]  [Point 1/Point 2] [Point 1/Point 2J] |Point 1]Point 2
1] 2 f2] 2 3 3] s 4 fa| 4 5 5] s 6 J6| s 7 §7] 7 | s
9| o 10 J10] 10 2 5 13 6 Q16 14 15 20 8 19 J28] 19 o 24| 12 | 20
25| 20 13 J27] 20 19§ i i 1 i
Couches de sol
Nom Couleur | y (0] c |Ac|gs,clou/pmax| ksxB|Anisotropie| Favorable| Coefficients de sécurité spécifiques
1| Remblais/Dépots 18,0{24,00| 3,0 |0,0 - - - Non Non Non
2| Calcaire altéré 19,0/35,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
3| Calcaire sain 23,0/45,00(40,0(0,0 - - - Non Non Non
4 Béton 25,0/50,00(50,0/0,0 - - - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur |Iy|lc|tan(p)|Type de cohésion| Courbe |Ecoulement dans le sollkh kv
1| Remblais/Dépots - - - Effective Linéaire Non - -
2| Calcaire altéré - - - Effective Linéaire Non - -
& Calcaire sain - - - Effective Linéaire Non - -
4 Béton - - - Effective Linéaire Non - -
Surcharges réparties
Nom | X gauche | Y gauche | g gauche | X droite|Y droite|q droite | Ang/horizontale
1| Voirie | -27,000 | 136,800 5,0 -22,000| 136,800 5,0 90,00

Talren v6
v6.2.17

‘; terrasol

setec

Imprimé le : 14 mars 2025 16:23:30
Calcul réalisé par : SEMOFI
Projet : Atrium 1

Z\SEMOFI\GEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LACOSTE\9_Documents de travail\1_Géotech\1_Calculs\LOT 2\PRO\Soutenement\indice B\Atrium 1.t6p

Page 1/4




Echelle 1:214

52 'ﬁlu 48 46 44 42 40 38 36 - EL] 46 44 32 -30 18 16 L 12 -10 b
o Soln® 2 3 n
yw (kN/m?®) | 18,00 | 19,00 | 23,00 | 25,00
| 9 () | 24.00]3500]4500]50,00
B c(kPa) | 3,00 [ 0,00 [ 40,00] 50,00
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00
=3
Ky
ka
ky
=
o
=
B
diy
=
=3
A
- Remblais/Dépots
E Calcaire altéré
a E Calcaire sain
I
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Echelle 1:33
244 242 24 238 236 234 232 23 228 226 224 -2p2 -22 218 -2]b -2]4 -2]2 -21 208 -206 -2pA4 -2p2 20 -19.8 196 -194 -192 -|9 -8 -186 -1p4 -182 -18__ -1]8 -1j6 -4 -1j2 _ -]7___-1p8 -166 -1p4 -1p2 _ -|6
- . K - -

. - - - . . . . . - . . . - -
1 3 .. 204 188 182 178 167 157 150 147 138 137 139 141 145 150 164 162 159
2 23,00 | 25,00 i
o 25.00 | 50.00 .. 203 134 180 177 172 147 140 138 137 137 145 141 145 150 156 164 174
= :
i 40,00 | 50,00 .. 202 193 186 175 154 145 147 145 137 136 138 141 145 151 157 166 175
31 0,00 [ 0,00 !
¥ L. . 192 184 174 153 145 139 137 134 135 145 141 146 154 161 168 178
.| Phase : Phase 1/ Situation : Situation 1 i
i L. 207 198 184 179 161 144 146 144 134 135 138 142 148 155 163 174 181
L :
2| ‘

197 184 179 152 144 138 1‘,34 1,35 136 140 145 151 1,58 1,67 1,76 ?,‘BS

B iA ...,

Remblais/Dépots

Calcaire altéré

Calcaire sain

Béton

Méthode de calcul : Bjshop 1 ;
[ Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
Fmin = 1,3417 {Fmiq :
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Echelle 1:38

=3 225 22 215 21 205 20 185 BEl 185 18 7S 7 6.5 16 5.5 15
i * . . . I U,l.i() J,E): J,Pl J,.JJ J,:f J,eﬂ J,:f{ J,’l J,. T J,"f- 3,'_'” 2,.14‘ J,?O 2,;13 l],yﬂ
3 i . . . . 606587 569 549 544 528 523 516 508 5]5 520 564 538 560 577
23,00 | 25,00 : :
: 6,02 583 566 545 540 539 524 516 502 518 521 558 568 566 605
i 45.00 | 50,00
§ 40,00 | 50,00 V. . . . 598579554 541537 528 5135]7 536 5]5 530 536 554 595 579
0,00 { 0,00 L. . . 8015971580566 554 540 533 5]1 505 518 507 526 540 595 576 586
| Phase : Phase 1 (1) / Situation : Situation 1 ' . . . . 5855775p25515365]85]1 501538 5]8 526 543 5,55 5,88
tad H 1
L. ... 607569559549 534 524 513 50:4,99521 528 543 558 594 |
V. . . . 6025§55635535355215185]5 949 520 5]4 566 584 597 |
=3 1 1
M L. . . . 603500564 552540 540 521 515,22 511 552 572 589 i
.. . . . 608588563552540527 518 517533 571 566 578 599 i
2| | 590 570 559 548 536 549 526 525 557 568 588
= : ‘
5 599 569 R 2 N A PR T SR — T ————r————r —
b i A i 0
SNNNE L N
[ ; L L L i e i L s
I : 607 NERYY 5 W seslsarsBS s L 0 0 0 07
S I - I A s i
p e a0 e L D L e L i
§ 527 588,71 BT L L e i L e
’/////’//‘///'///////?///////f ///////4// A L L e s
i e A 0 0 4 0
el L e L LA S A A LA TS A Sy I
7 e L S e
7 0 A 40 0
s AL SALS L S S G S T P
000,000,000, 7000000 0000,
o 7 - VLA A L e r S Z, oy
//////4 L //////5/////4/////;4/4 //f/jfz// LI /////4/;/// ////// 7, ///4/ 00
”, ., 7

Remblais/Dépots

Calcaire altéré

Calcaire sain

Béton

Méthode deé caleul : Bishop i
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
Fmin = 4,9925 (Fmin 2 Fmin

13
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(-t +rrrerrr e eyt rrrrprr T
I~ — : Ecran fictif 1
150 : Ecran fictif de butée —
| — - : Base 7
1
Echelle (m) F
L 1 .
145 —
140 —
| surcharge 1
g LB
—135 | | —
—130 —
—125 —
L 5 10 15 20 25 30 35 40 45 .
N T T T N N T T T T [ T T O T I T [ 111 | | N T I T N N N N B
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél : 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
SOLS v c ] 5 Ca Fichier : Atrium 2.gmr
C1Z 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00 Unités - kN, m
] § 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00 Méthode de CULMANN
] 3 23.00 40.00 45.00 0.00 0.00 Surfaces brisées précalculées
1 4 18.00 6.00 25.00 0.00 0.00 i ining & dol
butée 18.00 0.00 0.00 0.00 0.00 fincliné & delta
MUR Y BASE C ¢ q0 qu Type sol
1] 25.00 3.00 24.00 0.00 800.00 cohérent
Prise en compte de la cohésion pour le calcul
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a des poussées :
1 18.00 28.00 20.00 20.00 0.00 permanente Intégration de la partie positive du diagramme

des contraintes, calculé avec la cohésion.
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Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU)yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v = 2.3
glissement yR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissementyR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Allégeant

CEWNOEere | ome ] Same | g

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée favorable -Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée favorable -Poids favorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 20.372 kN/m
Rp;d =29.716 kN/m
Hd = 39.835 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

=-0.332m
e<7/15*B=1.12m

RO=0 kN; i58=0.0898
Rv;d = 89.949 kN/m
Vd = 45.298 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

=-0.303m
e<1/4*B=06m

RO=0 kN; i5=0.334
Rv;d = 208.64 kN/m
Vd = 64.512 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE COHERENTE

Statique

=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur = 2.080 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36

14/3/2025 - 17:8

FIGURE
2/4

SEMOFI - 1602395590




CEWNOEI

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36

14/3/2025 - 17:8
FIGURE

3/4

SEMOFI - 1602395590



f ¢+t rrrp T

| — : Ecran fictif ]

: Ecran fictif de butée
1

Echelle (m) F n

155 1 ]

150 —

145 ]

140 ]

: R=54.84 :
ooP-=4.00

- sureharoe MO, *

\4
L min= 0.00, ]
— max= 53.57 =
130 —
125 —
| ‘ dPi ‘ Contraintes _
- P- 4.00 -4.00 —
B P+ 2715 | 27.07 ]
120 —
| P-+P+| 3115 | 23.07 |
B Contraintes totales 7]
B STATIQUE n
B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ]
N N N N A T T O T T T T I T O O I T T
POIDS DU MUR W=64.51 kN Xg=29.64 m Yg=135.58 m
dont : W mur= 52.00 kN W charges= 0.00 kN W sol/semelle= 26.46 kN W sol/patin = 40.95 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 54.90 kN
POUSSEE TOTALE P=27.15kN = 0.00° Pv = 0.00 kN Ph=27.15kN X=30.75m Y =134.54m
[T Poussée due au sol P=9.10 kN = 180.00 ° Pv = 0.00 kN Ph =-9.10 kN X=30.75m Y =134.43m
_} Poussée due a l'eau P=36.25 kN = 0.00° Pv = 0.00 kN Ph = 36.25 kN X=30.75m Y =134.55m
[T Poussée due aux charges P=0.00 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =0.00 kN X=0.00m Y=0.00m
BUTEE B=41.60 kN = 0.00° Bv=0.00 kN Bh=41.60 kN X=2835m Y =135.02m
RESULTANTE R=54.84 kN = 102.45° Rv= 53.55 kN Rh=-11.83 kN X =30.08m Y =134.30m

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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(-t +rrrerrr e eyt rrrrprr T
I~ — : Ecran fictif 1
150 : Ecran fictif de butée —
| — - : Base 7
1
Echelle (m) F
L 1 .
145 —
140 —
| surcharge 1 _
g LD
—135 | | —
—130 —
—125 —
L 5 10 15 20 25 30 35 40 45 .
I T T T O N N 1 | L1 I [ 111 | | N T I T N N N N B
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél : 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
SOLS v c o) 5 Ca Fichier : Atrium 2.gmr
C1Z 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00 Unités - kN, m
] § 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00 Méthode de CULMANN
] 3 23.00 40.00 45.00 0.00 0.00 Surfaces brisées précalculées
1 4 18.00 6.00 25.00 0.00 0.00 i ining & dol
butée 18.00 0.00 0.00 0.00 0.00 fincliné & delta
MUR Y BASE C ¢ q0 qu Type sol
1] 25.00 3.00 24.00 0.00 800.00 cohérent
Prise en compte de la cohésion pour le calcul
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a des poussées :
1 18.00 28.00 20.00 20.00 0.00 permanente Intégration de la partie positive du diagramme

des contraintes, calculé avec la cohésion.
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Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU)yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v = 2.3
glissement yR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissementyR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Allégeant

CEWNOEere | ome ] Same | g

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée favorable -Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée favorable -Poids défavorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée favorable -Poids favorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 19.907 kN/m
Rp;d =29.716 kN/m
Hd = 56.71 kN/m
Hd > Rh;d + Rp;d

=-0.0748 m
e<7/15*B=1.12m

RO=0 kN; i5=0.0518
Rv;d = 67.691 kN/m
Vd = 44.266 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

=-0.166 m
e<1/4*B=06m

RO=0 kN; i53=0.182
Rv;d = 130.58 kN/m
Vd = 63.748 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE COHERENTE

Statique

=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur = 2.080 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36
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f ¢+t rrrp T

| — : Ecran fictif ]

: Ecran fictif de butée
1

Echelle (m) F n

155 1 —
—150 |
145 —
140 —
B R= 52.82 ]
L p=400 .
- surcherse RO, - -

B min= 3.44. ]
— max= 40.50 —
130 —
125 —
| ‘ dPi ‘ Contraintes _
- P- 4.00 -4.00 —
B P+ 3965 | 39.57 ]
120 —
| P-+P+| 4365 | 3557 |
B Contraintes totales 7]
B STATIQUE n
B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ]
N N N N A T T O T T T T I T O O I T T
POIDS DU MUR W=63.75 kN Xg=29.64 m Yg=135.56 m
dont : W mur= 52.00 kN W charges= 0.00 kN W sol/semelle= 26.46 kN W sol/patin = 40.95 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 55.66 kN
POUSSEE TOTALE P=39.65 kN = 0.00° Pv = 0.00 kN Ph = 39.65 kN X=30.75m Y =13457m
[T Poussée due au sol P=9.10 kN = 180.00 ° Pv = 0.00 kN Ph =-9.10 kN X=30.75m Y=13451m
_} Poussée due a l'eau P=48.75 kN = 0.00° Pv = 0.00 kN Ph =48.75 kN X=30.75m Y =134.67m
[T Poussée due aux charges P=0.00 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =0.00 kN X=0.00m Y=0.00m
BUTEE B=41.60 kN = 0.00° Bv=0.00 kN Bh=41.60 kN X=2835m Y =135.02m
RESULTANTE R=52.82 kN 1= 86.56 ° Rv=52.73 kN Rh=3.17 kN X=29.89m Y =134.30m
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(-t +rrrerrr e eyt rrrrprr T
I~ — : Ecran fictif 1
150 : Ecran fictif de butée —
| — - : Base 7
1
Echelle (m) F
L 1 .
145 —
140 —
| surcharge 1 _
g LD
—135 | | —
—130 —
—125 —
L 5 10 15 20 25 30 35 40 45 .
I T T T O N N 1 | L1 I [ 111 | | N T I T N N N N B
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél : 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
SOLS v c o) 5 Ca Fichier : Atrium 2.gmr
C1Z 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00 Unités - kN, m
] § 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00 Méthode de CULMANN
] 3 23.00 40.00 45.00 0.00 0.00 Surfaces brisées précalculées
1 4 18.00 6.00 25.00 0.00 0.00 i ining & dol
butée 18.00 0.00 0.00 0.00 0.00 fincliné & delta
MUR Y BASE C ¢ q0 qu Type sol
1] 25.00 0.00 32.00 0.00 800.00 cohérent
Prise en compte de la cohésion pour le calcul
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a des poussées :
1 18.00 28.00 20.00 20.00 0.00 permanente Intégration de la partie positive du diagramme

des contraintes, calculé avec la cohésion.
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Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU)yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v = 2.3
glissement yR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissementyR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Allégeant

CEWNOEere | ome ] Same | g

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée favorable -Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée favorable -Poids défavorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée favorable -Poids favorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 27.94 kN/m
Rp;d =29.716 kN/m
Hd = 56.71 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

=-0.0748 m
e<7/15*B=1.12m

RO=0 kN; i5=0.0394
Rv;d = 51.493 kN/m
Vd = 44.266 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

=-0.166 m
e<1/4*B=06m

RO=0 kN; i53=0.158
Rv;d = 113.97 kN/m
Vd = 63.748 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE COHERENTE

Statique

=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur = 2.080 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36
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POIDS DU MUR W=63.75 kN Xg=29.64 m Yg=135.56 m
dont : W mur= 52.00 kN W charges= 0.00 kN W sol/semelle= 26.46 kN W sol/patin = 40.95 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 55.66 kN
POUSSEE TOTALE P=39.65 kN = 0.00° Pv = 0.00 kN Ph = 39.65 kN X=30.75m Y =13457m
[T Poussée due au sol P=9.10 kN = 180.00 ° Pv = 0.00 kN Ph =-9.10 kN X=30.75m Y=13451m
_} Poussée due a l'eau P=48.75 kN = 0.00° Pv = 0.00 kN Ph =48.75 kN X=30.75m Y =134.67m
[T Poussée due aux charges P=0.00 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =0.00 kN X=0.00m Y=0.00m
BUTEE B=41.60 kN = 0.00° Bv=0.00 kN Bh=41.60 kN X=2835m Y =135.02m
RESULTANTE R=52.82 kN 1= 86.56 ° Rv=52.73 kN Rh=3.17 kN X=29.89m Y =134.30m
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Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C23-19050

Titre du calcul : Atrium 2

Lieu : CAHORS

Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*

yw: 10.0
Points
X Y | X Y | X Y | X Y | X Y | X Y
1] 0,000 | 136,450f§ 3 |-20,000| 134,700 f 4 |-18,600 134,700§ 5 |-18,600| 134,300 6 |-21,100| 134,300 7 |-21,100| 134,700
8 |-20,400 | 134,700 9 |-20,400 | 137,500 f 10] 20,150 137,500 12 50,000 | 136,800 14| -0,000 | 132,500 15| -50,000 | 132,500
19| -20,400 136,800' 20/ -24,900 136,800' 21[-15,500 136,450'22 -20,082 136,450' |
Segments
Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1| Point 2
3| 3 4|44 5|55 elee 7|77 8'99 10'1614 15
20, 8 19 |23 19 9 |24 12 20 |27 20 19 I28 1 21 |3o 10 22 |32 22 21
33| 22 3 34 2 5 |85 20 6 | i 1 i

Couches de sol

Nom Couleur | y (0] c |Ac|gs,clou/pmax| ksxB|Anisotropie| Favorable| Coefficients de sécurité spécifiques
1| Remblais/Dépots H 18,0|24,00] 3,0 [0,0] - - - Non Non Non
2| Calcaire altéré 19,0/35,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
3| Calcaire sain 23,0145,00/40,0(0,0 - - - Non Non Non
4 Béton 25,0/50,00(50,0/0,0 - - - Non Non Non
5 Remblais A1 18,0(25,00| 6,0 |0,0 - - - Non Non Non

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur |Iy|Ic|rtan() Type de cohésion| Courbe |Ecoulement dans le sol kh|kv
1| Remblais/Dépots H - - - Effective Linéaire Non - -
2| Calcaire altéré - - - Effective Linéaire Non - -
3 Calcaire sain - - - Effective Linéaire Non - -
4 Béton - - - Effective Linéaire Non - -
5 Remblais A1 -] - - Effective Linéaire Non - -

Surcharges réparties

Nom | X gauche | Y gauche | q gauche | X droite | Y droite

q droite| Ang/horizontale

1| Voirie | -18,500 | 136,450 20,0 -8,500 | 136,450

20,0 90,00

v6.2.17

‘; terrasol Talren v6

setec
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Echelle 1:214

52 '-‘i“ 48 46 44 42 40 38 36 3 ELd 46 44 32 -30 18 16 4 12 -10 b
o [ Soln® 2 [ 3 [ " [5

yw (kN/m?) | 18,00 | 19,00 | 23,00 | 25,00 | 18,00
L 9 () | 24.00]3500]4500]50,00] 2500
B ¢ (kPa) 3,00 | 0,00 | 40,00 50,00| 6,00

Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Ky
Ky
Ed
Ey
Ey
3’ 0 Voirie
Bl
=3
[ -RemblaisIDépots

E Calcaire altéré
fd

E Calcaire sain
=
o ERemblaisA1

I

c’ terrasol

setec
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Echelle 1:35

26 255 25 245 24 235 23 225 22 275 =21 205 20 185 BE 185 18 75
3 R
19,00 | 23,00 | 25,00 | 18,00
o 35,00 | 45,00 | 50,00 | 25,00 35,3.‘??.5 1524812130 17,21 1828273034, 7311358 | ettt '
0,00 | 40,00 | 50,00 | 6,00 34¢8437,'6525,_1723,_9527,_6577‘2277‘,942%9865;46 . . .., @ @ @ e c;a
0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ; :
69,8238,1537,77 28292146 18,79 1624206430426402 » ¢ ¢ © ¢ © © ® o ©
=| Phase : Phase 2/ Situation : Situation 1 | |
~ 50i3869,'274?‘3335‘7928‘9722,'?73‘8‘,47 ?5‘,9223‘5234,'35?73,57 © % © © % £ ® © do
31,9439,1257,344009 334826642124 17104 195355214 @ o © ® o ® o
iy o0 oo =] oo -:io
= ‘ H
oo [==] oo (iﬁ
+ - f
A AR 2 £ Y 45 '
77077, ;4,;/,;4/;%/;4/;%,7//4% 7 f‘?"? 7 }W@‘”‘%ﬁfﬁf 7 WW‘;@’"’"‘] *ff@ TR
.7 07, s ////////////,//////5///// //// - 7 i
% 5 26,12 24 9?2 1 23 =4 o oo
. 5 000% ﬁ/;;/’//g/ﬁ:j/ 25533 //;9?5?/ (s 15015 f,év// // 7
" RV 062282 21053051 6,2131,1422, 7 19 12 156128004041 ;
1753.42/45,58 26,41 22,3915, 75 60,45 36,18 25,08 18,09 14,4537,92

Remblais/Dépots
Calcaire altéré
Calcaire sain

Béton

Remblais A1

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
Fmin = 14,1928 (Fmin = 'min = 1,00)
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Echelle 1:75

=195 BEl -18.5 -18 -17.5 -7 -1p.5 -16 =15.5 El5 -145 -14 ) Sl =125 12 -115 il -19.5 -10 -85 85 -15 4 -§5 i L5 45 BRG] =25 EE -15 -1 Q5
y 28 N e
I 19,00 23,00 25,00 [ 18,00 130.26
3| 35,00 | 45,00 | 50,00 | 25,00
0,00 [ 40,00] 50,00 6,00
a 000 | 0,00 | 000 000 | 31
. . . . 16,21
%| Phase : Phase 2/ Situation : Situation 1 (1)
kY
2
5 579
E
g
1.4E76
g
i 342
s :
al,
2
ol -RemblaisIDépots
1 ECalcalre altérée
E Calcaire sain
_||Méthode de calcul : Bishop
£l Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
[l Fmin = 3,1109 (Fmin = 'min = 1,00) -
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Echelle 1:35
26 -25.5 25 245 24 235 33 225 32 -2].5 21 205 -20 -19.5 19 18,5 -18 175

19,00 | 23,00 | 25,00 | 18,00
35.00 | 45,00 | 50,00 | 25,00 187714951420127510877:7613681783227135859720

T35

0,00 | 40,00 | 50,00 | 6,00 78“26 18,70 14,64 13,95 12,78 10,82 10,82 13,78 19,1030,39 59,88696,10 |
0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ;

26*45 194518791577 1295 11,63 10,38 11,76 1431 19,0144,1413040 o e @ e o o

" ?%8824,'1920,'40 17,96 156813181149 1021127115262511477257E03 o o @ o @ o

e fee

?5i60 16,64 18,59 19,95 17,68 15,06 12,81 ]'0‘9'/9; 5,073‘35 186535497116 w0 o @@ o © o

F

0 76'02 16,27 7638 ]74322 05 16, 43 14, 78 12,62 1J74 10,65 755523224824251’:—03 00 % %0 @ -:%o
'E//////////// L Ay A //// P A ///// / i
T g . / ” ?// / // :

7z / // /7/?/2? do

//:/ 3//5;) i /””” ?

jée/wzf P ;r,,e@;;zzg b2 /64;6?4 181348 ;ﬂ,fgsg/ 5 79 *

T i

////

// /gf/é;/ /o/w//g ;4{72/13 z/sé/@;jzﬁ; ,;/97/ 4‘52 4 ///f@g/{;/{ /g;;kﬁg//g/ 1

e
v
7 4

7, //// s /// e

‘.' 8 72161458 012 18,2114,53 13,00 17,12 15242842

o0 2 iu 94| 19,76 14,67 12,88[13,53 18,7821,75 16,58 12,84 10,49 17,95

Remblais/Dépots
Calcaire altéré
Calcaire sain

Béton

Remblais A1

|| Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
Fmin = 9,4955 (Fmin = 'min = 1,00)
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Echelle 1:75

95 9158175

7

Tps

6155

545 |4 135 3125 _2___-j5

105

75

755§

55

5

a5

25

2

BT

s

Tap5 41 1415 142 14z5 143 1435 144 14as 135

90

1375 1381385 139 1395

37

oo

i B

19,00

23,00

25,00

18,00

35,00

45,00

50,00

25,00

0,00

40,00

50,00

6,00

0,00

0,00

0,00

0,00

2875

67,86

3;'\11‘1

L

134.5

1

.5

13;

13,03

Phase : Phase 2 (1) / Situation : Situation 1 (1)

T4E16

I

Remblais/Dépots

Calcaire altéré

Calcaire sain

Méthode de calcul : Bishop :
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
Fmin = 3,1109 (Fmin = 'min = 1,00)
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Intégration de la partie positive du diagramme

L L L L L L L e e e A A N D U D D N B B B B
B — : Ecran fictif
e F'em— : Base
| 1
Echelle (m) F
B 1
145
140
- surcharge 1
| |
— - = Z_ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,
)35 z
30
125
L 5 10 15 20 25 30 35 40 45
N T T T N N N B B T N T T [ T T T M I O O I I T I N N N B
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
SOLS Y c ] 9 Ca Fichier : Atrium 3.gmr
2 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00 Unités : kN, m
¥ 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00 Méthode de CULMANN
l:l £ s 23.00 40.00 45.00 0.00 0.00 Surfaces brisées précalculées
1 a4 19.00 6.00 25.00 0.00 0.00
Xiincliné a delta
MUR ¥ BASE C ¢ q0 qu Type sol De
] 25.00 0.00 30.00 0.00 800.00 frottant 0.60
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a Prise en compte de la cohésion pour le calcul
1 31.00 41.00 20.00 20.00 0.00 permanente des poussées :

des contraintes, calculé avec la cohésion.
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2 E w O b "ité partiels

Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU) yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v =2.3
glissementyR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissement yR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Alléegeant

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 26.995 kN/m
Rp;d = 0 kN/m

Hd =21.022 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

e=0.369 m
e<7/15*B=0.887m

RO=0 kN; i53=0.296
Rv;d = 196.75 kN/m
Vd = 46.289 kN/m
Vd <=Rv;d + RO

e=0.213m
e<1/4*B=0475m

RO=0 kN; i5p=0.476
Rv;d = 243.95 kN/m
Vd = 52.974 kN/m
Vd <=Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE FROTTANTE

Statique

=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur = 1.380 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél:04 50 95 38 14
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cEWNOEI

STABILITE INTERNE

mur en magonnerie : La résultante doit passer dans le tiers central.

Facteur de sécurité au glissement.

0.00 1.00 2.00

2B/6 B/6 B/6 2B/6

B/2 B/2

B Caractéristiques internes du mur (Methode classique):
c o
50.00 50.00
Conditions vérifiées : Légende :
Résultante : Glissement : . .
"""""""""""""""" : statique

en statique -> NON ; OUI

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14

site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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L L L L L L L L e A O N U U D D B B B B B
| — : Ecran fictif —
1
Echelle (m) F
- 1 .
155 —
150 —
145 —
140 —
B R=50.10 N
L surWV= 52,97 \L _
B . P+=15.57 -
e ————— g ——————————————————
3% 5> ! —
- min=5.63 =1551 ]
— max= 44.49 —
130 —
125 —
| dPi Contraintes _
= P- 0.00 -0.00 —
B P+ 15.57 | 15.58 ]
120 —
| P-+P+| 1557 | 15.58 |
B Contraintes totales 7]
B STATIQUE n
B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ]
N T T I O e I T T I O T T S Iy O
POIDS DU MUR W=52.97 kN Xg=30.17m Yg=135.62m
dont : W mur= 34.50 kN W charges= 1.00 kN W sol/semelle= 33.87 kN W sol/patin = 2.70 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 19.10 kN
POUSSEE TOTALE P=15.57 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =15.57 kN X=31.05m Y =135.07m
_| Poussée due au sol P=0.10 kN = 180.00 ° Pv =0.00 kN Ph =-0.10 kN X=31.05m Y =134.72m
Poussée due a l'eau P=0.00 kN 1= -nan(ind) ° Pv =0.00 kN Ph =0.00 kN X=31.05m Y =136.35m
Poussée due aux charges P=15.67 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =15.67 kN X=31.05m Y=135.37m
RESULTANTE R=50.10 kN = 71.89° Rv=47.62 kN Rh=15.57 kN X=29.85m Y =13440m
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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Lieu

Titre du calcul : Atrium 3

: CAHORS

Commentaires : N/A

Numéro d'affaire : C23-19050

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*

Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique

yw: 10.0
Points
X Y | X Y | X Y | X Y | X Y | X Y
1/20,000| 134,700 | 2 | 18,950] 134,700 | 3| 18,950 134,400 4 | 20,850 134,400 5 | 20,850 134,700 | 6 | 20,350] 134,700
7 |20,350| 137,550 | 8 [20,100] 137,550 f 9| 0,000 | 136,350 ] 11| 20,350] 135,000 1250,000| 135,000 f 14 0,000 | 132,000
15/50,000 132,000' 18| 14,987 136,350' 19(20,058 136,350' | |
Segments
Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1| Point 2
1 2|22 3|33 4|44 5|55 6|6611I7117
8| 7 8 |14 1 12 |15 14 15 |17 18 9 |20 18 3 |21 8 19 |22 19 18
4] 19 | 1 | | | | | |

Couches de sol

setec

Projet : Atrium 3

Nom Couleur | y (0] ¢ |Ac|gs,cloupmax| ksxB|Anisotropie|Favorable|Coefficients de sécurité spécifiques
1| Remblais/Dépots 18,0{24,00| 3,0 |0,0 - - - Non Non Non
2| Calcaire altéré 19,0/35,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
3 Calcaire sain 23,0/45,00/40,0/0,0 - - - Non Non Non
4 Béton 25,0/50,00/50,0|0,0 - - - Non Non Non
5| Remblai compacté 18,0(25,00| 6,0 |0,0 - - - Non Non Non

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur |Iy|Ic|rtan() Type de cohésion| Courbe |Ecoulement dans le sol kh|kv
1| Remblais/Dépots - - - Effective Linéaire Non - -
2| Calcaire altéré - - - Effective Linéaire Non - -

3 Calcaire sain - - - Effective Linéaire Non - -
4 Béton - - - Effective Linéaire Non - -
5| Remblai compacté - - - Effective Linéaire Non - -
Surcharges réparties

Nom | X gauche Y gauche | q gauche X droite|Y droite| q droite| Ang/horizontale
1| Entrepot| 9,000 136,350 20,0 19,000 | 136,350 20,0 90,00

‘ erracol Imprimé le : 28 nov. 2024 13:02:22
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Echelle 1:214

£ 'i* F] § 8 i 12 14 16 i) 24 26 Er 34 3p 48 50 52

& Sol n° 2 3

yw (kN/m?®) | 18,00 | 19,00 | 23,00 | 25,00 | 18,00
| ¢ (°) 24,00 | 35,00 | 45,00 | 50,00 | 25,00

c (kPa) 3,00 | 0,00 | 40,00 50,00]| 6,00
o) Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
K
k3
B
=
B
Bl
2
=
hd
— - Remblais/Dépots
- E Calcaire altéré
E Calcaire sain
=
g - Remblai compacté
I
c terrasol Imprimé le : 28 nov. 2024 13:02:22 Projet : Atrium 3
Talren v6 P ' ' o et
; v6.2.16 Calcul réalisé par : SEMOFI
setec
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Echelle 1:37

Remblais/Dépots

Calcaire altéré

Calcaire sain

Remblai compacté

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
Fmin = 1,0428 (Fmin = I'min = I,DD)i

]

|

‘ s s i 1o I 5 R A L Ay s e =t B Z2
126 123 1,20 175 1,]0 109 1,07 1,08 1,08 1,07 1,09 1]0 1]8 1]6 1,25 1,24 ;
25,00 | 18,00 : :
: 1,22 1,79 1,07 1,09 1,13 1,07 1,08 1,07 1,07 1,09 1,171 1,13 1,17 1,20 1,26 ;
% 50’00 25,00 ll. . . . s . - - - - 0] ) 0] - $‘
i 50,00 6,00 i 125178 1J3 1,09 1,08 105 1,06 1,06 1,06 1,07 1]0 1J4 1,17 123 1,26 i
000 | 0,00 Lo, 127124 7,21 1J2 1,03 1,2 1,06 1,05 1,05 1,07 1,08 1,J0 1,14 1]8 1,23 127 i
@ Phase : Phase 1/ Situation : Situation 1 i, 127 123 1,21 1,17 1,08 1,07 1,05 1,05 1,05 1,06 1,08 101 1,15 1,]9 124
Lo 123120 101 108 106 105104504 106 100 177 195 121 ;
N L., 122120 1]6 107 105 §05 105 1,06 109 113 118 123 | | .
1 H '
M 1 I
i L. 12120 1,05 106 108 107 104 1J9 125 | .
L. L 1261201) 109 105 108 102 177 122 | | ;
& P L 125120 173 105 1,07 105 115 1J9 125 . . . }
L. 126125 17 106 108 172 176 122 . . . ;
117 :
1 i

‘; terrasol

v6.2.16

setec
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(-t +rrrerrr e eyt rrrrprr T
I~ — : Ecran fictif
F150 o e o : Base
| 1
Echelle (m) F
B 1
145
140
| su_rcharge1 \L
L RS
L4135,
B ——
—130
—125
L 5 10 15 20 25 30 35 40 45 .
N T T T A N T T T [ T T T I T T A A N A A [T T T T T T [T O O O IO T O B
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél : 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
SOLS v c o) 5 Ca Fichier : Atrium 4.gmr
C1Z 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00 Unités : kN, m
1% 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00 Méthode de CULMANN
4
] 3 23.00 40.00 45.00 0.00 0.00 Surfaces brisées précalculées
L1 4 18.00 6.00 25.00 0.00 0.00
Xiincliné a delta
MUR ¥ BASE C ¢ q0 qu Type sol
1] 25.00 3.00 24.00 0.00 800.00 cohérent
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a Prise en compte de la cohésion pour le calcul
1 32.00 42.00 20.00 20.00 0.00 permanente des poussées :
Intégration de la partie positive du diagramme
des contraintes, calculé avec la cohésion.
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Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU)yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v = 2.3
glissement yR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissementyR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Allégeant

CEWNOEere | ome ] Same | g

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids défavorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 23.267 kN/m
Rp;d =0 kN/m

Hd = 19.988 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

e=0.142m
e<7/15*B=1.12m

RO=0 kN; i53=0.606
Rv;d = 806.61 kN/m
Vd = 95.881 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

e=0.0521m
e<1/4*B=06m

RO=0 kN; i53=0.564
Rv;d = 450.49 kN/m
Vd = 62.815 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE COHERENTE

Statique

=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur = 1.935 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS
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CEWNOEI

STABILITE INTERNE

mur en magonnerie :

La résultante doit passer dans le tiers central.

2B/6 B/6 B/6 2B/6
B/2 B/2
Conditions vérifiées :
Résultante : Glissement :
en statique -> NON ; OUl

0.00

Facteur de sécurité au glissement.

1.00

2.00

+

c o
50.00 50.00

Caractéristiques internes du mur (Methode classique):

Légende :

: statique

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2

Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14

Fax :04 50 95 99 36
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| — : Ecran fictif —
1
Echelle (m) F
L 1 .
—155 —
—150 —
145 —
140 —
R=57.04
B W 2~ P-=3.43 ]
=0 N ITTTITTITOTNITANIIR
L P+=14.81 ]
|_135 —
- _ o=16.11 7]
— max=27.08"" 18.83 —
—130 —
—125 —
| ‘ dPi ‘ Contraintes _
- P- 343 -3.60 —
L P+ 1481 | 14.81 7]
—120 —
| P-+P+| 18.24 11.21 |
B Contraintes totales 7]
B STATIQUE n
B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ]
N N N N A T T O T T T T I T O O I T T
POIDS DU MUR W=62.82 kN Xg=30.24 m Yg= 13559 m
dont : W mur= 48.38 kN W charges= 0.00 kN W sol/semelle= 43.58 kN W sol/patin = 2.52 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 31.66 kN
POUSSEE TOTALE P=14.81 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =14.81 kN X=31.35m Y =134.88m
1 Poussée due au sol P=4.90 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph = 4.90 kN X=3135m Y=13470m
_1 Poussée due a l'eau P=0.00 kN 1= -nan(ind) ° Pv =0.00 kN Ph =0.00 kN X=31.35m Y =136.50 m
[T Poussée due aux charges P=9.90 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =9.90 kN X=31.35m Y =135.00m
RESULTANTE R=57.04 kN = 74.96° Rv=55.09 kN Rh=14.81 kN X =30.08m Y =134.30m
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C23-19050

Titre du calcul : Atrium 4

Lieu : CAHORS

Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*

yw: 10.0

Points

X vy | X Y | X v | X v | X vy | X Y
-0,000 | 134,900 2 |-20,000| 134,900 | 3| -20,000| 134,700 | 4 |-19,300| 134,700 | 5 |-19,300| 134,300 6 |-21,700] 134,300
7 |-21,700| 134,700} 8 |-20,400 | 134,700 9 |-20,250| 137,700 10| 20,000 | 137,700 12] 50,000 | 136,500 13| 22,000 | 134,300
14| 0,000 | 133,300 15]-50,000 | 133,300 | 18] -24,591] 136,500 ] 19| -20,322| 136,500 20| 20,310 136,500

Segments
Point 1/ Point 2[]  [Point 1/Point 2]] [ Point 1]Point 2] [Point 1/Point 2]  [Point 1/Point 2] [Point 1/Point 2J] |Point 1]Point 2
1 2 2] 2 3 3] s 4 fa| 4 5 5] s 6 J6| s 3 8
9] o 10 J10] 10 2 15 6 13 16 14 15 7] 13 18 J19] 18 12 f21] 19 18
25 9 20 J26| 8 20 for| 19 | 20 | i 1 i
Couches de sol
Nom Couleur | y (0] ¢ |Ac|gs,cloupmax| ksxB|Anisotropie|Favorable|Coefficients de sécurité spécifiques
1| Remblais/Dépots 18,0{24,00| 3,0 |0,0 - - - Non Non Non
2| Calcaire altéré 19,0{35,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
3 Calcaire sain 23,0145,00/40,0|0,0 - - - Non Non Non
4 Béton 25,0/50,00/50,0|0,0 - - - Non Non Non
5| Remblai compacté 18,0(25,00| 6,0 |0,0 - - - Non Non Non

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur |Iy|Ic|rtan() Type de cohésion| Courbe |Ecoulement dans le sol kh|kv
1| Remblais/Dépots H - - - Effective Linéaire Non - -
2| Calcaire altéré - - - Effective Linéaire Non - -
3 Calcaire sain - - - Effective Linéaire Non - -
4 Béton - - - Effective Linéaire Non - -
5| Remblai compacté - - - Effective Linéaire Non - -

Surcharges réparties

Nom | X gauche Y gauche | q gauche X droite|Y droite| q droite| Ang/horizontale

1| Entrep6t| -32,000 | 136,500 20,0 |-22,000|136,500| 20,0 90,00
‘ terrasol Imprimé le : 14 mars 2025 16:45:54
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Echelle 1:214

z =0 g0 ED 2 = 0 E D D EE 0 B B3 = = 20 B 6 T T B T T 7 7 7 z
soin” [ 0] 2 [ 3 5
- yw (kN/m?) | 18,00 | 19,00 | 23,00 | 25,00 | 18,00
9 (°) 24,00 [ 35,00 | 45,00 | 50,00 | 25,00
1 c (kPa) 3,00 | 0,00 | 40,00 | 50,00 | 6,00
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
3
Ky
iy Entrepit a0
25
- k4 L ] k4 Y Ly ¥ Y L
=3 198
i r|
- 25
i 136 5
- Remblais/Dépots
A
E Calcaire altéré
i E Calcaire sain
E Remblai compacté

Talren v6 Imprimé le : 14 mars 2025 16:45:54 Projet : Atrium 4
v6.2.17 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:40

225 32 215 1l

205 =0 195 B 185 1

75

T

155

T

35 245 24 235
1 z = [ s
B 19,00 | 23,00 | 25,00 | 18,00
35,00 | 45,00 | 50,00 | 25,00
b 0,00 | 40,00 50,00| 6,00
= 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Phase : Phase 1/ Situation : Situation 1
gl

Remblais/Dépots

Calcaire altéré

Calcaire sain

Remblai compacté

287 240 2,07
282 253 2,00
2 ;96 253202
2,;‘36 249 2,06
2,191 253 2,09
2,_&6 245 203
z.iar 256 29
3,170 25429
3,bw 267 237
3,_57 283230
3,;3’8 2,77 254

295 251

152 1,22 1,09 1,11 1,06 1,09 1,07 1,06 1,07 107 113 112
161 1,25 1,09 1,07 1,10 1,06 1,06 1,05 1,06 1,08 1,09 1,11
1,59 1,20 1,73 1,07 1,06 108 1,06 1,05 1,06 1,06 1,09
1,54 1,23 1,08 1,07 1,06 105 1,06 1,05 1,06 1,07 1,70
1,53 1,24 1,09 1,09 1,06 1,05 1,04 1,05 1,05 1,12 1,10
162 1,23 1,09 1,71 1,06 1,041,031,05 7,06 1,08

162 124 771 1,71 1,05 1,05 J04 1,04 1,06 1,09

1,58 1,29 1] 06 1,05{1,05 1,05 1,08 1,09
1,69 1,29 1.7 07 1,0 1,05 1,06 1,08
177 135 11 07 1,07 1,07 1,08 1,10
1,78 1,30 1,14 09 1,10 1,07 1,10

1,85 1,44 1,11 101,13

1,99 142 1,1

0 0

f 171173105

L 322279
. 360280

3‘

-

.
t

i

i

i

.

t

i

i

i

+ €Y .
i

. .
i

i

i

i

i

i

i

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
Fmin = 1,0346 (Fmin 2 I'min = 1,00)

213 115 1,76

5 1,20 1,27
£

+ . .

264 1,

294 1,87 14
. -

" terrasol

setec

Talren v6
v6.2.17
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Echelle 1:32
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— : Ecran fictif

F150 o e o : Base ]
1

| Echelle (m) F |

surcharge 1
i L f

—130 —
—125 —
L 5 10 15 20 25 30 35 40 45 .
N T T T A N T T T [ T T T I T T A A N A A [T T T T T T [T O O O IO T O B
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél : 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
SOLS Y c [} 5 Ca Fichier : Atrium 4 - Qmax.gmr
C1Z 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00 Unités : kN, m
1% 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00 Méthode de CULMANN
4
] 3 23.00 40.00 45.00 0.00 0.00 Surfaces brisées précalculées
L1 4 18.00 6.00 25.00 0.00 0.00
Xiincliné a delta
MUR ¥ BASE C ¢ q0 qu Type sol
1] 25.00 3.00 24.00 0.00 800.00 cohérent
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a Prise en compte de la cohésion pour le calcul
1 18.00 28.00 20.00 20.00 0.00 permanente des poussées :
Intégration de la partie positive du diagramme
des contraintes, calculé avec la cohésion.
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Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU)yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v = 2.3
glissement yR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissementyR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Allégeant

CEWNOEere | ome ] Same | g

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée favorable -Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée favorable -Poids favorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée favorable -Poids favorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 19.417 kN/m
Rp;d =0 kN/m

Hd =23.176 kN/m
Hd > Rh;d + Rp;d

e=0.306 m
e<7/15*B=1.12m

RO=0 kN; i5=0.236
Rv;d = 240.68 kN/m
Vd =43.176 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

e=0.234m
e<1/4*B=06m

RO=0 kN; i53=0.479
Rv;d = 321.54 kN/m
Vd = 56.475 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE COHERENTE

Statique

=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur = 1.935 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36
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cEWNOEI

mur en magonnerie :

STABILITE INTERNE

La résultante doit passer dans le tiers central.

2B/6 B/6 B/6 2B/6
B/2 B/2
B
Conditions vérifiées :
Résultante : Glissement :
en statique -> NON ; OUl

Facteur de sécurité au glissement.

0.00

1.00 2.00

+

Caractéristiques internes du mur (Methode classique):

c o
50.00 50.00

Légende :

: statique

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Fax :04 50 95 99 36
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| — : Ecran fictif —
1
Echelle (m) F
L 1 .
—155 —
—150 —
145 —
140 —
| R=52.38 .
— surcharge 1 W= 56.¢ 7]
M
= s P+=16.72 -
|_135 -
B min=6.43 0=32.13 ]
B max= 33.77 _
—130 —
—125 —
| ‘ dPi ‘ Contraintes _
- P- 0.00 -0.00 —
B P+ 16.72 | 16.87 ]
—120 —
| P-+P+| 1672 | 16.87 |
B Contraintes totales 7]
B STATIQUE n
B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ]
N N N N A T T O T T T T I T O O I T T
POIDS DU MUR W= 56.48 kN Xg=29.41m Yg= 13554 m
dont : W mur= 48.38 kN W charges= 0.00 kN W sol/semelle= 2.52 kN W sol/patin = 43.58 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 38.00 kN
POUSSEE TOTALE P=16.72 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph=16.72 kN X=30.75m Y =134.58m
1 Poussée due au sol P=1.71kN = 180.00 ° Pv =0.00 kN Ph=-1.71 kN X=30.75m Y =13430m
_} Poussée due a l'eau P=18.43 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph = 18.43 kN X=30.75m Y =134.59m
[T Poussée due aux charges P=0.00 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =0.00 kN X=0.00m Y=0.00m
RESULTANTE R=52.38 kN = 67.07° Rv=48.24 kN Rh=20.41 kN X=29.28m Y =134.30m
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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— : Ecran fictif

F150 o e o : Base ]
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| Echelle (m) F |

surcharge 1
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GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél : 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
SOLS Y c [} 5 Ca Fichier : Atrium 4 - Qmax.gmr
C1Z 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00 Unités : kN, m
1% 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00 Méthode de CULMANN
4
] 3 23.00 40.00 45.00 0.00 0.00 Surfaces brisées précalculées
L1 4 18.00 6.00 25.00 0.00 0.00
Xiincliné a delta
MUR ¥ BASE C ¢ q0 qu Type sol
1] 25.00 0.00 30.00 0.00 800.00 cohérent
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a Prise en compte de la cohésion pour le calcul
1 18.00 28.00 20.00 20.00 0.00 permanente des poussées :
Intégration de la partie positive du diagramme
des contraintes, calculé avec la cohésion.
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Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU)yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v = 2.3
glissement yR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissementyR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Allégeant

CEWNOEere | ome ] Same | g

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée favorable -Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée favorable -Poids favorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée favorable -Poids favorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 25.18 kN/m
Rp;d =0 kN/m

Hd =23.176 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

e=0.306 m
e<7/15*B=1.12m

RO=0 kN; i5=0.212
Rv;d = 217.06 kN/m
Vd =43.176 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

e=0.234m
e<1/4*B=06m

RO=0 kN; i53=0.46
Rv;d =309.11 kN/m
Vd = 56.475 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE COHERENTE

Statique

=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur = 1.935 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36
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mur en magonnerie :

STABILITE INTERNE

La résultante doit passer dans le tiers central.

2B/6 B/6 B/6 2B/6
B/2 B/2
B
Conditions vérifiées :
Résultante : Glissement :
en statique -> NON ; OUl

Facteur de sécurité au glissement.

0.00

1.00 2.00

+

Caractéristiques internes du mur (Methode classique):

c o
50.00 50.00

Légende :

: statique
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| — : Ecran fictif —
1
Echelle (m) F
L 1 .
—155 —
—150 —
145 —
140 —
| R=52.38 .
— surcharge 1 W= 56.¢ 7]
M
= s P+=16.72 -
|_135 -
B min=6.43 0=32.13 ]
B max= 33.77 _
—130 —
—125 —
| ‘ dPi ‘ Contraintes _
- P- 0.00 -0.00 —
B P+ 16.72 | 16.87 ]
—120 —
| P-+P+| 1672 | 16.87 |
B Contraintes totales 7]
B STATIQUE n
B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ]
N N N N A T T O T T T T I T O O I T T
POIDS DU MUR W= 56.48 kN Xg=29.41m Yg= 13554 m
dont : W mur= 48.38 kN W charges= 0.00 kN W sol/semelle= 2.52 kN W sol/patin = 43.58 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 38.00 kN
POUSSEE TOTALE P=16.72 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph=16.72 kN X=30.75m Y =134.58m
1 Poussée due au sol P=1.71kN = 180.00 ° Pv =0.00 kN Ph=-1.71 kN X=30.75m Y =13430m
_} Poussée due a l'eau P=18.43 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph = 18.43 kN X=30.75m Y =134.59m
[T Poussée due aux charges P=0.00 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =0.00 kN X=0.00m Y=0.00m
RESULTANTE R=52.38 kN = 67.07° Rv=48.24 kN Rh=20.41 kN X=29.28m Y =134.30m
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
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Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C23-19050

Titre du calcul : Atrium 4

Lieu : CAHORS

Commentaires : N/A

setec

Projet : Atrium 4

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*
yw: 10.0
Points
X Y | X v | X Y | X v | X Y | X Y
1| 0,000 134,900' 2 (20,000 134,900' 320,000 134,700' 4 119,300 134,700' 5 119,300 134,300' 6 |21,700| 134,300
7 21,700 134,700' 8 20,400 134,700' 9 20,250 137,700' 10| 20,000 137,700' 12/50,000 136,500' 13/22,000| 134,300
14| 0,000 133,300' 15/ 50,000 133,300' 18| 24,591 136,500' 19/ 20,322 136,500'20 20,310 136,500'
Segments
Point 1/ Point 2[]  [Point 1/Point 2]] [ Point 1]Point 2] [Point 1/Point 2]  [Point 1/Point 2] [Point 1/Point 2J] |Point 1]Point 2
1] 2 f2] 2 3 3] s 4 fa| 4 5 5] s 6 J6| s 7 §7] 7 | s
9| o 10 J10] 10 2 15 6 13 16 14 15 7] 13 18 J19] 18 12 f21] 19 18
25 9 20 Jo6| s 20 27| 19 | 20 | i 1 i
Couches de sol
Nom Couleur | y (0] ¢ |Ac|gs,cloupmax| ksxB|Anisotropie|Favorable|Coefficients de sécurité spécifiques
1| Remblais/Dépots 18,0{24,00| 3,0 |0,0 - - - Non Non Non
2| Calcaire altéré 19,0/35,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
3 Calcaire sain 23,0/45,00/40,0/0,0 - - - Non Non Non
4 Béton 25,0/50,00/50,0|0,0 - - - Non Non Non
5| Remblai compacté 18,0(25,00| 6,0 |0,0 - - - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur |Iy|Ic|rtan() Type de cohésion| Courbe |Ecoulement dans le sol kh|kv
1| Remblais/Dépots - - - Effective Linéaire Non - -
2| Calcaire altéré - - - Effective Linéaire Non - -
3 Calcaire sain - - - Effective Linéaire Non - -
4 Béton - - - Effective Linéaire Non - -
5| Remblai compacté - - - Effective Linéaire Non - -
Surcharges réparties
Nom | X gauche Y gauche | q gauche X droite|Y droite| q droite| Ang/horizontale
1| Entrep6t| 22,000 | 136,500 20,0 32,000 | 136,500 20,0 90,00
‘ erracol Imprimé le : 14 mars 2025 15:05:35
; Eazlfgn v6 Calcul réalisé par : SEMOFI
v6.2.
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Echelle 1:214

setec

= 7 7 [ ] 0 Z T 3 3 D 72 ] 25 30 2 33 36 E 40 L7 L] 45 48 -1
Sol n° 2 3 5
- yw (kN/m?) | 18,00 | 19,00 | 23,00 | 25,00 | 18,00
9 () 24,00 | 35,00 [ 45,00 | 50,00 | 25,00
1 c (kPa) 3,00 | 0,00 | 40,00 | 50,00 | 6,00
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
3
Ky
g.. 09 Entrepdt
125
! k4 ¥ k4 @
& !
25 17
1 J 7
tiﬂﬂ?—?
% 5 6 13
T4 15
- Remblais/Dépots
A
E Calcaire altéré
&l E Calcaire sain
E Remblai compacté
‘; terrasol Talren v6 Imprimé le : 14 mars 2025 15:05:35 Projet : Atrium 4
v6.2.17 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:43

7 75 B 85 i 195 Eij 205 il 715 B 225 EE] 735 £ 245 25 255 B3 265 27 i
! 0 i

19,00 | 23,00 | 25,00 | 18,00

35,00 | 45,00 | 50,00 | 25,00

| 0,00 | 40,00 | 50,00 | 6,00

B 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Phase : Phase 2 / Situation : Situation 1
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E Calcaire sain

=
-Bé.on
E Remblai compacté

.||Méthode de calcul : Bishop ; :

“||Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant

= = 1,00)
‘ terrasol Imprimé le : 05 N
primé le : 14 mars 2025 15:05:35 Projet : Atrium 4
Talren v6
’ v6.2.17 Calcul réalisé par : SEMOFI
setec
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B — : Ecran fictif ]
F150 o e o : Base ]
L 1 .
| Echelle (m) F |
L ] .
145 —
140 —
—135 —
B surchar e B Cumm—————-————nn—wni. N
i %i 2 -
130 —
—125 —
L 5 10 15 20 25 30 35 40 45 .
I T T T O N N 1 | I N O N N N I T T T O N N N T I T N N N N B
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél : 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
SOLS \% c [0] [ Ca Fichier : Carrefour 1.gmr
C1Z 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00 Unités : kN, m
] § 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00 Méthode de CULMANN
] 3 2300 40.00 4500 0.00 0.00 Surfaces brisées précalculées
MUR y BASE c o q0 qu Type sol De Xiincliné a delta
] 25.00 3.00 24.00 0.00 400.00 frottant 0.60
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a
1 21.20 2620 5.00 5.00 0.00 permanente Prise en compte de la cohésion pour le calcul

des poussées :
Intégration de la partie positive du diagramme
des contraintes, calculé avec la cohésion.
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Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU)yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v = 2.3
glissement yR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissementyR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Allégeant

CEWNOEere | ome ] Same | g

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée favorable -Poids défavorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids défavorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 21.959 kN/m
Rp;d =0 kN/m

Hd = 11.077 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

=-0.0818 m
e<7/15*B=117m

RO=0 kN; i5=0.738
Rv;d = 498.55 kN/m
Vd = 85.164 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

=-0.062 m
e<1/4*B=0625m

RO=0 kN; i5=0.713
Rv;d =294.75 kN/m
Vd = 57.018 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE FROTTANTE

Statique

=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur = 1.679 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36
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CEWNOEI

STABILITE INTERNE

mur en magonnerie :

La résultante doit passer dans le tiers central.

Facteur de sécurité au glissement.

0.00 1.00

2.00

- ;

2B/6 B/6 B/6 2B/6
B/2 B/2
Caractéristiques internes du mur (Methode classique):
c [
50.00 50.00
Conditions vérifiées : Légende :
Résultante : Glissement : . .
: statique
en statique -> NON ; OUl

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14

Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Fax :04 50 95 99 36
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| — : Ecran fictif —
1
Echelle (m) F
L 1 .
—155 —
—150 —
145 —
140 —
L R=51.85 n
—135 . —
W=57.0P-=0.18
surchar P+=28.21
[ Y 5=16.10 —
min= 17 85 304
—130 ’ —
—125 —
| ‘ dPi ‘ Contraintes _
- P- 0.18 -0.21 —
B P+ 8.21 8.25 ]
—120 —
| P-+P+| 839 8.04 |
B Contraintes totales 7]
B STATIQUE n
B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ]
N N N N A T T O T T T T I T O O I T T
POIDS DU MUR W=57.02 kN Xg=20.68 m Yg=132.84m
dont : W mur= 41.98 kN W charges= 3.00 kN W sol/semelle= 32.29 kN W sol/patin = 3.15 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 23.40 kN
POUSSEE TOTALE P=28.21 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph=821kN X=21.80m Y=13222m
1 Poussée due au sol P=3.37 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =3.37 kN X=21.80m Y=13219m
_} Poussée due a l'eau P=1.97 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph=1.97kN X=21.80m Y =132.03m
[T Poussée due aux charges P=2.87 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph=2.87kN X=21.80m Y =13248m
RESULTANTE R=51.85 kN = 80.45° Rv=51.13 kN Rh=8.60 kN X =20.60m Y=131.80m
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C23-19050

Titre du calcul : Carrefour 1

Lieu : CAHORS

Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*

yw: 10.0

Points

X Y | X Y | X Y | X Y | X Y | X Y
-0,000 132,600' 2 |-20,000 132,400' 3 |-20,000 132,150' 4 |-19,300 132,150' 5 |-19,300 131,800' 6 | -21,800| 131,800

N

7 |-21,800| 132,150 8 |-20,400 132,150 | 9 |-20,250| 134,600 10/ 20,000 | 134,600 12| 50,000 | 133,400 13| -0,000 | 131,400

14| -50,000 131,400' 15| -0,000 130,400' 16/ -50,000 130,400'22 20,323 133,400' |
Segments

Point 1 Point2| Point 1| Point 2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1| Point 2

112|22 3|33 4|44 5|55 6'66 7|77s

9] o 10 |10 10 2 |15 13 14 I16 15 16 |31 9 22 |32 22 12 |34 22 8
Couches de sol

Nom Couleur | y (0] c |Ac|gs,clou/pmax| ksxB|Anisotropie| Favorable| Coefficients de sécurité spécifiques

1| Remblais/Dépots 18,0(24,00| 3,5|0,0 - - - Non Non Non

2| Calcaire altéré 19,0(35,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non

B Calcaire sain 23,0145,00(/40,0(0,0 - - - Non Non Non

4 Béton 25,0/50,00/50,00,0] - - Non Non Non

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur |Fy|lc|tan(g)|Type de cohésion| Courbe |Ecoulement dans le sollkh kv
1| Remblais/Dépots H - - - Effective Linéaire Non - -
2| Calcaire altéré - - - Effective Linéaire Non - -
3| Calcaire sain - - - Effective Linéaire Non - -
4 Béton - - - Effective Linéaire Non - -

Surcharges réparties

Nom X gauche | Y gauche | q gauche | X droite|Y droite| q droite| Ang/horizontale
1| Charge répartie 1 | -26,200 | 133,400 5,0 -21,200| 133,400, 5,0 90,00
‘ erracol Imprimé le : 14 mars 2025 16:33:36
; Eazlfgn v6 Calcul réalisé par : SEMOFI
VO.2.

Projet : Carrefour 1
setec

Z\SEMOFI\GEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LACOSTE\9_Documents de travail\1_Géotech\1_Calculs\LOT 2\PRO\Souténement\indice B\Carrefour 1.t6p Page 1/6



Echelle 1:214

setec

ET =0 Ei] 3 £l LE 0 Ei] ED Ell 2 £ =5 =6 ] 22 0 T T i 12 0 ]
Sol n° 2 3
yw (kN/m?) | 18,00 | 19,00 | 23,00 | 25,00
Ky ?(°) 24,00 | 35,00 | 45,00 | 50,00
c (kPa) 3,560 | 0,00 (40,00 | 50,00
2] Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
K
=
Charge répartie 1 8.1
1
12 — 'z‘z“
|
1
& z—_—r B
14 1 & 2
o 15
o
Er - Remblais/Dépots
E Calcaire altéré
E Calcaire sain
‘ terrasol Imprimé le : 14 mars 2025 16:33:36 Projet : Carrefour 1
; Talren v6 prime © - o =
v6.2.17 Calcul réalisé par : SEMOFI

Z\SEMOFI\GEOTECHNIQUE\19001 - 2000019050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LACOSTE\9_Documents de travail\1_Géotech\1_Calculs\LOT 2\PRO\Souténement\indice B\Carrefour 1.t6p
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Echelle 1:34

7238236

234232 93 278 276 274 222 22 2]B

216

214

22

il

198

196194192 1914

g2

T

178

176

74

7217168

s
I 25,00
& 50,00
= 50,00
I 0,00
i

~| Phase : Phase 1/ Situation : Situation 1

Calcaire altéré

Calcaire sain

Remblais/Dépots

Qharge répartie[1

s
ud Béton

= |Méthode de calcul : Bishop

.|| Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
||Fmin = 1,7614 (Fmin = M'min = 1,00)

208206 204 20230

187 178

. .
192 186
190 1,84

188 177

167 1,76

" terrasol

setec

Talren v6
v6.2.17

Imprimé le : 14 mars 2025 16:33:36
Calcul réalisé par : SEMOFI

Projet : Carrefour 1
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f ¢+t rrrp T

— : Ecran fictif

— = : Base
- 1 -

I~ Echelle (m) ]
140 F

135 surcharge 1 1 |

—— =
130 —
1125 —
1120 —
B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ]

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél : 04 50 95 38 14

site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
SOLS v c ] 5 Ca Fichier : Carrefour 2.gmr
C1Z 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00 Unités - kN, m
] § 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00 Méthode de CULMANN
] 3 2300 40.00 4500 0.00 0.00 Surfaces brisées précalculées
MUR y BASE C o q0 qu Type sol Xiincliné a delta
] 25.00 0.00 30.00 0.00 320.00 cohérent
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a
1 21.00 26.00 5.00 5.00 0.00 permanente

Prise en compte de la cohésion pour le calcul

des poussées :
Intégration de la partie positive du diagramme
des contraintes, calculé avec la cohésion.

7/3/2025 - 11:30
FIGURE
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2 E w O k !’ité partiels

Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU)yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v = 2.3
glissement yR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissementyR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Allégeant

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 72.994 kN/m
Rp;d =0 kN/m

Hd = 59.315 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

e=0.273m
e<7/15*B=117m

RO=0 kN; i5=0.26
Rv;d = 116.15 kN/m
Vd = 125.16 kN/m
Vd > Rv;d + RO

e=0.12m
e<1/4*B=0625m

RO=0 kN; i53=0.404
Rv;d = 127.12 kN/m
Vd = 130.36 kN/m
Vd > Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE COHERENTE

Statique

=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur = 2.094 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36
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CEWNOEI

STABILITE INTERNE

mur en magonnerie :

La résultante doit passer dans le tiers central.

2B/6 B/6 B/6 2B/6
B2 B2
B
Conditions vérifiées :
Résultante : Glissement :
en statique -> NON ; OUl

Facteur de sécurité au glissement.

0.00 1.00

2.00

+

Caractéristiques internes du mur (Methode classique):

c o
50.00 50.00

Légende :

: statique

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2

Archamps Technopole, F-74160

ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14

Fax :04 50 95 99 36
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B — : Ecran fictif
- 1
—150  Echelle (m) F
1
145
—140
L P-=0.15
*R= 129,53
1 135 surchW= 130346~
= P+ =43.94
- \e—min= 31.46- 22538
130 max= 65.92
125
120
B ‘ dPi ‘ Contraintes
115
P- 0.15 -0.21
L P+ 4394 | 43.94
= P-+P+| 4409 | 4373
10 Contraintes totales
L STATIQUE
- 5 10 15 20 25 30 35 40 45
I N T N A O N N I N T T T T T T I T T T T I T
POIDS DU MUR W= 130.36 kN Xg=20.81m Yg=133.42m
dont : W mur= 52.34 kN W charges= 4.00 kN W sol/semelle= 85.70 kN W sol/patin = 3.15 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 14.84 kN
POUSSEE TOTALE P=43.94 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph = 43.94 kN X=21.80m Y =132.60m
1 Poussée due au sol P=35.19 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph = 35.19 kN X=21.80m Y=13255m
_} Poussée due a l'eau P=1.68 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph=1.68 kN X=21.80m Y =131.69m
[T Poussée due aux charges P=7.06 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =7.06 kN X=21.80m Y=13317m
RESULTANTE R=129.53 kN = 70.01° Rv=121.73 kN Rh= 44.27 kN X =20.40m Y=131.50m
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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f ¢+t rrrp T

— : Ecran fictif

— = : Base
- 1 -

I~ Echelle (m) ]
140 F

135 surcharge 1 1 |

—— =
130 —
1125 —
1120 —
B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ]

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél : 04 50 95 38 14

site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
SOLS v c ] 5 Ca Fichier : Carrefour 2.gmr
C1Z 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00 Unités - kN, m
] § 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00 Méthode de CULMANN
] 3 2300 40.00 4500 0.00 0.00 Surfaces brisées précalculées
MUR y BASE C o q0 qu Type sol Xiincliné a delta
] 25.00 0.00 30.00 0.00 320.00 cohérent
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a
1 21.00 26.00 5.00 5.00 0.00 permanente

Prise en compte de la cohésion pour le calcul

des poussées :
Intégration de la partie positive du diagramme
des contraintes, calculé avec la cohésion.

7/3/2025 - 17:4
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Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU)yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v = 2.3
glissement yR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissementyR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Allégeant

CEWNOEere | ome ] Same | g

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 73.294 kN/m
Rp;d =0 kN/m

Hd = 59.315 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

e=0.229m
e<7/15*B=121m

RO=0 kN; i5=0.259
Rv;d = 126.94 kN/m
Vd = 125.68 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

e=0.0768 m
e<1/4*B=0.65m

RO0=0 kN; i53=0.405
Rv;d = 137.73 kN/m
Vd = 131.08 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE COHERENTE

Statique

=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur =2.129 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36

7/3/2025 - 17:4

FIGURE
2/4

SEMOFI - 1602395590




CEWNOEI

STABILITE INTERNE
mur en magonnerie : La résultante doit passer dans le tiers central.
Facteur de sécurité au glissement.
0.00 1.00 2.00
— - ; 1 +
2B/6 B/6 B/6 2B/6
B/2 B/2
B Caractéristiques internes du mur (Methode classique):
c o
50.00 50.00
Conditions vérifiées : Légende :
Résultante : Glissement : . .
: statique
en statique -> NON ; OUl
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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B — : Ecran fictif
- 1
—150  Echelle (m) F
1
145
—140
L P-=0.15
*R= 130.09
135 surchw= 131335
= P+ =43.94
- 123575 =28.88
L 130 max=5835" °>
125
120
B ‘ dPi ‘ Contraintes
115
P- 0.15 -0.21
L P+ 4394 | 43.94
= P-+P+| 4409 | 4373
10 Contraintes totales
L STATIQUE
- 5 10 15 20 25 30 35 40 45
AN N A N A T I I T T I T T A I T
POIDS DU MUR W= 131.08 kN Xg=20.80 m Yg=133.41m
dont : W mur= 53.22 kN W charges= 4.00 kN W sol/semelle= 85.70 kN W sol/patin = 3.60 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 15.44 kN
POUSSEE TOTALE P=43.94 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph = 43.94 kN X=21.80m Y =132.60m
1 Poussée due au sol P=35.19 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph = 35.19 kN X=21.80m Y=13255m
_} Poussée due a l'eau P=1.68 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph=1.68 kN X=21.80m Y =131.69m
[T Poussée due aux charges P=7.06 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =7.06 kN X=21.80m Y=13317m
RESULTANTE R= 130.09 kN = 70.10° Rv=122.33 kN Rh= 44.27 kN X =20.40m Y=131.50m
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
713/2025 - 17:4
FIGURE
4/4

SEMOFI - 1602395590




Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C23-19050

Titre du calcul : Carrefour 2

Lieu : CAHORS

Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*

yw: 10.0
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y
1| -0,000 | 132,100 2 |-20,000| 132,100 3 |-20,000|131,8508 4 |-19,300|131,8508 5 |-19,300|131,5008 6 |-21,900 | 131,500
7 |-21,900| 131,850 8 | -20,400|131,850Q 9 |-20,250| 135,600 10|-20,000| 135,600 12|-50,000 | 135,100 14| -0,000 | 130,700

15/-50,000| 130,700 16| -0,000 | 129,700 17| -50,000| 129,700 § 20 | -27,449 | 135,100 21| -20,271| 135,100 22| -21,800 | 131,850
23|-21,800| 131,500

Segments
Point 1/ Point 2[]  [Point 1/Point 2]] [ Point 1]Point 2] [Point 1/Point 2] [Point 1/Point 2] [Point 1/Point 2]] |Point 1]Point 2
1] 1 2 2] 2 s 3] s 4 N4l 4 5 6| 6 7 fo] o 10 f10] 10 2
16| 14 15 |17 16 17 |2o 20 12 |21 9 21 |22 21 20 |24 21 8 |25 7 22
26| 8 22 |27 5 23 |2s 6 23 |29 22 23 | | |
Couches de sol
Nom Couleur | y () ¢ |Ac|gs,cloupmax| ksxB|Anisotropie| Favorable| Coefficients de sécurité spécifiques
1| Remblais/Dépots 18,0/24,00| 3,5 0,0] - - - Non Non Non
2| Calcaire altéré 19,0(35,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
& Calcaire sain 23,0(45,00/40,0/0,0 - - - Non Non Non
4 Béton 25,0/50,00(50,0/0,0 - - - Non Non Non

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur |Iy|Ic|rtan() Type de cohésion| Courbe |Ecoulement dans le sol kh|kv
1| Remblais/Dépots H - - - Effective Linéaire Non - -
2| Calcaire altéré - - - Effective Linéaire Non - -
3 Calcaire sain - - - Effective Linéaire Non - -
4 Béton - - - Effective Linéaire Non - -

Surcharges réparties

Nom X gauche | Y gauche | q gauche | X droite|Y droite| q droite | Ang/horizontale
1| Charge répartie 1 | -26,000 | 135,100 5,0 -21,000| 135,100 5,0 90,00
‘ erracol Imprimé le : 14 mars 2025 16:11:05
; Eazlfgn v6 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:214

52 'ﬁlu 48 46 44 42 40 38 36 3 ELd 46 44 32 -30 18 16 L 12 -10 b
1 [ son 2 [ 3 [ ]
yw (kN/m?®) | 18,00 | 19,00 | 23,00 | 25,00
& 9 () | 24.00]3500]4500]50,00
¢ (kPa) 3,50 | 0,00 | 40,00 | 50,00
o] Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00
Ea
5
b
i
2]
~ ki 16
=1
&y
= - Remblais/Dépots
E Calcaire altéré
i E Calcaire sain
I

setec
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Echelle 1:46

1355

Remblais/Dépots

Calcaire altéré

Calcaire sain

Béton

Charge répa

Methode de calcul : Bishop 1
Jeu de coefficients d# sécurité : Eurocode Fondamental

me 10,9864 (leh < min = 1,00)

rtie 1

255 25 245 24 235 23 225 22 215 21 205 20 195 BE 185 18 175 17 155 16 5.5 15 145 14
| . . 1231507, ]47,091,071,067031,02102  1,071031,067,107,74
3 : .. T,_23 1,_)‘6 T,.M I,‘OQ ?,‘39 1,‘36 1,.37 1,92 T,_Oi‘ I,_Oi T,_Cf]‘ ?,p.??,p? 1,_1] 1,3_15
23,00 | 25,00 : 7,151,731,081,061,031,021,011,381,001,011,041,091,121,76
3 45 00 50 00 f . - - - - + ‘. - - . - - . - . T
Il i . : .. ?,.2? 7,_?4 ?,‘72 T,p? T,'OG :',pZ ?,'Gi' 7,191 T,p? T,pO T,'OS 7,‘06 7,99 ?,’13 7,1_7 7
40,00 | 50,00 ' ;
A 1.201,461,121,071,381,021,011,370,99 1,00 1,071,111,15 1,“79
0,00 | 0,00 v
2| HE 1J91,]71,111,071,031,021,010990,991,001,041,091,111,16 1,21
Phase : Phase 1/ Situation : Situation 1 . . 1,]61461,061,021,020.990990.99 1,011,061,091,13 _ ]’?2
NER T,.Z'S’ i,jé 1,10 7,96 T,fIO 1,.010,.990,.99 O,?Q r,pa T,p? 7,.70 1,.?5 ?,.19 1,?5

A\

1.061021,010990,991,02 109112117122 7,?7

1221,
1221, 105102140099 | 104107 | 1,]41,]91,24
1,051,020,990,991,021,041,071,121,]7 | 127
1031021009904 170774179124
1,031,021,014,011,061,091,131,161,221,27
104101191105 | 1,121,14120125147
1,051,02031,081,701,14 123129

i
;
.

‘; terrasol
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Echelle 1:46

1355

Remblais/Dépots

Calcaire altéré

Calcaire sain

Béton

Methode de caleul : ﬁlshop

Chal

rge réparti

|Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - rondamental Ouvrage courant \

Fmin = 0, 9985 (le < 'min = 1,00)

1201, 1,041,031,001,041,021,061,091,121,151,191,.25
1201, 104103142 | 1,051,061,091,141,71211,27
1,041,031,014,021,041,071,111,151,191,24
1,051,011,081,031,077,01,131,171,211,27
1,051,021f001,061,007,121,151,191,25
1,067,01,041,081,111,141,J71.22
1,061,431,081,111,141,161211.26

i
;
.

755 35 735 = s I 775 FH 775 Fil 05 =0 s Bl Es B 75 7 T5s T 55 T A% Bl
] i . . T,.ZE 3,'73 7,]5 7,‘70 T,pg :',.UE 7,94 ?,.03 7,?2 T,.GZ T,.UZ 7,.05 7,.70 7,.12 ],‘Jﬁ
2 i, 1071,151,101,421,381,031,021,021,021,021,071,101,131,37
23,00 | 25,00 ! 1,231,161,441,0917,051,041,031,021,021,011,041,081,101,157,78
3 45 00 50 00 f * - - - + 03 + ‘v + - - £y ‘s > - . T
& ’ ’ 0 1,221,481,01,097,051,031,031,021,001,031,057,081,121,]51,79
40,00 | 50,00 j i
o000 oL 1.221,]51,]01,081,411,031,401,001,001,021,071,101,131,17 1,27
| ' : L 1]51,091,081,041,031,001,00 | 1041,071,11,141,197,23
Phase : Phase 1 (1) / Situation : Situation 1 . . 1211,141,091,071,041,03 1,9&1,00,92 198, 116120 ]’?5
T 1201,141,091,071,031,001,00£,001,031,071,101,]31,181,22127

‘; terrasol

setec
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(-t +rrrerrr e eyt rrrrprr T
B — : Ecran fictif ]
135 o : Base ]
L 1 .
Echelle (m) F |
L ] .
130 —
surcharge VEEEEIIIII TN,
125 —
—120 —
115 —
—110 —
L 5 10 15 20 25 30 35 40 45 .
I T T T O N N 1 | AN N N T [ T T T T I T T T | N T I T N N N N B
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél : 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
SOLS \% c [0} [ Ca Fichier : Mercedes 1.gmr
C1Z 1 18.00 3.00 24.00 0.00 0.00 Unités - kN, m
] § 2 19.00 0.00 35.00 0.00 0.00 Méthode de CULMANN
] 3 2300 40.00 4500 0.00 0.00 Surfaces brisées précalculées
MUR y BASE c o q0 qu Type sol Xiincliné a delta
] 25.00 3.00 24.00 0.00 320.00 cohérent
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a
1 21.50 26.50 5.00 5.00 0.00 permanente Prise en compte de la cohésion pour le calcul

des poussées :
Intégration de la partie positive du diagramme
des contraintes, calculé avec la cohésion.

7/3/2025 - 11:34
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Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf =1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU)yR;v = 1.4
portance (ELS)yR;v = 2.3
glissement yR;h = 1.1
butéeyR;e = 1.4

Methode
glissementyR;d;h = 0.9
portance yR;d;v = 1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Allégeant

CEWNOEere | ome ] Same | g

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 19.267 kN/m
Rp;d =0 kN/m

Hd = 18.282 kN/m
Hd <= Rh;d + Rp;d

e=023m
e<7/15*B=117m

RO=0 kN; i5=0.325
Rv;d = 151.69 kN/m
Vd =42.841 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

e=0.134m
e<1/4*B=0625m

RO=0 kN; i53=0.532
Rv;d = 165.29 kN/m
Vd = 52.974 kN/m
Vd <= Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
SOL A PREDOMINANCE COHERENTE

Statique

=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur = 1.801 m?

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36
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CEWNOEI

STABILITE INTERNE

mur en magonnerie :

La résultante doit passer dans le tiers central.

en statique -> NON

; OUl

2B/6 B/6 B/6 2B/6
B2 B2
Conditions vérifiées :
Résultante : Glissement :

Facteur de sécurité au glissement.

0.00 1.00

Caractéristiques internes du mur (Methode classique):

c o
50.00 50.00

Légende :

: statique

GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2

Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14

Fax :04 50 95 99 36
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| — : Ecran fictif —
1
Echelle (m) F
L 1 .
—140 —
—135 —
- R=48.97 —
—130 surchagly P+ = 13.54 ]
L min=10.59 =903 -
max= 26.50
125 —
—120 —
115 —
—110 —
| ‘ dPi ‘ Contraintes _
- P- 0.15 -0.18 —
B P+ 1354 | 1354 ]
—105 —
| P-+P+| 1369 | 13.36 |
B Contraintes totales 7]
B STATIQUE n
B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ]
N N N N A T T O T T T T I T O O I T T
POIDS DU MUR W= 5297 kN Xg=20.56 m Yg=129.01m
dont : W mur= 45.03 kN W charges= 1.50 kN W sol/semelle= 32.24 kN W sol/patin = 3.15 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 28.95 kN
POUSSEE TOTALE P=13.54 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph = 13.54 kN X=21.80m Y =128.37m
1 Poussée due au sol P=0.68 kN = 180.00 ° Pv =0.00 kN Ph =-0.68 kN X=21.80m Y =128.09m
_} Poussée due a l'eau P=11.22 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph=11.22 kN X=21.80m Y =12840m
[T Poussée due aux charges P=3.00 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph =3.00 kN X=21.80m Y=12861m
RESULTANTE R=48.97 kN = 71.19° Rv=46.35 kN Rh=15.79 kN X=20.37m Y =127.90m
GEOMUR® 2.20.3 du 06/07/23 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C23-19050

Titre du calcul : Mur 25 - Mercedes 1

Lieu : CAHORS

Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*

yw: 10.0

Points

X Y | X Y | X Y | X Y | X Y | X Y
-0,000 128,500' 2 |-20,000 128,500' 3 |-20,000 128,250' 4 |-19,300 128,250' 5 |-19,300 127,900' 6 | -21,800| 127,900

N

7 |-21,800 128,250 8 |-20,400| 128,250 | 9 |-20,250| 131,100 § 10/ 20,000 | 131,100 12 50,000 | 129,500 14| -0,000 | 127,310

15/ -50,000 127,310' 20| -24,359 129,500'24 -20,334 129,500' | |
Segments

Point 1 Point2| Point 1| Point 2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1 Point2| Point 1| Point 2

112|22 3|33 4|44 5|55 6'66 7|77s

9] o 10 |10 10 2 I16 14 15 |20 20 12 |30 9 24 |32 24 20 |33 24 8
Couches de sol

Nom Couleur | y (0] c |Ac|gs,clou/pmax| ksxB|Anisotropie| Favorable| Coefficients de sécurité spécifiques

1| Remblais/Dépots 18,0(24,00| 3,0 |0,0 - - - Non Non Non

2| Calcaire altéré 19,0(35,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non

B Calcaire sain 23,0145,00(/40,0(0,0 - - - Non Non Non

4 Béton 25,0/50,00/50,00,0] - - Non Non Non

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur |Fy|lc|tan(g)|Type de cohésion| Courbe |Ecoulement dans le sollkh kv
1| Remblais/Dépots H - - - Effective Linéaire Non - -
2| Calcaire altéré - - - Effective Linéaire Non - -
3| Calcaire sain - - - Effective Linéaire Non - -
4 Béton - - - Effective Linéaire Non - -

Surcharges réparties

Nom X gauche | Y gauche | q gauche | X droite|Y droite| q droite| Ang/horizontale
1| Charge répartie 1 | -26,500 | 129,500 5,0 -21,500 129,500, 5,0 90,00
‘ erracol Imprimé le : 14 mars 2025 16:38:17
; Eazlfgn v6 Calcul réalisé par : SEMOFI
VO.2.

Projet : Mur 25 - Mercedes 1
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Echelle 1:214

setec

52 50 48 46 i 42 40 38 36 EL] EH 30 28 36 34 32 20 18 16 14 12 10 []
o] Sol n° 2 3
i yw (kN/m?) | 18,00 | 19,00 | 23,00 | 25,00
¢ (°) 24,00 | 35,00 | 45,00 | 50,00
a c (kPa) 3,00 | 0,00 (40,00 | 50,00
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
=1
o
i ‘ 8.1
Charge répartie 1 [I
=3 3
| p vy v L‘f
20 | |
33
T 2 = 1
& Iis—-IB :
1 : 4
- Remblais/Dépots
o |
E Calcaire altéré
} E Calcaire sain
-
‘ terrasol Imprimé le : 14 mars 2025 16:38:17 Projet : Mur 25 - Mercedes 1
; Talren v6 prime © - o =
v6.2.17 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:42
. 25 -24.5 24 235 23 225 32 -2].5 21 -20.5 30 195 BE -18.5 18 -17.5 -7 -16.5 16 -15.5 15

25,00
50,00

50,00 ‘
0,00 12,2610,187,33 5,67 471 342 2,25 1,95 1,86 1,74 1,69 1,66

11,829,96 7,16 6,33 4,82 3,23 2,42 1,99 1,90 1,88 1,72 1,71 1,68

e e T L e L e e e e e 1

1325

17,0710,757,59 6,07 4,66 3,31 2,39 2,08 1,868 1,76 1,71 1,70

Phase : Phase 1/ Situation : Situation 1 73#42] 1,027.85 652497 326 2,46 204 1,86 1,73 1,66 1,65

14791154837 6,]7 4,88 347 231 191 1,84 172 1,671,64

32

16,4312,726,05 646 528 3,29 2,17 1,90 1,83 1,70 1,66

T35

18,2117,44844 6,23 5,17 358 2,27 1,88 1,74 1,70 1,65

200712,479,]3 6,86 5,07 3,42 2,25 1,86 1,73 1,69 1,65,

22,0316,609,97 7,25 5,39 3,50 2,37 1,86 59 1,64

iFil

331?976;7710‘666,183 520346 2,36 1,85 i

TS5

184,989,4613,518,24 5,38 3,68 2,37 1,86 54
% 63,4519,859,02 621 3,82 2,50 188

23,3810,366,814,32 243 1,94

T30

o 1?,535‘,4?8,97 4,44 2,59 T,?

‘Charge répartie 1
Pl e 33‘059,.99 5,97 2,?7 2,]

5407200111,707,62 5,59 3,69 2,47 1,85 [N 7 3
H s

Remblais/Dépots

Calcaire altéré

Calcaire sain

Béton

137

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
Fmin = 1,6390 (Fmin 2 I'min = 1,00)

265

Imprimé le : 14 mars 2025 16:38:17 Projet : Mur 25 - Mercedes 1
Talren v6
v6.2.17 Calcul réalisé par : SEMOFI
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SEMOFI

ANNEXE 3 Résultats des modélisation des parois de
souténement — K-REA®

C23-19050 — Mission G2 Phase PRO

Aménagements hydrauliques du ruisseau Lacoste — Entrée Sud Cahors (46)



BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

ATRIUM 6

DONNEES

GENERALITES :

Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m? Niveau phréatique : 135,00 m
Poids volumique de I'eau : 10,00 kN/m?* Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes
CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z Y Y 0] c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh dalgp Sple kay,min P,max
[m] [kN/m*] | [kN/m?] [°] [kN/m?] | [KN/m?/m] [kN/m?#m] | [ kN/m?/m/m] [ kN/m/m ]
Remblai/Dépot 135,00 18,00 8,00 24,00 3,00 0,000 0,593 0,423 2,927 0,593 0,593 1,299 4,141 15630 0 0,000 -0,330 0,100 10000,00
Calcaire sain 132,00 26,00 16,00 45,00 40,00 0,000 0,293 0,141 17,411 0,293 0,293 0,857 14,000 1261536 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00
Valeurs de calcul des paramétres de la loi de comportement
MISS MEL
Couche Comportement @,d c,d de,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d @,d c,d dec,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d
[°] [kN/m?] | [kN/m?/m] [°] [kN/m?] | [ kN/m?/m]
Remblai/Dépot Drainé 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141
Calcaire sain Drainé 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000
CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base El w
[m] [ kNm?/m] [ kN/m/m ]
1 135,00 15950 5,00
2 130,50 6901 5,00
Cote de la téte de I'écran : z0 = 137,40 m
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
Fichier de sauvegarde : M\SEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LACOSTE\9_Documents de ..\Atrium 6.K4P imprimé le 28/11/2024 11:18 calculé le 28/11/2024 a 11:13 calculé le 28/11/2024 11:13 Page : 1




BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 ATRIUM 6
SURCHARGE BOUSSINESQ Phase Coté z X L ae q Nature
[m] [m] [m] [ kN/m/m ]
1 0 Gauche 134,00 0,50 15,00 1,000 20,00 Permanente
FORCE LINEIQUE Phase z F o Nature Fav./Déf.
[m] [kN/m] [°]
1 1 135,80 8,55 0,00 Permanente Défavorable

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL

Fichier de sauvegarde : M\SEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LACOSTE\9_Documents de ..\Atrium 6.K4P imprimé le 28/11/2024 11:18 calculé le 28/11/2024 a 11:13
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|<_ Ré a \/4 v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

ATRIUM 6

ASSISTANTS

Assistant KO :
Action Nom Couche '] B Roc KO
[°] [°]
Sol initial Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Sol initial Calcaire sain 45,00 0,00 1,000 0,293
Modification (Phase 2) Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Modification (Phase 2) Calcaire sain 45,00 0,00 1,000 0,293
Assistant Kerisel & Absi, milieu pesant :
Action Nom Couche Coefficient A [ Sl Bl Valeur
[°] [°]
Sol initial Remblai/Dépot kay 0,00 24,00 0,000 0,000 0,423
Sol initial Remblai/Dépot kpy 0,00 24,00 -0,330 0,000 2,927
Sol initial Calcaire sain kay 0,00 45,00 0,670 0,000 0,141
Sol initial Calcaire sain kpy 0,00 45,00 -0,670 0,000 17,411
Assistant kac/kpc :
Action Nom Couche Coefficient [ Sl Valeur
[°]
Sol initial Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Sol initial Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Sol initial Calcaire sain kac 45,00 0,670 0,857
Sol initial Calcaire sain kpc 45,00 -0,670 14,000
Modification (Phase 2) Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Modification (Phase 2) Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Modification (Phase 2) Calcaire sain kac 45,00 0,670 0,857
Modification (Phase 2) Calcaire sain kpc 45,00 -0,670 14,000
Assistant kh, Schmitt :
Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [ kNm?/m] [ kN/m?/m ]
Sol initial Remblai/Dépot 5000 0,660 6901 15630
Sol initial Calcaire sain 102000 0,500 6901 1261536
Modification (Phase 2) Remblai/Dépot 5000 0,660 3550 19507
Modification (Phase 2) Calcaire sain 102000 0,500 3550 1574445
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 ATRIUM 6
Assistant paroi composite, Profilé Métallique :
Action Profilé [11,E [11,eh [11d [1le 11,1 [21,E [2l,e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 200,00 15950
Modification Raideur (Phase 2) HE 160 A 2,1E+008 2,00 - - 1673 1E+007 200,00 8423
Assistant paroi composite, Pieux Mixte :
Action Profilé [11,E [11,eh [11d [11e 11,1 [11,E2 [11,d2 [21,E [2l,e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 310,00 2E+007 0,01 6901
Modification Raideur (Phase 2) HE 220 AA 2,1E+008 2,00 - - 4170 1E+007 310,00 1E+007 0,01 6437
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ATRIUM 6

SYNTHESE PHASAGE

Phase initiale

ol

Phase 1 : Phase transitoire

ol

Phase 2 : Phase durable

~+]

Nature: Permanente

- Modification de la raideur de I'écran :
Z1 [m] = 135,00
Z2 [m] = 130,50
El [kKNm?/m] = 3550
PP [kN/m/m] = 5,00

- Redéfinition de la couche : Remblai/Dépot
sur coté gauche et droit

Drainé @[] =24,00

¢ [kN/m?] = 3,00 dalp =0,000

Sp/ep =-0,330 k0 =0,593

kay =0,423 ka,min = 0,100

kpy =2,927 kd =0,593

kr =0,593 kac =1,299

kpc = 4,141 pmax [kN/m/m] = 10000,00

kh [kN/m?/m} = 19507 dich [kKN/m2/m/m} = Q

Gauche Droite Gauche Droite Gauche Droite
[m] [ m] [ m]
- Poussée réduite : - Options MEL : - Options ELU (MISS): Valeurs de calcul MISS:
zt [m] = 135,00 Surexcavation : Surexcavation : ¢,d [°] = 24,00 c,d [kN/m?] = 3,00
zb [m] = 130,50 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00 dc,d [kN/m?/m] = 0,000
R =0,310 Méthode de calcul automatique. position zD du point d'effort tranchant null : automatique kay,d = 0,423 kpy,d =2,927
C =1,000 Sélection automatique du coté de la butée kac,d = 1,299 kpc,d =4,141
Correction automatique de l'inclinaison de contre butée. Valeurs de calcul MEL:
- Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°1 - Modification de la raideur de I'écran : ¢,d [°] =24,00 c¢,d [kN/m?] = 3,00
z [m] = 134,00 - Application de la force lingique n°1 Z1[m] = 137,40 de,d [kN/m?/m] = 0,000
x [m] = 0,50 z [m] = 135,80 Z2 [m] = 135,00 kay,d =0,423 kpy,d =2,927
L [m] = 15,00 F [kN/m] = 8,55 El [kNm?/m] = 8423 kac,d = 1,299 kpc,d =4,141
q [kN/m/m] = 20,00 a[’]= 0,00 PP [kN/m/m] = 5,00
ae =1,000 Nature: Permanente - Défavorable - Redéfinition de la couche : Calcaire sain

sur coté gauche et droit

Drainé ¢ [°] = 45,00

¢ [kN/m?] = 40,00 dalp =0,670

Splp =-0,670 k0 =0,293

kay =0,141 ka,min = 0,100

kpy =17,411 kd =0,293

kr =0,293 kac = 0,857

kpc = 14,000 pmax [kN/m/m] = 10000,00

kh [kN/m?/m] = 1574445
Valeurs de calcul MISS:

dkh [KN/m?/m/m] = 0

@.d [] = 24,00 ¢.d [kN/m?] = 3,00
dc.d [kN/m#/m] = 0,000

kay.d = 0,423 kpy.d =2,927
kac,d = 1,299 kpe.d = 4,141

Valeurs de calcul MEL:
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AFFAIRE C23-19050

ATRIUM 6

SYNTHESE PHASAGE

¢,d [°] = 24,00 c,d [kN/m?] = 3,00
dc,d [kN/m?m] = 0,000

kay,d =0,423 kpy,d =2,927
kac,d = 1,299 kpe,d =4,141
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 ATRIUM 6
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré en console (autostable)
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kKN/mfm]
138 + -+ 138 + + 138 + + 138 + +
136 + - 136 < . 8 136 < . 8 136 < . 8
134 4 - 134 4 134 4 - 134 4 +
132 + + 132 + 132 + e 132 +
130 4 : + , 130 + | , 130 + -+ , 130 4 : -+ i
T T T T T T T T
-10 I 10 -20 -10 -10 a 10 -10 a 10
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,02 - Dmax = 15,29 M.k min =-0,26 - M.k max = 12,32 Vk min=-7,16 - V.k max = 8,55 Pd.k min =-11,02 - Pd.k max = 10,96
ELU ELU ELU
M.d min = 0,00 - M.d max = 19,16 V.d min =-10,84 - V.d max = 11,54 Pd.d min =-7,86 - Pd.d max = 14,09
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 ATRIUM 6
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré en console (autostable)
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
138 + + 128 + o
1536 +— 1536 + -
134 4 134 =+ -
132 +— 1532 —+ -
130+ ! HE l ! 130+, | SIS | I
T T T T T T T T
-4 -2 a 2 4 -40 -20 a 20 40
ELS ELS
Rmin = -4,16625 - Rmax = 0,02897 N.k min =0,00 - N.k max = 29,98
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 36,60
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
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& V
v.4.0.31 ATRIUM 6
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kKN/mfm]
138 4 I 138 4 = 133 = 138 4 =
1536 +— . 1536 + =+ 156 =+ 1536 + +
134 + - 134 + - 134 - 134 +
132 +— T 1532 4 = 152 e 1532 4
130 + | - I 130 + I -+ I 130 [ -+ I 130 + I -+ I
-20 a 20 -10 a 10 -10 a 10 =20 a 20
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,06 - Dmax = 26,83 M.k min =-0,58 - M.k max = 12,31 V.k min=-7,87 - V.k max = 8,55 Pk min =-28,03 - P.k max = 13,28
ELU ELU Pw.k min =-13,95 - Pw.k max = 13,95
M.d min =-0,79 - M.d max = 16,62 V.d min =-10,62 - V.d max = 11,54 ELU
P.k min = -28,03 - Pk max = 13,28
Pw.k min =-13,95 - Pw.k max =13,95
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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v.4.0.31 ATRIUM 6
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
138 + + 128 + o
1536 +— 1536 + -
134 4 134 4 -
132 4 1 132 4 -
130 + | BE | 150+, | Sl | |
T T T T T T
-5 a = -40 -20 a 20 40
ELS ELS
Rmin =-7,51917 - Rmax = 0,09973 N.k min = 0,00 - N.k max = 28,31
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 38,21
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 ATRIUM 6
RESULTATS (Synthése)
PHASE Type M,d v,d Vérif. Def. Veérif. Veérif.
Vérif. max max Butée Equ. Vert. Kranz
kNm/m kN/m kN/m
1 MEL 19,16 11,54 OK 36,60 -
2 MISS 16,62 11,54 OK 38,21 OK
Extrema - 19,16 11,54 - - -
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v.4.0.31 ATRIUM 6
RESULTATS (Enveloppe phases 1 a 2)
Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kNfm]
138 4 -+ 135 -+
137 —+ T+ 137 T+
136 4+ =4 136
135 —+ 135 +
134 4+ 134 -
133 + 133 T
132 + 132 +
131 —+ 131 SE
130 ] i ] ] 130 ] ] i ] 1
I I I I I 1 I I
-20 -10 1] 10 20 -10 -5 1] = 10
Min =-0,79 - Max = 19,16 Min =-10,84 - Max = 11,54
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

ATRIUM 6

Vérifications

COEFFICIENTS PARTIELS - Approche 2 (EC7 - NF P94-282)

Actions Actions Paramétre de résistance -
Sol - Eau - Ecran MISS MEL Sucharges appliquée sur le sol et I'écran MISS MEL Paramétres du sol MISS MEL MISS MEL
poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35 Sol - permanente (YG) 1,00 1,00 Cohésion effective (Yc') 1,00 1,00 Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40
pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35 Sol - variable (YQ) 1,11 1,11 Angle de frot. effectif (Yo') 1,00 1,00 Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10
poids propre de I'écran (YW) 1,00 1,35 Ecran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00 Cohesion non drainée (Ycu') 1,00 1,00 Reésistance des appuis (Yanc) 1,00 -
Ecran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35 Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -
Ecran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35
Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire

L'écran est considéré en console (autostable).

La méthode D a été utilisée pour cette phase.

La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :

Vérification de la hauteur de fiche :

Point de pression nulle : z0=135,00m
Point de moment nul : zc=131,87m
Céte du pied de I'écran : zp =130,50 m

f0=2z0-zc=3,13m
fb=2z0-zp=4,50m

fb /£0=1,437 (21,2)
Veérification de la contre-butée :
Point de transition :

Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux :

Contre-butée mobilisable sous zn :

Facteur de mobilisation :

Cm,d = Ct,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :

Poids propre P de I'écran :

Pd = 46,57 kN/m

zn=132,68 m

Ct,d = 57,55 kN/m
Cm,d = 683,66 kN/m
a=0,021

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :

Pv.d =-9,98 kN/m

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :

Tv,d = 0,00 kN/m

Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :

Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 36,60 kN/m

Charge verticale ELU de 36,60 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 2 - Durable
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 31,00 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 41,85 kN/m
Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 596,08 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 425,77 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 46,58 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-8,36 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :

Tv,d = 0,00 kN/m

Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :

Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 38,21 kN/m
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% AFFAIRE C23-19050
K-Réa v4

v.4.0.31 ATRIUM 6

Vérifications

Charge verticale ELU de 38,21 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.
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% AFFAIRE C23-19050
K-Réa v4

v.4.0.31 ATRIUM 9
GENERALITES :
Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m? Niveau phréatique : 134,50 m
Poids volumique de I'eau : 10,00 kN/m?* Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :

Couche z Y Y 0] c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh dalgp Sple kay,min P,max
[m] [kN/m*] | [kN/m?] [°] [kN/m?] | [KN/m?/m] [kN/m?#m] | [ kN/m?/m/m] [ kN/m/m ]
Remblais/Dépots 134,50 18,00 8,00 24,00 0,00 0,000 0,593 0,423 2,927 0,593 0,593 0,000 0,000 15630 0 0,000 -0,330 0,100 10000,00
Calcaire sain 133,00 26,00 16,00 45,00 40,00 0,000 0,293 0,141 17,411 0,293 0,293 0,857 14,000 1261536 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00

Valeurs de calcul des paramétres de la loi de comportement

MISS MEL
Couche Comportement @,d c,d de,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d @,d c,d dec,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d
[°] [kN/m?] | [kN/m?/m] [°] [kN/m?] | [ kN/m?/m]
Remblais/Dépots Drainé 24,00 0,00 0,000 0,423 2,927 0,000 0,000 24,00 0,00 0,000 0,423 2,927 0,000 0,000
Calcaire sain Drainé 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :

Section z,base El w
[m] [ kNm?/m] [ kN/m/m ]
1 134,50 15950 5,00
2 131,50 6901 5,00
Cote de la téte de I'écran : z0 = 137,10 m
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v.4.0.31 ATRIUM 9
SURCHARGE BOUSSINESQ Phase Coté z X L ae q Nature
[m] [m] [m] [ kN/m/m ]
1 0 Gauche 134,50 0,50 15,00 1,000 20,00 Permanente
FORCE LINEIQUE Phase z F o Nature Fav./Déf.
[m] [kN/m] [°]
1 1 135,37 9,30 0,00 Permanente Défavorable
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% AFFAIRE C23-19050
K-Réa v4

v.4.0.31 ATRIUM 9

ASSISTANTS

Assistant KO :
Action Nom Couche '] B Roc KO
[°] [°]
Sol initial Remblais/Dépots 24,00 0,00 1,000 0,593
Sol initial Calcaire sain 45,00 0,00 1,000 0,293
Modification (Phase 2) Remblais/Dépots 24,00 0,00 1,000 0,593
Modification (Phase 2) Calcaire sain 45,00 0,00 1,000 0,293

Assistant Kerisel & Absi, milieu pesant :

Action Nom Couche Coefficient A [ Sl Bl Valeur
[°] [°]
Sol initial Remblais/Dépots kay 0,00 24,00 0,000 0,000 0,423
Sol initial Remblais/Dépots kpy 0,00 24,00 -0,330 0,000 2,927
Sol initial Calcaire sain kay 0,00 45,00 0,670 0,000 0,141
Sol initial Calcaire sain kpy 0,00 45,00 -0,670 0,000 17,411

Assistant kac/kpc :

Action Nom Couche Coefficient [ Sl Valeur

[°]
Sol initial Calcaire sain kac 45,00 0,670 0,857
Sol initial Calcaire sain kpc 45,00 -0,670 14,000
Modification (Phase 2) Calcaire sain kac 45,00 0,670 0,857
Modification (Phase 2) Calcaire sain kpc 45,00 -0,670 14,000

Assistant kh, Schmitt :

Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [ kNm?/m] [ kN/m?/m ]
Sol initial Remblais/Dépots 5000 0,660 6901 15630
Sol initial Calcaire sain 102000 0,500 6901 1261536
Modification (Phase 2) Remblais/Dépots 5000 0,660 3550 19507
Modification (Phase 2) Calcaire sain 102000 0,500 3550 1574445

Assistant paroi composite, Profilé Métallique :

Action Profilé [11.E [1],eh [1]d [1],e [11,1 [2],.E [2],e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*m ]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 200,00 15950
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 ATRIUM 9
Assistant paroi composite, Profilé Métallique :
Action Profilé M1,E [1],eh [1],d [1le [l [21.E [2].e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m]
Modification Raideur (Phase 2) HE 160 A 2,1E+008 2,00 - - 1673 1E+007 100,00 2590
Assistant paroi composite, Pieux Mixte :
Action Profilé [1,E [11,eh [1],d [l.e 1,1 [11,E2 [1],d2 [21.E [2l.e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m ]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 310,00 2E+007 0,01 6901
Modification Raideur (Phase 2) HE 160 AA 2,1E+008 2,00 - - 1283 1E+007 310,00 1E+007 0,01 3550
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|<_ Réa \/4 v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

ATRIUM 9

SYNTHESE PHASAGE

Phase initiale

+1

B

Remblais/Dépéts134,50 m =
'

Phase 1 : Phase transitoire

+1

B

Remblais/Dépéts134,50 m =
'

Phase 2 : Phase durable

~+]

zb [m] = 131,50
R =0,310
C =1,000

- Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°1
z [m] = 134,50
x [m] = 0,50
L [m] = 15,00
q [kN/m/m] = 20,00
ae =1,000

Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
Méthode de calcul automatique.
Sélection automatique du coté de la butée
Correction automatique de l'inclinaison de contre butée.

- Application de la force linéique n°1
z [m] = 135,37
F [kN/m] = 9,30
a[°]1=0,00
Nature: Permanente - Défavorable

Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
Méthode de calcul automatique.
Sélection automatique du coté de la butée

Correction automatique de l'inclinaison de contre butée.

- Modification de la raideur de I'écran :

Z1 [m] = 137,10
72 [m] = 134,50
EI [kNm?/m] = 8423
PP [kN/m/m] = 5,00

sur coté gauche et droit

Drainé

¢ [kN/m?] = 40,00
Sp/ep =-0,670
kay =0,141

kpy =17,411

kr =0,293

kpc = 14,000

kh [kN/m?/m] = 1574445
Valeurs de calcul MISS:

Gauche Droite Gauche Droite Gauche Droite
[m [ m] [ m]

- Poussée réduite : - Options MEL : - Options MEL : o ) )
zt [m] = 134,50 Surexcavation : Surexcavation : - Redéfinition de la couche : Calcaire sain

¢ [°] = 45,00

dalep =0,670

k0 =0,293

ka,min =0,100

kd =0,293

kac =0,857

pmax [kN/m/m] = 10000,00
dkh [kN/m?m/m] = 0

Nature: Permanente ¢,d [°] = 24,00 c,d [kN/m?] = 0,00
- Modification de la raideur de I'écran : de,d [kN/m?/m] = 0,000
Z1 [m] = 134,50 kay,d = 0,423 kpy.d =2,927
Z2 [m] = 131,50 kac,d = 0,000 kpc,d = 0,000
El [kNm?/m] = 3550 Valeurs de calcul MEL:
PP [kN/m/m] = 5,00 ¢,d [7] = 24,00 c,d [kN/m? = 0,00
20 =
- Redéﬁnitiont::ie Ia((j:ouche : Remblais/Dépots sgvdd[kl;l/?iglsl =0,000 kpy.d =2,927
sur coté gauche et droit ‘1 =0 V=0
Draird 0[] = 24,00 kac,d = 0,000 kpc,d = 0,000
¢ [kN/m?] = 0,00 da/p =0,000
3ple = -0,330 k0 = 0,593
kay =0,423 ka,min =0,100
kpy =2,927 kd = 0,593
kr =0,593 kac = 0,000
kpc =0,000 pmax [kN/m/m] = 10000.00
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 ATRIUM 9
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré en console (autostable)
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
136 - 136 < . 136 < . 136 < .
134 < - 134 4 134 4 - 134 4 1
132 4 + 132 +- 132 +- -+ 132 +- -+
| | == | | | | | == | | | == |
T T T T T T 1 T T T T
-20 -10 ] 10 20 =20 -40 -2l 0 20 40 -200 0 200
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,08 - Dmax = 18,67 M.k min =0,00 - M.k max = 20,41 V.k min =-25,64 - V.k max =9,30 Pd.k min =-33,06 - Pd.k max =175,43
ELU ELU ELU
M.d min = 0,00 - M.d max = 29,32 V.d min = -39,49 - V.d max = 12,74 Pd.d min = -34,45 - Pd.d max = 232,88
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 ATRIUM 9
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré en console (autostable)
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
1536 + - 1536 +
134 134 4
132 + —[ 1532 +
I =+ I I I = I
& -3 a 3 & -20 a 20
ELS ELS
Rmin = -5,04353 - Rmax = 0,12399 N.k min =-3,63 - N.k max = 19,57
ELU
N.d min =-0,94 - N.d max = 26,64
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 ATRIUM 9
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré en console (autostable)
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
136 - 136 < . 136 < . 136 < .
134 - 134 4 - 134 4 134 4 +
132 + 4 1532 + = 1532 + 1532 +
| == | | | - | | | | |
T T 1 T T T T T T T
-40 -20 a 20 40 -20 a 20 20 40 -200 a 200
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,11 - Dmax = 33,74 M.k min =-0,08 - M.k max = 20,38 V.k min =-30,40 - V.k max =9,30 Pd.k min =-47,06 - Pd.k max = 250,81
ELU ELU ELU
M.d min = 0,00 - M.d max = 30,12 V.d min = -41,60 - V.d max = 13,05 Pd.d min = -38,45 - Pd.d max = 187,46
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 ATRIUM 9
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré en console (autostable)
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
1536 + - 1536 +
134 134 4
132 4 —[ 132 +- [
I I =+ I I I = I
-10 -5 a = 10 -20 a 20
ELS ELS
Rmin =-9,24217 - Rmax = 0,16641 N.k min =-13,38 - N.k max = 19,48
ELU
N.d min =-2,34 - N.d max = 26,86
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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AFFAIRE C23-19050

K-Réa v4
v.4.0.31 ATRIUM 9
RESULTATS (Synthése)
PHASE Type M,d v,d Vérif. Def. Veérif. Veérif.
Vérif. max max Butée Equ. Vert. Kranz
kNm/m kN/m kN/m
1 MEL 29,32 -39,49 OK 0,30 -
2 MEL 30,12 -41,60 OK 0,84 -
Extrema - 30,12 -41,60 - - -
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 ATRIUM 9
RESULTATS (Enveloppe phases 1 a 2)
Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kNfm]
135,5 4 4+ 135,5 4 4+
135 + 135 + =+
134,5 1 134,5 1 1
134 —+ 134 —+ =+
133,5 4 133,5 4 4
133 + 133 + )
132,5 4 132,5 4 4
132 -+ 132 -+ =+
131,5 4 131,5 4 =
| | 1 | |
I I I I 1
-20 -40 -20 0 20 40
Min =0,00 - Max = 30,12 Min =-41,60 - Max = 13,05
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

ATRIUM 9

Vérifications

COEFFICIENTS PARTIELS - Approche 2 (EC7 - NF P94-282)

Actions Actions Paramétre de résistance -
Sol - Eau - Ecran MISS MEL Sucharges appliquée sur le sol et I'écran MISS MEL Paramétres du sol MISS MEL MISS MEL
poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35 Sol - permanente (YG) 1,00 1,00 Cohésion effective (Yc') 1,00 1,00 Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40
pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35 Sol - variable (YQ) 1,11 1,11 Angle de frot. effectif (Yo') 1,00 1,00 Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10
poids propre de I'écran (YW) 1,00 1,35 Ecran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00 Cohesion non drainée (Ycu') 1,00 1,00 Reésistance des appuis (Yanc) 1,00 -
Ecran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35 Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -
Ecran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35
Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire

L'écran est considéré en console (autostable).

La méthode D a été utilisée pour cette phase.

La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :

Vérification de la hauteur de fiche :

Point de pression nulle : z0=134,50 m
Point de moment nul : zc=132,45m
Céte du pied de I'écran : zp=131,50 m

f0=2z0-zc=2,05m

fb=2z0-2zp=3,00m

fb/f0=1,461 (21,2)

Veérification de la contre-butée :

Point de transition :

Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux :

Contre-butée mobilisable sous zn :

Facteur de mobilisation :

Cm,d = Ct,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :

Poids propre P de I'écran :

Pd = 37,80 kN/m

zn=132,78 m

Ct,d = 120,55 kN/m
Cm,d = 337,98 kN/m
a=0,158

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :

Pv.d =-37,50 kN/m

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :

Tv,d = 0,00 kN/m

Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :

Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = 0,30 kN/m

Charge verticale ELU de 0,30 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 2 - Durable

L'écran est considéré en console (autostable).
La méthode D a été utilisée pour cette phase.

La butée pour cette phase est considérée a droite.

Vérification du défaut de butée :

Vérification de la hauteur de fiche :

Point de pression nulle : z0=134,50 m
Point de moment nul : zc=132,35m
Céte du pied de I'écran : zp=131,50 m

f0=2z0-zc=2,15m
fb=2z0-2zp=3,00m
fb/£0=1,398 (21,2)
Veérification de la contre-butée :
Point de transition :

Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux :

Contre-butée mobilisable sous zn :
Facteur de mobilisation :
Cm,d = Ct,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 37,80 kN/m

zn=132,70 m

Ct,d = 109,70 kN/m
Cm,d = 233,41 kN/m
a=0,258

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :

‘, terrasol
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% AFFAIRE C23-19050
K-Réa v4

v.4.0.31 ATRIUM 9

Vérifications

Pv,d =-36,96 kN/m

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :

Tv,d = 0,00 kN/m

Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = 0,84 kN/m

Charge verticale ELU de 0,84 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

ATRIUM 10

DONNEES

GENERALITES :

Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m? Niveau phréatique : 134,50 m
Poids volumique de I'eau : 10,00 kN/m?* Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes
CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z Y Y 0] c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh dalgp Sple kay,min P,max
[m] [kN/m*] | [kN/m?] [°] [kN/m?] | [KN/m?/m] [kN/m?#m] | [ kN/m?/m/m] [ kN/m/m ]
Remblais/Dépots 136,20 18,00 8,00 24,00 3,00 0,000 0,593 0,423 2,927 0,593 0,593 1,299 4,141 15630 0 0,000 -0,330 0,100 10000,00
Calcaire sain 133,00 26,00 16,00 45,00 40,00 0,000 0,293 0,141 17,411 0,293 0,293 0,857 14,000 1261536 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00
Valeurs de calcul des paramétres de la loi de comportement
MISS MEL
Couche Comportement @,d c,d de,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d @,d c,d dec,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d
[°] [kN/m?] | [kN/m?/m] [°] [kN/m?] | [ kN/m?/m]
Remblais/Dépots Drainé 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141
Calcaire sain Drainé 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000
CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base El w
[m] [ kNm?/m] [ kN/m/m ]
1 134,50 2617 5,00
2 131,50 6901 5,00
Cote de la téte de I'écran : z0 = 137,10 m
‘ terrasol
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 ATRIUM 10
TIRANT Phase za K P o Lu Ls
[m] [ kN/m/m ] [kN/m] ° [m] [m]
1 1 135,70 1287 0,33 27,00 745 3,00
SURCHARGE BOUSSINESQ Phase Coté z x L ae q Nature
[m] [m] [m] [ kN/m/m ]
1 0 Gauche 134,50 3,00 15,00 1,000 20,00 Permanente
2 1 Gauche 136,20 0,20 3,00 1,833 15,00 Variable
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 ATRIUM 10
Assistant KO :
Action Nom Couche '] B Roc KO
[°] [°]
Sol initial Remblais/Dépots 24,00 0,00 1,000 0,593
Sol initial Calcaire sain 45,00 0,00 1,000 0,293
Modification (Phase 3) Calcaire sain 45,00 0,00 1,000 0,293
Modification (Phase 3) Remblais/Dépots 24,00 0,00 1,000 0,593
Assistant Kerisel & Absi, milieu pesant :
Action Nom Couche Coefficient A [ Sl Bl Valeur
[°] [°]
Sol initial Remblais/Dépots kay 0,00 24,00 0,000 0,000 0,423
Sol initial Remblais/Dépots kpy 0,00 24,00 -0,330 0,000 2,927
Sol initial Calcaire sain kay 0,00 45,00 0,670 0,000 0,141
Sol initial Calcaire sain kpy 0,00 45,00 -0,670 0,000 17,411
Assistant kac/kpc :
Action Nom Couche Coefficient [ Sl Valeur
[°]
Sol initial Remblais/Dépots kac 24,00 0,000 1,299
Sol initial Remblais/Dépots kpc 24,00 -0,330 4,141
Sol initial Calcaire sain kac 45,00 0,670 0,857
Sol initial Calcaire sain kpc 45,00 -0,670 14,000
Modification (Phase 3) Calcaire sain kac 45,00 0,670 0,857
Modification (Phase 3) Calcaire sain kpc 45,00 -0,670 14,000
Modification (Phase 3) Remblais/Dépots kac 24,00 0,000 1,299
Modification (Phase 3) Remblais/Dépots kpc 24,00 -0,330 4,141
Assistant kh, Schmitt :
Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [ kNm?/m] [ kN/m?/m ]
Sol initial Remblais/Dépots 5000 0,660 6901 15630
Sol initial Calcaire sain 102000 0,500 6901 1261536
Modification (Phase 3) Calcaire sain 102000 0,500 3550 1574445
Modification (Phase 3) Remblais/Dépots 5000 0,660 3550 19507
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 ATRIUM 10
Assistant paroi composite, Profilé Métallique :
Action Profilé [11,E [11,eh [11d [1le 11,1 [21,E [2l,e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 0,01 2617
Modification Raideur (Phase 3) HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 1E+007 100,00 3450
Assistant paroi composite, Pieux Mixte :
Action Profilé [11,E [11,eh [11d [11e 11,1 [11,E2 [11,d2 [21,E [2l,e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 310,00 2E+007 0,01 6901
Modification Raideur (Phase 3) HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 1E+007 310,00 1E+007 0,01 4759
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

ATRIUM 10

SYNTHESE PHASAGE

Phase initiale

+1

Remblais/Dépéts136,20 mi

[l1s]]]

Gauche Droite

[

Phase 1 : Phase transitoire

~+]

Remblais/Dép6ts136,20

Gauche Droite

Bl

Phase 2 : Phase transitoire

~+]

Remblais/Dépsts136,20 nt

Phase 3 : Phase durable

~+]

Gauche Droite

Bl

Gauche Droite

Bl

- Poussée réduite :
zt [m] = 136,20
zb [m] = 131,50
R =0,310
C =1,000

- Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°1
z [m] = 134,50
x [m] = 3,00
L [m] = 15,00
q [kN/m/m] = 20,00
ae =1,000
Nature: Permanente

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (coté droit) :
zh [m] = 135,20

- Pose de blindage (Berlinoise) :
z[m] = 135,20

- Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°2
z [m] = 136,20
x [m] = 0,20
L [m] = 3,00
q [kN/m/m] = 15,00
ae =1,833
Nature: Variable

- Mise en place du tirant (c6té gauche) : n°1

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (coté droit) :
zh [m] = 134,50

- Pose de blindage (Berlinoise) :
z [m] = 134,50

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Modification de la raideur de I'écran :
Z1[m] = 137,10
Z2[m] = 134,50
El [kKNm?/m] = 8423
PP [kN/m/m] = 5,00

- Modification de la raideur de I'écran :
Z1[m] = 134,50
Z2[m] = 131,50
El [kNm?/m] = 3550
PP [kN/m/m] = 5,00

- Redéfinition de la couche : Calcaire sain
sur coté gauche et droit

Drainé ¢ [°] = 45,00

za [m] = 135,70 ¢ [kN/m?] = 40,00 dalp = 0,670

K [kN/m/m] = 1287 dplp =-0,670 k0 =0,293

P [kN/m] = 0,33 kay =0,141 ka,min =0,100

a[?]=27,00 kpy = 17,411 kd =0,293
kr =0,293 kac = 0,857
kpc = 14,000 pmax [kN/m/m] = 10000,00
kh [kN/m?/m] = 1574445 dkh [kN/m?/m/m] = 0
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

sur coté gauche et droit

Drainé

¢ [kN/m?] = 3,00

Sp/ep =-0,330

kay =0,423

kpy =2,927

kr =0,593

kpc =4,141

kh [kN/m?/m] = 19507
Valeurs de calcul MISS:

Valeurs de calcul MEL:

- Redéfinition de la couche : Remblais/Dépots

¢ [°] = 24,00

dalp =0,000

k0 =0,593

ka,min =0,100

kd =0,593

kac =1,299

pmax [kN/m/m] = 10000,00
dkh [kN/m?/m/m] = 0

@.d [] = 45,00 ¢.d [kN/m?] = 40,00
dc.d [kN/m#/m] = 0,000

kay.d = 0,141 kpy.d = 17,411
kac,d = 0,857 kpc,d = 14,000

zw [m] = 136,20

v.4.0.31 ATRIUM 10
Phase 4 : Phase durable Phase 5 : Phase durable
1B /B ]
Remblais/Dépéts136,20 nidl Remblais/Dépéts136,20 nidl
Gauche Droite Gauche Droite
[m] [m]
Valeurs de calcul MISS: ¢,d [°] = 45,00 c,d [kN/m?] = 40,00 - Options ELU (MISS): - Options ELU (MISS):
@,d [°] = 45,00 c,d [kN/m? = 40,00 de,d [kN/m?/m] = 0,000 Surexcavation : Surexcavation :
de,d [kN/m?/m] = 0,000 kay,d =0,141 kpy,d =17,411 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
kay,d =0,141 kpy,d =17,411 kac,d = 0,857 kpc,d = 14,000 position zD du point d'effort tranchant null : automatique position zD du point d'effort tranchant null : automatique
kac,d = 0,857 kpc,d = 14,000
Valeurs de calcul MEL:
¢,d [°] = 45,00 c,d [kN/m?] = 40,00 - Action hydraulique : (droite) - Action hydraulique : (droite)
dc,d [kN/m?m] = 0,000 zw [m] = 134,50 zw [m] = 137,10
kay,d = 0,141 kpy,d = 17,411
kac,d = 0,857 kpc,d = 14,000 - Action hydraulique : (gauche) - Action hydraulique : (gauche)

zw [m] = 134,50

D
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|< Re 3 \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 ATRIUM 10
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
1536 + - 1536 + 1536 + 1536 +
134 + - 134 + 134 + 134 +
132 + =+ 1532 + 1532 + 1532 +
I = I I I
-10 a 10 -10 -50
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,02 - Dmax = 12,22 M.k min =0,00 - M.k max = 8,45 V.k min=-10,10 - V.k max =7,69 Pk min =-14,69 - P.k max = 56,72
ELU ELU Pw.k min =-9,30 - Pw.k max = 9,30
M.d min = 0,00 - M.d max = 13,28 V.d min =-15,97 - V.d max = 11,53 ELU
P.k min =-16,76 - Pk max = 65,91
Pw.k min =-9,30 - Pw.k max =9,30
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

Fichier de sauvegarde : M\SEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LACOSTE\9_Documents de ..\Atrium 10.K4P imprimé le 17/03/2025 13:33 calculé le 17/03/2025 a 13:32 calculé le 17/03/2025 13:32 Page : 7



|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 ATRIUM 10
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
1536 + 1536 +
134 + 134 +
132 + =+ 1532 +
I = I I I = I
-2 a 2 4 -20 a 20
ELS ELS
Rmin = -4,12533 - Rmax = 0,04320 N.k min = 0,00 - N.k max = 18,55
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 24,75
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 ATRIUM 10
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
136 + - 136 + E 136 + -.x 136 + ‘[
134 < - 134 4 134 < - 134 4
1532 + =+ 1532 + 1532 + 1= 1532 +
| | == | | | | 1 = | | | |
T T T T T T T T T 1 T
-20 -10 a 10 20 -20 -40 -20 a 20 40 -200 -100 a 100 200
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,07 - Dmax = 18,74 M.k min =0,00 - M.k max = 19,83 V.k min=-24,69 - Vk max=11,28 Pk min=-33,55 - Pk max= 181,14
ELU ELU Pw.k min =-9,30 - Pw.k max = 9,30
M.d min = 0,00 - M.d max = 29,84 V.d min =-37,16 - V.d max = 16,58 ELU
P.k min = -37,25 - P.k max = 201,39
Pw.k min =-9,30 - Pw.k max =9,30
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 ATRIUM 10
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
1536 + - 1536 +
134 + 134 +
1532 + —[ 1532 +
: : -+ : : : = :
-G -3 a 3 & -20 a 20
ELS ELS
Rmin = -5,21928 - Rmax = 0,12040 N.k min =-1,37 - N.k max = 21,77
ELU
N.d min =-6,46 - N.d max = 29,53
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 ATRIUM 10
RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
136 + - 136 + 136 + —S 136 + ‘[
134 - 134 4 134 4 4 134 4
132 + 1 132 4 132 4 - 132 4
| == | 1 | | = | | |
T T T T T T 1 T
-20 0 20 =20 -10 -20 0 20 -200 -100 0 100 200
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,07 - Dmax = 22,13 M.k min =-0,56 - M.k max = 13,57 V.k min=-19,63 - V.k max =9,02 Pk min =-32,78 - P.k max = 180,75
ELU ELU Pw.k min =-9,30 - Pw.k max = 9,30
M.d min =-0,64 - M.d max = 20,48 V.d min =-29,58 - V.d max = 13,15 ELU
Pk min = -36,46 - P.k max = 201,61
Pw.k min =-9,30 - Pw.k max =9,30
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 ATRIUM 10
RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
1536 + - 1536 +
134 + 134 +
132 + —[ 1532 +
I I = I I I = I
-G -3 a 3 & -20 a 20
ELS ELS
Rmin = -6,06144 - Rmax = 0,11600 N.k min = 0,00 - N.k max = 22,85
ELU
N.d min =-4,22 - N.d max = 31,22
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 ATRIUM 10
RESULTATS (Phase 4) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
1536 + - 1536 + 1536 + —& 1536 + -
134 - 134 4 134 4 - 134 4
132 + =+ 1532 + 1532 + 1 1532 +
] i
| == | | | = 1 |
T T T T T T
-20 a 20 -20 -30 a 30 -200
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,10 - Dmax = 29,45 M.k min =-2,17 - M.k max = 20,43 V.k min=-31,74 - Vk max =13,35 P.k min =-45,09 - P.k max = 285,95
ELU ELU Pw.k min =-17,00 - Pw.k max = 9,30
M.d min = -2,73 - M.d max = 29,74 V.d min = -45,95 - V.d max = 19,09 ELU
Pk min = -48,68 - P.k max = 306,85
Pw.k min =-17,00 - Pw.k max =9,30
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 ATRIUM 10
RESULTATS (Phase 4) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
136 + -+ 136 + -
134 + 134 + -
132 + . 132 + -
I =+ I I I = I I
-5 a = -40 -20 a 20 40
ELS ELS
Rmin =-7,77143 - Rmax = 0,16968 N.k min =-8,90 - N.k max = 25,23
ELU
N.d min =-16,53 - N.d max = 34,43
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 ATRIUM 10
RESULTATS (Phase 5) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]

1536 + - 1536 + 1536 + 1536 +

134 + - 134 + 134 + 134 +

132 + =+ 1532 + 1532 + 1532 +

| =4 | | - | | ] ] ]
T T T T T T T T T T
-20 a 20 -20 a 20 -40 -20 a 20 40 -200
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,10 - Dmax = 27,81 M.k min=-1,84 - M.k max = 17,44 Vk min=-2529 - Vk max=1145 P.k min =-55,01 - P.k max = 233,71
ELU ELU Pw.k min =-9,30 - Pw.k max = 26,00
M.d min = -2,40 - M.d max = 25,70 V.d min =-37,24 - V.d max = 16,49 ELU
P.k min = -55,03 - P.k max = 254,60
Pw.k min =-9,30 - Pw.k max = 26,00
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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K Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 ATRIUM 10
RESULTATS (Phase 5) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
1536 + - 1536 +
134 + 134 +
132 + —[ 1532 +
I =+ I I = I
-5 a = -20 a 20
ELS ELS
Rmin = -7,55889 - Rmax = 0,15564 N.k min =-13,38 - N.k max = 21,48
ELU
N.d min = -22,27 - N.d max = 29,49
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 ATRIUM 10
RESULTATS (Synthése)
PHASE Type M,d v,d Tirant Vérif. Def. Veérif. Veérif.
Vérif. max max 1 Butée Equ. Vert. Kranz
kNm/m kN/m kN/m kN/m
1 MISS 13,28 -15,97 0,45 OK 22,53 OK
2 MISS 29,84 -37,16 8,68 OK -6,46 OK
3 MISS 20,48 -29,58 12,53 OK -4,07 OK
4 MISS 29,74 -45,95 20,14 OK -16,53 OK
5 MISS 25,70 -37,24 18,31 OK -22,10 OK
Extrema - 29,84 -45,95 20,14 - - -
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

ATRIUM 10

RESULTATS (Enveloppe phases 1 a 5)

Moment [kNm/m]

137,5 + L
137 + +
136,5 + L
136 +
135,5 +
135 +
134,5 +
134 +
133,5 +
133 +
132,5 +

132 +

131,5 +

131 = !

Min =-2,73 - Max = 29,84

137,5
137
136,5
136
135,5
135
134,5
134
133,5
133
132,5
132
131,5

131

Effort Tranchant [kNfm]

Min =-45,95 - Max = 19,09

Légende des graphiques :

--- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
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setec
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AFFAIRE C23-19050

BlK-Réa v4

v.4.0.31

ATRIUM 10

Vérifications

COEFFICIENTS PARTIELS - Approche 2 (EC7 - NF P94-282)

Actions Actions Paramétre de résistance -
Sol - Eau - Ecran MISS MEL Sucharges appliquée sur le sol et I'écran MISS MEL Paramétres du sol MISS MEL MISS MEL
poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35 Sol - permanente (YG) 1,00 1,00 Cohésion effective (Yc') 1,00 1,00 Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40
pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35 Sol - variable (YQ) 1,11 1,11 Angle de frot. effectif (Yo') 1,00 1,00 Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10
poids propre de I'écran (YW) 1,00 1,35 Ecran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00 Cohesion non drainée (Ycu') 1,00 1,00 Reésistance des appuis (Yanc) 1,00 -
Ecran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35 Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -
Ecran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35
Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 35,21 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 47,53 kN/m
Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 594,51 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 540,46 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 37,80 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-15,47 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 0,20 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 22,53 kN/m

Charge verticale ELU de 22,53 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz

Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 0,45 kN/m; Tdsb,d = 333,47 kN/m OK

La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 2 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 50,00 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 67,50 kN/m
Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 468,65 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 426,05 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 37,80 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-48,20 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 3,94 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = -6,46 kN/m

Attention, écran travaillant en arrachement, résultante verticale de 6,46 kN/m vers le haut.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz
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AFFAIRE C23-19050

BlK-Réa v4

v.4.0.31 ATRIUM 10

Vérifications

Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 8,68 kN/m; Tdsb,d = 482,67 kN/m OK
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 3 - Durable
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 49,96 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 67,45 kN/m
Butée mobilisable :
Valeur caractéristique : Bm,k = 468,65 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 334,75 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 37,80 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-47,56 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 5,69 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = -4,07 kN/m
Attention, écran travaillant en arrachement, résultante verticale de 4,07 kN/m vers le haut.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz
Liste des situations étudiées :

Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 12,53 kN/m; Tdsb,d = 483,17 kN/m OK
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 4 - Durable
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 65,76 kN/m

Valeur de calcul : Bt,d = 88,78 kN/m
Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 468,65 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 334,75 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 37,80 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-63,48 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 9,14 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d =-16,53 kN/m
Attention, écran travaillant en arrachement, résultante verticale de 16,53 kN/m vers le haut.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz

Liste des situations étudiées :

Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 20,14 kN/m; Tdsb,d = 410,87 kN/m OK
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 5 - Durable
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a gauche.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 119,66 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 161,54 kN/m
Butée mobilisable :
Valeur caractéristique : Bm,k = 1085,38 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 775,27 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 37,80 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-68,21 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 8,31 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
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AFFAIRE C23-19050

BIK-Rea v4 ATRIUM 10

v.4.0.31
Vérifications

Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = -22,10 kN/m
Attention, écran travaillant en arrachement, résultante verticale de 22,10 kN/m vers le haut.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz

Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 18,31 kN/m; Tdsb,d = 516,90 kN/m

La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

OK
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

ATRIUM 11

DONNEES

GENERALITES :

Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m? Niveau phréatique : 134,30 m
Poids volumique de I'eau : 10,00 kN/m?* Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes
CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z Y Y 0] c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh dalgp Sple kay,min P,max
[m] [kN/m*] | [kN/m?] [°] [kN/m?] | [KN/m?/m] [kN/m?#m] | [ kN/m?/m/m] [ kN/m/m ]
Remblai/Dépot 134,30 18,00 8,00 24,00 3,00 0,000 0,593 0,423 2,927 0,593 0,593 1,299 4,141 15630 0 0,000 -0,330 0,100 10000,00
Calcaire sain 133,84 26,00 16,00 45,00 40,00 0,000 0,293 0,141 17,411 0,293 0,293 0,857 14,000 1261536 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00
Valeurs de calcul des paramétres de la loi de comportement
MISS MEL
Couche Comportement @,d c,d de,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d @,d c,d dec,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d
[°] [kN/m?] | [kN/m?/m] [°] [kN/m?] | [ kN/m?/m]
Remblai/Dépot Drainé 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141
Calcaire sain Drainé 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000
CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base El w
[m] [ kNm?/m] [ kN/m/m ]
1 134,30 15950 10,00
2 132,34 6901 10,00
Cote de la téte de I'écran : z0 = 137,10 m
‘ terrasol
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AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 ATRIUM 11
SURCHARGE BOUSSINESQ Phase Coté z X L ae q Nature
[m] [m] [m] [ kN/m/m ]
1 0 Gauche 133,84 5,00 15,00 1,000 20,00 Permanente
FORCE LINEIQUE Phase z F o Nature Fav./Déf.
[m] [kN/m] [°]
1 1 135,23 9,98 0,00 Permanente Défavorable
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 ATRIUM 11
Assistant KO :
Action Nom Couche '] B Roc KO
[°] [°]
Sol initial Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Sol initial Calcaire sain 45,00 0,00 1,000 0,293
Modification (Phase 2) Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Modification (Phase 2) Calcaire sain 45,00 0,00 1,000 0,293
Assistant Kerisel & Absi, milieu pesant :
Action Nom Couche Coefficient A [ Sl Bl Valeur
[°] [°]
Sol initial Remblai/Dépot kay 0,00 24,00 0,000 0,000 0,423
Sol initial Remblai/Dépot kpy 0,00 24,00 -0,330 0,000 2,927
Sol initial Calcaire sain kay 0,00 45,00 0,670 0,000 0,141
Sol initial Calcaire sain kpy 0,00 45,00 -0,670 0,000 17,411
Assistant kac/kpc :
Action Nom Couche Coefficient [ Sl Valeur
[°]
Sol initial Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Sol initial Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Sol initial Calcaire sain kac 45,00 0,670 0,857
Sol initial Calcaire sain kpc 45,00 -0,670 14,000
Modification (Phase 2) Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Modification (Phase 2) Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Modification (Phase 2) Calcaire sain kac 45,00 0,670 0,857
Modification (Phase 2) Calcaire sain kpc 45,00 -0,670 14,000
Assistant kh, Schmitt :
Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [ kNm?/m] [ kN/m?/m ]
Sol initial Remblai/Dépot 5000 0,660 6901 15630
Sol initial Calcaire sain 102000 0,500 6901 1261536
Modification (Phase 2) Remblai/Dépot 5000 0,660 3550 19507
Modification (Phase 2) Calcaire sain 102000 0,500 3550 1574445
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 ATRIUM 11
Assistant paroi composite, Profilé Métallique :
Action Profilé [11,E [11,eh [11d [1le 11,1 [21,E [2l,e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 200,00 15950
Modification Raideur (Phase 2) HE 160 A 2,1E+008 2,00 - - 1673 1E+007 200,00 8423
Assistant paroi composite, Pieux Mixte :
Action Profilé [11,E [11,eh [11d [11e 11,1 [11,E2 [11,d2 [21,E [2l,e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 310,00 2E+007 0,01 6901
Modification Raideur (Phase 2) HE 160 AA 2,1E+008 2,00 - - 1283 1E+007 310,00 2E+007 0,01 3550
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|<_ Réa \/4 v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

ATRIUM 11

SYNTHESE PHASAGE

Phase initiale

ol

Remblai/DE5t | 134,80 mi i

Phase 1 : Phase transitoire

ol

Remblai/DESt | 134,80 mi|: i

Phase 2 : Phase durable

~+]

zb [m] = 132,34
R =0,310
C =1,000

- Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°1
z [m] = 133,84
x [m] = 5,00
L [m] = 15,00
q [kN/m/m] = 20,00
ae =1,000

Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
Méthode de calcul automatique.
Sélection automatique du coté de la butée
Correction automatique de l'inclinaison de contre butée.

- Application de la force linéique n°1
z[m] = 135,23
F [kN/m] = 9,98
a[°]1=0,00
Nature: Permanente - Défavorable

Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
Méthode de calcul automatique.
Sélection automatique du coté de la butée
Correction automatique de l'inclinaison de contre butée.

- Modification de la raideur de I'écran :
Z1[m] = 137,10
Z2[m] = 134,30
El [kKNm?/m] = 8423
PP [kN/m/m] = 5,00

Gauche Droite Gauche Droite Gauche Droite
[m| [m| [m|

- Poussée réduite : - Options MEL : - Options MEL : o . .
zt [m] = 134,30 Surexcavation : Surexcavation : - Redéfinition de la couche : Calcaire sain

sur coté gauche et droit

Drainé ¢ [°] = 45,00

¢ [kN/m?] = 40,00 dalp =0,670

Splp =-0,670 k0 =0,293

kay =0,141 ka,min = 0,100

kpy =17,411 kd =0,293

kr =0,293 kac = 0,857

kpc = 14,000 pmax [kN/m/m] = 10000,00

kh [kN/m?/m] = 1574445
Valeurs de calcul MISS:

dkh [KN/m?/m/m] = 0

Nature: Permanente ¢,d [°] = 24,00 c¢,d [kN/m?] = 3,00
- Modification de la raideur de I'écran : de,d [kN/m?/m] = 0,000
Z1[m] = 134,30 kay,d = 0,423 kpy,d =2,927
Z2[m]=132,34 kac,d = 1,299 kpc,d = 4,141
El [kNm?m] = 3550 Valeurs de calcul MEL:
PP [kN/m/m] = 5,00 ¢,d [7] = 24,00 c,d [kN/m? = 3,00
2/ 1=
- Redéfinition :e la dcouche : Remblai/Dépot ﬁgfd[k':/g 1'2"3! =0,000 koy.d =2.927
sur coté gauche et droit 1= V=4
Draind [ = 24,00 kac,d = 1,299 kpc,d =4,141
¢ [kN/m?] = 3,00 dalp =0,000
Sp/ep =-0,330 k0 =0,593
kay =0,423 ka,min = 0,100
kpy =2,927 kd =0,593
kr =0,593 kac =1,299
kpc =4.141 pmax [kN/m/m] = 10000,00
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K Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 ATRIUM 11
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré en console (autostable)
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kKN/mfm]
136 + - 136 - . 136 - . 136 - .
134 -+ - 134 134 -+ 134
132 1, | BE | | 132 4 | 132 | Sl | 132 4 | Sl | |
T T T T T T T T T T T T
-10 -5 I 5 10 -20 -10 -20 a 20 -200 -100 a 100 200
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,05 - Dmax=7,13 M.k min =0,00 - M.k max = 13,46 V.k min=-16,83 - V.k max =9,98 Pd.k min =-22,72 - Pd.k max = 133,19
ELU ELU ELU
M.d min=0,00 - M.d max = 18,26 V.d min = -24,24 - V.d max = 13,47 Pd.d min =-22,76 - Pd.d max = 190,74
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 ATRIUM 11
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré en console (autostable)
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
136 + —+ 136 - -
134 1 134 < =
13 + + , 132 +4- , -+ ,
T T T T
-2 a 2 =30 a 30
ELS ELS
Rmin = -2,19693 - Rmax = 0,07866 N.k min =0,00 - N.k max = 32,42
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 43,69
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
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BlK-Réa v4
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AFFAIRE C23-19050

ATRIUM 11

RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré en console (autostable)

Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kKN/mfm]
136 4+ - 136 4+ + 136 4+ + 136 4+ +
134 1 - 134 < = 134 < 4 134 4 4
+ . B E
132 + i aF i 132 4 d == ; 132 4+ i == ! 132 + | == | ;
T T T T T T T T T T T
-10 a 10 -20 -10 a 10 -20 a 20 -200 -100 a 100 200
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,07 - Dmax = 12,20 M.k min =-0,04 - M.k max = 13,38 V.k min =-20,04 - V.k max =9,98 Pd.k min =-31,36 - Pd.k max = 185,51
ELU ELU ELU
M.d min = 0,00 - M.d max = 18,36 V.d min =-25,08 - V.d max = 13,47 Pd.d min =-24,32 - Pd.d max = 153,39
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 ATRIUM 11
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré en console (autostable)
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
136 + —+ 136 - -
134 -+ 134 -
132 1, | BE | | 132 + Sl |
T T T T T T
-4 -2 a 2 4 -20 a 20
ELS ELS
Rmin = -3,82432 - Rmax = 0,10899 N.k min = -6,37 - N.k max = 16,06
ELU
N.d min =0,00 - N.d max = 21,75
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
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AFFAIRE C23-19050

K-Réa v4
v.4.0.31 ATRIUM 11
RESULTATS (Synthése)
PHASE Type M,d v,d Vérif. Def. Veérif. Veérif.
Vérif. max max Butée Equ. Vert. Kranz
kNm/m kN/m kN/m

1 MEL 18,26 -24,24 OK 29,28 -

2 MEL 18,36 -25,08 OK 0,22 -

Extrema - 18,36 -25,08 - - -
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 ATRIUM 11
RESULTATS (Enveloppe phases 1 a 2)
Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kNfm]
135,53 4 4 135,3 4
135 + 135 4
134,7 4 134,7 4
134,4 1 134,4 1
134,1 + 134,1 T+
133,8 1+ 133,8
133,5 1+ 133,5
133,2 1 133,2
132,92 4 132,92
132,6 1 132,6
132,35 4 132,3 b8
I I I I I I
-20 -10 -20 -10 0 10 20
Min = 0,00 - Max = 18,36 Min = -25,08 - Max = 13,47
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

ATRIUM 11

Vérifications

COEFFICIENTS PARTIELS - Approche 2 (EC7 - NF P94-282)

Actions Actions Paramétre de résistance -
Sol - Eau - Ecran MISS MEL Sucharges appliquée sur le sol et I'écran MISS MEL Paramétres du sol MISS MEL MISS MEL
poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35 Sol - permanente (YG) 1,00 1,00 Cohésion effective (Yc') 1,00 1,00 Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40
pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35 Sol - variable (YQ) 1,11 1,11 Angle de frot. effectif (Yo') 1,00 1,00 Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10
poids propre de I'écran (YW) 1,00 1,35 Ecran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00 Cohesion non drainée (Ycu') 1,00 1,00 Reésistance des appuis (Yanc) 1,00 -
Ecran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35 Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -
Ecran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35
Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire

L'écran est considéré en console (autostable).

La méthode D a été utilisée pour cette phase.

La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :

Vérification de la hauteur de fiche :

Point de pression nulle : z0=134,30m
Point de moment nul : zc=133,34m
Céte du pied de I'écran : zp=132,34 m

f0=2z0-zc=0,96 m

fb=2z0-zp=1,96m

fb /£0=2,035 (21,2)

Veérification de la contre-butée :

Point de transition :

Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux :

Contre-butée mobilisable sous zn :

Facteur de mobilisation :

Cm,d = Ct,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :

Poids propre P de I'écran :

Pd = 64,26 kN/m

zn=133,65m

Ct,d = 87,04 kN/m
Cm,d = 398,45 kN/m
a=0,075

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :

Pv.d =-34,98 kN/m

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :

Tv,d = 0,00 kN/m

Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :

Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = 29,28 kN/m

Charge verticale ELU de 29,28 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 2 - Durable

L'écran est considéré en console (autostable).
La méthode D a été utilisée pour cette phase.

La butée pour cette phase est considérée a droite.

Vérification du défaut de butée :

Vérification de la hauteur de fiche :

Point de pression nulle : z0=134,30m
Point de moment nul : zc=133,26 m
Céte du pied de I'écran : zp=132,34 m

f0=2z0-zc=1,04 m
fb=2z0-zp=1,96m
fb/f0=1,886 (21,2)
Veérification de la contre-butée :
Point de transition :

Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux :

Contre-butée mobilisable sous zn :
Facteur de mobilisation :
Cm,d = Ct,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 32,13 kN/m

zn=133,59 m

Ct,d = 78,48 kN/m
Cm,d = 261,11 kN/m
a=0,125

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :

‘, terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL
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% AFFAIRE C23-19050
K-Réa v4

v.4.0.31 ATRIUM 11

Vérifications

Pv,d =-31,91 kN/m

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :

Tv,d = 0,00 kN/m

Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = 0,22 kN/m

Charge verticale ELU de 0,22 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

18:01

v.4.0.31 PEUGEOT 1
GENERALITES :
Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m? Niveau phréatique : 134,00 m
Poids volumique de I'eau : 10,00 kN/m?* Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes
CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z Y Y 0] c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh dalgp Sple kay,min P,max
[m] [kN/m®] | [KN/m®] [°1 [kN/m2] | [kN/mZm ] [kN/m2/m ] | [ kN/m2/m/m ] [KN/m/m ]
Remblai/Dépot 135,90 18,00 8,00 24,00 3,00 0,000 0,593 0,423 2,927 0,593 0,593 1,299 4,141 15630 0 0,000 -0,330 0,100 10000,00
133,00 26,00 16,00 45,00 40,00 0,000 0,293 0,141 17,411 0,293 0,293 0,857 14,000 1261536 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00
Valeurs de calcul des paramétres de la loi de comportement
MISS MEL
Couche Comportement @,d c,d de,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d @,d c,d dec,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d
[°1 [kN/m2] | [kN/m?m ] [°1 [kN/m2] | [kN/m?m ]
Remblai/Dépot Drainé 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141
Drainé 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000
CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base El w
[m] [kNm?m] [kN/m/m ]
1 134,00 2617 5,00
2 131,50 6901 5,00
Cote de la téte de I'écran : z0 = 136,40 m
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 PEUGEOT 1
TIRANT Phase za K P o Lu Ls
[m] [ kN/m/m ] [kN/m] ° [m] [m]
1 1 135,40 9798 0,50 25,00 7,18 3,00
SURCHARGE BOUSSINESQ Phase Coté z X L ae q Nature
[m] [m] [m] [ kN/m/m ]
1 0 Gauche 135,90 3,00 15,00 1,000 5,00 Permanente
2 1 Gauche 135,90 0,20 3,00 1,833 15,00 Permanente
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
FTCIeT U€ Sduvegdarue . VI ISCVIUT MOCUTEUNMNTYUTTTIUU T = ZUUUUTTIU0U UTA'CORAND TANMTURS TE DARTASSOTCU TE TACTUSTEW _DUCTUITETTS U . TFEUgeUul T.RAFT
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

PEUGEOT 1

v.4.0.31
ASSISTANTS

Assistant KO :
Action Nom Couche '] B Roc KO
[°] [°]
Sol initial Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Sol initial Calcaire 45,00 0,00 1,000 0,293
Modification (Phase 3) Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Modification (Phase 3) Calcaire 45,00 0,00 1,000 0,293
Assistant Kerisel & Absi, milieu pesant :
Action Nom Couche Coefficient A [ Sl Bl Valeur
[°] [°]
Sol initial Remblai/Dépot kay 0,00 24,00 0,000 0,000 0,423
Sol initial Remblai/Dépot kpy 0,00 24,00 -0,330 0,000 2,927
Sol initial Calcaire kay 0,00 45,00 0,670 0,000 0,141
Sol initial Calcaire kpy 0,00 45,00 -0,670 0,000 17,411
Assistant kac/kpc :
Action Nom Couche Coefficient [ Sl Valeur
[°]
Sol initial Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Sol initial Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Sol initial Calcaire kac 45,00 0,670 0,857
Sol initial Calcaire kpc 45,00 -0,670 14,000
Modification (Phase 3) Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Modification (Phase 3) Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Modification (Phase 3) Calcaire kac 45,00 0,670 0,857
Modification (Phase 3) Calcaire kpc 45,00 -0,670 14,000
Assistant kh, Schmitt :
Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [ kNm?/m] [ kN/m?/m ]
Sol initial Remblai/Dépot 5000 0,660 6901 15630
Sol initial Calcaire 102000 0,500 6901 1261536
Modification (Phase 3) Remblai/Dépot 5000 0,660 3550 19507
Modification (Phase 3) Calcaire 102000 0,500 3550 1574445
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< R , 4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 PEUGEOT 1
Assistant paroi composite, Profilé Métallique :
Action Profilé [11,E [11,eh [11d [1le 11,1 [21,E [2l,e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 0,01 2617
Modification Raideur (Phase 3) HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 1E+007 100,00 3450
Assistant paroi composite, Pieux Mixte :
Action Profilé [11,E [11,eh [11d [11e 11,1 [11,E2 [11,d2 [21,E [2l,e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 310,00 2E+007 0,01 6901
Modification Raideur (Phase 3) HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 1E+007 310,00 2E+007 0,01 4759
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

PEUGEOT 1

SYNTHESE PHASAGE

Phase initiale

+1

Remblai/Dépét 135,90 m

Gauche Droite

[

Phase 1 : Phase transitoire

+]
‘zm&

Gauche Droite

Bl

Phase 2 : Phase transitoire
B

Remblai/Dépét 135,90

Phase 3 : Phase durable

Gauche Droite

Bl

Gauche Droite

Bl

- Poussée réduite :
zt [m] = 135,90
zb [m] = 131,50
R =0,310
C =1,000

- Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°1
z [m] = 135,90
x [m] = 3,00
L [m] = 15,00
q [kN/m/m] = 5,00
ae =1,000
Nature: Permanente

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (coté droit) :
zh [m] = 134,90

- Pose de blindage (Berlinoise) :
z[m] = 134,90

- Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°2
z [m] = 135,90
x [m] = 0,20
L [m] = 3,00
q [kN/m/m] = 15,00
ae =1,833
Nature: Permanente

- Mise en place du tirant (c6té gauche) : n°1

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (coté droit) :
zh [m] = 134,00

- Pose de blindage (Berlinoise) :
z [m] = 134,00

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Modification de la raideur de I'écran :
Z1 [m] = 136,40
Z2 [m] = 134,00
El [kKNm?/m] = 8423
PP [kN/m/m] = 5,00

- Modification de la raideur de I'écran :
Z1 [m] = 134,00
Z2[m] = 131,50
El [kNm?/m] = 3550
PP [kN/m/m] = 5,00

- Redéfinition de la couche : Remblai/Dépot
sur coté gauche et droit

Drainé @[] =24,00

za [m] = 135,40 ¢ [kN/m?] = 3,00 dalp =0,000

K [kN/m/m] = 9798 dple =-0,330 kO =0,593

P [kN/m] = 0,50 kay =0,423 ka,min =0,100

a[] = 25,00 kpy =2,927 kd =0,593
kr = 0,593 kac = 1,299
kpc = 4,141 pmax [kN/m/m] = 10000,00
kh [kN/m2/m] = 19507 dkh [kN/m?/m/m] = 0

‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Re 3 AFFAIRE C23-19050
- v4
v.4.0.31 PEUGEOT 1
SYNTHESE PHASAGE
Valeurs de calcul MISS: @,d [°] = 24,00 c,d [kN/m?] = 3,00
9,d [°] = 24,00 ¢,d [kN/m?] = 3,00 dc,d [kN/m?/m] = 0,000
dc,d [kN/m?m] = 0,000 kay,d =0,423 kpy,d =2,927
kay,d =0,423 kpy,d =2,927 kac,d =1,299 kpc,d =4,141
kac,d = 1,299 kpc,d =4,141
Valeurs de calcul MEL:
@,d [7] = 24,00 c,d [kN/m?] = 3,00
dc,d [kN/m?m] = 0,000
kay,d = 0,423 kpy,d =2,927
kac,d = 1,299 kpc,d =4,141
- Redéfinition de la couche : Calcaire
sur coté gauche et droit
Drainé ¢ [°] = 45,00
¢ [kN/m?] = 40,00 dalep =0,670
Splp =-0,670 k0 =0,293
kay =0,141 ka,min = 0,100
kpy = 17,411 kd =0,293
kr =0,293 kac =0,857
kpc = 14,000 pmax [kN/m/m] = 10000,00
kh [kN/m?/m] = 1574445 dkh [kN/m?/m/m] = 0
Valeurs de calcul MISS:
@,d [7] = 24,00 c,d [kN/m?] = 3,00
dc,d [kN/m?m] = 0,000
kay,d = 0,423 kpy,d =2,927
kac,d = 1,299 kpc,d =4,141
Valeurs de calcul MEL:
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 PEUGEOT 1
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
136 + - 136 -+ - 136 -+ - 136 -+ 4
134 + - 134 134 - 134
132 +— =+ 132 + 132 + - 132 +
| | | | | |
T T T T T T
-10 a 10 -10 -10 a 10 -50
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,03 - Dmax = 11,22 M.k min =0,00 - M.k max = 9,51 V.k min=-12,34 - V.k max =7,89 Pk min=-17,21 - Pk max = 76,67
ELU ELU Pw.k min=-7,75 - Pwk max=7,75
M.d min = 0,00 - M.d max = 12,83 V.d min =-16,65 - V.d max = 10,65 ELU
Pk min=-17,21 - Pk max = 76,67
Pwk min=-7,75 - Pwk max=7,75
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 PEUGEOT 1
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
1536 +— 1536 —+ -
134 + 134 -
132 + - 132 + -
| | | | | |
T T T T T T
-3 a 3 -20 -10 a 10 20
ELS ELS
Rmin = -4,52324 - Rmax = 0,05797 N.k min = 0,00 - N.k max = 15,35
ELU
N.d min =0,00 - N.d max = 20,72
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
E V
v.4.0.31 PEUGEOT 1
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
136 - 136 < . 136 < 4+ 136 < =1
134 4 - 134 <+ - 134 <+ - 134 <+
132 4 + 132 <+ - 132 <+ -+ 132 <+
| | | | | | | |
T T T T T T T T
-10 a 10 -20 a 20 -20 a 20 -200 -100
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,06 - Dmax = 11,08 M.k min =-0,70 - M.k max = 16,98 V.k min=-21,80 - V.k max = 12,66 P.k min =-30,15 - P.k max = 176,06
ELU ELU Pw.k min=-7,75 - Pwk max=7,75
M.d min =-0,95 - M.d max = 22,92 V.d min =-29,44 - V.d max = 17,09 ELU
P.k min =-30,15 - P.k max = 176,06
Pwk min=-7,75 - Pwk max=7,75
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

PEUGEOT 1

RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Rotation [x0.001 rad]

135

134

132

135

134

132

ELS
Rmin =-3,50778 - Rmax = 0,09973

Effort Normal [kMNfm]

ELS

N.k min =-1,90 - N.k max = 20,04

ELU

N.d min =-2,57 - N.d max = 27,06

Légende des graphiques :

--- Valeurs ELS

--- Valeurs ELU

--- Eau

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 PEUGEOT 1
RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
136 + - 136 -+ 136 -+ - 136 1 -+
134 + - 134 134 134 1
132 +— =+ 132 + 132 + - 132 —+
| | | | | | | |
T T T T T T T T T
-10 a 10 -10 a 10 -20 a 20 -200 -100
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,06 - Dmax = 11,35 M.k min =-2,23 - M.k max = 10,79 V.k min =-16,01 - V.k max = 10,09 Pk min =-26,98 - P.k max = 171,06
ELU ELU Pw.k min=-7,75 - Pwk max=7,75
M.d min =-3,01 - M.d max = 14,57 V.d min =-21,61 - V.d max = 13,62 ELU
P.k min = -26,98 - Pk max = 171,06
Pwk min=-7,75 - Pwk max=7,75
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 PEUGEOT 1
RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
1536 +— 1536 —+ -
134 + 134 -
132 + -+ 132 + -
1 {
| | | | | |
T T T T T 1
-4 -2 a 2 4 -20 a 20
ELS ELS
Rmin = -3,57589 - Rmax = 0,09547 N.k min = 0,00 - N.k max = 21,23
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 28,66
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 PEUGEOT 1
RESULTATS (Synthése)
PHASE Type M,d v,d Tirant Vérif. Def. Veérif. Veérif.
Vérif. max max 1 Butée Equ. Vert. Kranz
kNm/m kN/m kN/m kN/m

1 MISS 12,83 -16,65 0,68 OK 15,85 OK

2 MISS 22,92 -29,44 12,18 OK -2,57 OK

3 MISS 14,57 -21,61 16,01 OK 0,21 OK

Extrema - 22,92 -29,44 16,01 - - -

" terrasol
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 PEUGEOT 1
RESULTATS (Enveloppe phases 1 a 3)
Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kNfm]
136,5 + -4 136,5 + -4
136 + - 136 + -
135,5 + 135,5 +
135 + 135 +
13,5 1 134,5 +
134 + 134 +
133,5 1 133,5 1
133 + 133 +
132,5 + 132,5 + =+
132 + 132 + X+
131,5 4 131,5 4 =
| | | |
I 1 I 1
-20 -10 -20 0 20
Min =-3,01 - Max = 22,92 Min =-29,44 - Max = 17,09
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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AFFAIRE C23-19050

BlK-Réa v4

v.4.0.31

PEUGEOT 1

Vérifications

COEFFICIENTS PARTIELS - Approche 2 (EC7 - NF P94-282)

Actions Actions Paramétre de résistance -
Sol - Eau - Ecran MISS MEL Sucharges appliquée sur le sol et I'écran MISS MEL Paramétres du sol MISS MEL MISS MEL
poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35 Sol - permanente (YG) 1,00 1,00 Cohésion effective (Yc') 1,00 1,00 Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40
pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35 Sol - variable (YQ) 1,11 1,11 Angle de frot. effectif (Yo') 1,00 1,00 Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10
poids propre de I'écran (YW) 1,00 1,35 Ecran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00 Cohesion non drainée (Ycu') 1,00 1,00 Reésistance des appuis (Yanc) 1,00 -
Ecran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35 Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -
Ecran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35
Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 32,47 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 43,84 kN/m
Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 585,74 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 532,49 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 33,08 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-17,51 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 0,29 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 15,85 kN/m

Charge verticale ELU de 15,85 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz

Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 0,67 kN/m; Tdsb,d = 499,35 kN/m OK

La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 2 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 41,44 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 55,94 kN/m
Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 429,80 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 390,73 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 33,08 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-40,79 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d =5,15 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d =-2,57 kN/m

Attention, écran travaillant en arrachement, résultante verticale de 2,57 kN/m vers le haut.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz
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AFFAIRE C23-19050

BlK-Réa v4

v.4.0.31 PEUGEOT 1

Vérifications

Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 12,18 kN/m; Tdsb,d = 501,36 kN/m OK
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 3 - Durable
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 40,40 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 54,54 kN/m
Butée mobilisable :
Valeur caractéristique : Bm,k = 429,80 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 307,00 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 33,08 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-39,63 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 6,76 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 0,21 kN/m

Charge verticale ELU de 0,21 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz

Liste des situations étudiées :

Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 16,01 kN/m; Tdsb,d = 502,24 kN/m OK
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

" terrasol
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

14-45

v.4.0.31 PEUGEOT 2
GENERALITES :
Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m? Niveau phréatique : 134,00 m
Poids volumique de I'eau : 10,00 kN/m?* Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes
CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z Y Y 0] c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh dalgp Sple kay,min P,max
[m] [kN/m®] | [KN/m®] [°1 [kN/m2] | [kN/mZm ] [kN/m2/m ] | [ kN/m2/m/m ] [KN/m/m ]
Remblai/Dépot 134,00 18,00 8,00 24,00 3,00 0,000 0,593 0,423 2,927 0,593 0,593 1,299 4,141 15630 0 0,000 -0,330 0,100 10000,00
133,00 26,00 16,00 45,00 40,00 0,000 0,293 0,141 17,411 0,293 0,293 0,857 14,000 1261536 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00
Valeurs de calcul des paramétres de la loi de comportement
MISS MEL
Couche Comportement @,d c,d de,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d @,d c,d dec,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d
[°1 [kN/m2] | [kN/m?m ] [°1 [kN/m2] | [kN/m?m ]
Remblai/Dépot Drainé 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141
Drainé 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000
CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base El w
[m] [kNm?m] [kN/m/m ]
1 134,00 15950 5,00
2 131,50 6901 5,00
Cote de la téte de I'écran : z0 = 136,40 m
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

PEUGEOT 2

DONNEES

SURCHARGE BOUSSINESQ Phase Coté z X L ae q Nature
[m] [m] [m] [ kN/m/m ]
1 0 Gauche 133,00 0,50 15,00 1,000 20,00 Permanente
FORCE LINEIQUE Phase z F o Nature Fav./Déf.
[m] [kN/m] [°]
1 1 134,80 8,55 0,00 Permanente Défavorable
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

PEUGEOT 2

v.4.0.31
ASSISTANTS

Assistant KO :
Action Nom Couche '] B Roc KO
[°] [°]
Sol initial Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Sol initial Calcaire 45,00 0,00 1,000 0,293
Modification (Phase 2) Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Modification (Phase 2) Calcaire 45,00 0,00 1,000 0,293
Assistant Kerisel & Absi, milieu pesant :
Action Nom Couche Coefficient A [ Sl Bl Valeur
[°] [°]
Sol initial Remblai/Dépot kay 0,00 24,00 0,000 0,000 0,423
Sol initial Remblai/Dépot kpy 0,00 24,00 -0,330 0,000 2,927
Sol initial Calcaire kay 0,00 45,00 0,670 0,000 0,141
Sol initial Calcaire kpy 0,00 45,00 -0,670 0,000 17,411
Assistant kac/kpc :
Action Nom Couche Coefficient [ Sl Valeur
[°]
Sol initial Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Sol initial Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Sol initial Calcaire kac 45,00 0,670 0,857
Sol initial Calcaire kpc 45,00 -0,670 14,000
Modification (Phase 2) Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Modification (Phase 2) Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Modification (Phase 2) Calcaire kac 45,00 0,670 0,857
Modification (Phase 2) Calcaire kpc 45,00 -0,670 14,000
Assistant kh, Schmitt :
Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [ kNm?/m] [ kN/m?/m ]
Sol initial Remblai/Dépot 5000 0,660 6901 15630
Sol initial Calcaire 102000 0,500 6901 1261536
Modification (Phase 2) Remblai/Dépot 5000 0,660 3550 19507
Modification (Phase 2) Calcaire 102000 0,500 3550 1574445
‘ terrasol
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 PEUGEOT 2
Assistant paroi composite, Profilé Métallique :
Action Profilé [11,E [11,eh [11d [1le 11,1 [21,E [2l,e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 200,00 15950
Modification Raideur (Phase 2) HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 1E+007 100,00 3450
Assistant paroi composite, Pieux Mixte :
Action Profilé [11,E [11,eh [11d [11e 11,1 [11,E2 [11,d2 [21,E [2l,e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 310,00 2E+007 0,01 6901
Modification Raideur (Phase 2) HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 1E+007 310,00 2E+007 0,01 4759
‘ terrasol
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|<_ Réa \/4 v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

PEUGEOT 2

SYNTHESE PHASAGE

Phase initiale Phase 1 : Phase transitoire Phase 2 : Phase durable
—
Remblai/Dépdt 134,00 m T Remblai/Dépdt 134,00 mu i & Remblai/Dépdt 134,00 mu
Gauche Droite Gauche Droite Gauche Droite
[m| [m| [m|
- Poussée réduite : - Options MEL : - Options MEL : o .
zt [m] = 134,00 Surexcavation : Surexcavation : - Redéfinition de la couche : Calcaire
zb [m] = 131,50 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00 sur c6té gauche et droit
R =0,310 Méthode de calcul automatique. Méthode de calcul automatique. Drainé ¢ [°] = 45,00
C =1,000 Sélection automatique du coté de la butée Sélection automatique du coté de la butée ¢ [kN/m?] = 40,00 dalep =0,670
Correction automatique de l'inclinaison de contre butée. Correction automatique de l'inclinaison de contre butée. Sp/ep =-0,670 k0 =0,293
- Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°1 kay =0,141 ka,min = 0,100
z [m] = 133,00 - Application de la force linéique n°1 - Modification de la raideur de I'écran : kpy =17,411 kd =0,293
x [m] = 0,50 z[m] = 134,80 Z1 [m] = 136,40 kr =0,293 kac = 0,857
L [m] = 15,00 F [kN/m] = 8,55 Z2[m] = 134,00 kpc = 14,000 pmax [kN/m/m] = 10000,00
q [kN/m/m] = 20,00 a[1=0,00 El [kNm?/m] = 8423 kh [kN/m?/m] = 1574445 dkh [KN/m?/m/m] = 0
ae =1,000 Nature: Permanente - Défavorable PP [kN/m/m] = 5,00 Valeurs de calcul MISS:
Nature: Permanente @,d [7] = 24,00 ¢,d [kN/m?] = 3,00
- Modification de la raideur de I'écran : de,d [kN/m?/m] = 0,000
Z1 [m] = 134,00 kay,d = 0,423 kpy,d =2,927
Z2 [m] = 131,50 kac,d = 1,299 kpc,d =4,141
El [kNm?/m] = 3550 Valeurs de calcul MEL:
PP [kN/m/m] = 5,00 @.d [°] = 24,00 ¢,d [kN/m?] = 3,00
2 =
L Recsiniondelocouhe - Remblaieo v 048 oy ~207
kac,d = 1,299 kpe,d =4,141
Drainé ®[°] = 24,00 ¢ pe
¢ [kN/m?] = 3,00 dalp =0,000
Sp/ep =-0,330 k0 =0,593
kay =0,423 ka,min = 0,100
kpy =2,927 kd =0,593
kr =0,593 kac =1,299
kpc =4.141 pmax [kN/m/m] = 10000,00
‘ terrasol
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
& V
v.4.0.31 PEUGEOT 2
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré en console (autostable)
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kKN/mfm]
136 < - 136 < . 136 < . 136 < .
134 4 - 134 <+ 134 <+ 134 <+ .
132 +— =+ 132 + 132 + 132 + s
| | | | | | | | | | | |
T T T T T T T T T T T T
-10 -5 a = 10 -20 -10 -20 a 20 -200 -100 a 100 200
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,05 - Dmax = 8,53 M.k min =0,00 - M.k max = 12,87 V.k min=-16,21 - V.k max = 8,55 Pd.k min =-21,00 - Pd.k max = 111,62
ELU ELU ELU
M.d min = 0,00 - M.d max = 17,98 V.d min =-23,07 - V.d max = 11,54 Pd.d min =-19,70 - Pd.d max = 207,26
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
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|< Re 3 \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 PEUGEOT 2
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré en console (autostable)
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
136 < + 136 < -
134 4 134 <+ -
132 +— 132 + 4
| | | |
1 T T T
-2 a 2 -20 a 20
ELS ELS
Rmin = -2,68790 - Rmax = 0,07965 N.k min =0,00 - N.k max = 16,44
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 22,00
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
& V
v.4.0.31 PEUGEOT 2
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré en console (autostable)
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kKN/mfm]
136 < - 136 < . 136 < . 136 < .
134 4 - 134 <+ 134 <+ 134 <+ .
132 +— =+ 132 + 132 + 132 + S
o B h
| | | | | | 1
T T T T T T T
-10 a 10 -20 -10 20 -100 a 100
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,06 - Dmax = 14,97 M.k min =-0,05 - M.k max = 12,55 V.k min=-18,65 - V.k max = 8,55 Pd.k min =-28,91 - Pd.k max = 152,88
ELU ELU ELU
M.d min = 0,00 - M.d max = 18,59 V.d min = -24,37 - V.d max = 11,54 Pd.d min = -21,46 - Pd.d max = 165,86
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 PEUGEOT 2
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré en console (autostable)
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
1536 +— - 136 —+
134 4 134 <+
132 +— 3 132 +
| | | |
T T T T
-3 a 3 -20 a 20
ELS ELS
Rmin = -4,79791 - Rmax = 0,10298 N.k min=-0,71 - N.k max = 16,29
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 22,21
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
FTCIeT Ue Sduvegdarue . VIISCVIUT MOCUTEUNMNTUTTTIUU T = ZUUUUTTIU0U TA'CORAND TAMMTURS TE DARTASSOTCU TE TACTUSTEW _DUCTUITETTS U . TFEUJeul Z.RAFT TMPTMME Te U0 TZ7TZUZ5  TO.00 CaiCuie 1€ Tor TurZuza d 14.90 Carcure e Tor TOrZuz=
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AFFAIRE C23-19050

K-Réa v4
v.4.0.31 PEUGEOT 2
RESULTATS (Synthése)
PHASE Type M,d v,d Vérif. Def. Veérif. Veérif.
Vérif. max max Butée Equ. Vert. Kranz
kNm/m kN/m kN/m

1 MEL 17,98 -23,07 OK 2,47 -

2 MEL 18,59 -24,37 OK 0,32 -

Extrema - 18,59 -24,37 - - -

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL
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% AFFAIRE C23-19050
K-Réa v4

v.4.0.31 PEUGEOT 2

RESULTATS (Enveloppe phases 1 a 2)

Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kNfm]
135 + - 135 + -
134,7 + 134,7 +
1344 + 1344 +
134,1 4 134,1 4
133,8 1+ 133,8 1+
133,5 1 133,5 1
133,2 4 133,2 4
132,9 4 132,9 4
132,6 4+ 132,6 4+
132,3 4 132,3 4
132 + 132 +
131,7 + 131,7 +
131,4 4 131,4 4 -

| | | | | |

I I I I 1 I

-20 -10 -20 -10 o 10 20

Min =0,00 - Max = 18,59 Min = -24,37 - Max = 11,54
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
FTCIeT Ue Sduvegdarue . VIISCVIUT MOCUTEUNMNTUTTTIUU T = ZUUUUTTIU0U TA'CORAND TAMMTURS TE DARTASSOTCU TE TACTUSTEW _DUCTUITETTS U . TFEUJeul Z.RAFT TMPTMME Te U0 TZ7TZUZ5  TO.00 CaiCuie 1€ Tor TurZuza d 14.90 Carcure e Tor TOrZuz=
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

PEUGEOT 2

Vérifications

COEFFICIENTS PARTIELS - Approche 2 (EC7 - NF P94-282)

Actions Actions Paramétre de résistance -
Sol - Eau - Ecran MISS MEL Sucharges appliquée sur le sol et I'écran MISS MEL Paramétres du sol MISS MEL MISS MEL
poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35 Sol - permanente (YG) 1,00 1,00 Cohésion effective (Yc') 1,00 1,00 Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40
pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35 Sol - variable (YQ) 1,11 1,11 Angle de frot. effectif (Yo') 1,00 1,00 Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10
poids propre de I'écran (YW) 1,00 1,35 Ecran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00 Cohesion non drainée (Ycu') 1,00 1,00 Reésistance des appuis (Yanc) 1,00 -
Ecran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35 Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -
Ecran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50
Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35
Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel
RESULTATS DES VERIFICATIONS
PHASE 1 - Transitoire Résultante ELU des efforts verticaux :
L'écran est considéré en console (autostable). Rv,d = 2,47 kN/m
La méthode D a été utilisée pour cette phase. Charge verticale ELU de 2,47 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
La butée pour cette phase est considérée a droite. Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.
Vérification du défaut de butée :
Vérification de la hauteur de fiche : PHASE 2 - Durable
Point de pression nulle : 20 = 134,00 m L'écran est considéré en console (autostable).
Point de moment nul : 2¢=132,56 m La méthode D a été utilisée pour cette phase.
Cote du pied de I'écran : 2p=131,50 m La butée pour cette phase est considérée a droite.
f0=20-zc=144m Vérification du défaut de butée :
fo=20-2p=2,50m Vérification de la hauteur de fiche :
fb/10=1,736 (21,2) Point de pression nulle : z0=134,00 m
Veérification de la contre-butée : Point de moment nul : zc=13248m
Point de transition : zn=132,86 m Cote du pied de I'écran : zp =131,50 m
Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux : Ct,d = 89,08 kN/m f0=20-zc=1,52m
Contre-butée mobilisable sous zn : Cm,d = 525,84 kN/m fo=20-2zp=250m
Facteur de mobilisation : a=0,053 fb/f0=1,650 (21,2)
Cm,d2Ctd Veérification de la contre-butée :
Le défaut de butée est justifié pour cette phase. Point de transition : Zn=13281m
Vérification de I'équilibre vertical : Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux : Ct,d = 81,16 kN/m
Poids propre P de I'écran : Contre-butée mobilisable sous zn : Cm,d = 407,51 kN/m
Pd = 33,07 kN/m Facteur de mobilisation : a=0,073
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran : Cm,d zCtd
Pv.d = -30,60 kN/m Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran : Vérification de I'équilibre vertical :
Tv,d = 0,00 kN/m Poids propre P de I'écran :
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran : Pd = 33,07 kN/m
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action. Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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% AFFAIRE C23-19050
K-Réa v4

v.4.0.31 PEUGEOT 2

Vérifications

Pv,d =-32,76 kN/m

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :

Tv,d = 0,00 kN/m

Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = 0,32 kN/m

Charge verticale ELU de 0,32 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

" terrasol

setec

TTCTTET UE Sauveydrue .

VISCVOT MOCUTECTTNIQUETTIUUT = ZUUUUTTIUOU TA GRAND TATTURS LE DARTASOLU L CAGUS T CW_DUCUITETTTS Ue
14-457

Calcul réalisé par : INTERSOL
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AFFAIRE C23-19050

BlK-Réa v4

v.4.0.31 PIGMALIA 1
GENERALITES :
Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m? Niveau phréatique : 133,50 m
Poids volumique de I'eau : 10,00 kN/m?* Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :

Couche z Y Y 0] c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh dalgp Sple kay,min P,max
[m] [kN/m*] | [kN/m?] [°] [kN/m?] | [KN/m?/m] [kN/m?#m] | [ kN/m?/m/m] [ kN/m/m ]
Remblai/Dépot 134,50 18,00 8,00 24,00 3,00 0,000 0,593 0,423 2,927 0,593 0,593 1,299 4,141 15630 0 0,000 -0,330 0,100 10000,00
Calcaire altéré 131,50 19,00 9,00 35,00 0,00 0,000 0,426 0,227 7,360 0,426 0,426 0,000 0,000 882183 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00
130,60 26,00 16,00 45,00 40,00 0,000 0,293 0,141 17,411 0,293 0,293 0,857 14,000 1261536 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00

Valeurs de calcul des paramétres de la loi de comportement

MISS MEL
Couche Comportement @,d c,d de,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d @,d c,d dec,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d
[°] [kN/m?] | [ kN/m?/m] [°] [kN/m?] | [ kN/m?/m]
Remblai/Dépot Drainé 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141
Calcaire altéré Drainé 35,00 0,00 0,000 0,227 7,360 0,000 0,000 35,00 0,00 0,000 0,227 7,360 0,000 0,000
Drainé 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :

Section z,base El w
[m] [ kNm?/m] [ kN/m/m ]
133,40 2617 5,00
2 129,10 6901 5,00
Cote de la téte de I'écran : z0 = 136,00 m

" terrasol

Calcul réalisé par : INTERSOL

setec
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 PIGMALIA 1
TIRANT Phase za K P o Lu Ls
[m] [ kN/m/m ] [kN/m] ° [m] [m]
1 1 134,00 5486 0,50 25,00 9,55 3,00
SURCHARGE BOUSSINESQ Phase Coté z X L ae q Nature
[m] [m] [m] [ kN/m/m ]
1 0 Gauche 134,50 3,00 15,00 1,000 5,00 Permanente
2 1 Gauche 134,50 0,20 3,00 1,833 15,00 Variable
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
TTCIET 0T Sauveygdarue . VI ISCVIUT MOCUTEUNMNTWUTTTIUU T = ZUUUUTTIU0U UTA'COIRAND TATTURS TE DARTASOSTU TE TACUSTEW _DUCUITIETTS U . TFTgITand TOTS. NAT
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

PIGMALIA 1

ASSISTANTS

Assistant KO :
Action Nom Couche '] B Roc KO
[°] [°]
Sol initial Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Sol initial Calcaire altéré 35,00 0,00 1,000 0,426
Sol initial Calcaire 45,00 0,00 1,000 0,293
Modification (Phase 2) Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Modification (Phase 2) Calcaire altéré 35,00 0,00 1,000 0,426
Modification (Phase 2) Calcaire 45,00 0,00 1,000 0,293
Assistant kac/kpc :
Action Nom Couche Coefficient [ Sl Valeur
[°]
Sol initial Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Sol initial Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Sol initial Calcaire kac 45,00 0,670 0,857
Sol initial Calcaire kpc 45,00 -0,670 14,000
Modification (Phase 2) Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Modification (Phase 2) Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Modification (Phase 2) Calcaire kac 45,00 0,670 0,857
Modification (Phase 2) Calcaire kpc 45,00 -0,670 14,000
Assistant kh, Schmitt :
Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [ kNm?/m] [ kN/m?/m ]
Sol initial Remblai/Dépot 5000 0,660 6901 15630
Sol initial Calcaire altéré 78000 0,500 6901 882183
Sol initial Calcaire 102000 0,500 6901 1261536
Modification (Phase 2) Remblai/Dépot 5000 0,660 3550 19507
Modification (Phase 2) Calcaire altéré 78000 0,500 3550 1100998
Modification (Phase 2) Calcaire 102000 0,500 3550 1574445
Assistant paroi composite, Profilé Métallique :
Action Profilé [1].E [1],eh [1]d [1],e [11,1 [2],.E [2],e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [em*] [ kN/m?] [mm] [ kNm?/m]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 0,10 2617
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 PIGMALIA 1
Assistant paroi composite, Pieux Mixte :
Action Profilé [11,E [11,eh [11d [1le 11,1 [11,E2 [11,d2 [21,E [2,e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m ]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 310,00 2E+007 0,01 6901
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
TTCIET 0T Sauveygdarue . VI ISCVIUT MOCUTEUNMNTWUTTTIUU T = ZUUUUTTIU0U UTA'COIRAND TATTURS TE DARTASOSTU TE TACUSTEW _DUCUITIETTS U . TFTgITand TOTS. NAT TMPTIME TE TUTUS7ZUZ0 TO. TO CAaICUTe 1€ TUTUS7ZUZO d T10.TZ carcure e TUr037Z2UZ0
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|<_ Ré a \/4 v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

PIGMALIA 1

SYNTHESE PHASAGE

Phase initiale

+1

Remblai/Dépét 134,50 mi

Gauche Droite

[

Phase 1 : Phase transitoire

~+]

Remblai/Dépét 134,50 nt-

Gauche Droite

[m]

Phase 2 : Phase durable

~+]

P e e L

Remblai/Dépét 134,50 rHE'j

Gauche

[m]

o o o o o 133507

Droite

- Poussée réduite :

- Options ELU (MISS):

- Options ELU (MISS):

Valeurs de calcul MISS:

zt [m] = 134,50 Surexcavation : Surexcavation : ¢,d [°] = 24,00 c,d [kN/m?] = 3,00
zb [m] = 129,10 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00 dc,d [kN/m?/m] = 0,000
R =0,310 position zD du point d'effort tranchant null : automatique position zD du point d'effort tranchant null : automatique kay,d =0,423 kpy,d =2,927
C =1,000 kac,d = 1,299 kpc,d =4,141
Valeurs de calcul MEL:
- Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°1 - Excavation (coté droit) : - Modification de la raideur de I'écran : ¢,d [7] = 24,00 c,d [kN/m? = 3,00
z[m] = 134,50 zh [m] = 133,50 Z1 [m] = 136,00 de,d [kN/m?/m] = 0,000
x [m] = 3,00 Z2 [m] = 133,50 kay,d =0,423 kpy,d =2,927
L [m] = 15,00 - Pose de blindage (Berlinoise) : El [kNm?/m] = 8423 kac,d = 1,299 kpc,d =4,141
q [kN/m/m] = 5,00 z[m] = 133,50 PP [kN/m/m] = 5,00
ae =1,000 - Redéfinition de la couche : Calcaire altéré
Nature: Permanente - Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°2 - Modification de la raideur de I'écran : sur c6té gauche et droit
z[m] = 134,50 Z1 [m] = 133,50 Drainé o [°] = 35,00
x[m] = 0,20 Z2[m] = 129,10 ¢ [kN/m?] = 0,00 dalp = 0,670
L [m] = 3,00 EI [kNm?/m] = 3550 ple =-0,670 KO = 0426
q [kN/;Tvsg]g= 15,00 PP [kN/m/m] = 5,00 kay =0,227 ka,min = 0,100
ae =1, = =
Nature: Variable - Redéfinition de la couche : Remblai/Deépot Efv= 0;‘235 0 Egc =06‘,‘§go
! ) » sur coté gauche et droit i kpc = 0,000 pmax [KN/m/m] = 10000,00
- Mise en place du tirant (coté gauche) : n°1 Drainé ¢ [°]=24,00 kh [KN/m#/m] = 1100998 dkh [KN/m2/m/m] = 0
za [m] = 134,00 ¢ [kN/m?] = 3,00 dale = 0,000 Valeurs de calcul MISS:
K [kN/m/m] = 5486 3ple =-0,330 kO =0,593 = -
A 0.d [°] = 24,00 ¢,d [kN/m?] = 3,00
P [i(Nlm] =0,50 kay =0,423 ka,min =0,100 dc,d [kN/m?/m] = 0,000
a[]=25,00 kpy =2,927 kd =0,593 kav.d = 0,423 kpy.d = 2907
kr =0,593 kac = 1,299 kac,d = 1,299 kpc,d = 4,141
kpc =4,141 pmax [kN/rTVm] =10000,00 Valeurs de calcul MEL:
kh [kN/m2/m] = 19507 dkh [kN/m?/m/m] = 0
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|<_ Ré a \/4 v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

PIGMALIA 1

SYNTHESE PHASAGE

Phase 3 : Phase durable

+]
- e 1

Remblai/Dépt 134,50

00000133’%0I L

Gauche Droite

[m]

Phase 4 : Phase transitoire

+]
P e e L

Remblai/Dépét 134,50 ﬁ

o o o o o133

Gauche Droite

[m]

¢,d [°] = 24,00 c,d [kN/m?] = 3,00
dc,d [kN/m?/m] = 0,000

kay,d =0,423 kpy,d =2,927
kac,d = 1,299 kpe,d =4,141

- Redéfinition de la couche : Calcaire
sur coté gauche et droit

Drainé ¢ [°] = 45,00

¢ [kN/m?] = 40,00 dalp =0,670

Splp =-0,670 k0 =0,293

kay =0,141 ka,min = 0,100

kpy =17,411 kd =0,293

kr =0,293 kac = 0,857

kpc = 14,000 pmax [kN/m/m] = 10000,00

kh [kN/m?/m] = 1574445
Valeurs de calcul MISS:

dkh [KN/m?/m/m] = 0

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Action hydraulique : (gauche)
zw [m] = 134,50

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Action hydraulique : (gauche)
zw [m] = 133,50

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = 136,00

¢,d [°] = 35,00 c,d [kN/m? = 0,00
dc,d [kN/m?/m] = 0,000
kay,d = 0,227 kpy,d = 7,360
kac,d = 0,000 kpc,d = 0,000
Valeurs de calcul MEL:
¢,d [°] = 35,00 c,d [kN/m? = 0,00
dc,d [kN/m?/m] = 0,000
kay,d = 0,227 kpy,d = 7,360
kac,d = 0,000 kpc,d = 0,000
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
TTCIET 0T Sauveygdarue . VI ISCVIUT MOCUTEUNMNTWUTTTIUU T = ZUUUUTTIU0U UTA'COIRAND TATTURS TE DARTASOSTU TE TACUSTEW _DUCUITIETTS U . TFTgITand TOTS. NAT TMPTIME TE TUTUS7ZUZ0 TO. TO CAaICUTe 1€ TUTUS7ZUZO d T10.TZ carcure e TUr037Z2UZ0
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 PIGMALIA 1
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
136 - 136 -+ - 136 -+ - 136 -+ -
134 + - 134 -+ 134 -+ 134 -+
132 + - 132 + 132 + 132 +
130 <+ o B 130 —+ - 130 —+ 130 —+
| | | | | | | | |
T T T T T T T T T
-10 a 10 -20 -10 a 10 20 20 -30 a 30
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,03 - Dmax = 15,17 M.k min =-0,47 - M.k max = 11,25 V.k min=-13,35 - V.k max =7,89 Pk min=-17,91 - P.k max = 45,29
ELU ELU Pw.k min =-13,64 - Pw.k max = 13,64
M.d min =-0,71 - M.d max = 17,76 V.d min =-20,87 - V.d max = 11,80 ELU
P.k min =-20,27 - Pk max = 40,20
Pw.k min =-13,64 - Pw.k max = 13,64
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
TTCIET 0T Sauveygdarue . VI ISCVIUT MOCUTEUNMNTWUTTTIUU T = ZUUUUTTIU0U UTA'COIRAND TATTURS TE DARTASOSTU TE TACUSTEW _DUCUITIETTS U . TFTgITand TOTS. NAT TMPTIME TE TUTUS7ZUZ0 TO. TO CAaICUTe 1€ TUTUS7ZUZO d T10.TZ carcure e TUr037Z2UZ0

1819
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 PIGMALIA 1
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
136 + 136 ~
134 + 134 -+ -
132 + 132 + -
130 <+ = 130 + al
I I I I I I
-4 -2 a 2 4 -20 a 20
ELS ELS
Rmin = -3,98428 - Rmax = 0,05073 N.k min = 0,00 - N.k max = 22,46
ELU
N.d min =0,00 - N.d max = 27,80
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

TTCTTET UE Sauveygarue . WVLSCVIOT MGEU TECTTINIQUETTIUUT

1819

= ZUUUUTTIUOU A ORAND TATTURS LC DARTASOLCG LE CAGUS TE1Y_DUCUITETTTS Ue

TFTgITIEAa TOTS. NG TITIPTTITE T€ TUTUS7ZUZ0 10, 10 Cd

UTe 1€ TUrUS7ZUZ0 d 10,12

TAICUTE TE TUTU37ZUZ0
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 PIGMALIA 1
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
136 - 136 -+ - 136 -+ - 136 -+ -
134 + - 134 -+ 134 -+ - 134 -+
132 + - 132 + 132 + 132 +
130 <+ o B 130 —+ 130 —+ 130 <
| | | | | | | | | |
T T T T T T T T T T T
-10 ] 10 -10 -5 -10 0 10 -40 -2 0 20 40
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,03 - Dmax = 16,42 M.k min =-0,23 - M.k max = 6,59 V.k min=-7,47 - V.k max =5,63 Pk min=-16,13 - P.k max = 36,37
ELU ELU Pw.k min =-13,64 - Pw.k max = 13,64
M.d min =-0,36 - M.d max = 10,26 V.d min =-11,83 - V.d max = 8,28 ELU
Pk min =-17,52 - P.k max = 30,81
Pw.k min =-13,64 - Pw.k max = 13,64
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL

FTCIeT U€ Sauveygdarue . WVIISCVIUT MO CUTEUTITNTWUTTTIUUT
1819

= ZUUUUTTIUOU A ORAND TATTURS LC DARTASOLCG LE CAGUS TE1Y_DUCUITETTTS Ue

T \FTgTTIAa TOTS. NG TITMPTTITE T€ TUTUS7ZUZ0 T0. 10 Cd

UTe 1€ TUrUS7ZUZ0 d 10,12 TAICUTE TE TUTU37ZUZ0
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 PIGMALIA 1
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]

136 136 ~
134 134 -+ -
132 132 + -
130 =X 130 —+ =

I I I I

-3 a 3 -20 a 20
ELS ELS

Rmin = -4,35589 - Rmax = 0,04287 N.k min = 0,00 - N.k max = 24,14
ELU

N.d min = 0,00 - N.d max = 29,92

Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

TTCTTET UE Sauveygarue . WVLSCVIOT MGEU TECTTINIQUETTIUUT

1819

= ZUUUUTTIUOU A ORAND TATTURS LC DARTASOLCG LE CAGUS TE1Y_DUCUITETTTS Ue

TFTgITIEAa TOTS. NG TITIPTTITE T€ TUTUS7ZUZ0 10, 10 Cd

UTe 1€ TUrUS7ZUZ0 d 10,12

TAICUTE TE TUTU37ZUZ0
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 PIGMALIA 1
RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
136 + - 136 -+ Ee 136 Ee 136 -+ e
134 + J 134 -+ 2 134 -qkh 134 -+
132 + - 132 + -k 132 - 132 +
130 + - 130 1— 130 130
| | ] | | | | | | |
T T T T T T T T T T T
-20 -10 a 10 20 -10 a 10 -10 a 10 -30 a 30
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,03 - Dmax =17,49 M.k min =-0,26 - M.k max =7,30 V.k min=-9,52 - V.k max =5,39 Pk min =-14,47 - Pk max=42,41
ELU ELU Pw.k min =-16,74 - Pw.k max = 13,64
M.d min =-0,40 - M.d max = 11,32 V.d min =-14,80 - V.d max = 7,97 ELU
P.k min =-16,72 - P.k max = 38,33
Pw.k min =-16,74 - Pw.k max = 13,64
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

FTCIeT U€ Sauveygdarue . WVIISCVIUT MO CUTEUTITNTWUTTTIUUT
1819

= ZUUUUTTIUOU A ORAND TATTURS LC DARTASOLCG LE CAGUS TE1Y_DUCUITETTTS Ue

T \FTgTTIAa TOTS. NG TITMPTTITE T€ TUTUS7ZUZ0 T0. 10 Cd

UTe 1€ TUrUS7ZUZ0 d 10,12 TAICUTE TE TUTU37ZUZ0
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 PIGMALIA 1
RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]

136 + 136 ~
134 + 134 -+ -
132 + 132 + -
130 4 4 130 < -

I I I I

-3 a 3 -20 a 20
ELS ELS

Rmin = -4,52954 - Rmax = 0,04883 N.k min = 0,00 - N.k max = 25,17
ELU

N.d min =0,00 - N.d max = 31,52

Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

FTCIeT U€ Sauveygdarue . WVIISCVIUT MO CUTEUTITNTWUTTTIUUT
1819

= ZUUUUTTIUOU A ORAND TATTURS LC DARTASOLCG LE CAGUS TE1Y_DUCUITETTTS Ue

TFTgITIEAa TOTS. NG TITIPTTITE T€ TUTUS7ZUZ0 10, 10 Cd

UTe 1€ TUrUS7ZUZ0 d 10,12

TAICUTE TE TUTU37ZUZ0
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 PIGMALIA 1
RESULTATS (Phase 4) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
136 + — 136 T 136 o 136 T
134 - 134 -+ - 134 - 134 -+
132 132 + - 132 132 +
130 <+ o B 130 —+ 1 130 —+ — 130 —+
I | | | | | | |
T T T T T T T T T
-10 a 10 -10 a 10 -10 a 10 -50 a S0
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,04 - Dmax = 11,56 M.k min =-7,87 - M.k max = 6,91 Vk min=-11,25 - V.k max = 10,54 Pk min =-63,54 - P.k max =29,77
ELU ELU Pw.k min =-13,64 - Pw.k max = 25,00
M.d min =-10,49 - M.d max = 10,81 V.d min=-15,19 - V.d max = 14,84 ELU
P.k min = -66,28 - P.k max = 25,06
Pw.k min =-13,64 - Pw.k max = 25,00
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL

setec
TTCImeT Ue Sauveygdarue NVASEVIOUTTTOCUTEUNMNTWUTTTIUU T = ZUUUUTTIUOU TA"TORAND UTATTURS TE DARTASSOSCU TE TAUUSTEWW _DUCUITETTS U . TFTgITEanda TOTS. AT TMPTME TE TUTUS7ZUZ0 TO. TO Td
1812
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 PIGMALIA 1
RESULTATS (Phase 4) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
136 + 136 ~
134 + 134 -+ -
132 + 132 + -
130 4 4 130 < -
I I I I
-2 a 2 -20 a 20
ELS ELS
Rmin = -3,24054 - Rmax = 0,04533 N.k min = 0,00 - N.k max = 16,97
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 22,92
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

FTCIeT U€ Sauveygdarue . WVIISCVIUT MO CUTEUTITNTWUTTTIUUT
1819

= ZUUUUTTIUOU A ORAND TATTURS LC DARTASOLCG LE CAGUS TE1Y_DUCUITETTTS Ue

TFTgITIEAa TOTS. NG TITIPTTITE T€ TUTUS7ZUZ0 10, 10 Cd

UTe 1€ TUrUS7ZUZ0 d 10,12

TAICUTE TE TUTU37ZUZ0
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 PIGMALIA 1
RESULTATS (Synthése)
PHASE Type M,d Vv,d Tirant Vérif. Def. Vérif. Vérif.
Vérif. max max 1 Butée Equ. Vert. Kranz
kNm/m kN/m kN/m kN/m
1 MISS 17,76 -20,87 0,68 OK 27,38 OK
2 MISS 10,26 -11,83 4,56 OK 29,92 OK
3 MISS 11,32 -14,80 9,51 OK 31,52 OK
4 MISS 10,81 -15,19 0,00 OK 20,36 OK
Extrema - 17,76 -20,87 9,51 - - -

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL

TTCTTET UE Sauveygarue . WVLSCVIOT MGEU TECTTINIQUETTIUUT

1819

= ZUUUUTTIUOU A ORAND TATTURS LC DARTASOLCG LE CAGUS TE1Y_DUCUITETTTS Ue

TFTgITIEAa TOTS. NG TITIPTTITE T€ TUTUS7ZUZ0 10, 10 Cd

UTe 1€ TUrUS7ZUZ0 d 10,12

TAICUTE TE TUTU37ZUZ0
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% AFFAIRE C23-19050
K-Réa v4

v.4.0.31 PIGMALIA 1

RESULTATS (Enveloppe phases 1 a 4)

Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kNfm]
136 + T 136 + el
135 + -+ 135 + = [
134 + — 134 + L
133 + T 133 + A &
132 + + 132 + -
131 + X 131 + il
130 + 130 + i E
)
129 + 129 + AT
I I . I I . I I I
-20 -10 1] 10 20 -20 -10 1] 10 20
Min =-10,49 - Max = 17,76 Min = -20,87 - Max = 14,84
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau

" terrasol

Calcul réalisé par : INTERSOL

setec

FTCIeT UE Sauvegdarue . VIS CVUT MOCUTEUNMNTUTTTIUU T = ZUUUUTTIU0U TA'CIRAND TAMTURS TE DARTASOCU TE TACTUSTEW _DUCUITETTS U TP IgITand TOTS.RAGT TITPTTE TE TU7TUS7ZUZ0 TO. TO TAICUTe € TUTUS7ZUZO d T0.TZ CAarcure 1€ T1uru37ZUzZo P 16
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AFFAIRE C23-19050

BlK-Réa v4

v.4.0.31

PIGMALIA 1

Vérifications

COEFFICIENTS PARTIELS - Approche 2 (EC7 - NF P94-282)

Actions Actions Paramétre de résistance -
Sol - Eau - Ecran MISS MEL Sucharges appliquée sur le sol et I'écran MISS MEL Paramétres du sol MISS MEL MISS MEL
poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35 Sol - permanente (YG) 1,00 1,00 Cohésion effective (Yc') 1,00 1,00 Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40
pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35 Sol - variable (YQ) 1,11 1,11 Angle de frot. effectif (Yo') 1,00 1,00 Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10
poids propre de I'écran (YW) 1,00 1,35 Ecran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00 Cohesion non drainée (Ycu') 1,00 1,00 Reésistance des appuis (Yanc) 1,00 -
Ecran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35 Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -
Ecran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35
Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 39,01 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 52,66 kN/m
Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 616,06 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 560,06 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 46,58 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-19,48 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 0,29 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 27,38 kN/m

Charge verticale ELU de 27,38 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz

Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 0,68 kN/m; Tdsb,d = 572,08 kN/m OK

La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 2 - Durable
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 37,75 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 50,97 kN/m
Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 616,06 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 440,04 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 46,58 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-18,58 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 1,93 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 29,92 kN/m

Charge verticale ELU de 29,92 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz

‘, terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL

FTCImeT Ue Sauvegdarue .
1819
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AFFAIRE C23-19050

BlK-Réa v4

v.4.0.31 PIGMALIA 1

Vérifications

Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 4,56 kN/m; Tdsb,d = 573,71 kN/m OK
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 3 - Durable
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 41,97 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 56,67 kN/m
Butée mobilisable :
Valeur caractéristique : Bm,k = 616,06 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 440,04 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 46,58 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-19,07 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 4,02 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 31,52 kN/m

Charge verticale ELU de 31,52 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz

Liste des situations étudiées :

Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 9,51 kN/m; Tdsb,d = 516,62 kN/m OK
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 4 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a gauche.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 90,31 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 121,92 kN/m
Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 1020,59 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 927,81 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 46,58 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-26,21 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 0,00 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 20,36 kN/m

Charge verticale ELU de 20,36 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz

Liste des situations étudiées :

Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 0,00 kN/m; Tdsb,d = 808,64 kN/m OK
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL
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AFFAIRE C23-19050

BlK-Réa v4

v.4.0.31 PIGMALIA 2
GENERALITES :
Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m? Niveau phréatique : 133,40 m
Poids volumique de I'eau : 10,00 kN/m?* Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :

Couche z Y Y 0] c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh dalgp Sple kay,min P,max
[m] [kN/m*] | [kN/m?] [°] [kN/m?] | [KN/m?/m] [kN/m?#m] | [ kN/m?/m/m] [ kN/m/m ]
Remblai/Dépot 133,40 18,00 8,00 24,00 3,00 0,000 0,593 0,423 2,927 0,593 0,593 1,299 4,141 15630 0 0,000 -0,330 0,100 10000,00
Calcaire altéré 131,50 19,00 9,00 35,00 0,00 0,000 0,426 0,227 7,360 0,426 0,426 0,000 0,000 882183 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00
130,60 26,00 16,00 45,00 40,00 0,000 0,293 0,141 17,411 0,293 0,293 0,857 14,000 1261536 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00

Valeurs de calcul des paramétres de la loi de comportement

MISS MEL
Couche Comportement @,d c,d de,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d @,d c,d dec,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d
[°] [kN/m?] | [ kN/m?/m] [°] [kN/m?] | [ kN/m?/m]
Remblai/Dépot Drainé 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141
Calcaire altéré Drainé 35,00 0,00 0,000 0,227 7,360 0,000 0,000 35,00 0,00 0,000 0,227 7,360 0,000 0,000
Drainé 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :

Section z,base El w
[m] [ kNm?/m] [ kN/m/m ]
133,40 15950 5,00
2 129,10 6901 5,00
Cote de la téte de I'écran : z0 = 135,30 m

" terrasol
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

PIGMALIA 2

DONNEES

SURCHARGE BOUSSINESQ Phase Coté z X L ae q Nature
[m] [m] [m] [ kN/m/m ]
1 0 Gauche 132,86 0,50 15,00 1,000 20,00 Permanente
FORCE LINEIQUE Phase z F o Nature Fav./Déf.
[m] [kN/m] [°]
1 1 134,03 6,77 0,00 Permanente Défavorable
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

PIGMALIA 2

ASSISTANTS

Assistant KO :
Action Nom Couche '] B Roc KO
[°] [°]
Sol initial Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Sol initial Calcaire altéré 35,00 0,00 1,000 0,426
Sol initial Calcaire 45,00 0,00 1,000 0,293
Modification (Phase 2) Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Modification (Phase 2) Calcaire altéré 35,00 0,00 1,000 0,426
Modification (Phase 2) Calcaire 45,00 0,00 1,000 0,293
Assistant kac/kpc :
Action Nom Couche Coefficient [ Sl Valeur
[°]
Sol initial Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Sol initial Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Sol initial Calcaire kac 45,00 0,670 0,857
Sol initial Calcaire kpc 45,00 -0,670 14,000
Modification (Phase 2) Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Modification (Phase 2) Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Modification (Phase 2) Calcaire kac 45,00 0,670 0,857
Modification (Phase 2) Calcaire kpc 45,00 -0,670 14,000
Assistant kh, Schmitt :
Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [ kNm?/m] [ kN/m?/m ]
Sol initial Remblai/Dépot 5000 0,660 6901 15630
Sol initial Calcaire altéré 78000 0,500 6901 882183
Sol initial Calcaire 102000 0,500 6901 1261536
Modification (Phase 2) Remblai/Dépot 5000 0,660 3550 19507
Modification (Phase 2) Calcaire altéré 78000 0,500 3550 1100998
Modification (Phase 2) Calcaire 102000 0,500 3550 1574445
Assistant paroi composite, Profilé Métallique :
Action Profilé [1].E [1],eh [1]d [1],e [11,1 [2],.E [2],e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [em*] [ kN/m?] [mm] [ kNm?/m]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 200,00 15950
‘ terrasol
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 PIGMALIA 2
Assistant paroi composite, Pieux Mixte :
Action Profilé [11,E [11,eh [11d [1le 11,1 [11,E2 [11,d2 [21,E [2,e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m ]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 310,00 2E+007 0,01 6901
‘ terrasol
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

PIGMALIA 2

SYNTHESE PHASAGE

Phase initiale Phase 1 : Phase transitoire Phase 2 : Phase durable
Remblai|DépBtE 133,40 Remblai|DépBtE 133,40
1
o] s} o o O (s} o
Gauche Droite Gauche Droite Gauche Droite
[m] [m| [m|
- Poussée réduite : - Options MEL : - Options MEL : . ) L
zt [m] = 133,40 Surexcavation : Surexcavation : - Redéfinition de la cogche : Calcaire altéré
zb [m] = 129,10 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00 sur c6té gauche et droit
R =0,310 Méthode de calcul automatique. Méthode de calcul automatique. Drainé ¢ [°]=35,00
C =1,000 Sélection automatique du coté de la butée Sélection automatique du coté de la butée ¢ [kN/m?] = 0,00 da/p =0,670
Correction automatique de l'inclinaison de contre butée. Correction automatique de l'inclinaison de contre butée. Sp/ep =-0,670 kO =0,426
- Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°1 kay =0,227 ka,min = 0,100
z [m] = 132,86 - Application de la force linéique n°1 - Modification de la raideur de I'écran : kpy =7,360 kd =0,426
x [m] = 0,50 z[m] = 134,03 Z1[m] = 135,30 kr =0,426 kac = 0,000
L [m] = 15,00 F [kN/m] = 6,77 Z2[m] = 133,40 kpc = 0,000 pmax [kN/m/m] = 10000,00
q [kN/m/m] = 20,00 a[1=0,00 El [kNm?/m] = 8423 kh [kN/m?/m] = 1100998 dkh [kN/m?/m/m] = 0
ae = 1,000 Nature: Permanente - Défavorable PP [kN/m/m] = 5,00 Valeurs de calcul MISS:
Nature: Permanente @,d [] = 24,00 ¢,d [kN/m?] = 3,00
- Modification de la raideur de I'écran : dc,d [kN/m?m] = 0,000
Z1[m] = 133,40 kay,d =0,423 kpy,d =2,927
Z2 [m] =129,10 kac,d = 1,299 kpc,d =4,141
El [kNm?m] = 3550 Valeurs de calcul MEL:
PP [kN/m/m] = 5,00 9,d [°] = 24,00 ¢,d [kN/m?] = 3,00
2) =
- Redéfinition de a couche : Remblai/Dépot ﬁ;;(dd[k':/ o 4/21?! 0,000 koy.d =2.927
sur coté gauche et droit kacd = 1299 kocd =4 141
Drainé [ = 24,00 acd =1 pe.c =%
g [7N/T2](J=3§€0 igkp_ ; Oé%OO - Redéfinition de la couche : Calcaire
P = -0, ™ 5 sur coté gauche et droit
kay =0,423 ka,min = 0,100 Drainé @[] = 45,00
kpy = 2,927 kd =0,593 ¢ [kN/m?] = 40,00 Salp = 0,670
kr =0,593 kac =1,299 Solo = -0670 KO =0.293
kpc =4.141 pmax [kN/m/m] = 10000,00 pie i i
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 PIGMALIA 2
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré en console (autostable)
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]

134 1 4 134 1 134 1 . 134 1 4

132 +— - 132 + 132 + = 132 +

1530 + + 130 —+ 130 —+ = 130 —+

I | | | | | | | | |
T T T T T T T T T T
-10 -5 a = 10 -10 -10 -5 a = 10 -20
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,02 - Dmax =7,38 M.k min =-0,30 - M.k max = 8,00 Vk min=-7,93 - V.k max=6,77 Pd.k min =-10,12 - Pd.k max = 28,12
ELU ELU ELU
M.d min=0,00 - M.d max = 12,70 V.d min=-6,93 - V.d max=9,14 Pd.d min =-4,92 - Pd.d max = 28,81
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 PIGMALIA 2
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré en console (autostable)
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
134 1 134 1 -
132 +— 132 —+ -
130 + -+ 130 + -
| | | | | |
T T T T T T
-2 a 2 -40 -20 a 20 40
ELS ELS
Rmin = -2,42847 - Rmax = 0,02984 N.k min =0,00 - N.k max = 25,97
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 35,25
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 PIGMALIA 2
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré en console (autostable)
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
134 1 4 134 1 134 1 . 134 1
132 +— - 132 + 132 + - 132 +
1530 + + 130 —+ 130 —+ —’ 130 —+
| | | | | | | | |
T T T T T T T T T
-10 a 10 -10 -10 -5 a = 10 -20 a 20
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,02 - Dmax = 12,81 M.k min =-0,23 - M.k max =7,98 Vk min=-7,60 - V.k max=6,77 Pd.k min =-10,61 - Pd.k max = 29,95
ELU ELU ELU
M.d min =0,00 - M.d max = 14,38 V.dmin=-9,30 - V.d max=9,14 Pd.d min =-6,71 - Pd.d max = 25,93
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 PIGMALIA 2
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré en console (autostable)
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]

134 1 134 1 -
132 +— 132 + -
130 4 + 130 4 -

I I I I

-3 a 3 -20 a 20
ELS ELS

Rmin = -4,32951 - Rmax = 0,03927 N.k min =0,00 - N.k max = 25,56
ELU

N.d min =0,00 - N.d max = 31,39

Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 PIGMALIA 2
RESULTATS (Synthése)
PHASE Type M,d v,d Vérif. Def. Veérif. Veérif.
Vérif. max max Butée Equ. Vert. Kranz
kNm/m kN/m kN/m

1 MEL 12,70 9,14 OK 35,25 -

2 MEL 14,38 -9,30 OK 31,39 -

Extrema - 14,38 -9,30 - - -

‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 PIGMALIA 2
RESULTATS (Enveloppe phases 1 a 2)
Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kNfm]
134,5 + -+ 134,5 + -+
134 4+ 134 4+
133,5 1 133,5 1
133 + 133 +
132,5 4 132,5 4
132 + 132 +
131,5 4 131,5 4
131 + 131 +
130,5 4 130,5 4
130 —+ 130 —+
1795 4 1795 4
129 —+ 129 —+ -+

! ! ! ! !

I I I I I

-10 -10 -5 0 = 10

Min = 0,00 - Max = 14,38 Min =-9,30 - Max =9,14
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

PIGMALIA 2

Vérifications

COEFFICIENTS PARTIELS - Approche 2 (EC7 - NF P94-282)

Actions Actions Paramétre de résistance -
Sol - Eau - Ecran MISS MEL Sucharges appliquée sur le sol et I'écran MISS MEL Paramétres du sol MISS MEL MISS MEL
poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35 Sol - permanente (YG) 1,00 1,00 Cohésion effective (Yc') 1,00 1,00 Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40
pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35 Sol - variable (YQ) 1,11 1,11 Angle de frot. effectif (Yo') 1,00 1,00 Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10
poids propre de I'écran (YW) 1,00 1,35 Ecran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00 Cohesion non drainée (Ycu') 1,00 1,00 Reésistance des appuis (Yanc) 1,00 -
Ecran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35 Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -
Ecran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50
Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35
Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel
RESULTATS DES VERIFICATIONS
PHASE 1 - Transitoire Résultante ELU des efforts verticaux :
L'écran est considéré en console (autostable). Rv,d = 35,25 kN/m
La méthode D a été utilisée pour cette phase. Charge verticale ELU de 35,25 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
La butée pour cette phase est considérée a droite. Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.
Vérification du défaut de butée :
Vérification de la hauteur de fiche : PHASE 2 - Durable
Point de pression nulle : 20 = 133,40 m L'écran est considéré en console (autostable).
Point de moment nul : 2¢=130,83 m La méthode D a été utilisée pour cette phase.
Cote du pied de I'écran : 2p=129,10 m La butée pour cette phase est considérée a droite.
f0=20-zc=2,57m Vérification du défaut de butée :
fo=20-2p=4,30m Vérification de la hauteur de fiche :
fb/90=1,670 (21,2) Point de pression nulle : z0=133,40m
Veérification de la contre-butée : Point de moment nul : z6=130,54m
Point de transition : zn=131,48 m Cote du pied de I'écran : zp =129,10m
Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux : Ct,d = 28,95 kN/m f0=20-2zc=2,86m
Contre-butée mobilisable sous zn : Cm,d = 692,76 kN/m fo=20-2zp=430m
Facteur de mobilisation : a=0,015 fb/f0=1,501 (21,2)
Cm,d2Ctd Veérification de la contre-butée :
Le défaut de butée est justifié pour cette phase. Point de transition : Zn=131,19m
Vérification de I'équilibre vertical : Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux : Ct,d = 40,67 kN/m
Poids propre P de I'écran : Contre-butée mobilisable sous zn : Cm,d = 542,10 kN/m
Pd = 41,85 kN/m Facteur de mobilisation : a=0,024
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran : Cm,d zCtd
Pv.d = -6,60 kN/m Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran : Vérification de I'équilibre vertical :
Tv,d = 0,00 kN/m Poids propre P de I'écran :
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran : Pd = 41,85 kN/m
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action. Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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% AFFAIRE C23-19050
K-Réa v4

v.4.0.31 PIGMALIA 2

Vérifications

Pv,d =-10,46 kN/m

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :

Tv,d = 0,00 kN/m

Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = 31,39 kN/m

Charge verticale ELU de 31,39 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

" terrasol

setec
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

VULCO 1

DONNEES

GENERALITES :

Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m? Niveau phréatique : 132,10 m
Poids volumique de I'eau : 10,00 kN/m?* Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0,01 m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes
CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z Y Y 0] c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh dalgp Sple kay,min P,max
[m] [kN/m*] | [kN/m?] [°] [kN/m?] | [KN/m?/m] [kN/m?#m] | [ kN/m?/m/m] [ kN/m/m ]
Remblai/Dépot 136,00 18,00 8,00 24,00 3,00 0,000 0,593 0,423 2,927 0,593 0,593 1,299 4,141 16037 0 0,000 -0,330 0,100 10000,00
Calcaire altéré 131,00 19,00 9,00 35,00 0,00 0,000 0,426 0,227 7,360 0,426 0,426 0,000 0,000 303056 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00
130,10 26,00 16,00 45,00 40,00 0,000 0,293 0,141 17,411 0,293 0,293 0,857 14,000 1344655 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00
Valeurs de calcul des paramétres de la loi de comportement
MISS MEL
Couche Comportement @,d c,d de,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d @,d c,d dec,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d
[°] [kN/m?] | [ kN/m?/m] [°] [kN/m?] | [ kN/m?/m]
Remblai/Dépot Drainé 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141
Calcaire altéré Drainé 35,00 0,00 0,000 0,227 7,360 0,000 0,000 35,00 0,00 0,000 0,227 7,360 0,000 0,000
Drainé 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000
CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base El w
[m] [ kNm?/m] [ kN/m/m ]
132,10 2617 5,00
2 128,60 6901 5,00
Cote de la téte de I'écran : z0 = 136,50 m
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 VULCO 1
TIRANT Phase za K P o Lu Ls
[m] [ kN/m/m ] [kN/m] [°1 [m] [m]
1 1 135,50 7993 0,50 25,00 14,28 3,00
2 3 133,50 11984 0,50 25,00 9,55 3,00
SURCHARGE BOUSSINESQ Phase Coté z X L ae q Nature
[m] [m] [m] [ kN/m/m ]
1 0 Gauche 135,00 6,65 15,00 1,000 20,00 Permanente
2 1 Gauche 136,00 0,20 5,00 1,833 15,00 Variable
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setec

Calcul réalisé par : INTERSOL

Fichier de sauvegarde : M\ASEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LACOSTE)\ ...\Vulco 1 - phasage par plot.K4P imprimé le 10/03/2025 18:34 calculé le 10/03/2025 a 18:25

calculé le 10/03/2025 18:25

Page : 2




BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

VULCO 1

ASSISTANTS

Assistant KO :
Action Nom Couche '] B Roc KO
[°] [°]
Sol initial Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Sol initial Calcaire altéré 35,00 0,00 1,000 0,426
Sol initial Calcaire 45,00 0,00 1,000 0,293
Modification (Phase 5) Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Modification (Phase 5) Calcaire altéré 35,00 0,00 1,000 0,426
Modification (Phase 5) Calcaire 45,00 0,00 1,000 0,293
Assistant Kerisel & Absi, milieu pesant :
Action Nom Couche Coefficient A [ Sl Bl Valeur
[°] [°]
Sol initial Remblai/Dépot kay 0,00 24,00 0,000 0,000 0,423
Sol initial Remblai/Dépot kpy 0,00 24,00 -0,330 0,000 2,927
Sol initial Calcaire altéré kay 0,00 35,00 0,670 0,000 0,227
Sol initial Calcaire altéré kpy 0,00 35,00 -0,670 0,000 7,360
Sol initial Calcaire kay 0,00 45,00 0,670 0,000 0,141
Sol initial Calcaire kpy 0,00 45,00 -0,670 0,000 17,411
Assistant kac/kpc :
Action Nom Couche Coefficient [ Sl Valeur
[°]
Sol initial Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Sol initial Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Sol initial Calcaire kac 45,00 0,670 0,857
Sol initial Calcaire kpc 45,00 -0,670 14,000
Modification (Phase 5) Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Modification (Phase 5) Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Modification (Phase 5) Calcaire kac 45,00 0,670 0,857
Modification (Phase 5) Calcaire kpc 45,00 -0,670 14,000
Assistant kh, Schmitt :
Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [ kNm?/m] [ kN/m?/m ]
Sol initial Remblai/Dépot 4000 0,660 2617 16037
Sol initial Calcaire altéré 35000 0,500 6901 303056
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

VULCO 1

v.4.0.31
Assistant kh, Schmitt :
Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m2] [kNm2/m] | [kN/m%m]
Sol initial Calcaire 107000 0,500 6901 1344655
Modification (Phase 5) Remblai/Dépot 4000 0,660 8423 10862
Modification (Phase 5) Calcaire altéré 35000 0,500 3550 378226
Modification (Phase 5) Calcaire 107000 0,500 3550 1678181
Assistant paroi composite, Profilé Métallique :
Action Profilé M1,E [1],eh [1],d [1le [l [21.E [2].e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*m ]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 0,01 2617
Modification Raideur (Phase 5) HE 280 A 2,1E+008 2,00 - - 13670 1E+007 200,00 21020
Assistant paroi composite, Pieux Mixte :
Action Profilé M1,E [1],eh [1],d [le 11l [1],E2 [1],d2 [21,E [2],e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m ]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 310,00 2E+007 0,01 6901
Modification Raideur (Phase 5) HE 280 AA 2,1E+008 2,00 - - 10560 1E+007 310,00 2E+007 0,01 12827
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

VULCO 1

SYNTHESE PHASAGE

Phase initiale

+1

m
L]
L]
1
1
L]
1
1
1
L]
1
1
L]

Gauche

[

Droite

Phase 1 : Phase transitoire

~+]

Gauche Droite

Phase 2 : Phase transitoire

~+]

Rem 'e%o 3,00 m

Phase 3 : Phase transitoire

~+]

Rem 'e%o 3,00 m

Gauche Droite

[m]

Gauche Droite

[m]

- Poussée réduite :
zt [m] = 136,00
zb [m] = 128,60
R =0,310
C =1,000

- Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°1
z [m] = 135,00
x [m] = 6,65
L [m] = 15,00
q [kN/m/m] = 20,00
ae =1,000
Nature: Permanente

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Mise en place du tirant (c6té gauche) : n°1
za [m] = 135,50
K [kN/m/m] = 7993
P [kN/m] = 0,50
a[°]=25,00

- Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°2
z [m] = 136,00
x [m] = 0,20
L [m] = 5,00
q [kN/m/m] = 15,00
ae =1,833
Nature: Variable

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (coté droit) :
zh [m] = 134,00

- Pose de blindage (Berlinoise) :
z [m] = 134,00

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Mise en place du tirant (c6té gauche) : n°2
za [m] = 133,50
K [kN/m/m] = 11984
P [kN/m] = 0,50
a[°]=25,00
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|<_ Ré a \/4 v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

VULCO 1

SYNTHESE PHASAGE

Phase 4 : Phase transitoire

~+]

Rem epo .00 m

0 o O o

1
—
[3¥]
—
3

Gauche Droite

[m]

Phase 5 : Phase durable

~+]

Rem epo ,00

Gauche Droite

[m]

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (coté droit) :
zh [m] = 132,10

- Pose de blindage (Berlinoise) :
z[m] = 132,10

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Modification de la raideur de I'écran :
Z1 [m] = 136,50
Z2[m] = 132,10
El [kKNm?/m] = 8423
PP [kN/m/m] = 5,00

- Modification de la raideur de I'écran :

Valeurs de calcul MISS:

¢,d [°] = 24,00

dc,d [kN/m?%m] = 0,000

kay,d =0,423

kac,d =1,299
Valeurs de calcul MEL:

¢,d [°] = 24,00

dc,d [kN/m?%m] = 0,000

kay,d =0,423

kac,d =1,299

c.d [KN/m?] = 3,00

kpy.d = 2,927
kpe.d =4,141

c.d [KN/m?] = 3,00

kpy.d = 2,927
kpe.d =4,141

- Redéfinition de la couche : Calcaire altéré

sur coté gauche et droit

Z1[m] = 132,10 Drainé
72 [m] = 128,60 ¢ [kN/m2] = 0,00
El [kNm?/m] = 3550 Sp/ep =-0,670
PP [kN/m/m] = 5,00 kay =0,227
- Redéfinition de la couche : Remblai/Dépot E'PV: 01,2330
sur coté gauche et droit kpc =0.000
Drainé @[] = 24,00 ] =
© N = 3,00 Balg <0000 Valours do calcul MISS:
plp =-0,330 kO = 0,593 0.d [F] = 24,00
kay =0,423 ka,min = 0,100 de.d [kN/mz}m] =0.000
kpy = 2,927 kd =0,593 kayd =0423
kr =0,593 kac =1,299 kac,d = 1,299
kpc =4,141 pmax [kN/m/m] = 10000,00 Valeurs de calcul MEL:

kh [kN/m?/m] = 10862

dich [kKN/m2/m/m} = Q

@[] =35,00
dal/gp =0,670
k0 =0,426
ka,min =0,100
kd =0,426
kac = 0,000

pmax [kN/m/m] = 10000,00

dkh [KN/m?/m/m] = 0
c.d [KN/m?] = 3,00

kpy.d = 2,927
kpe.d =4,141

¢,d [°] = 24,00 c,d [kN/m?] = 3,00
dc,d [kN/m?/m] = 0,000

kay,d =0,423 kpy,d =2,927
kac,d = 1,299 kpc,d =4,141

- Redéfinition de la couche : Calcaire
sur coté gauche et droit

Drainé ¢ [°] = 45,00

¢ [kN/m?] = 40,00 dalp =0,670

Splp =-0,670 k0 =0,293

kay =0,141 ka,min = 0,100

kpy =17,411 kd =0,293

kr =0,293 kac = 0,857

kpc = 14,000 pmax [kN/m/m] = 10000,00

kh [kN/m?/m] = 1678181
Valeurs de calcul MISS:

dkh [KN/m?/m/m] = 0

¢,d [°] = 35,00 c,d [kN/m?] = 0,00
dc,d [kN/m?%m] = 0,000

kay,d = 0,227 kpy,d =7,360
kac,d = 0,000 kpc,d = 0,000

Valeurs de calcul MEL:

¢,d [°] = 35,00 c,d [kN/m?] = 0,00
dc,d [kN/m?%m] = 0,000

kay,d =0,227 kpy,d =7,360
kac,d = 0,000 kpc,d = 0,000
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
E V
v.4.0.31 VULCO 1
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
136 136 -+ 136 -+ 136 4
134 4+ 134 + 134 + 134 4+
132 + =+ 132 + 132 + 132 +
130 + + 130 + 130 + -+ 130 +
128 1 | ! S ! ! 128 - | == | 128 + | | | 128 | 2 | |
T T T T T T T T T T T T T T
-10 -5 a 5 10 -0,5 a 0,5 -1 -0,5 a 0,5 1 -20 -10 a 10 20
ELS ELS ELS ELS
Dmin =0,00 - Dmax = 0,35 M.k min =-0,14 - M.k max = 0,51 V.k min=-0,53 - V.k max =0,69 Pk min=-16,82 - Pk max = 16,12
ELU ELU Pw.k min =-10,85 - Pw.k max = 10,85
M.d min =-0,21 - M.d max=0,76 V.d min=-0,79 - V.d max=1,03 ELU
Pk min =-16,91 - Pk max= 16,13
Pw.k min =-10,85 - Pw.k max =10,85
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 VULCO 1
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
136 - 136
134 4 134 4
132 + 132 +
1530 + 1530 +
128 +— ] EL ] ] 128 1 ] EL ] ]
T T T T T T T T
0,1 -0,05 0 0,05 0,1 -60 -30 0 30 &0
ELS ELS
Rmin =-0,09335 - Rmax = 0,00121 N.k min = 0,00 - N.k max = 38,74
ELU
N.d min =0,00 - N.d max = 52,15
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
E V
v.4.0.31 VULCO 1
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
136 - 136 -+ =+ 136 -+ 136 -+
134 4 - 134 4 + 134 4 134 4
132 +— - 132 + - 132 + 132 +
1530 + =+ 130 —+ - 130 —+ 130 —+
1 i B
128 | ] & 1 ] 128 | i | | 128 - | | 128 | i |
T T T T T T T T T T T T T T T
-10 -5 a = 10 -10 -5 a = 10 -20 -10 a 1a 20 -20 a 20
ELS ELS ELS ELS
Dmin = 0,00 - Dmax = 3,96 M.k min =-6,93 - M.k max = 3,55 V.k min=-13,35 - V.k max = 8,07 Pk min =-18,86 - P.k max = 26,20
ELU ELU Pw.k min =-10,85 - Pw.k max = 10,85
M.d min =-9,89 - M.d max = 5,06 V.d min =-19,36 - V.d max = 11,42 ELU
P.k min =-19,56 - P.k max = 26,83
Pw.k min =-10,85 - Pw.k max =10,85
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 VULCO 1
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
136 - 136 -+
134 4 134 4
132 +— 132 +
1530 + 130 —+
128 4 ] EL ] ] 128 | ] E | |
T T T T T T T T
-2 -1 a 1 2 -60 -30 a 30 &0
ELS ELS
Rmin =-1,75679 - Rmax = 1,73135 N.k min = 0,00 - N.k max = 42,38
ELU
N.d min =0,00 - N.d max = 57,85
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
E V
v.4.0.31 VULCO 1
RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
136 - 136 -+ =+ 136 -+ 136 -+
134 4 - 134 4 + 134 4 134 4
132 + 3 132 + = 132 + 132 +
130 + + 130 —+ o 130 —+ 130 —+
1 i B
128 1 | ! S ! ! 128 | == | | 128 1+ | | 128 - | == |
T T T T T T T T T T T T T T T
-10 -5 ] 5 10 -10 -5 0 5 10 -20 -10 0 10 20 -2l 0 20
ELS ELS ELS ELS
Dmin =0,00 - Dmax = 3,95 M.k min =-6,93 - M.k max = 3,52 V.k min=-13,37 - V.k max = 8,23 Pk min=-19,12 - Pk max = 26,13
ELU ELU Pw.k min =-10,85 - Pw.k max = 10,85
M.d min =-9,90 - M.d max = 5,02 V.d min =-19,39 - V.d max = 11,64 ELU
Pk min =-19,83 - P.k max = 26,76
Pw.k min =-10,85 - Pw.k max =10,85
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 VULCO 1
RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
136 - 136
134 4 134 4
132 + 132 +—
1530 + 1530 +
128 o ! S ! ! 128 -+ ! S ! !
T T T T T T T
-2 -1 a 1 2 -60 -30 a 30 &0
ELS ELS
Rmin =-1,75096 - Rmax = 1,72017 N.k min =0,00 - N.k max =42,63
ELU
N.d min =0,00 - N.d max = 58,19
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

Fichier de sauvegarde : M\ASEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LACOSTE)\ ...\Vulco 1 - phasage par plot.K4P imprimé le 10/03/2025 18:34 calculé le 10/03/2025 a 18:25

calculé le 10/03/2025 18:25

Page : 12




|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 VULCO 1
RESULTATS (Phase 4) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
136 + 136 + 136 + J& 136 + f
|
134 4 134 -+ 134 -+ —\. 134 -+ 1
132 +— 132 + 132 + - 132 +
130 + 130 -+ + 130 -+ <— 130 +
128 4, , —+ , , 128 4 + , 128 4 ; + , 128 4
T T T T T T T T T
-10 -5 a = 10 -20 a 20 -20 a 20 -100
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,34 - Dmax =7,41 M.k min =-10,27 - M.k max = 16,90 V.k min =-24,20 - V.k max = 18,09 P.k min=-31,87 - P.k max = 118,23
ELU ELU Pw.k min =-10,85 - Pw.k max = 10,85
M.d min = -14,06 - M.d max = 23,53 V.d min =-33,24 - V.d max = 25,38 ELU
Pk min =-32,24 - P.k max = 123,83
Pw.k min =-10,85 - Pw.k max =10,85
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 VULCO 1
RESULTATS (Phase 4) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
136 - 136 -+
134 + - 134 -+
132 + - 132 +
1530 + - 130 —+
128 o ! S ! ! 128 - | == |
T T T T T T
-4 -2 a 2 4 -50 a S0
ELS ELS
Rmin = -3,49268 - Rmax = 3,49820 N.k min = 0,00 - N.k max = 54,50
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 75,20
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 VULCO 1
RESULTATS (Phase 5) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
] |

136 + - 136 + 136 + & 136 +

134 + - 134 -+ 134 - —\‘ 134 -+

132 +— - 132 + 132 + - 132 +

130 + . 130 + 130 + <— 130 +

|
128 4, , —+ , , 128 4 , , 128 -+ i + ; , 128 4
T T T T T T T T T T T T
-10 -5 a = 10 -10 a 10 -40 -20 a 20 40 -100
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,47 - Dmax=17,84 M.k min =-11,19 - M.k max = 11,16 V.k min =-26,36 - V.k max = 18,66 P.k min=-31,87 - P.k max = 106,71
ELU ELU Pw.k min =-10,85 - Pw.k max = 10,85
M.d min = -15,34 - M.d max = 15,49 V.d min = -36,24 - V.d max = 26,16 ELU
Pkmin =-32,24 - Pk max = 112,19
Pw.k min =-10,85 - Pw.k max =10,85
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 VULCO 1
RESULTATS (Phase 5) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
136 - 136 -+
134 4 —+ 134 4
132 +— - 132 +
1530 + - 130 —+
128 - ! S ! ! 128 - | == |
T T T T T T
-4 -2 a 2 4 -50 a =]
ELS ELS
Rmin =-3,94859 - Rmax = 3,59885 N.k min =0,00 - N.k max = 55,65
ELU
N.d min =0,00 - N.d max = 76,80
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

Fichier de sauvegarde : M\ASEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LACOSTE)\ ...\Vulco 1 - phasage par plot.K4P imprimé le 10/03/2025 18:34 calculé le 10/03/2025 a 18:25

calculé le 10/03/2025 18:25

Page : 16




BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 VULCO 1
RESULTATS (Synthése)
PHASE Type M,d V.d Tirant Tirant Vérif. Def. Vérif. Vérif.
Vérif. max max 1 2 Butée Equ. Vert. Kranz
kNm/m kN/m kN/m kN/m kN/m
1 MISS 0,76 1,03 0,68 - OK 52,15 OK
2 MISS -9,89 -19,36 26,75 - OK 57,85 OK
3 MISS -9,90 -19,39 26,79 0,68 OK 58,19 OK
4 MISS 23,53 -33,24 29,42 64,68 OK 55,17 OK
5 MISS 15,49 -36,24 29,10 68,85 OK 57,96 OK
Extrema - 23,53 -36,24 29,42 68,85 - - -

" terrasol
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

VULCO 1

v.4.0.31
RESULTATS (Enveloppe phases 1 a 5)

Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kNfm]

137 + 4+ 137 + i

136 + i+ 136 + —g

135 + 135 + ':.. 1

134 + 134 + _\

133 + 133 + \.-

132 + 132 + +

131 131 4

130 + 130 + e

129 + 129 + r

120 - : S : : ag: o : S : :

-20 -10 ] 10 20 -40 -20 ] 20 40
Min =-15,34 - Max = 23,53 Min =-36,24 - Max = 26,16
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau

‘, terrasol

setec
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AFFAIRE C23-19050

BlK-Réa v4

v.4.0.31

VULCO 1

Vérifications

COEFFICIENTS PARTIELS - Approche 2 (EC7 - NF P94-282)

Actions Actions Paramétre de résistance -
Sol - Eau - Ecran MISS MEL Sucharges appliquée sur le sol et I'écran MISS MEL Paramétres du sol MISS MEL MISS MEL
poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35 Sol - permanente (YG) 1,00 1,00 Cohésion effective (Yc') 1,00 1,00 Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40
pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35 Sol - variable (YQ) 1,11 1,11 Angle de frot. effectif (Yo') 1,00 1,00 Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10
poids propre de I'écran (YW) 1,00 1,35 Ecran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00 Cohesion non drainée (Ycu') 1,00 1,00 Reésistance des appuis (Yanc) 1,00 -
Ecran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35 Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -
Ecran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35
Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 76,35 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 103,08 kN/m
Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 1451,19 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 1319,26 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 53,32 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-1,46 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 0,29 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 52,15 kN/m

Charge verticale ELU de 52,15 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz

Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 0,67 kN/m; Tdsb,d = 1255,74 kN/m OK

La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 2 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 60,20 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 81,27 kN/m
Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 947,44 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 861,31 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 53,32 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-6,78 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 11,31 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 57,85 kN/m

Charge verticale ELU de 57,85 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz

‘, terrasol
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AFFAIRE C23-19050

BlK-Réa v4

v.4.0.31 VULCO 1

Vérifications

Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 26,75 kN/m; Tdsb,d = 1255,10 kN/m OK
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 3 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 60,04 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 81,05 kN/m
Butée mobilisable :
Valeur caractéristique : Bm,k = 947,44 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 861,31 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 53,32 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-6,74 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d =11,61 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 58,19 kN/m

Charge verticale ELU de 58,19 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz
Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 2; Tref,d = 27,46 kN/m; Tdsb,d = 1255,25 kN/m OK
Situation n° 2 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 0,68 kN/m; Tdsb,d = 785,05 kN/m OK
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 4 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 57,28 kN/m

Valeur de calcul : Bt,d = 77,32 kN/m

Butée mobilisable :
Valeur caractéristique : Bm,k = 529,39 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 481,27 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 53,32 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-37,92 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d =39,77 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 55,17 kN/m

Charge verticale ELU de 55,17 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz
Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 2; Tref,d = 94,10 kN/m; Tdsb,d = 1273,76 kN/m
Situation n° 2 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 64,68 kN/m; Tdsb,d = 796,84 kN/m
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 5 - Durable
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 56,47 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 76,24 kN/m
Butée mobilisable :
Valeur caractéristique : Bm,k = 529,39 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 378,14 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 53,32 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-36,76 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :

OK
OK
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% AFFAIRE C23-19050
K-Réa v4

v.4.0.31 VULCO 1

Vérifications

Tv,d = 41,40 kN/m

Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 57,96 kN/m
Charge verticale ELU de 57,96 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.
Vérification du massif d'ancrage : Kranz
Liste des situations étudiées :

Situation n° 1 : Nb de tirants : 2; Tref,d = 97,95 kN/m; Tdsb,d = 1280,98 kN/m

Situation n° 2 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 68,85 kN/m; Tdsb,d = 806,48 kN/m
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

OK
OK
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AFFAIRE C23-19050

BlK-Réa v4

v.4.0.31 AMBULANCES 1
GENERALITES :
Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m? Niveau phréatique : 131,00 m
Poids volumique de I'eau : 10,00 kN/m?* Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0,70 m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :

Couche z Y Y 0] c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh dalgp Sple kay,min P,max
[m] [kN/m*] | [kN/m?] [°] [kN/m?] | [KN/m?/m] [kN/m?#m] | [ kN/m?/m/m] [ kN/m/m ]
Remblai/Dépot 136,50 18,00 8,00 24,00 3,00 0,000 0,593 0,423 2,927 0,593 0,593 1,299 4,141 16037 0 0,000 -0,330 0,100 10000,00
Calcaire altéré 131,00 19,00 9,00 35,00 0,00 0,000 0,426 0,227 7,360 0,426 0,426 0,000 0,000 303056 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00
130,10 26,00 16,00 45,00 40,00 0,000 0,293 0,141 17,411 0,293 0,293 0,857 14,000 1344655 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00

Valeurs de calcul des paramétres de la loi de comportement

MISS MEL
Couche Comportement @,d c,d de,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d @,d c,d dec,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d
[°] [kN/m?] | [ kN/m?/m] [°] [kN/m?] | [ kN/m?/m]
Remblai/Dépot Drainé 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141
Calcaire altéré Drainé 35,00 0,00 0,000 0,227 7,360 0,000 0,000 35,00 0,00 0,000 0,227 7,360 0,000 0,000
Drainé 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :

Section z,base El w
[m] [ kNm?/m] [ kN/m/m ]
131,00 2617 5,00
2 128,60 6901 5,00
Cote de la téte de I'écran : z0 = 137,00 m
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

AMBULANCES 1

v.4.0.31
TIRANT Phase za K P o Lu Ls
[m] [ kN/m/m ] [kN/m] [°] [m] [m]
1 1 136,00 7383 0,50 25,00 15,46 3,00
2 3 134,50 9583 0,50 25,00 11,91 3,00
3 5 133,00 13653 0,50 25,00 8,36 3,00
SURCHARGE BOUSSINESQ Phase Coté z X L ae q Nature
[m] [m] [m] [ kN/m/m ]
1 0 Gauche 135,50 6,65 15,00 1,000 20,00 Permanente
2 1 Gauche 136,50 0,50 5,00 1,667 15,00 Variable
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

AMBULANCES 1

ASSISTANTS

Assistant KO :
Action Nom Couche '] B Roc KO
[°] [°]
Sol initial Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Sol initial Calcaire altéré 35,00 0,00 1,000 0,426
Sol initial Calcaire 45,00 0,00 1,000 0,293
Modification (Phase 8) Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Modification (Phase 8) Calcaire altéré 35,00 0,00 1,000 0,426
Modification (Phase 8) Calcaire 45,00 0,00 1,000 0,293
Assistant Kerisel & Absi, milieu pesant :
Action Nom Couche Coefficient A [ Sl Bl Valeur
[°] [°]
Sol initial Remblai/Dépot kay 0,00 24,00 0,000 0,000 0,423
Sol initial Remblai/Dépot kpy 0,00 24,00 -0,330 0,000 2,927
Sol initial Calcaire altéré kay 0,00 35,00 0,670 0,000 0,227
Sol initial Calcaire altéré kpy 0,00 35,00 -0,670 0,000 7,360
Sol initial Calcaire kay 0,00 45,00 0,670 0,000 0,141
Sol initial Calcaire kpy 0,00 45,00 -0,670 0,000 17,411
Assistant kac/kpc :
Action Nom Couche Coefficient [ Sl Valeur
[°]
Sol initial Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Sol initial Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Sol initial Calcaire kac 45,00 0,670 0,857
Sol initial Calcaire kpc 45,00 -0,670 14,000
Modification (Phase 8) Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Modification (Phase 8) Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Modification (Phase 8) Calcaire kac 45,00 0,670 0,857
Modification (Phase 8) Calcaire kpc 45,00 -0,670 14,000
Assistant kh, Schmitt :
Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [ kNm?/m] [ kN/m?/m ]
Sol initial Remblai/Dépot 4000 0,660 2617 16037
Sol initial Calcaire altéré 35000 0,500 6901 303056
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

AMBULANCES 1

v.4.0.31
Assistant kh, Schmitt :
Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [ kNm?/m] [ kN/m?/m ]

Sol initial Calcaire 107000 0,500 6901 1344655
Modification (Phase 8) Remblai/Dépot 4000 0,660 8423 10862
Modification (Phase 8) Calcaire altéré 35000 0,500 3550 378226
Modification (Phase 8) Calcaire 107000 0,500 3550 1678181

Assistant paroi composite, Profilé Métallique :

Action

Profilé [1].E [1],eh [1]d [1],e [11,1 [2],.E [2],e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*m ]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 0,01 2617
Modification Raideur (Phase 8) HE 160 A 2,1E+008 2,00 - - 1673 1E+007 200,00 8423
Assistant paroi composite, Pieux Mixte :
Action Profilé [11.E [1],eh [1]d [1],e [11,1 [1],E2 [1],d2 [2],.E [2],e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m ]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 310,00 2E+007 0,01 6901
Modification Raideur (Phase 8) HE 160 AA 2,1E+008 2,00 - - 1283 1E+007 310,00 2E+007 0,01 3550

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL

Fichier de sauvegarde : M\ASEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LA ..\Ambulances 1 - phasage par plot.K4P

imprimé le 10/03/2025 18:46 calculé le 10/03/2025 & 18:37

calculé le 10/03/2025 18:37

Page : 4




BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

AMBULANCES 1

SYNTHESE PHASAGE

Phase initiale

+1

RemE 1l][jegot ]33,50 m

Gauche

[

Droite

Phase 1 : Phase transitoire

~+]

Gauche Droite

[m]

Phase 2 : Phase transitoire

~+]

135,50

e 1

Gauche Droite

[m]

Phase 3 : Phase transitoire

+1
[ B |
T P1e

135,50
1

e e

Gauche Droite

[m]

- Poussée réduite :
zt [m] = 136,50
zb [m] = 128,60
R =0,310
C =1,000

- Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°1
z [m] = 135,50
x [m] = 6,65
L [m] = 15,00
q [kN/m/m] = 20,00
ae =1,000
Nature: Permanente

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Mise en place du tirant (c6té gauche) : n°1
za [m] = 136,00
K [kN/m/m] = 7383
P [kN/m] = 0,50
a[°]=25,00

- Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°2
z [m] = 136,50
x [m] = 0,50
L [m] = 5,00
q [kN/m/m] = 15,00
ae =1,667
Nature: Variable

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (coté droit) :
zh [m] = 135,50

- Pose de blindage (Berlinoise) :
z [m] = 135,50

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Mise en place du tirant (c6té gauche) : n°2
za [m] = 134,50
K [kN/m/m] = 9583
P [kN/m] = 0,50
a[°]=25,00

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

AMBULANCES 1

SYNTHESE PHASAGE

Phase 4 : Phase transitoire
Remflﬂﬂlﬁie%ot ]3?,50 m

T ERE

Phase 5 : Phase transitoire
Remflﬂﬂlﬁie%ot ]3?,50 m

Phase 6 : Phase transitoire

~+]

[B |

Phase 7 : Phase transitoire

~+]

[B |

Remflﬂﬂlﬁie%ot ]3?,50

Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (coté droit) :
zh [m] = 134,00

- Pose de blindage (Berlinoise) :
z [m] = 134,00

Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Mise en place du tirant (c6té gauche) : n°3
za [m] = 133,00
K [kN/m/m] = 13653
P [kN/m] = 0,50
a[°]=25,00

Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (coté droit) :
zh [m] = 132,50

- Pose de blindage (Berlinoise) :
z [m] = 132,50

Gauche Droite Gauche Droite Gauche Droite Gauche Droite
[m| [m| [m| [m|

- Options ELU (MISS): - Options ELU (MISS): - Options ELU (MISS): - Options ELU (MISS):

Surexcavation : Surexcavation : Surexcavation :

Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (coté droit) :
zh [m] = 131,00

- Pose de blindage (Berlinoise) :
z[m] = 131,00

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL
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|<_ Ré a \/4 v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

AMBULANCES 1

SYNTHESE PHASAGE

Phase 8 : Phase durable

~+]

Droite

Gauche

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Modification de la raideur de I'écran :
Z1 [m] = 137,00
Z2[m] = 131,00
El [kKNm?/m] = 8423
PP [kN/m/m] = 5,00

- Modification de la raideur de I'écran :
Z1 [m] = 131,00
Z2 [m] = 128,60
El [kKNm?/m] = 3550
PP [kN/m/m] = 5,00

- Redéfinition de la couche : Remblai/Dépot
sur coté gauche

Drainé ¢ [°]=24,00

¢ [kN/m?] = 3,00 dal/e =0,000

Sp/ep =-0,330 k0 =0,593

kay =0,423 ka,min = 0,100

kpy =2,927 kd =0,593

kr =0,593 kac =1,299

kpc =4,141 pmax [kN/m/m] = 10000,00

kh [kN/m?/m} = 10862 dkh [KN/m2/m/m] = 0

Valeurs de calcul MISS:

¢,d [°] = 24,00 c,d [kN/m?] = 3,00
dc,d [kN/m?m] = 0,000

kay,d =0,423 kpy,d =2,927
kac,d =1,299 kpc,d =4,141

Valeurs de calcul MEL:

¢,d [°] = 24,00 c,d [kN/m?] = 3,00
dc,d [kN/m?m] = 0,000

kay,d =0,423 kpy,d =2,927
kac,d =1,299 kpc,d =4,141

- Redéfinition de la couche : Calcaire altéré
sur coté gauche et droit

Drainé ¢ [°] = 35,00

¢ [kN/m?] = 0,00 dal/gp =0,670

Splp =-0,670 k0 =0,426

kay =0,227 ka,min = 0,100

kpy =7,360 kd =0,426

kr = 0,426 kac = 0,000

kpc =0,000 pmax [kN/m/m] = 10000,00

kh [kN/m?/m] = 378226
Valeurs de calcul MISS:

dkh [kN/m?/m/m] = 0

¢,d [°] = 35,00 c,d [kN/m?] = 0,00
dc,d [kN/m?m] = 0,000

kay,d = 0,227 kpy,d =7,360
kac,d = 0,000 kpc,d = 0,000

Valeurs de calcul MEL:

¢,d [°] = 35,00
dc,d [kN/m?m] = 0,000
kay,d =0,227
kac,d = 0,000

- Redéfinition de la couche : Calcaire

sur coté gauche et droit

Drainé

¢ [kN/m?] = 40,00
Sp/ep =-0,670
kay =0,141

kpy =17,411

kr =0,293

kpc = 14,000

kh [kN/m?/m] = 1678181
Valeurs de calcul MISS:

¢,d [°] = 35,00

dc,d [kN/m?m] = 0,000

kay,d =0,227

kac,d = 0,000
Valeurs de calcul MEL:

¢,d [°] = 35,00

dc,d [kN/m?m] = 0,000

kay,d = 0,227

kac,d = 0,000

c,d [kN/m?] = 0,00

kpy.d = 7,360
kpe,d = 0,000

¢ [°] = 45,00

dalep =0,670

k0 =0,293

ka,min =0,100

kd =0,293

kac =0,857

pmax [kN/m/m] = 10000,00
dkh [kN/m?/m/m] = 0

c,d [kN/m?] = 0,00

kpy.d = 7,360
kpe,d = 0,000

c,d [kN/m?] = 0,00

kpy.d = 7,360
kpe,d = 0,000

" terrasol

setec
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 AMBULANCES 1
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
1536 + -+ 1536 + - 136 1536 +
134 1 4 134 4 nl 134 134 4
132 + 4 132 4 3 132 132 4
1530 + =+ 130 —+ 1= 130 130 —+
4 i B
126 + | i ar i i 128 + i == i 128 i i 128 + i == i i
T T T T T T T T T T T T T
-10 -5 a = 10 -0,3 a 0,3 -0,5 a 0,5 =20 -10 a 10 20
ELS ELS ELS ELS
Dmin =0,00 - Dmax = 0,28 M.k min =-0,23 - M.k max =0,33 V.k min=-0,52 - V.k max =0,55 Pk min =-20,46 - P.k max = 19,83
ELU ELU Pw.k min =-7,44 - Pwk max=7,44
M.d min =-0,34 - M.d max =0,50 V.d min =-0,75 - V.d max =0,82 ELU
P.k min =-20,54 - Pk max = 19,84
Pwk min=-7,44 - Pw.k max =7,44
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

Fichier de sauvegarde : M\ASEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LA ..\Ambulances 1 - phasage par plot.K4P
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|< Réa \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AMBULANCES 1
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
1536 + - 1536 +
134 - 134 -
132 + 132 +
130 —+ 130 —+
128 | Sl= | 128 4, | Sl= | |
T T T T T T
-0,05 a 0,05 -60 -30 a 30 &0
ELS ELS
Rmin =-0,08007 - Rmax = 0,07227 N.k min =0,00 - N.k max =41,33
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 55,66
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

Fichier de sauvegarde : M\ASEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LA ..\Ambulances 1 - phasage par plot.K4P  imprimé le 10/03/2025 18:46 calculé le 10/03/2025 a 18:37 calculé le 10/03/2025 18:37 Page : 9




|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
E V
v.4.0.31 AMBULANCES 1
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
136 + -+ 136 4 136 136
134 1 mE 134 4 134 1 134 4
132 + 132 132 + 132 +
130 + + 130 130 —+ 130 —+
128 1+ | ! e l ! 128 4 | | | 128 47 I 128 + | SIS | |
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-10 -5 a 5 10 -2 -1 a 1 2 -G -3 a 3 & -20 -10 a 10 20
ELS ELS ELS ELS
Dmin =0,00 - Dmax = 1,21 M.k min =-0,47 - M.k max =1,24 V.k min=-3,53 - V.k max =2,55 Pk min =-20,13 - P.k max =20,10
ELU ELU Pw.k min =-7,44 - Pwk max=7,44
M.d min =-0,66 - M.d max =1,71 V.d min=-5,18 - V.d max = 3,52 ELU
P.k min =-20,21 - Pk max = 20,31
Pwk min=-7,44 - Pw.k max =7,44
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

Fichier de sauvegarde : M\ASEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LA ..\Ambulances 1 - phasage par plot.K4P  imprimé le 10/03/2025 18:46 calculé le 10/03/2025 a 18:37 calculé le 10/03/2025 18:37 Page :




|< Réa \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AMBULANCES 1
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
1536 + 1536 +
134 - 134 -
132 + 132 +
130 —+ 130 —+
128 | Sl= | 128 4 | Sl= | |
T T T T T T
-0,2 a 0,z -60 -30 a 30 &0
ELS ELS
Rmin =-0,25304 - Rmax = 0,00324 N.k min = 0,00 - N.k max = 42,31
ELU
N.d min =0,00 - N.d max = 57,33
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

Fichier de sauvegarde : M\ASEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LA ..\Ambulances 1 - phasage par plot.K4P

imprimé le 10/03/2025 18:46 calculé le 10/03/2025 & 18:37

calculé le 10/03/2025 18:37

Page : 11




|< Re 3 \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AMBULANCES 1
RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
T _| Hk.
136 + - 136 - 136 -EEL 136 +—
134 -+ 4 134 - 134 - - 134 -
132 + ~w 132 -+ 132 + - 132 +
1530 + =+ 130 -+ 130 —+ 1= 130 —+
128 1+ | ! e l ! 128 4 | | | 128 47 | SIS | I 128 + | SIS | I
T T T T T T T T T T T T T T T T T
-10 -5 a = 10 -2 -1 a 1 2 -G -3 a 3 & =20 -10 a 10 20
ELS ELS ELS ELS
Dmin =0,00 - Dmax = 1,23 M.k min =-0,47 - M.k max =1,24 V.k min=-3,53 - V.k max =2,56 Pk min=-20,12 - P.k max =20,13
ELU ELU Pw.k min =-7,44 - Pwk max=7,44
M.d min =-0,65 - M.d max=1,72 V.d min=-5,18 - V.d max = 3,54 ELU
P.k min =-20,21 - Pk max = 20,34
Pwk min=-7,44 - Pw.k max =7,44
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

Fichier de sauvegarde : M\ASEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LA ..\Ambulances 1 - phasage par plot.K4P

imprimé le 10/03/2025 18:46 calculé le 10/03/2025 & 18:37 calculé le 10/03/2025 18:37
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|< Réa \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AMBULANCES 1
RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
1536 + 1536 +
134 - 134 -
132 + 132 +
130 —+ 130 —+
128 | Sl= | 128 4 | Sl= | |
I T T T T T
-0,2 a 0,2 -60 -30 a 30 &0
ELS ELS
Rmin =-0,27018 - Rmax = 0,00325 N.k min = 0,00 - N.k max = 42,56
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 57,66
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

Fichier de sauvegarde : M\ASEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LA ..\Ambulances 1 - phasage par plot.K4P  imprimé le 10/03/2025 18:46 calculé le 10/03/2025 a 18:37 calculé le 10/03/2025 18:37 Page : 13




|< Re 3 \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AMBULANCES 1
RESULTATS (Phase 4) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
1536 + - 1536 + 1536 + K& 136
134 1 - 134 4 134 4 -:- 134 4
132 + 3 132 + ~ 132 + (— 132 +
130 4 + 130 -+ -+ 130 -+ -+ 130 -+
128 + , —+ , , 125 + i -+ i 128 +4- i -+ , 128 +4- i -+ ,
T T T T T T T T T T T T
-10 -5 a = 10 -& -3 a 3 & -10 a 10 =20 a 20
ELS ELS ELS ELS
Dmin =0,00 - Dmax = 2,88 M.k min =-4,21 - M.k max = 2,59 V.k min=-9,44 - V.k max = 10,36 Pk min=-21,88 - Pk max =27,15
ELU ELU Pw.k min =-7,44 - Pwk max=7,44
M.d min =-5,95 - M.d max = 3,55 V.d min =-13,61 - V.d max = 14,73 ELU
P.k min =-22,44 - Pk max = 27,33
Pwk min=-7,44 - Pw.k max =7,44
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

Fichier de sauvegarde : M\ASEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LA ..\Ambulances 1 - phasage par plot.K4P

imprimé le 10/03/2025 18:46 calculé le 10/03/2025 & 18:37

calculé le 10/03/2025 18:37
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AMBULANCES 1
RESULTATS (Phase 4) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
1536 + - 1536 +
134 4 134 4
132 + 132 +
130 —+ 130 —+
+
128 + i - 128 + i - i
T T T
-1 a -50 a =i
ELS ELS
Rmin = -0,98816 - Rmax = 1,27466 N.k min = 0,00 - N.k max = 50,77
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 69,48
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

Fichier de sauvegarde : M\ASEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LA ..\Ambulances 1 - phasage par plot.K4P

imprimé le 10/03/2025 18:46 calculé le 10/03/2025 & 18:37

calculé le 10/03/2025 18:37
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|< Re 3 \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AMBULANCES 1
RESULTATS (Phase 5) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
136 - 136 1536 + K& 136
134 -+ - 134 - 134 - -:- 134 -
132 + 3 132 + ~ 132 + 132 +
1530 + =+ 130 —+ 1= 130 —+ 130 —+
128 + , —+ , , 128 + | i -+ , 128 +4- i , 128 +4- i -+ ,
T T T T T T T T T T T T T
-10 -5 a = 10 -B -3 a 3 & -10 a 10 =20 a 20
ELS ELS ELS ELS
Dmin =0,00 - Dmax = 2,88 M.k min =-4,23 - M.k max = 2,56 V.k min=-9,46 - V.k max = 10,35 Pk min =-22,03 - P.k max = 27,04
ELU ELU Pw.k min =-7,44 - Pwk max=7,44
M.d min =-5,97 - M.d max = 3,51 V.d min =-13,64 - V.d max = 14,71 ELU
P.k min =-22,60 - Pk max = 27,23
Pwk min=-7,44 - Pw.k max =7,44
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

Fichier de sauvegarde : M\ASEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LA ..\Ambulances 1 - phasage par plot.K4P

imprimé le 10/03/2025 18:46 calculé le 10/03/2025 & 18:37

calculé le 10/03/2025 18:37
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AMBULANCES 1
RESULTATS (Phase 5) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
1536 + - 1536 +
134 4 134 4
132 + 132 +
130 —+ 130 —+
+
128 + i - 128 + , - ,
T T T
-1 a -50 a =]
ELS ELS
Rmin = -1,00071 - Rmax = 1,27325 N.k min = 0,00 - N.k max = 51,00
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 69,80
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

Fichier de sauvegarde : M\ASEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LA ..\Ambulances 1 - phasage par plot.K4P

imprimé le 10/03/2025 18:46 calculé le 10/03/2025 & 18:37

calculé le 10/03/2025 18:37
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AMBULANCES 1
RESULTATS (Phase 6) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
1536 + - 1536 + 136 X& 136
134 + - 134 -+ 134 + \— 134 -+
132 + 3 132 + 132 + —1 132 +
1530 + =+ 130 —+ 130 —+ 1= 130 —+
126 + , - , , 128 + ; 128 + - 128 + i - , ,
T T T T T T T T T T T T T T
-10 -5 a = 10 -10 -5 a = -20 a 20 -60 -30 a 30 &0
ELS ELS ELS ELS
Dmin =0,00 - Dmax =4,78 M.k min =-6,61 - M.k max =7,11 V.k min=-17,53 - Vk max=17,94 Pk min =-32,52 - P.k max =52,90
ELU ELU Pw.k min =-7,44 - Pwk max=7,44
M.d min =-9,06 - M.d max = 9,77 V.d min =-24,24 - \V.d max = 24,70 ELU
P.k min =-32,86 - Pk max = 53,58
Pwk min=-7,44 - Pw.k max =7,44
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

Fichier de sauvegarde : M\ASEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LA ..\Ambulances 1 - phasage par plot.K4P

imprimé le 10/03/2025 18:46 calculé le 10/03/2025 & 18:37
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|< Réa \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AMBULANCES 1
RESULTATS (Phase 6) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
1536 + 1536 +
134 - 134 -
132 + = 53 132 +
130 —+ = 1530 —+
128 + | Sl= | 128 | Sl= | |
T T T T T T
-2 a 2 -100 -50 a =0 100
ELS ELS
Rmin =-2,12221 - Rmax = 1,99348 N.k min = 0,00 - N.k max = 65,98
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 90,42
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AMBULANCES 1
RESULTATS (Phase 7) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
1536 + - 1536 + 1536 + xk 1536 +
134 4 = 134 4 134 4 {—\ 134 4 4
132 4 . 132 4 132 \— 132 4 1
130 —+ =1 130 —+ ol gﬁ 130
126 + i == i { 128 + { [ 126 + | | == i i 128 + i i
T T T T T T T T T T T T T T
-10 -5 a = 10 -30 a 30 -60 -30 a 30 &0 -200 a 200
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,11 - Dmax = 8,27 M.k min =-15,64 - M.k max = 32,65 V.k min =-42,59 - V.k max = 35,96 P.k min =-58,83 - P.k max = 225,95
ELU ELU Pw.k min =-7,44 - Pwk max=7,44
M.d min = -21,22 - M.d max = 44,47 V.d min = -58,04 - V.d max = 48,86 ELU
P.k min =-59,39 - Pk max = 226,79
Pwk min=-7,44 - Pw.k max =7,44
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AMBULANCES 1
RESULTATS (Phase 7) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
1536 + - 1536 +
134 4 = 134 4
132 + 132 +
130 —+ 1= 130 —+
128 + , - , 128 + - ,
T T T T
-3 a 3 -100 a 100
ELS ELS
Rmin = -5,01387 - Rmax = 2,32269 N.k min = 0,00 - N.k max = 80,14
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 109,87
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AMBULANCES 1
RESULTATS (Phase 8) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
1536 + - 1536 + 1536 + KL 1536 +
134 4 = 134 4 134 4 {-\ 134 4 4
132 + ~ 132 + 132 + = 132 + <+
130 —+ 1 130 —+ 130 + \ 130
126 + , - i , 128 + , 128 + , - i , 128 +— i
T T T T T T T T T T T T T T
-10 -5 a = 10 -20 a 20 -60 -30 a 30 &0 -200 a 200
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,11 - Dmax = 8,90 M.k min =-18,93 - M.k max = 22,51 V.k min=-41,67 - Vk max=32,18 P.k min =-55,31 - P.k max = 227,73
ELU ELU Pw.k min =-7,44 - Pwk max=7,44
M.d min = -25,70 - M.d max = 30,63 V.d min =-56,80 - V.d max = 43,72 ELU
Pk min = -55,81 - Pk max = 227,83
Pwk min=-7,44 - Pw.k max =7,44
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AMBULANCES 1
RESULTATS (Phase 8) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
1536 + - 1536 +
134 - - 134 -
132 + 132 +
130 —+ 1= 130 —+
128 4, | Sl= | | 128 + Sl= |
T T T T T T
-G -3 a 3 & -100 a 100
ELS ELS
Rmin = -5,57053 - Rmax = 2,64931 N.k min =0,00 - N.k max = 82,04
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 112,46
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

AMBULANCES 1

v.4.0.31
RESULTATS (Synthése)
PHASE Type M,d V.d Tirant Tirant Tirant Vérif. Def. Vérif. Vérif.
Vérif. max max 1 2 3 Butée Equ. Vert. Kranz
kNm/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m
1 MISS 0,50 0,82 0,68 - - OK 55,66 OK
2 MISS 1,71 -5,18 8,56 - - OK 57,33 OK
3 MISS 1,72 -5,18 8,56 0,68 - OK 57,66 OK
4 MISS -5,95 14,73 17,85 26,77 - OK 69,48 OK
5 MISS -5,97 14,71 17,88 26,73 0,68 OK 69,80 OK
6 MISS 9,77 24,70 18,09 44,59 43,85 OK 90,42 OK
7 MISS 44,47 -58,04 17,52 44,57 89,03 OK 34,33 OK
8 MISS 30,63 -56,80 17,19 45,11 94,98 OK 37,27 OK
Extrema - 44,47 -58,04 18,09 45,11 94,98 - - -

‘; terrasol
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

AMBULANCES 1

v.4.0.31
RESULTATS (Enveloppe phases 1 a 8)

Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kNfm]

137 4 ~+ 137 +

136 -+ 136 -+

135 + 135 +

134 134

133 + 133 +

132 4 132 4

131 131 +

130 4 + 130 +

179 + + 179 + L

H20. | e | | 20 . | - | |

-40 -20 1] 20 40 -60 -30 1] 30 &0
Min =-25,70 - Max = 44,47 Min =-58,04 - Max = 48,86
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau

‘, terrasol

setec
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Fichier de sauvegarde : M\ASEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LA ..\Ambulances 1 - phasage par plot.K4P

imprimé le 10/03/2025 18:46 calculé le 10/03/2025 & 18:37

calculé le 10/03/2025 18:37

Page : 25




AFFAIRE C23-19050

BlK-Réa v4

v.4.0.31

AMBULANCES 1

Vérifications

COEFFICIENTS PARTIELS - Approche 2 (EC7 - NF P94-282)

Actions Actions Paramétre de résistance -
Sol - Eau - Ecran MISS MEL Sucharges appliquée sur le sol et I'écran MISS MEL Paramétres du sol MISS MEL MISS MEL
poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35 Sol - permanente (YG) 1,00 1,00 Cohésion effective (Yc') 1,00 1,00 Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40
pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35 Sol - variable (YQ) 1,11 1,11 Angle de frot. effectif (Yo') 1,00 1,00 Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10
poids propre de I'écran (YW) 1,00 1,35 Ecran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00 Cohesion non drainée (Ycu') 1,00 1,00 Reésistance des appuis (Yanc) 1,00 -
Ecran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35 Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -
Ecran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35
Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 91,35 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 123,32 kN/m
Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 1704,47 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 1549,52 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 56,70 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-1,32 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 0,29 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 55,66 kN/m

Charge verticale ELU de 55,66 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz

Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 0,68 kN/m; Tdsb,d = 1547,99 kN/m OK

La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 2 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 79,73 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 107,64 kN/m
Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 1436,26 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 1305,69 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 56,70 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-2,99 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 3,62 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 57,33 kN/m

Charge verticale ELU de 57,33 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz

‘, terrasol
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AFFAIRE C23-19050

BlK-Réa v4

v.4.0.31 AMBULANCES 1

Vérifications

Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 8,56 kN/m; Tdsb,d = 1539,44 kN/m OK
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 3 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 79,52 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 107,36 kN/m
Butée mobilisable :
Valeur caractéristique : Bm,k = 1436,26 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 1305,69 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 56,70 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-2,94 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 3,90 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 57,66 kN/m

Charge verticale ELU de 57,66 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz
Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 2; Tref,d = 9,23 kN/m; Tdsb,d = 1539,61 kN/m OK
Situation n° 2 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 0,67 kN/m; Tdsb,d = 1139,97 kN/m OK
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 4 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 63,35 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 85,52 kN/m

Butée mobilisable :
Valeur caractéristique : Bm,k = 1064,57 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 967,80 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 56,70 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-6,08 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 18,86 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 69,48 kN/m

Charge verticale ELU de 69,48 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz
Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 2; Tref,d = 44,62 kN/m; Tdsb,d = 1543,35 kN/m OK
Situation n° 2 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 26,77 kN/m; Tdsb,d = 1143,42 kN/m OK
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 5 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 63,15 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 85,25 kN/m
Butée mobilisable :
Valeur caractéristique : Bm,k = 1064,57 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 967,80 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 56,70 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-6,04 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
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AFFAIRE C23-19050

BlK-Réa v4

v.4.0.31 AMBULANCES 1

Vérifications

Tv,d = 19,14 kN/m

Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = 69,80 kN/m

Charge verticale ELU de 69,80 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz
Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 3; Tref,d = 45,29 kN/m; Tdsb,d = 1543,38 kN/m
Situation n° 2 : Nb de tirants : 2; Tref,d = 27,41 kN/m; Tdsb,d = 1143,41 kN/m
Situation n° 3 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 0,68 kN/m; Tdsb,d = 745,65 kN/m
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 6 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 47,33 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 63,90 kN/m
Butée mobilisable :
Valeur caractéristique : Bm,k = 729,64 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 663,31 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 56,70 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-11,30 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 45,02 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 90,42 kN/m

Charge verticale ELU de 90,42 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz
Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 3; Tref,d = 106,53 kN/m; Tdsb,d = 1563,21 kN/m

OK
OK
OK

OK

Situation n° 2 : Nb de tirants : 2; Tref,d = 88,44 kN/m; Tdsb,d = 1163,87 kN/m
Situation n° 3 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 43,85 kN/m; Tdsb,d = 766,72 kN/m
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 7 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 88,04 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 118,86 kN/m
Butée mobilisable :
Valeur caractéristique : Bm,k = 431,45 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 392,23 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 56,70 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-86,23 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 63,86 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 34,33 kN/m

Charge verticale ELU de 34,33 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz
Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 3; Tref,d = 109,33 kN/m; Tdsb,d = 1631,17 kN/m
Situation n° 2 : Nb de tirants : 2; Tref,d = 111,38 kN/m; Tdsb,d = 1245,90 kN/m
Situation n° 3 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 89,03 kN/m; Tdsb,d = 860,88 kN/m
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 8 - Durable
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 87,36 kN/m

OK
OK

OK
OK
OK

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL

Fichier de sauvegarde : M\ASEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LA ..\Ambulances 1 - phasage par plot.K4P  imprimé le 10/03/2025 18:46 calculé le 10/03/2025 a 18:37

calculé le 10/03/2025 18:37

Page : 28




AFFAIRE C23-19050

BlK-Réa v4

v.4.0.31 AMBULANCES 1

Vérifications

Valeur de calcul : Bt,d = 117,94 kN/m
Butée mobilisable :
Valeur caractéristique : Bm,k = 431,45 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 308,18 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 56,70 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-85,90 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 66,47 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 37,27 kN/m

Charge verticale ELU de 37,27 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz
Liste des situations étudiées :

Situation n° 1 : Nb de tirants : 3; Tref,d = 111,65 kN/m; Tdsb,d = 1632,13 kN/m OK
Situation n° 2 : Nb de tirants : 2; Tref,d = 115,56 kN/m; Tdsb,d = 1247,10 kN/m OK
Situation n° 3 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 94,98 kN/m; Tdsb,d = 862,32 kN/m OK

La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.
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AFFAIRE C23-19050

BlK-Réa v4

v.4.0.31 AUTOSECRUIT 1
GENERALITES :
Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m? Niveau phréatique : 125,50 m
Poids volumique de I'eau : 10,00 kN/m?* Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0,70 m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :

Couche z Y Y 0] c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh dalgp Sple kay,min P,max
[m] [kN/m*] | [kN/m?] [°] [kN/m?] | [KN/m?/m] [kN/m?#m] | [ kN/m?/m/m] [ kN/m/m ]
Remblai/Dépot 128,20 18,00 8,00 24,00 3,00 0,000 0,593 0,423 2,927 0,593 0,593 1,299 4,141 16037 0 0,000 -0,330 0,100 10000,00
Calcaire altéré 125,10 19,00 9,00 35,00 0,00 0,000 0,426 0,227 7,360 0,426 0,426 0,000 0,000 303056 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00
124,10 26,00 16,00 45,00 40,00 0,000 0,293 0,141 17,411 0,293 0,293 0,857 14,000 1344655 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00

Valeurs de calcul des paramétres de la loi de comportement

MISS MEL
Couche Comportement @,d c,d de,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d @,d c,d dec,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d
[°] [kN/m?] | [ kN/m?/m] [°] [kN/m?] | [ kN/m?/m]
Remblai/Dépot Drainé 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141
Calcaire altéré Drainé 35,00 0,00 0,000 0,227 7,360 0,000 0,000 35,00 0,00 0,000 0,227 7,360 0,000 0,000
Drainé 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :

Section z,base El w
[m] [ kNm?/m] [ kN/m/m ]
125,50 2617 5,00
2 122,60 6901 5,00
Cote de la téte de I'écran : z0 = 128,70 m
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 AUTOSECRUIT 1

TIRANT Phase za K P o Lu Ls

[m] [ kN/m/m ] [kN/m] ° [m] [m]

1 1 127,70 4055 0,50 25,00 10,02 3,00
SURCHARGE BOUSSINESQ Phase Coté z X L ae q Nature

[m] [m] [m] [ kN/m/m ]
1 0 Gauche 127,30 5,05 15,00 1,000 20,00 Permanente

2 1 Gauche 128,20 0,20 5,00 1,833 15,00 Variable

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL

Fichier de sauvegarde : M\\SEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LA ..\Autosécurit 1 - phasage par plot.K4P

imprimé le 10/03/2025 17:50 calculé le 10/03/2025 & 17:35

calculé le 10/03/2025 17:35

Page : 2




BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

AUTOSECRUIT 1

ASSISTANTS

Assistant KO :
Action Nom Couche '] B Roc KO
[°] [°]
Sol initial Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Sol initial Calcaire altéré 35,00 0,00 1,000 0,426
Sol initial Calcaire 45,00 0,00 1,000 0,293
Modification (Phase 4) Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Modification (Phase 4) Calcaire altéré 35,00 0,00 1,000 0,426
Modification (Phase 4) Calcaire 45,00 0,00 1,000 0,293
Assistant Kerisel & Absi, milieu pesant :
Action Nom Couche Coefficient A [ Sl Bl Valeur
[°] [°]
Sol initial Remblai/Dépot kay 0,00 24,00 0,000 0,000 0,423
Sol initial Remblai/Dépot kpy 0,00 24,00 -0,330 0,000 2,927
Sol initial Calcaire altéré kay 0,00 35,00 0,670 0,000 0,227
Sol initial Calcaire altéré kpy 0,00 35,00 -0,670 0,000 7,360
Sol initial Calcaire kay 0,00 45,00 0,670 0,000 0,141
Sol initial Calcaire kpy 0,00 45,00 -0,670 0,000 17,411
Assistant kac/kpc :
Action Nom Couche Coefficient [ Sl Valeur
[°]
Sol initial Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Sol initial Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Sol initial Calcaire kac 45,00 0,670 0,857
Sol initial Calcaire kpc 45,00 -0,670 14,000
Modification (Phase 4) Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Modification (Phase 4) Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Modification (Phase 4) Calcaire kac 45,00 0,670 0,857
Modification (Phase 4) Calcaire kpc 45,00 -0,670 14,000
Assistant kh, Schmitt :
Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [ kNm?/m] [ kN/m?/m ]
Sol initial Remblai/Dépot 4000 0,660 2617 16037
Sol initial Calcaire altéré 35000 0,500 6901 303056
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 AUTOSECRUIT 1
Assistant kh, Schmitt :
Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [kNm?/m] | [kN/m?m]
Sol initial Calcaire 107000 0,500 6901 1344655
Modification (Phase 4) Remblai/Dépot 4000 0,660 8423 10862
Modification (Phase 4) Calcaire altéré 35000 0,500 3550 378226
Modification (Phase 4) Calcaire 107000 0,500 3550 1678181
Assistant paroi composite, Profilé Métallique :
Action Profilé [1].E [1],eh [1]d [1],e [11,1 [2],.E [2],e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*m ]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 0,01 2617
Modification Raideur (Phase 4) HE 160 A 2,1E+008 2,00 - - 1673 1E+007 200,00 8423
Assistant paroi composite, Pieux Mixte :
Action Profilé [11.E [1],eh [1]d [1],e [11,1 [1],E2 [1],d2 [2],.E [2],e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m ]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 310,00 2E+007 0,01 6901
Modification Raideur (Phase 4) HE 160 AA 2,1E+008 2,00 - - 1283 1E+007 310,00 2E+007 0,01 3550
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

AUTOSECRUIT 1

SYNTHESE PHASAGE

Phase initiale

4]
TR T

alemeooo-d)

Gauche Droite

[

Phase 1 : Phase transitoire

+]
=

TR T

Gauche Droite

[m]

Phase 2 : Phase transitoire

~+]

0
0]
3
%
] =3
3
N

Phase 3 : Phase transitoire

+]
Hemﬁ%ﬁo m

:

I B =

Gauche Droite

[m]

Gauche Droite

[m]

- Poussée réduite :
zt [m] = 128,30
zb [m] = 122,60
R =0,310
C =1,000

- Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°1
z [m] =127,30
x [m] = 5,05
L [m] = 15,00
q [kN/m/m] = 20,00
ae =1,000
Nature: Permanente

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Mise en place du tirant (c6té gauche) : n°1
za[m] =127,70
K [kN/m/m] = 4055
P [kN/m] = 0,50
a[°]=25,00

- Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°2
z [m] =128,20
x [m] = 0,20
L [m] = 5,00
q [kN/m/m] = 15,00
ae =1,833
Nature: Variable

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (coté droit) :
zh [m] = 127,10

- Pose de blindage (Berlinoise) :
z[m] = 127,10

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (coté droit) :
zh [m] = 125,50

- Pose de blindage (Berlinoise) :
z [m] = 125,50
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|<_ Ré a \/4 v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

AUTOSECRUIT 1

SYNTHESE PHASAGE

Phase 4 : Phase durable

~+]

-
Remblai/Dépd 20
B
o] Q Q Qo O Q Q
= 0O O © o=0 O o o
i i !\\-I 1o I
Gauche Droite

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Modification de la raideur de I'écran :
Z1[m] = 128,70
Z2 [m] = 125,50
El [kKNm?/m] = 8423
PP [kN/m/m] = 5,00

- Modification de la raideur de I'écran :
Z1 [m] = 125,50
Z2 [m] = 122,60
El [kKNm?/m] = 3550
PP [kN/m/m] = 5,00

- Redéfinition de la couche : Remblai/Dépot

sur coté gauche et droit

Drainé ¢ [°]=24,00

¢ [kN/m?] = 3,00 dal/e =0,000

Sp/ep =-0,330 k0 =0,593

kay =0,423 ka,min = 0,100

kpy =2,927 kd =0,593

kr =0,593 kac =1,299

kpc =4,141 pmax [kN/m/m] = 10000,00

kh [kN/m?/m} = 10862 dkh [KN/m2/m/m] = 0

Valeurs de calcul MISS: @,d [°] = 24,00 c,d [kN/m?] = 3,00
9,d [°] = 24,00 c,d [kN/m? = 3,00 dc,d [kN/m?/m] = 0,000
dc,d [kN/m?m] = 0,000 kay,d =0,423 kpy,d =2,927
kay,d =0,423 kpy,d =2,927 kac,d =1,299 kpc,d =4,141
kac,d = 1,299 kpc,d =4,141
Valeurs de calcul MEL: - Redéfinition de la couche : Calcaire
@,d [°] = 24,00 c,d [kN/m?] = 3,00 sur coté gauche et droit
dc,d [kN/m?/m] = 0,000 Drainé ¢ [°]=45,00
kay,d =0,423 kpy,d =2,927 ¢ [kN/m?] = 40,00 dalp = 0,670
kac,d = 1,299 kpc,d =4,141 3plg =-0,670 k0 =0,293
kay =0,141 ka,min = 0,100
- Redéfinition de la couche : Calcaire altéré kpy =17,411 kd =0,293
sur c6té gauche et droit kr =0,293 kac = 0,857
Drainé ¢ []=35,00 kpc = 14,000 pmax [kN/m/m] = 10000,00
c [kN/m?] = 0,00 dalp = 0,670 kh [kN/m?/m] = 1678181 dkh [KN/m?/m/m] = 0
Sple =-0,670 kO =0,426 Valeurs de calcul MISS:
kay =0,227 ka,min = 0,100 ¢,d [*] = 35,00 c,d [kN/m?] = 0,00
kpy =7,360 kd =0,426 dc,d [kN/m?%m] = 0,000
kr = 0,426 kac = 0,000 kay,d = 0,227 kpy,d = 7,360
kpc =0,000 pmax [kN/m/m] = 10000,00 kac,d = 0,000 kpc,d = 0,000
kh [kN/m?/m] = 378226 dkh [kN/m?/m/m] = 0 Valeurs de calcul MEL:
Valeurs de calcul MISS: ¢,d [] = 35,00 c,d [kN/m?] = 0,00
9,d [°] = 24,00 c,d [kN/m? = 3,00 dc,d [kN/m?/m] = 0,000
dc,d [kN/m?m] = 0,000 kay,d =0,227 kpy,d =7,360
kay,d =0,423 kpy,d =2,927 kac,d = 0,000 kpc,d = 0,000
kac,d = 1,299 kpc,d =4,141

Valeurs de calcul MEL:
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|< Re 3 \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AUTOSECRUIT 1
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
128 + 128 + = 128 + - 128 +
126 + = 126 + = 126 + = 126 +
124 4 4 124 + -+ 124 + -+ 124 +
12z 1 } } } 122 ! ! 122 ! ! 122 | !
-10 -5 a = 10 -1 a 1 -2 a 2 -10 a 1a
ELS ELS ELS ELS
Dmin = 0,00 - Dmax = 0,40 M.k min =-0,24 - M.k max = 0,92 V.k min=-0,97 - V.k max =1,46 Pk min=-12,47 - Pk max = 12,89
ELU ELU Pw.k min =-8,99 - Pw.k max = 8,99
M.d min =-0,35 - M.d max =1,38 Vdmin=-145 - V.d max=2,17 ELU
P.k min =-12,65 - Pk max = 13,48
Pw.k min =-8,99 - Pw.k max = 8,99
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AUTOSECRUIT 1
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
128 + 128 +
126 + 126 +
124 + 124 +
122 : : 122 1| : : :
-0,1 a 0,1 -40 -20 a 20 40
ELS ELS
Rmin = -0,16306 - Rmax = 0,00201 N.k min = 0,00 - N.k max = 30,02
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 40,39
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
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|< Re 3 \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AUTOSECRUIT 1
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
128 + - 128 + 128 + —E 128 +
126 + = 126 + 126 + = 126 +
124 4 4 124 + 124 + -+ 124 +
122 - I I I 12z I I I I 12z I I 12z I I
-10 -5 a = 10 -4 -2 a 2 4 -5 a = -20 a 20
ELS ELS ELS ELS
Dmin = 0,00 - Dmax = 3,68 M.k min =-0,28 - M.k max =2,70 V.k min=-4,30 - V.k max=3,19 Pk min=-13,36 - P.k max = 20,55
ELU ELU Pw.k min =-8,99 - Pw.k max = 8,99
M.d min =-0,36 - M.d max = 3,96 V.d min =-6,35 - V.d max =4,90 ELU
P.k min =-14,30 - Pk max = 21,55
Pw.k min =-8,99 - Pw.k max = 8,99
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AUTOSECRUIT 1
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
128 + 128 +
126 + 126 +
124 + 124 +
122 | | 12z | I
-1 a 1 -30 a 30
ELS ELS
Rmin = -1,20641 - Rmax = 0,00601 N.k min = 0,00 - N.k max = 31,47
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max =42,72
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
- \/ -
v.4.0.31 AUTOSECRUIT 1
RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
128 + - 128 + + 128 + —.S 128 +
!
126 -+ - 126 -+ 126 -+ 126 -
124 + - 124 + -+ 124 + = 124 +
122 - I I I 12z I I 12z I I I I 12z I . I
-10 -5 a = 10 -20 a 20 -40 -20 a 20 40 -200 a 200
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,07 - Dmax =7,91 M.k min =-11,21 - M.k max = 22,08 V.k min =-28,47 - V.k max = 20,80 P.k min =-39,28 - P.k max = 206,52
ELU ELU Pw.k min =-8,99 - Pw.k max = 8,99
M.d min =-15,71 - M.d max = 31,37 V.d min =-40,42 - V.d max = 29,19 ELU
P.k min = -41,28 - Pk max = 219,06
Pw.k min =-8,99 - Pw.k max = 8,99
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AUTOSECRUIT 1
RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
128 + -+ 128 +
126 + = 126 +
124 + -+ 124 +
12z I I I I 12z I I I
-4 -2 a 2 4 -40 -20 a 20 40
ELS ELS
Rmin = -4,05324 - Rmax = 2,38683 N.k min = 0,00 - N.k max = 28,07
ELU
N.d min =-1,08 - N.d max = 38,85
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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|< Re 3 \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AUTOSECRUIT 1
RESULTATS (Phase 4) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
128 + - 128 + -+ 128 + - 128 +
k \
126 -+ - 126 -+ 126 126 -
124 + - 124 + 124 + 124 +
12z 1 } } } 122 ! 122 ! | 122 !
-10 -5 a = 10 -20 -20 a 20 -200
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,07 - Dmax =8,73 M.k min =-13,68 - M.k max = 15,28 V.k min=-2246 - V.k max=18,91 Pk min=-37,72 - P.k max =210,47
ELU ELU Pw.k min =-8,99 - Pw.k max = 8,99
M.d min =-19,21 - M.d max = 21,72 V.d min =-31,93 - V.d max = 26,50 ELU
P.k min =-39,65 - Pk max = 223,54
Pw.k min =-8,99 - Pw.k max = 8,99
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 AUTOSECRUIT 1
RESULTATS (Phase 4) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
128 + -+ 128 +
126 + = 126 +
124 + - 124 +
122 : . 122 . : : .
-3 a 3 -40 -20 a 20 40
ELS ELS
Rmin = -4,60177 - Rmax = 2,68019 N.k min = 0,00 - N.k max = 28,95
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max =40,10
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 AUTOSECRUIT 1
RESULTATS (Synthése)
PHASE Type M,d v,d Tirant Vérif. Def. Veérif. Veérif.
Vérif. max max 1 Butée Equ. Vert. Kranz
kNm/m kN/m kN/m kN/m
1 MISS 1,38 2,17 0,68 OK 40,39 OK
2 MISS 3,96 -6,35 12,41 OK 42,72 OK
3 MISS 31,37 -40,42 32,48 OK -0,73 OK
4 MISS 21,72 -31,93 35,44 OK 0,97 OK
Extrema - 31,37 -40,42 35,44 - - -

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL

Fichier de sauvegarde : M\\SEMOFNGEOTECHNIQUE\19001 - 20000119050 CA GRAND CAHORS LE BARTASSEC LE LA ..\Autosécurit 1 - phasage par plot.K4P

imprimé le 10/03/2025 17:50 calculé le 10/03/2025 & 17:35

calculé le 10/03/2025 17:35

Page : 15




BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

AUTOSECRUIT 1

RESULTATS (‘E::/;Ioppe phases 1 a 4)
Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kNfm]
179 4 4 179 ol
128 + 4+ 128 1
127 + = 127 ff
126 -+ e 126 1
125 + B 125 41
124 + 124 :
125 + d 123 i
122 | | 122 | | | |
=20 ] 20 -40 -20 ] 20 40
Min =-19,21 - Max = 31,37 Min =-40,42 - Max = 29,19
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau

" terrasol

setec
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AFFAIRE C23-19050

BlK-Réa v4

v.4.0.31

AUTOSECRUIT 1

Vérifications

COEFFICIENTS PARTIELS - Approche 2 (EC7 - NF P94-282)

Actions Actions Paramétre de résistance -
Sol - Eau - Ecran MISS MEL Sucharges appliquée sur le sol et I'écran MISS MEL Paramétres du sol MISS MEL MISS MEL
poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35 Sol - permanente (YG) 1,00 1,00 Cohésion effective (Yc') 1,00 1,00 Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40
pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35 Sol - variable (YQ) 1,11 1,11 Angle de frot. effectif (Yo') 1,00 1,00 Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10
poids propre de I'écran (YW) 1,00 1,35 Ecran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00 Cohesion non drainée (Ycu') 1,00 1,00 Reésistance des appuis (Yanc) 1,00 -
Ecran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35 Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -
Ecran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35
Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 43,33 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 58,50 kN/m
Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 1067,94 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 970,86 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 41,17 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-1,07 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 0,29 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 40,39 kN/m

Charge verticale ELU de 40,39 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz

Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 0,67 kN/m; Tdsb,d = 720,80 kN/m OK

La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 2 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 36,44 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 49,20 kN/m
Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 812,41 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 738,56 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 41,17 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-3,70 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 5,24 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 42,72 kN/m

Charge verticale ELU de 42,72 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz

‘, terrasol
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AFFAIRE C23-19050

BlK-Réa v4

v.4.0.31 AUTOSECRUIT 1

Vérifications

Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 12,41 kN/m; Tdsb,d = 720,88 kN/m OK
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 3 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :
Bt,k = 61,23 kN/m
Bt,d = 82,66 kN/m

Valeur caractéristique :
Valeur de calcul :
Butée mobilisable :
Bm,k = 476,02 kN/m
Bm,d = 432,74 kN/m

Valeur caractéristique :
Valeur de calcul :
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 41,17 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-55,63 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 13,73 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d =-0,73 kN/m
Attention, écran travaillant en arrachement, résultante verticale de 0,73 kN/m vers le haut.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz
Liste des situations étudiées :

Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 32,48 kN/m; Tdsb,d = 758,32 kN/m OK
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 4 - Durable
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :
Bt,k = 61,15 kN/m
Bt,d = 82,56 kN/m

Valeur caractéristique :
Valeur de calcul :
Butée mobilisable :

Bm,k = 476,02 kN/m
Bm,d = 340,01 kN/m

Valeur caractéristique :
Valeur de calcul :
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 41,17 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-55,19 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 14,98 kN/m

Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 0,97 kN/m

Charge verticale ELU de 0,97 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz

Liste des situations étudiées :

Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 35,44 kN/m; Tdsb,d = 742,97 kN/m
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :

OK

" terrasol

setec
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

COSTES VERTS 1

DONNEES

GENERALITES :

1850

Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m? Niveau phréatique : 123,90 m
Poids volumique de I'eau : 10,00 kN/m?* Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0,01 m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes
CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z Y Y 0] c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh dalgp Sple kay,min P,max
[m] [kN/m®] | [KN/m®] [°1 [kN/m2] | [kN/mZm ] [kN/m2/m ] | [ kN/m2/m/m ] [KN/m/m ]
Remblai/Dépot 127,00 18,00 8,00 24,00 3,00 0,000 0,593 0,423 2,927 0,593 0,593 1,299 4,141 16037 0 0,000 -0,330 0,100 10000,00
Calcaire altéré 123,07 19,00 9,00 35,00 0,00 0,000 0,426 0,227 7,360 0,426 0,426 0,000 0,000 303056 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00
122,07 26,00 16,00 45,00 40,00 0,000 0,293 0,141 17,411 0,293 0,293 0,857 14,000 1344655 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00
Valeurs de calcul des paramétres de la loi de comportement
MISS MEL
Couche Comportement @,d c,d de,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d @,d c,d dec,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d
[°1 [kN/m2] | [kN/mZm ] [°1 [kN/m2] | [kN/m?m ]
Remblai/Dépot Drainé 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141
Calcaire altéré Drainé 35,00 0,00 0,000 0,227 7,360 0,000 0,000 35,00 0,00 0,000 0,227 7,360 0,000 0,000
Drainé 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000
CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base El w
[m] [kNm?m] [kN/m/m ]
123,90 2617 5,00
2 120,57 6901 5,00
Cote de la téte de I'écran : z0 = 127,50 m
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 COSTES VERTS 1
TIRANT Phase za K P o Lu Ls
[m] [ kN/m/m ] [kN/m] ° [m] [m]
1 2 126,50 4374 0,50 25,00 11,98 3,00
SURCHARGE BOUSSINESQ Phase Coté z X L ae q Nature
[m] [m] [m] [ kN/m/m ]
1 0 Gauche 126,00 6,44 15,00 1,000 20,00 Permanente

TTCTTET UE Sauveyarae .

" terrasol

setec
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

COSTES VERTS 1

ASSISTANTS

Assistant KO :
Action Nom Couche '] B Roc KO
[°] [°]
Sol initial Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Sol initial Calcaire altéré 35,00 0,00 1,000 0,426
Sol initial Calcaire 45,00 0,00 1,000 0,293
Modification (Phase 4) Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Modification (Phase 4) Calcaire altéré 35,00 0,00 1,000 0,426
Modification (Phase 4) Calcaire 45,00 0,00 1,000 0,293
Assistant Kerisel & Absi, milieu pesant :
Action Nom Couche Coefficient A [ Sl Bl Valeur
[°] [°]
Sol initial Remblai/Dépot kay 0,00 24,00 0,000 0,000 0,423
Sol initial Remblai/Dépot kpy 0,00 24,00 -0,330 0,000 2,927
Sol initial Calcaire altéré kay 0,00 35,00 0,670 0,000 0,227
Sol initial Calcaire altéré kpy 0,00 35,00 -0,670 0,000 7,360
Sol initial Calcaire kay 0,00 45,00 0,670 0,000 0,141
Sol initial Calcaire kpy 0,00 45,00 -0,670 0,000 17,411
Assistant kac/kpc :
Action Nom Couche Coefficient [ Sl Valeur
[°]
Sol initial Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Sol initial Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Sol initial Calcaire kac 45,00 0,670 0,857
Sol initial Calcaire kpc 45,00 -0,670 14,000
Modification (Phase 4) Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Modification (Phase 4) Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Modification (Phase 4) Calcaire kac 45,00 0,670 0,857
Modification (Phase 4) Calcaire kpc 45,00 -0,670 14,000
Assistant kh, Schmitt :
Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [ kNm?/m] [ kN/m?/m ]
Sol initial Remblai/Dépot 4000 0,660 2617 16037
Sol initial Calcaire altéré 35000 0,500 6901 303056
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

COSTES VERTS 1

ASSISTANTS

Assistant kh, Schmitt :

Action

Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [kNm?/m] | [kN/m?m]
Sol initial Calcaire 107000 0,500 6901 1344655
Modification (Phase 4) Remblai/Dépot 4000 0,660 8423 10862
Modification (Phase 4) Calcaire altéré 35000 0,500 3550 378226
Modification (Phase 4) Calcaire 107000 0,500 3550 1678181
Assistant paroi composite, Profilé Métallique :
Action Profilé [1].E [1],eh [1]d [1],e [11,1 [2],.E [2],e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [em*] [ kN/m?] [mm] [ kNm?/m]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 0,01 2617
Modification Raideur (Phase 4) HE 240 A 2,1E+008 2,00 - - 7763 1E+007 200,00 14818
Assistant paroi composite, Pieux Mixte :
Action Profilé [11.E [1],eh [1]d [1],e [11,1 [1],E2 [1],d2 [2],.E [2],e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m ]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 310,00 2E+007 0,01 6901
Modification Raideur (Phase 4) HE 240 AA 2,1E+008 2,00 - - 5835 1E+007 310,00 2E+007 0,01 8102

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

COSTES VERTS 1

SYNTHESE PHASAGE

Phase initiale

4]
Remﬁ%@éﬁiﬁﬂ

-

Gauche

Droite

Phase 1 : Phase transitoire

+1

Gauche

Droite

Phase 2 : Phase transitoire

~+]

Phase 3 : Phase transitoire

+ 1
F{em.ngém‘ &p6 ,00

1 O = O

=== = = =

Gauche

123/90 mi =
L}

Droite Gauche Droite
| m] | m] [m| [ m]
- Poussée réduite : - Options MEL : - Options ELU (MISS): - Options ELU (MISS):
zt [m] = 127,00 Surexcavation : Surexcavation : Surexcavation :
zb [m] = 120,57 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
R =0,310 Méthode de calcul automatique. position zD du point d'effort tranchant null : automatique position zD du point d'effort tranchant null : automatique
C =1,000 Sélection automatique du coté de la butée
Correction automatique de l'inclinaison de contre butée.
- Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°1 - Mise en place du tirant (c6té gauche) : n°1 - Excavation (coté droit) :
z [m] = 126,00 - Excavation (coté droit) : za [m] = 126,50 zh [m] = 123,90
x [m] = 6,44 zh [m] = 126,00 K [kN/m/m] = 4374
L [m] = 15,00 P [kN/m] = 0,50 - Pose de blindage (Berlinoise) :
q [kN/m/m] = 20,00 - Pose de blindage (Berlinoise) : a ] =25,00 z [m] = 123,90
ae =1,000 z [m] = 126,00
Nature: Permanente
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

COSTES VERTS 1

SYNTHESE PHASAGE

Phase 4 : Phase durable

~+]

Gauche

Droite

- Options ELU (MISS): Valeurs de calcul MISS: ¢,d [°] = 24,00 c,d [kN/m?] = 3,00
Surexcavation : ¢,d [°] = 24,00 c,d [kN/m?] = 3,00 dc,d [kN/m?/m] = 0,000
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00 de,d [kN/m?/m] = 0,000 kay,d = 0,423 kpy,d = 2,927
position zD du point d'effort tranchant null : automatique kay,d =0,423 kpy,d =2,927 kac,d = 1,299 kpc,d =4,141
kac,d = 1,299 kpc,d =4,141
Valeurs de calcul MEL: - Redéfinition de la couche : Calcaire
- Modification de la raideur de I'¢cran : ¢,d [°] = 24,00 c,d [kN/m? = 3,00 sur coté gauche et droit
Z1[m] = 127,50 dc,d [kN/m?/m] = 0,000 Drainé @ [°] = 45,00
72 [m] = 123,90 kay,d =0,423 kpy,d =2,927 ¢ [kN/m?] = 40,00 dalp = 0,670
EI [kNm?/m] = 8423 kac.d = 1,299 kpc,d =4,141 dplp =-0,670 kO =0,293
PP [kN/m/m] = 5,00 kay =0,141 ka,min =0,100
- Redéfinition de la couche : Calcaire altéré kpy =17,411 kd =0,293
- Modification de la raideur de I'écran : sur coté gauche et droit kr =0,293 kac =0,857
Z1 [m] = 123,90 Drainé ¢ [°]1=235,00 kpc = 14,000 pmax [kN/m/m] = 10000,00
Z2 [m] = 120,57 ¢ [kN/m?] = 0,00 da/g =0,670 kh [kN/m?/m] = 1678181 dkh [kN/m?/m/m] = 0
El [kNm?m] = 3550 dple =-0,670 kO =0,426 Valeurs de calcul MISS:
PP [kN/m/m] = 5,00 kay =0,227 ka,min =0,100 @,d [] = 35,00 ¢,d [kN/m?] = 0,00
= = AR
- Redéfinition de la couche : Remblai/Dépot KoY 0,1‘235 0 K =06‘,‘(2)go E:fd[kﬂl Omz/g;] 0,000 kpy.d = 7,360
sur coté gauche et droit o kpc = 0,000 pmax [kN/m/m] = 10000,00 kac,d = 0,000 kpc,d = 0,000
Drainé ¢ [11=24,00 kh [KN/m?/m] = 378226 dkh [KN/m?/m/m] = 0 Valeurs de calcul MEL:
¢ [kN/m?] = 3,00 dale = 0,000 Valeurs de calcul MISS: 0,d [] = 35,00 c.d [kN/m?] = 0,00
Sple =-0,330 ko =0,593 9,d [] = 24,00 ¢,d [kN/m?] = 3,00 de,d [kN/m?/m] = 0,000
kay =0,423 ka,min = 0,100 dc,d [kN/m?/m] = 0,000 kay,d = 0,227 kpy,d =7,360
kpy =2,927 kd =0,593 kay,d = 0,423 kpy,d =2,927 kac,d = 0,000 kpc,d = 0,000
kr = 0,593 kac = 1,299 kac,d = 1,299 kpc,d =4,141
kpc =4,141 pmax [kN/m/m] = 10000,00 Valeurs de calcul MEL:
kh [kN/m2/m] = 10862 dkh [kN/m2/m/m} = Q
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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|< Ré 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 COSTES VERTS 1
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré en console (autostable)
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
128 + -~ 128 -+ - 128 - 128 -+ -
126 =5 126 126 = 126
124 + .| 124 - 124 L 124 - i
122 + X 122 4 122 X 122 4
120 + | S ! | 120 | = | | 120 | = | 120 + i |
T T T T T T T T T T T T T
-10 -5 a = 10 -1 -0,5 a 0,5 1 -2 a 2 -10 a 10
ELS ELS ELS ELS
Dmin =0,00 - Dmax = 1,47 M.k min =-0,01 - M.k max =0,93 Vk min=-0,92 - V.k max=1,76 Pd.k min =-3,72 - Pd.k max = 8,21
ELU ELU ELU
M.d min =0,00 - M.d max = 0,83 V.d min=-2,27 - V.d max=1,64 Pd.d min =-11,91 - Pd.d max = 9,55
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

TTCTTET UE Sauvegarue . WSCVOT MGEU TECTTINIQUETTIUU T = ZUUU
18-A0

TMPTIITIE T TUTUSTZUZO 10,00 Cd

Page : 7




|< Re 3 \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 COSTES VERTS 1
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré en console (autostable)
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
128 + - 128 +
126 126
124 1 124 1
122 + 122 +
120 + | S | 120 + | S |
-0,3 0 0,3 20 0 20
ELS ELS
Rmin = -0,49087 - Rmax = 0,00202 N.k min =0,00 - N.k max = 33,58
ELU
N.d min =0,00 - N.d max = 15,84
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
E V
v.4.0.31 COSTES VERTS 1
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
128 + - 128 + = 128 + 128 +
126 T 126 126 126
124 1 - 124 1 124 1 124 1
122 + X 122 4 122 4 122 4
120 4, | -+ | | 120 4 | -+ | 120 4 120 4 | -+ |
T T T T T T T T T T T
-10 -5 a = 10 -1 a 1 -2 a 2 -10 a 10
ELS ELS ELS ELS
Dmin =0,00 - Dmax = 1,44 M.k min =-0,01 - M.k max =0,93 Vk min=-0,93 - V.k max=1,77 Pk min=-12,39 - Pk max = 13,12
ELU ELU Pw.k min =-10,32 - Pw.k max = 10,32
M.d min =-0,01 - M.d max=1,26 V.dmin=-1,25 - V.d max=2,39 ELU
P.k min =-12,39 - Pk max = 13,12
Pw.k min =-10,32 - Pw.k max = 10,32
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 COSTES VERTS 1
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
128 + - 128 +
126 126
124 1 124 1
122 + 122 +
120 + | S | 120 + | S |
-0,3 ] 0,3 -30 ] 30
ELS ELS
Rmin = -0,47946 - Rmax = 0,00203 N.k min = 0,00 - N.k max = 33,79
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 45,62
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 COSTES VERTS 1
RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
1za + -~ 128 -+ -+ 128 -+ -+ 128 -+ -+
126 126 = 126 = 126
124 1 124 1 4 124 1 4 124 1
122 + 122 4 = 122 4 - 122 4
120 + I S I I 120 + I o I 120 + I o I 120 + 0
T T T T T T T T T
-10 -5 a = 10 -20 a 20 -20 a 20 -100
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,44 - Dmax = 8,43 M.k min =-12,19 - M.k max = 18,91 Vkmin=-2444 - Vk max=17,73 Pk min=-33,71 - P.k max = 137,38
ELU ELU Pw.k min =-10,32 - Pw.k max = 10,32
M.d min = -16,46 - M.d max = 25,53 V.d min =-33,00 - V.d max = 23,93 ELU
Pk min =-33,71 - Pk max = 137,38
Pw.k min =-10,32 - Pw.k max = 10,32
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Ré 3 4 AFFAIRE C23-19050
E V
v.4.0.31 COSTES VERTS 1
RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
128 + - 128 +
126 T 126
124 + + 124 -
122 + - 122 <
120 + ! el ! 120 4 | o i |
T T T T T T
-3 a 3 -40 -20 a 20 40
ELS ELS
Rmin =-4,02449 - Rmax = 4,40853 N.k min =0,00 - N.k max = 26,63
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 35,95
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 COSTES VERTS 1
RESULTATS (Phase 4) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
1za + -~ 128 -+ -+ 128 -+ 128 -+ -+
126 126 = 126 = 126
124 1 124 1 4 124 4 124 1
122 + 122 4 = 122 S 122 4
| )
120 + I S I I 120 +— | o I I 120 o I 120 + I
T T T T T 1 T T T T T
-10 -5 a = 10 -20 -10 a 1a 20 -20 a 20 -100
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,48 - Dmax = 9,39 M.k min =-14,53 - M.k max = 12,98 V.k min=-18,95 - V.k max = 16,35 Pk min=-31,83 - Pk max = 132,85
ELU ELU Pw.k min =-10,32 - Pw.k max = 10,32
M.d min =-19,62 - M.d max = 17,52 V.d min =-25,58 - V.d max = 22,07 ELU
P.k min =-31,83 - Pk max = 132,85
Pw.k min =-10,32 - Pw.k max = 10,32
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Réa \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 COSTES VERTS 1
RESULTATS (Phase 4) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
125 - 128 +
126 T 126
124 + 124 -
122 - 122 4
120 | S | 120+ i = | i
T T T T T T
-3 a 3 -40 -20 a 20 40
ELS ELS
Rmin = -4,66072 - Rmax = 4,83843 N.k min = 0,00 - N.k max = 27,28
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 36,82
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

COSTES VERTS 1

v.4.0.31
RESULTATS (Synthése)
PHASE Type M,d Vv,d Tirant Vérif. Def. Vérif. Vérif.
Vérif. max max 1 Butée Equ. Vert. Kranz
kNm/m kN/m kN/m kN/m
1 MEL 0,83 -2,27 - OK 15,84 -
2 MISS 1,26 2,39 0,68 OK 45,62 OK
3 MISS 25,53 -33,00 16,80 OK 12,15 OK
4 MISS -19,62 -25,58 18,85 OK 13,60 OK
Extrema - 25,53 -33,00 18,85 - - -

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

COSTES VERTS 1

RESULTATS (Enveloppe phases 1 a 4)

Effort Tranchant [kNfm]

Min =-33,00 - Max = 23,93

Légende des graphiques : --- Valeurs ELS

‘, terrasol

setec

Moment [kNm/m]
126 + -T 125
127 —+ 1T 127
126 + = 126
125 —+ - 125
124 124
123 + 123
122 4+ 122
121 —+ 121
120 T | | I 120

-30 -20 -10 30
Min =-19,62 - Max = 25,53
--- Valeurs ELU --- Eau
Calcul réalisé par : INTERSOL
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

COSTES VERTS 1

Vérifications

COEFFICIENTS PARTIELS - Approche 2 (EC7 - NF P94-282)

Actions Actions Paramétre de résistance -
Sol - Eau - Ecran MISS MEL Sucharges appliquée sur le sol et I'écran MISS MEL Paramétres du sol MISS MEL MISS MEL
poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35 Sol - permanente (YG) 1,00 1,00 Cohésion effective (Yc') 1,00 1,00 Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40
pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35 Sol - variable (YQ) 1,11 1,11 Angle de frot. effectif (Yo') 1,00 1,00 Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10
poids propre de I'écran (YW) 1,00 1,35 Ecran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00 Cohesion non drainée (Ycu') 1,00 1,00 Reésistance des appuis (Yanc) 1,00 -
Ecran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35 Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -
Ecran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50
Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35
Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel
RESULTATS DES VERIFICATIONS
PHASE 1 - Transitoire Résultante ELU des efforts verticaux :
L'écran est considéré en console (autostable). Rv,d = 15,84 kN/m
La méthode D a été utilisée pour cette phase. Charge verticale ELU de 15,84 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
La butée pour cette phase est considérée a droite. Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.
Vérification du défaut de butée :
Vérification de la hauteur de fiche : PHASE 2 - Transitoire
Point de pression nulle : z0=126,00 m L'écran est considéré ancre.
Point de moment nul : 2¢=12515m La butée pour cette phase est considérée a droite.
Céte du pied de I'écran : zp =120,57 m Vérification du défaut de butée :
f0=20-2c=0,85m Butée mobilisée :
fb=20-2zp=543m Valeur caractéristique : Bt,k = 41,22 kN/m
fb /0 =6,387 (21,2) Valeur de calcul : Bt,d = 55,65 kN/m
Vérification de la contre-butée : Butée mobilisabls :
Point de transition : Zn=- Valeur caractéristique : Bm,k = 980,14 kN/m
Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux : Ct,d = 4,05 kN/m Valeur de calcul : Bm,d = 891,03 kN/m
Contre-butée mobilisable sous zn : Cm,d = 1153,25 kN/m Bt,d <Bm,d
Facteur de mobilisation : a=0,018 Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Cm,d2Ctd Vérification de I'équilibre vertical :
Le défaut de butée est justifié pour cette phase. Poids propre P de ['écran :
Vérification de I'équilibre vertical : Pd = 46,78 kN/m
Poids propre P de I'écran : Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pd =17,01 kN/m Pv,d =-1,44 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran : Résultante verticale Tv des efforts dus aux irants connectés & I'écran :
Pv,d =-1,18 kN/m Tv.d =0,29 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Tv,d = 0,00 kN/m Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran : Resultante ELU des efforts verticaux :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action. Rv.d = 45,62 kN/m
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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% AFFAIRE C23-19050
K-Réa v4

v.4.0.31 COSTES VERTS 1

Vérifications
Charge verticale ELU de 45,62 kN/m a transmettre en pied de I'écran. Valeur caractéristique : Btk = 55,22 kN/m
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie. Valeur de calcul : Bt,d = 74,54 kN/m
Vérification du massif d'ancrage : Kranz Butée mobilisable :
Liste des situations étudiées : Valeur caractéristique :  Bm,k = 515,29 kN/m
Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 0,67 kN/m; Tdsb,d = 916,95 kN/m OK Valeur de calcul Bm.d = 368,06 kN/m
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase. Bt,d <Bm.d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de I'équilibre vertical :

Poids propre P de I'écran :
La butée pour cette phase est considérée a droite. Pd = 46,78 kN/m

PHASE 3 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.

Vérification du défaut de butée ; Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :

Pv,d =-41,14 kN/m

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :

Tv,d =7,97 kN/m

Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :

Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 55,33 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 74,70 kN/m
Butée mobilisable :

Valeur caractéristique :  Bm,k = 515,29 kN/m Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Valeur de caleul : Bm.d = 468,45 kN/m Résultante ELU des efforts verticaux :
Bt.d <Bm.d Rv,d = 13,60 kN/m
Le défaut de butée est justifié pour cette phase. Charge verticale ELU de 13,60 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Vérification de I'équilibre vertical : Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.
Poids propre P de I'écran : Vérification du massif d'ancrage : Kranz
Pd = 46,78 kN/m Liste des situations étudiées :
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran : Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 18,85 kN/m; Tdsb,d = 934,11 kN/m OK
Pv,d =-41,72 kN/m La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :

Tv,d =7,10 kN/m

Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = 12,15 kN/m

Charge verticale ELU de 12,15 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz

Liste des situations étudiées :

Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 16,80 kN/m; Tdsb,d = 927,13 kN/m OK
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 4 - Durable
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :

Calcul réalisé par : INTERSOL
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

1917

v.4.0.31 BUT 2
GENERALITES :
Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m? Niveau phréatique : 123,00 m
Poids volumique de I'eau : 10,00 kN/m?* Nombre d'itérations par phase de calcul : 500
Pas de calcul : 0,05m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes
CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z Y Y 0] c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh dalgp Sple kay,min P,max
[m] [kN/m*] | [kN/m?] [°] [kN/m?] | [KN/m?/m] [kN/m?#m] | [ kN/m?/m/m] [ kN/m/m ]
Remblai/Dépot 128,34 18,00 8,00 24,00 3,00 0,000 0,593 0,423 2,927 0,593 0,593 1,299 4,141 5530 0 0,000 -0,330 0,100 10000,00
Calcaire altéré 122,50 19,00 9,00 35,00 0,00 0,000 0,426 0,227 7,360 0,426 0,426 0,000 0,000 1378271 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00
121,50 26,00 16,00 45,00 40,00 0,000 0,293 0,141 17,411 0,293 0,293 0,857 14,000 1566779 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00
Valeurs de calcul des paramétres de la loi de comportement
MISS MEL
Couche Comportement @,d c,d de,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d @,d c,d dec,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d
[°] [kN/m?] | [ kN/m?/m] [°] [kN/m?] | [ kN/m?/m]
Remblai/Dépot Drainé 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141 24,00 3,00 0,000 0,423 2,927 1,299 4,141
Calcaire altéré Drainé 35,00 0,00 0,000 0,227 7,360 0,000 0,000 35,00 0,00 0,000 0,227 7,360 0,000 0,000
Drainé 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000
CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base El w
[m] [ kNm?/m] [ kN/m/m ]
123,00 2617 5,00
2 120,00 6901 5,00
Cote de la téte de I'écran : z0 = 125,50 m
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
TTCImeT Ue Sauveydrue . WLISTCVIUT MOCTUTEUNMNTWUTTTIUU T = ZUUUUTTIU0U UTA'CORAND UANMTURS TE DARTASOSCU TE TACUSTEW _DUCU . DUT 2= ateTeT udrTs TTLRAFT TMPTME TE T77037ZUZ0 TZ. ZZ"CaiCure 1€ T77U37ZUZ0 d TZ. 17 Carcure e 1770372020 Page B 1




|< R , 4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 BUT 2
TIRANT Phase za K P o Lu Ls
[m] [ kN/m/m ] [kN/m] ° [m] [m]
1 3 124,50 3150 0,33 25,00 8,60 3,00
SURCHARGE BOUSSINESQ Phase Coté z X L ae q Nature
[m] [m] [m] [ kN/m/m ]
1 1 Gauche 128,34 10,50 8,00 1,087 20,00 Permanente
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
TTCImeT Ue Sauveydrue . WLISTCVIUT MOCTUTEUNMNTWUTTTIUU T = ZUUUUTTIU0U UTA'CORAND UANMTURS TE DARTASOSCU TE TACUSTEW _DUCU . DUT 2= ateTeT udrTs TTLRAFT TMPTME TE T77037ZUZ0 TZ. ZZ"CaiCure 1€ T77U37ZUZ0 d TZ. 17 Carcure e 1770372020
12:17
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

BUT 2

ASSISTANTS

Assistant KO :
Action Nom Couche '] B Roc KO
[°] [°]
Sol initial Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Sol initial Calcaire altéré 35,00 0,00 1,000 0,426
Sol initial Calcaire 45,00 0,00 1,000 0,293
Modification (Phase 5) Remblai/Dépot 24,00 0,00 1,000 0,593
Modification (Phase 5) Calcaire altéré 35,00 0,00 1,000 0,426
Modification (Phase 5) Calcaire 45,00 0,00 1,000 0,293
Assistant Kerisel & Absi, milieu pesant :
Action Nom Couche Coefficient A [ Sl Bl Valeur
[°] [°]
Sol initial Remblai/Dépot kay 0,00 24,00 0,000 0,000 0,423
Sol initial Remblai/Dépot kpy 0,00 24,00 -0,330 0,000 2,927
Sol initial Calcaire altéré kay 0,00 35,00 0,670 0,000 0,227
Sol initial Calcaire altéré kpy 0,00 35,00 -0,670 0,000 7,360
Sol initial Calcaire kay 0,00 45,00 0,670 0,000 0,141
Sol initial Calcaire kpy 0,00 45,00 -0,670 0,000 17,411
Assistant kac/kpc :
Action Nom Couche Coefficient [ Sl Valeur
[°]
Sol initial Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Sol initial Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Sol initial Calcaire kac 45,00 0,670 0,857
Sol initial Calcaire kpc 45,00 -0,670 14,000
Modification (Phase 5) Remblai/Dépot kac 24,00 0,000 1,299
Modification (Phase 5) Remblai/Dépot kpc 24,00 -0,330 4,141
Modification (Phase 5) Calcaire kac 45,00 0,670 0,857
Modification (Phase 5) Calcaire kpc 45,00 -0,670 14,000
Assistant kh, Schmitt :
Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [ kNm?/m] [ kN/m?/m ]
Sol initial Remblai/Dépot 1800 0,660 2617 5530
Sol initial Calcaire altéré 109000 0,500 6901 1378271

‘; terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL

TTCTTET UE Sauveyarue . VSEVIOUT TTGEU TECTINTQUETTYUU T = ZUUU

1917
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T \DUT Z = dtener uars LR

TMPTIITIE 1€ T77US7ZUZ0 TZ.ZZ Cal
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

BUT 2

ASSISTANTS

Assistant kh, Schmitt :

Action Nom Couche Em o El kh
[kN/m?] [kNm#/m] | [kN/m?m]
Sol initial Calcaire 120000 0,500 6901 1566779
Modification (Phase 5) Remblai/Dépot 1800 0,660 8423 3746
Modification (Phase 5) Calcaire altéré 109000 0,500 3550 1720135
Modification (Phase 5) Calcaire 120000 0,500 3550 1955400
Assistant paroi composite, Profilé Métallique :
Action Profilé [11,E [11,eh [11d [11e 11,1 [21,E [2l,e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*m ]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 0,01 2617
Modification Raideur (Phase 5) HE 260 A 2,1E+008 2,00 - - 10450 1E+007 200,00 17639
Assistant paroi composite, Pieux Mixte :
Action Profilé [1,E [11,eh [11d [1le 11,1 [11,E2 [11,d2 [21,E [2l,e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m ]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 310,00 2E+007 0,01 6901
Modification Raideur (Phase 5) HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 1E+007 310,00 2E+007 0,01 4759

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL

TTCTTET UE Sauveyarue . VSEVIOUT TTGEU TECTINTQUETTYUU T = ZUUU

1917

UTTIUOU TR OIRAND CATTUNRS L DARTASOLC L CACUS TEW_DOCT

T \DUT Z = dtener uars LR

TMPTIITIE 1€ T77US7ZUZ0 TZ.ZZ Cal

Ure 1€ T77007Z0Z0 a 1Z. 17
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|<_ Ré a \/4 v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

BUT 2

SYNTHESE PHASAGE

Phase initiale

+1

Remblai/Dépét 128,34 m

Phase 1 : Phase transitoire

41
=11

Remblai/Dépot 128,34 m

Phase 2 : Phase transitoire

~+]

Phase 3 : Phase transitoire

~+]

125,20 mi s i
U
ii 124,00 m 1
il il
= i = = [ = =
Gauche Droite Gauche Droite Gauche Droite Gauche Droite
| m] [m] [m] [m|
- Poussée réduite : - Options ELU (MISS): - Options MEL : - Options ELU (MISS):
zt [m] = 125,20 Surexcavation : Surexcavation : Surexcavation :
zb [m] = 120,00 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
R =0,310 position zD du point d'effort tranchant null : automatique Méthode de calcul automatique. position zD du point d'effort tranchant null : automatique
C =1,000 Sélection automatique du coté de la butée
Correction automatique de l'inclinaison de contre butée.
- Excavation (coté gauche) : - Mise en place du tirant (c6té gauche) : n°1
zh [m] = 125,20 - Excavation (coté droit) : za [m] = 124,50
Mise en place d'un talus : zh [m] = 124,00 K [kN/m/m] = 3150
zt [m] = 128,34  a[m] = 10,00 P [kN/m] = 0,33
zh [m] = 125,20 b [m] = 2,00 - Pose de blindage (Berlinoise) : a[°] = 25,00
ae =1,000 z [m] = 124,00
- Excavation (coté droit) :
zh [m] = 125,20
- Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°1
z [m] = 128,34
x [m] = 10,50
L [m] = 8,00
q [kN/m/m] = 20,00
ae =1,087
Nature: Permanente
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
TTCImeT Ue Sauveydrue . WLISTCVIUT MOCTUTEUNMNTWUTTTIUU T = ZUUUUTTIU0U UTA'CORAND UANMTURS TE DARTASOSCU TE TACUSTEW _DUCU . DUT 2= ateTeT udrTs TTLRAFT TMPTME TE T77037ZUZ0 TZ. ZZ'CaICUTe 1€ T77TUSrZUZo a TZ. 1T
12:17
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

BUT 2

SYNTHESE PHASAGE

Phase 4 : Phase transitoire

41
=11

Remblai/Dépot 128,34 m

Gauche

[m]

Droite

Phase 5 : Phase durable

~+]

Gauche Droite

[m]

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00

position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (coté droit) :

zh [m] = 123,00

- Pose de blindage (Berlinoise) :

z[m] = 123,00

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Modification de la raideur de I'écran :
Z1 [m] = 125,50
Z2 [m] = 123,00
El [kKNm?/m] = 8423
PP [kN/m/m] = 5,00

- Modification de la raideur de I'écran :
Z1 [m] = 123,00
Z2[m] = 120,00
El [kKNm?/m] = 3550
PP [kN/m/m] = 5,00

- Redéfinition de la couche : Remblai/Dépot
sur coté gauche et droit

Drainé ¢ [°]=24,00

¢ [kN/m?] = 3,00 dalp =0,000

Sp/ep =-0,330 k0 =0,593

kay =0,423 ka,min = 0,100

kpy =2,927 kd =0,593

kr =0,593 kac =1,299

kpc = 4,141 pmax [kN/m/m] = 10000,00

kh [kN/m?/m] = 3746 dich [kN/m2/m/m} = Q

Valeurs de calcul MISS:

¢,d [°] = 24,00

dc,d [kN/m?%m] = 0,000

kay,d =0,423

kac,d =1,299
Valeurs de calcul MEL:

¢,d [°] = 24,00

dc,d [kN/m?%m] = 0,000

kay,d =0,423

kac,d =1,299

c.d [KN/m?] = 3,00

kpy.d = 2,927
kpe.d =4,141

c.d [KN/m?] = 3,00

kpy.d = 2,927
kpe.d =4,141

- Redéfinition de la couche : Calcaire altéré

sur coté gauche et droit

Drainé

¢ [kN/m?] = 0,00
Sp/ep =-0,670
kay =0,227
kpy =7,360

kr =0,426

kpc =0,000

kh [kN/m?/m] = 1720135

Valeurs de calcul MISS:

@.d [] = 24,00
dc.d [kN/m#/m] = 0,000
kay.d = 0,423
kac,d = 1,299

Valeurs de calcul MEL:

@[] =35,00
dal/gp =0,670
k0 =0,426
ka,min =0,100
kd =0,426
kac = 0,000

pmax [kN/m/m] = 10000,00

dkh [KN/m?/m/m] = 0
c.d [KN/m?] = 3,00

kpy.d = 2,927
kpe.d =4,141

¢,d [°] = 24,00 c,d [kN/m?] = 3,00
dc,d [kN/m?/m] = 0,000

kay,d =0,423 kpy,d =2,927
kac,d = 1,299 kpc,d =4,141

- Redéfinition de la couche : Calcaire
sur coté gauche et droit

Drainé ¢ [°] = 45,00

¢ [kN/m?] = 40,00 dalp =0,670

Splp =-0,670 k0 =0,293

kay =0,141 ka,min = 0,100

kpy =17,411 kd =0,293

kr =0,293 kac = 0,857

kpc = 14,000 pmax [kN/m/m] = 10000,00

kh [kN/m?/m] = 1955400
Valeurs de calcul MISS:

dkh [KN/m?/m/m] = 0

¢,d [°] = 35,00 c,d [kN/m?] = 0,00
dc,d [kN/m?%m] = 0,000

kay,d = 0,227 kpy,d =7,360
kac,d = 0,000 kpc,d = 0,000

Valeurs de calcul MEL:

¢,d [°] = 35,00 c,d [kN/m?] = 0,00
dc,d [kN/m?%m] = 0,000

kay,d =0,227 kpy,d =7,360
kac,d = 0,000 kpc,d = 0,000

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL

TTCTTET UE Sauveyarue . VSEVIOUT TTGEU TECTINTQUETTYUU T = ZUUU
12:17
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
E V
v.4.0.31 BUT 2
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
126 + =+ 126 + -+ 126 126 +
124 4 4 124 <+ + 124 124 <+
]* =
122 +— =+ 122 + - 122 122 +
120 + e 120 —+ —|- 120 120 —+
| | == | | | | == | | | == |
T T T T T T T T T T T T T
-10 -5 a = 10 -4 -2 a 2 4 -5 a = -30 a 30
ELS ELS ELS ELS
Dmin =0,00 - Dmax = 0,86 M.k min =-0,61 - M.k max = 3,05 V.k min=-4,53 - V.k max=5,72 Pk min =-14,38 - P.k max =47,00
ELU ELU Pw.k min =-9,30 - Pw.k max = 9,30
M.d min =-0,83 - M.d max =4,12 V.dmin=-6,12 - V.dmax=7,72 ELU
P.k min =-14,38 - P.k max = 47,00
Pw.k min =-9,30 - Pw.k max =9,30
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
TTCImeT Ue Sauveydrue . WLISTCVIUT MOCTUTEUNMNTWUTTTIUU T = ZUUUUTTIU0U UTA'CORAND UANMTURS TE DARTASOSCU TE TACUSTEW _DUCU . DUT 2= ateTeT udrTs TTLRAFT TMPTME TE T77037ZUZ0 TZ. ZZ"CaiCure 1€ T77U37ZUZ0 d TZ. 17 Carcure e 1770372020
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 BUT 2
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
126 -+ 126 + -+
124 124 1 -
122 122 + -
120 e 120 —+ =
I I = I I I = I
04 0,2 i 0,2 0,4 -20 i 20
ELS ELS
Rmin = -0,39751 - Rmax = 0,01028 N.k min = 0,00 - N.k max = 22,89
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 30,90
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

TTCTTET UE Sauveyarue . VSEVUT TTGEU TECTTNTQUTT TIUUT

1917

UTTIUOU TR OIRAND CATTUNRS L DARTASOLC L CAGUS TEW_DUCU ... \DUT Z = dENer uarts MLRaT

TMPTIITIE 1€ T77US7ZUZ0 TZ.ZZ Cal
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 BUT 2
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré en console (autostable)
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
126 + =+ 126 + -+ 126 -+ 126 -+
124 + 124 1 124 124
122 +— 122 + 122 122 +
120 + e 120 —+ 120 120 —+
| | == | | | | | | |
T T T T T T T T T T T
-10 -5 a = 10 -10 -5 -60 -30 a 30 &0
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,02 - Dmax = 7,06 M.k min =-0,40 - M.k max = 9,57 V.k min =-13,05 - V.k max = 9,51 Pd.k min =-18,23 - Pd.k max = 53,01
ELU ELU ELU
M.d min = 0,00 - M.d max = 4,24 V.d min=-2,72 - V.d max =4,60 Pd.d min =-10,05 - Pd.d max = 10,28
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
TTCImeT Ue Sauveydrue . WLISTCVIUT MOCTUTEUNMNTWUTTTIUU T = ZUUUUTTIU0U UTA'CORAND UANMTURS TE DARTASOSCU TE TACUSTEW _DUCU . DUT 2= ateTeT udrTs TTLRAFT TMPTME TE T77037ZUZ0 TZ. ZZ"CaiCure 1€ T77U37ZUZ0 d TZ. 17 Carcure e 1770372020
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|< Re 3 \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 BUT 2
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré en console (autostable)
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
126 + =+ 126 +
124 4 124 <+ +
122 +— 122 + -
120 + e 120 —+
| = 1 | | = | |
1 T T T T T
-2 a 2 40 -20 a 20 40
ELS ELS
Rmin = -2,66575 - Rmax = 0,03791 N.k min =0,00 - N.k max = 14,50
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 34,91
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
TTCImeT Ue Sauveydrue . WLISTCVIUT MOCTUTEUNMNTWUTTTIUU T = ZUUUUTTIU0U UTA'CORAND UANMTURS TE DARTASOSCU TE TACUSTEW _DUCU . DUT 2= ateTeT udrTs TTLRAFT TMPTME TE T77037ZUZ0 TZ. ZZ"CaiCure 1€ T77U37ZUZ0 d TZ. 17 Carcure e 1770372020
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 BUT 2
RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
126 + =+ 126 + -+ 126 + 126 +
124 + 124 1 - 124 124 1
122 +— 122 + - 122 + - 122 +
120 + e 120 —+ —|- 120 —+ 120 —+
| | == | | | == | | | | | | | == | |
T T T T T T T T T T T T T T T
-10 -5 a = 10 -10 a 10 -20 -10 a 10 20 -60 -30 a 30 &0
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,02 - Dmax = 7,01 M.k min =-0,40 - M.k max = 9,51 V.k min=-12,97 - V.k max =9,48 P.k min =-20,36 - P.k max = 57,68
ELU ELU Pw.k min =-9,30 - Pw.k max = 9,30
M.d min =-0,53 - M.d max = 12,84 V.d min =-17,51 - V.d max = 12,80 ELU
P.k min =-20,36 - Pk max = 57,68
Pw.k min =-9,30 - Pw.k max =9,30
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
FTCImeT Ue Sauveydrue . WIISCVIUT MOCUTEUNMNTUTTTIuU T = UTTIU0U TATORAND TATTURS TE DARTASOCU TE TAUUSTEWW _DOCU ... TDUT 2= dieTeT udarts TTLNAT TMPTME TE T77037ZUZ0 TZ. ZZ"CaiCure 1€ T77U37ZUZ0 d TZ. 17 Carcure e 1770372020
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 BUT 2
RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
126 + + 126 —+ 4
124 + 124 1 -
122 +— 122 + -
120 + - 120 -+ -
| = 1 | | = | |
T T T T T T
-2 a 2 -20 -10 a 10 20
ELS ELS
Rmin = -2,65279 - Rmax = 0,03770 N.k min = 0,00 - N.k max = 14,66
ELU
N.d min =0,00 - N.d max =19,79
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
TTCImeT Ue Sauveydrue . WLISTCVIUT MOCTUTEUNMNTWUTTTIUU T = ZUUUUTTIU0U UTA'CORAND UANMTURS TE DARTASOSCU TE TACUSTEW _DUCU . DUT 2= ateTeT udrTs TTLRAFT TMPTME TE T77037ZUZ0 TZ. ZZ"CaiCure 1€ T77U37ZUZ0 d TZ. 17 Carcure e 1770372020
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
E LY
v.4.0.31 BUT 2
RESULTATS (Phase 4) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
126 + -+ 126 + + 126 + 126 + +
J )
124 4 - 124 <+ -+ 124 -+ 124 <+
172 + 4 172 + 4 122 2 122 + £
120 + 1 120 + 1 120 1 120 +
| | == | ] | | = | | 1 = | I
T T T T T T T T T T T T T
-10 -5 0 5 10 -20 -10 0 10 20 -20 0 20 -100 0 100
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,04 - Dmax = 8,53 M.k min =-2,48 - M.k max = 13,41 V.k min=-18,65 - V.k max=12,73 P.k min =-26,95 - P.k max = 109,88
ELU ELU Pw.k min =-9,30 - Pw.k max = 9,30
M.d min =-3,35 - M.d max = 18,10 V.d min =-25,18 - V.d max = 17,19 ELU
Pk min = -26,95 - P.k max = 109,88
Pw.k min =-9,30 - Pw.k max =9,30
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
TTCImeT Ue Sauveydrue . WLISTCVIUT MOCTUTEUNMNTWUTTTIUU T = ZUUUUTTIU0U UTA'CORAND UANMTURS TE DARTASOSCU TE TACUSTEW _DUCU . DUT 2= ateTeT udrTs TTLRAFT TMPTME TE T77037ZUZ0 TZ. ZZ"CaiCure 1€ T77U37ZUZ0 d TZ. 17 Carcure e 1770372020

1917
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|< Rea \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 BUT 2
RESULTATS (Phase 4) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
126 + + 126 —+ 4
124 + 124 1 -
122 +— 122 + -
120 + 120 —+ =
I = I I = I
-2 a 2 -20 a 20
ELS ELS
Rmin = -2,71833 - Rmax = 0,07677 N.k min = 0,00 - N.k max = 18,14
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 24,49
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec

FTCImeT Ue Sauveydrue . WLISTVIUT MO CTUTEUNMNTWUTTTIUUT
1917

UTTIUOU TR OIRAND CATTUNRS L DARTASOLC L CAGUS TEW_DUCU ... \DUT Z = dENer uarts MLRaT

TMPTIITIE 1€ T77US7ZUZ0 TZ.ZZ Cal
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 BUT 2
RESULTATS (Phase 5) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
126 + + 126 —+ 4 126 —+ 4 126 —+ 4
124 4 - 124 <+ + 124 <+ + 124 <+
122 +— - 122 + 122 + - 122 +
120 4 ;5 120 - 1 120 -+ 120 -
| | == | ] 1 = | | | | | | |
T T T T T T T T T T T 1 T
-10 -5 a = 10 -10 a 10 -20 -10 a 10 20 -100 -50
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,03 - Dmax =9,11 M.k min =-3,71 - M.k max = 8,45 Vk min=-13,12 - V.k max = 10,64 P.k min=-24,05 - P.k max= 101,10
ELU ELU Pw.k min =-9,30 - Pw.k max = 9,30
M.d min = -5,01 - M.d max = 11,41 V.d min =-17,71 - V.d max = 14,37 ELU
P.k min = -24,05 - Pk max = 101,10
Pw.k min =-9,30 - Pw.k max =9,30
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
Fi V
v.4.0.31 BUT 2
RESULTATS (Phase 5) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
126 + + 126 —+ 4
124 + 124 1 -
122 +— 122 + -
120 + -k 120 -+ -
] - ] | = = ]
T T T T
-2 a 2 -20 a 20
ELS ELS
Rmin = -2,97985 - Rmax = 0,06452 N.k min = 0,00 - N.k max = 18,77
ELU
N.d min = 0,00 - N.d max = 25,34
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 BUT 2
RESULTATS (Synthése)
PHASE Type M,d v,d Tirant Vérif. Def. Veérif. Veérif.
Vérif. max max 1 Butée Equ. Vert. Kranz
kNm/m kN/m kN/m kN/m
1 MISS 4,12 7,72 - OK 30,90 OK
2 MEL 4,24 4,60 - OK 34,91 -
3 MISS 12,84 -17,51 0,45 OK 19,79 OK
4 MISS 18,10 -25,18 9,40 OK 11,52 OK
5 MISS 11,41 -17,71 11,47 OK 13,53 OK
Extrema - 18,10 -25,18 11,47 - - -

‘; terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

BUT 2

v.4.0.31
RESULTATS (Enveloppe phases 1 a 5)
Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kNfm]
126 4+ =+ 126
125,5 + T 125,5
125 + 125
124,5 1 124,5
124 124
1235 4 123,5
123 + 123
122,5 4 122,5
122 + 122
121,5 4+ 11,5
121 + 121
120,5 4 120,5
120 + 120
19,5 =4 J 119,5 ! ! : J J
-20 -10 -20 -10 1] 10 20
Min =-5,01 - Max = 18,10 Min = -25,18 - Max = 17,19
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
o
’ Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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AFFAIRE C23-19050

BlK-Réa v4

v.4.0.31

BUT 2

Vérifications

COEFFICIENTS PARTIELS - Approche 2 (EC7 - NF P94-282)

Actions Actions Paramétre de résistance -
Sol - Eau - Ecran MISS MEL Sucharges appliquée sur le sol et I'écran MISS MEL Paramétres du sol MISS MEL MISS MEL
poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35 Sol - permanente (YG) 1,00 1,00 Cohésion effective (Yc') 1,00 1,00 Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40
pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35 Sol - variable (YQ) 1,11 1,11 Angle de frot. effectif (Yo') 1,00 1,00 Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10
poids propre de I'écran (YW) 1,00 1,35 Ecran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00 Cohesion non drainée (Ycu') 1,00 1,00 Reésistance des appuis (Yanc) 1,00 -
Ecran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35 Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -
Ecran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35
Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 41,18 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 55,59 kN/m
Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 961,95 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 874,50 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 37,13 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-6,23 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 0,00 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 30,90 kN/m

Charge verticale ELU de 30,90 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 2 - Transitoire
L'écran est considéré en console (autostable).
La méthode D a été utilisée pour cette phase.

La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Veérification de la hauteur de fiche :

Point de pression nulle : z0=124,00 m
Point de moment nul : zc=122,31m
Céte du pied de I'écran : zp =120,00 m

f0=2z0-zc=1,69m
fb=2z0-zp=4,00m

fb /0 =2,367 (21,2)
Veérification de la contre-butée :
Point de transition : zn=123,09 m

Ct,d = 15,06 kN/m
Cm,d = 1275,90 kN/m
a =0,005

Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux :
Contre-butée mobilisable sous zn :
Facteur de mobilisation :
Cm,d = Ct,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 37,12 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-2,21 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 0,00 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 34,91 kN/m

‘, terrasol

setec

Calcul réalisé par : INTERSOL
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% AFFAIRE C23-19050
K-Réa v4

v.4.0.31 BUT 2

Vérifications

Charge verticale ELU de 34,91 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 3 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 41,29 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 55,74 kN/m
Butée mobilisable :
Valeur caractéristique : Bm,k = 692,01 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 629,10 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 37,13 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-17,52 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 0,19 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 19,79 kN/m

Charge verticale ELU de 19,79 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz

Liste des situations étudiées :

Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 0,45 kN/m; Tdsb,d = 572,59 kN/m OK
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 4 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 41,99 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 56,68 kN/m
Butée mobilisable :
Valeur caractéristique : Bm,k = 485,03 kN/m

Valeur de calcul : Bm,d = 440,94 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 37,13 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-29,58 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 3,97 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = 11,52 kN/m

Charge verticale ELU de 11,52 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz

Liste des situations étudiées :

Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 9,40 kN/m; Tdsb,d = 551,70 kN/m OK
La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

PHASE 5 - Durable
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 41,19 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 55,61 kN/m
Butée mobilisable :
Valeur caractéristique : Bm,k = 485,03 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 346,45 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 37,13 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-28,45 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 4,85 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

" terrasol
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AFFAIRE C23-19050

BIK-Réa v4 AT

v.4.0.31

Vérifications

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = 13,53 kN/m
Charge verticale ELU de 13,53 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

Vérification du massif d'ancrage : Kranz

Liste des situations étudiées :
Situation n° 1 : Nb de tirants : 1; Tref,d = 11,47 kN/m; Tdsb,d = 556,77 kN/m

La stabilité du massif d'ancrages est justifiée pour cette phase.

OK

‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

v.4.0.31 BUT 3
GENERALITES :
Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m? Niveau phréatique : 122,50 m
Poids volumique de I'eau : 10,00 kN/m?* Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0,01 m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes
CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z Y Y 0] c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh dalgp Sple kay,min P,max
[m] [kN/m®] | [KN/m®] [°1 [kN/m2] | [kN/mZm ] [kN/m2/m ] | [ kN/m2/m/m ] [KN/m/m ]
Calcaire altéré 122,50 19,00 9,00 35,00 0,00 0,000 0,426 0,227 7,360 0,426 0,426 0,000 0,000 1378271 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00
121,50 26,00 16,00 45,00 40,00 0,000 0,293 0,141 17,411 0,293 0,293 0,857 14,000 1566779 0 0,670 -0,670 0,100 10000,00
Valeurs de calcul des paramétres de la loi de comportement
MISS MEL
Couche Comportement @,d c,d de,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d @,d c,d dec,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d
[°1 [kN/m2] | [kN/m?m ] [°1 [kN/m2] | [kN/m?m ]
Calcaire altéré Drainé 35,00 0,00 0,000 0,227 7,360 0,000 0,000 35,00 0,00 0,000 0,227 7,360 0,000 0,000
Drainé 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000 45,00 40,00 0,000 0,141 17,411 0,857 14,000
CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base El w
[m] [kNm?m] [kN/m/m ]
1 122,50 15950 5,00
2 120,00 6901 5,00
Cote de la téte de I'écran : z0 = 125,00 m
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

BUT 3

DONNEES

SURCHARGE BOUSSINESQ Phase Coté z X L ae q Nature
[m] [m] [m] [ kN/m/m ]
1 1 Gauche 121,50 0,50 15,00 1,667 20,00 Variable
FORCE LINEIQUE Phase z F o Nature Fav./Déf.
[m] [kN/m] [°]
1 2 123,33 8,91 0,00 Permanente Défavorable
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

BUT 3

ASSISTANTS

Assistant KO :
Action Nom Couche '] B Roc KO
[°] [°]
Sol initial Calcaire altéré 35,00 0,00 1,000 0,426
Sol initial Calcaire 45,00 0,00 1,000 0,293
Modification (Phase 3) Calcaire altéré 35,00 0,00 1,000 0,426
Modification (Phase 3) Calcaire 45,00 0,00 1,000 0,293
Assistant Kerisel & Absi, milieu pesant :
Action Nom Couche Coefficient A [ Sl Bl Valeur
[°] [°]
Sol initial Calcaire altéré kay 0,00 35,00 0,670 0,000 0,227
Sol initial Calcaire altéré kpy 0,00 35,00 -0,670 0,000 7,360
Sol initial Calcaire kay 0,00 45,00 0,670 0,000 0,141
Sol initial Calcaire kpy 0,00 45,00 -0,670 0,000 17,411
Assistant kac/kpc :
Action Nom Couche Coefficient [ Sl Valeur
[°]
Sol initial Calcaire kac 45,00 0,670 0,857
Sol initial Calcaire kpc 45,00 -0,670 14,000
Modification (Phase 3) Calcaire kac 45,00 0,670 0,857
Modification (Phase 3) Calcaire kpc 45,00 -0,670 14,000
Assistant kh, Schmitt :
Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [ kNm?/m] [ kN/m?/m ]
Sol initial Calcaire altéré 109000 0,500 6901 1378271
Sol initial Calcaire 120000 0,500 6901 1566779
Modification (Phase 3) Calcaire altéré 109000 0,500 3550 1720135
Modification (Phase 3) Calcaire 120000 0,500 3550 1955400
Assistant paroi composite, Profilé Métallique :
Action Profilé [11.E [1],eh [1]d [1],e [11,1 [2],.E [2],e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*m ]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 200,00 15950
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

BUT 3

ASSISTANTS

Assistant paroi composite, Profilé Métallique :

Action Profilé M1,E [1],eh [1],d [1le [l [21.E [2].e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m]
Modification Raideur (Phase 3) HE 200 A 2,1E+008 2,00 - - 3692 1E+007 200,00 10543
Assistant paroi composite, Pieux Mixte :
Action Profilé ML,E [1],eh [1],d [le 1,1 [1],E2 [1],d2 [21,E [2],e El
[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m ]
Ecran initial HE 160 B 2,1E+008 2,00 - - 2492 2E+007 310,00 2E+007 0,01 6901
Modification Raideur (Phase 3) HE 200 AA 2,1E+008 2,00 - - 2044 1E+007 310,00 1E+007 0,01 5211
‘ terrasol
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

BUT 3

SYNTHESE PHASAGE

Phase initiale Phase 1 : Phase transitoire Phase 2 : Phase transitoire Phase 3 : Phase durable
1
i
H
i
i
i
H
i
|
Gauche Droite Gauche Droite Gauche Droite Gauche Droite
[m| [m| [m| [ m]
- Poussée réduite : - Options MEL : - Options MEL : - Options ELU (MISS):
zt [m] = 122,50 Surexcavation : Surexcavation : Surexcavation :
zb [m] = 120,00 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
R =0,310 Méthode de calcul automatique. Méthode de calcul automatique. position zD du point d'effort tranchant null : automatique
C =1,000 Sélection automatique du coté de la butée Sélection automatique du coté de la butée
Correction automatique de l'inclinaison de contre butée. Correction automatique de l'inclinaison de contre butée.
- Modification de la raideur de I'écran :
- Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°1 - Application de la force linéique n°1 Z1 [m] = 125,00
z [m] =121,50 z[m] =123,33 Z2 [m] = 122,50
x [m] = 0,50 F [kN/m] = 8,91 El [kNm?/m] = 8423
L [m] = 15,00 a[°]=0,00 PP [kN/m/m] = 5,00
q [kN/m/m] = 20,00 Nature: Permanente - Défavorable
ae =1,667 - Modification de la raideur de I'écran :
Nature: Variable Z1[m] = 122,50
Z2 [m] = 120,00
El [kNm?/m] = 3550
PP [kN/m/m] = 5,00
- Redéfinition de la couche : Calcaire altéré
sur coté gauche et droit
Drainé ¢ [°] = 35,00
¢ [kN/m?] = 0,00 da/p =0,670
Sp/e =-0,670 kO =0,426
kay =0,227 ka,min = 0,100
kpy =7,360 kd =0,426
kr =0,426 kac = 0,000
kpc = 0,000 pmax [kN/m/m] = 10000,00
Kkh [kN/m?/m] = 1720135 dkh [kN/m2/m/m] = 0
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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BIK-Réa

v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

BUT 3

SYNTHESE PHASAGE

Valeurs de calcul MISS:

sur coté gauche et droit

Drainé

¢ [kN/m?] = 40,00
Sp/ep =-0,670
kay =0,141

kpy =17,411

kr =0,293

kpc = 14,000

Valeurs de calcul MISS:

Valeurs de calcul MEL:

¢,d [°] = 35,00
dc,d [kN/m?/m] =
kay,d = 0,227
kac,d = 0,000
Valeurs de calcul MEL:
¢,d [°] = 35,00
dc,d [kN/m?/m] =
kay,d =0,227
kac,d = 0,000

kh [kN/m?2/m] = 1955400

c,d [kN/m?] = 0,00
0,000

kpy,d =7,360

kpc,d = 0,000

c,d [kN/m?] = 0,00
0,000

kpy,d =7,360

kpc,d = 0,000

- Redéfinition de la couche : Calcaire

¢ [°] = 45,00
dalep =0,670
k0 =0,293
ka,min =0,100
kd =0,293
kac =0,857

pmax [kN/m/m] = 10000,00
dkh [kN/m?/m/m] = 0

c,d [kN/m?] = 0,00

kpy.d = 7,360
kpe,d = 0,000

¢,d [°] = 35,00
dc,d [kN/m?m] = 0,000
kay,d = 0,227
kac,d = 0,000

¢,d [°] = 35,00 c,d [kN/m?] = 0,00
dc,d [kN/m?m] = 0,000

kay,d = 0,227 kpy,d =7,360
kac,d = 0,000 kpc,d = 0,000

" terrasol
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
& V
v.4.0.31 BUT 3
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré en console (autostable)
Déplacements [mm] Moment [kNm{/m] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
124 + -~ 124 + I 124 + I 124 + I
122 + - 122 + - 122 + - 122 + I
120 + - 120 + AL 120 + - 120 +
| | | | | | | | | | | | | |
T T T T T T T T T T T T T T T
-10 5 0 5 10 0,1 -0,05 0 0,05 0,1 -0,1 0 0,1 -10 5 0 5 10
ELS ELS ELS ELS
Dmin = 0,00 - Dmax = 0,00 M.k min =-0,03 - M.k max = 0,03 V.k min=-0,13 - V.k max =0,05 Pd.k min =-0,36 - Pd.k max=0,72
ELU ELU ELU
M.d min = 0,00 - M.d max = 0,00 V.d min =0,00 - V.d max = 0,00 Pd.d min=-0,15 - Pd.d max=0,14
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
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|< Re 3 \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 BUT 3
RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré en console (autostable)
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
124 4 —+ 124 4
122 + 122 +
120 + 120 +
| | | |
T 1 T T
-0,002 a 0,00z -20 a 20
ELS ELS
Rmin = 0,00016 - Rmax = 0,00285 N.k min =0,00 - N.k max = 24,54
ELU
N.d min =0,00 - N.d max = 16,96
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
& V
v.4.0.31 BUT 3
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré en console (autostable)
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/mfm]
124 4 - 124 4 . 124 4 . 124 4 .
122 + - 122 + 122 + + 122 +
120 + ST 120 —+ 120 —+ - 120 + k-
| | | | | | | | | |
T T T T T T T T T 1
-10 -5 a = 10 -20 -10 -20 a 20 -200 a 200
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,04 - Dmax = 8,63 M.k min =0,00 - M.k max = 13,02 V.k min=-17,38 - V.k max = 8,91 Pd.k min =-24,26 - Pd.k max = 104,80
ELU ELU ELU
M.d min = 0,00 - M.d max = 19,07 V.d min =-24,22 - V.d max = 12,03 Pd.d min = -20,30 - Pd.d max = 211,42
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Re 3 \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 BUT 3
RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré en console (autostable)
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
124 4 —+ 124 4 -
122 + 122 + =
120 + 120 —+ -
| | | | | |
1 T T T T T
-2 a 2 -20 -10 a 10 20
ELS ELS
Rmin = -2,68229 - Rmax = 0,07900 N.k min =0,00 - N.k max = 13,95
ELU
N.d min =0,00 - N.d max = 19,82
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
& V
v.4.0.31 BUT 3
RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kKN/mfm]
124 4 - 124 4+ . 124 4 . 124 4 =1
122 + - 122 + - 122 + - 122 + -
12018 1 120 + 1 120 4 120 4
| | | | | | | | |
T T T T T T T T T T T
-10 a 10 -20 -10 a 10 20 =20 a 20 -100 a 100
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-0,06 - Dmax = 15,67 M.k min =-0,16 - M.k max = 13,02 V.k min =-20,86 - V.k max = 8,91 P.k min =-34,38 - P.k max = 155,96
ELU ELU Pw.k min =-7,75 - Pw.k max=7,75
M.d min =-0,22 - M.d max = 17,57 V.d min =-28,19 - V.d max = 12,03 ELU
P.k min = -34,41 - Pk max = 155,98
Pwk min=-7,75 - Pwk max=7,75
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Re 3 4 AFFAIRE C23-19050
& V
v.4.0.31 BUT 3
RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
124 + -~ 124 -+
122 + 122 +
120 + - 120 + -+
| | | | | |
T T T T T T
-3 a 3 -20 -10 a 10 20
ELS ELS
Rmin = -4,92885 - Rmax = 0,09913 N.k min =-3,00 - N.k max = 13,95
ELU
N.d min =-3,90 - N.d max = 18,83
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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|< Ré 3 \/4 AFFAIRE C23-19050
v.4.0.31 BUT 3
RESULTATS (Synthése)
PHASE Type M,d v,d Vérif. Def. Veérif. Veérif.
Vérif. max max Butée Equ. Vert. Kranz
kNm/m kN/m kN/m
1 MEL 0,00 0,00 OK 16,96 -
2 MEL 19,07 -24,22 OK 1,04 -
3 MISS 17,57 -28,19 OK -2,61 OK
Extrema - 19,07 -28,19 - - -

" terrasol

1610
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BlK-Réa v4

AFFAIRE C23-19050

BUT 3

v.4.0.31
RESULTATS (Enveloppe phases 1 a 3)
Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kNfm]

125,5 — - 125,5 — -
125 + I 125 + I

124,5 + T+ 124,5 + T+
124 —+ T+ 124 —+ T+

123,5 1 4 123,5 1 4
123 + 123 + =i+

122,5 1+ 122,5 + i
122 4+ 122 4+ =i+

121,5 + 121,5 +
121 + 121 + X+

120,5 4 120,5 4 +
120 + 120 + }

119,5 : 119,5 | |

-20 -10 -20 i 20
Min =-0,22 - Max = 19,07 Min = -28,19 - Max = 12,03
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
Ly oo
’ Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE C23-19050

BUT 3

Vérifications

COEFFICIENTS PARTIELS - Approche 2 (EC7 - NF P94-282)

Actions Actions Paramétre de résistance -
Sol - Eau - Ecran MISS MEL Sucharges appliquée sur le sol et I'écran MISS MEL Paramétres du sol MISS MEL MISS MEL
poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35 Sol - permanente (YG) 1,00 1,00 Cohésion effective (Yc') 1,00 1,00 Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40
pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35 Sol - variable (YQ) 1,11 1,11 Angle de frot. effectif (Yo') 1,00 1,00 Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10
poids propre de I'écran (YW) 1,00 1,35 Ecran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00 Cohesion non drainée (Ycu') 1,00 1,00 Reésistance des appuis (Yanc) 1,00 -
Ecran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35 Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -
Ecran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50
Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35
Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel
RESULTATS DES VERIFICATIONS
PHASE 1 - Transitoire Résultante ELU des efforts verticaux :
L'écran est considéré en console (autostable). Rv,d = 16,96 kN/m
La méthode D a été utilisée pour cette phase. Charge verticale ELU de 16,96 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
La butée pour cette phase est considérée a droite. Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.
Vérification du défaut de butée :
Vérification de la hauteur de fiche : PHASE 2 - Transitoire
Point de pression nulle : 20 = 122,50 m L'écran est considéré en console (autostable).
Point de moment nul : 2¢=122,49 m La méthode D a été utilisée pour cette phase.
Céte du pied de I'écran : zp = 120,00 m La butée pour cette phase est considérée a droite.
f0=20-2c=0,01m Vérification du défaut de butée :
fb=20-2zp=2,50m Vérification de la hauteur de fiche :
fb / f0 = 250,000 (2 1,2) Point de pression nulle : z0=122,50 m
Vérification de la contre-butée : Point de moment nul : z¢=121,06 m
Point de transition : Zn=- Cobte du pied de I'écran : zp =120,00 m
Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux : Ct,d = 0,00 kN/m f0=20-zc=144m
Contre-butée mobilisable sous zn : Cm,d = 598,73 kN/m f0=20-2zp=250m
Facteur de mobilisation : a=0,003 fb/f0=1,738 (21,2)
Cm,d2Ctd Veérification de la contre-butée :
Le défaut de butée est justifié pour cette phase. Point de transition : Zn=12137m
Vérification de I'équilibre vertical : Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux : Ct,d = 92,42 kN/m
Poids propre P de I'écran : Contre-butée mobilisable sous zn : Cm,d = 601,71 kN/m
Pd = 16,96 kN/m Facteur de mobilisation : a=0,048
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran : Cm,d zCtd
Pv.d = 0,00 kN/m Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran : Vérification de I'équilibre vertical :
Tv,d = 0,00 kN/m Poids propre P de I'écran :
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran : Pd = 33,75 kN/m
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action. Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
‘ terrasol
Calcul réalisé par : INTERSOL
setec
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% AFFAIRE C23-19050
K-Réa v4

v.4.0.31 BUT 3

Vérifications

Pv,d =-32,71 kN/m

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :

Tv,d = 0,00 kN/m

Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = 1,04 kN/m

Charge verticale ELU de 1,04 kN/m a transmettre en pied de I'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 3 - Durable
La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 33,38 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 45,06 kN/m
Butée mobilisable :
Valeur caractéristique : Bm,k = 440,69 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 314,78 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 33,75 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-36,36 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 0,00 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d =-2,61 kN/m
Attention, écran travaillant en arrachement, résultante verticale de 2,61 kN/m vers le haut.

" terrasol

Calcul réalisé par : INTERSOL
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SEMOFI

ANNEXE 4 Classification des missions géotechniques
types

C23-19050 — Mission G2 Phase PRO

Aménagements hydrauliques du ruisseau Lacoste — Entrée Sud Cahors (46)



424 Tableaux synthétiques

Tableau 1 — Enchainement des missions d’ingénierie géotechnique

NF P 94-500

Niveau de

Enchainement | Phases de Mission d'Ingénierle Objectifs a atteindre management . Prestatlorlis
des missions | la maitrise géotechnique (GN) pour ies ouvrages des risques d'Investigations
éotechniques
G1aG4 d'ceuvre et Phase de ia mission géotechniques géotechniques 9 aré
ailser
attendu
Etape 1 : Etude Etude géotechnique préalable (G1) Spécificités Premiére Fonction
géotechnique Phase Etude de Site (ES) géotechnliques identification des données
préalable (G1) du site des risques existantes et
présentés de la complexité
par le site géotechnique
Etude Etude géotechnique préalable (G1) Premiére adaptation | Premiére Fonction
préliminaire, Phase Principes Généraux des futurs ouvrages identification des données
esqulsse, de Construction (PGC) aux spécificités des risques existantes et
APS du site pour les futurs de la complexité
ouvrages géotechnique
Etape 2: Etude | APD/AVP Etude géotechnique de conception Définition et Mesures Fonction du site
géotechnique (G2) comparaison préventives pour | etdela
de conception Phase Avant-projet (AVP) des solutions la réduction des complexité
(G2) envisageables risques identifiés, | du projet (choix
pour le projet mesures constructifs)
PRO Etude géotechnique de conception Conception et correctives Fonction du site

(G2) justifications du projet | POUr les risques | o o\

Phase Projet (PRO) e avee complexité
détection au plus du projet (choix
16t de leur constructifs)
survenance

DCE/ACT Etude géotechnique de conception Consultation sur
(G2) le projet de base /
Phase DCE / ACT Choix de I'entreprise
et mise au point du
contrat de travaux
Etape 3: Ala charge A la charge
Etudes de I'entreprise du maitre
géotechniques d'ouvrage
de réalisation  "EyFrISA | Etude et suivi Supervision Etude d'exécution Identification des | Fonction
(G3/G4) géotechniques géotechnique conforme aux risques résiduels, | des méthodes
d'exécution (G3) | d'exécution (G4) | exigences du projet, | mesures de construction et

Phase Etude (en Phase avec maitrise correctives, des adaptations

interaction avec Supervision de la qualité, du délai | contrdle du proposées si des

la phase Suivi) de I'étude et du codt managementdes | risques identifiés

géotechnique risques résiduels | surviennent

d'exécution (réalité des

(en interaction actions, vigilance,

avec la phase mémorisation,

Supervision capitalisation des

du suivi) o

— - - d'expérience) -
DET/AOR Etude et suivi Supervision Exécution Fonction

géotechniques géotechnique des travaux en toute du contexte
d'exécution (G3) | d'exécution (G4) | sécurité et en géotechnique

Phase Suivi Phase conformité avec observé et du

(en interaction Supervision les attentes comportement

avec la phase du suivi du maitre d'ouvrage de 'ouvrage et

Etude) géotechnique des avoisinants

d'exécution en cours
(en interaction de travaux
avec la phase
Supervision
de I'étude)
A toute étape Diagnostic Diagnostic géotechnique (GS5) Influence d'un Influence Fonction
d'un projet ou élément de cet élément de I'élément
Sur un ouvrage géotechnique géotechnique géotechnique
existant spécifique sur sur les risques Studié
le projet ou sur géotechniques
l'ouvrage existant identifiés




NF P 94-500

Tableau 2 — Classification des missions d’ingénierie géotechnique

L’enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes 1 4 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet
pour contribuer  la maitrise des risques géotechniques. Le maitre d’ouvrage ou son mandataire doit falre réaliser successivement chacune
de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques adaptées issues
d’investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et codts d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre
de la mission d’étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire, Elle comprend
deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d’APS pour une premiére identification des risques géotechniques
d’un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminalre, les principales caractéristiques géotechnigues et une
premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques
majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Foumir un rapport de synthése des données géotechniques & ce stade d’étude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs
potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages
enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboratlon du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants
identifiés. Elle est & la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée
4 cette dernlére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)
Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d’ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoln un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de I'avant-projet, les principes de construction
envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols,
dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la
pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées
suffisamment représentatives pour le site.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des
paramétres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques
(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis
des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE /ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d'ouvrage pour I'établissement des Contrats
de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

— Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants & la consultation des entreprises pour leurs
études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges
particulieres, cadre de bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel).

— Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer 4 la finalisation
des piéces technlques des contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d’adaptation
ou d'optimisation. Elle est confiée a I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.
Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

— Définir si besoin un programme d'Investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’une note d’hypothéses géotechniques sur la base des
données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et
dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d’exécution (phasages généraux, suivis,
auscultations et contréles & prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

— Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d'exécution, de phasage et
de suivi,

Phase Suivi

— Suivre en continu les auscultations et l'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives
prédéfinies en phase Etude.

— Veérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géotechniques complémentaire
si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et foumir les documents nécessaires & l'établissement
du dossier d'interventions ultérieures sur l'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi
géotechniques d’exécution. Elle est A la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise
d'ceuvre ou intégrée & cette derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d'exécution

— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d’exécution, des dimensionnements et
méthodes d’exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par I'entrepreneur, du plan
de contrdle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d’exécution

— Par Interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par
I'entrepreneur (G3), du comportement tel qu'observé par I'entrepreneur de l'ouvrage et des avoisinants concemés (G3), de I'adaptation
ou de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents foumis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (GS)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative,
4 l'étude d’un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique
précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles
pour le projet ou 'ouvrage existant.

— Définir, aprés enquéte documentaire, un programme dinvestigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le
cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de I'ouvrage existant.

— Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou & réaliser des travaux sur l'ouvrage existant, des études géotechniques de
conception et/ou d'exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a
l'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).






