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1.1 Deéfinition de I'opération

Cette mission constitue une étude géotechnique préalable G1 Phases ES et PGC et de
diagnostic G5 au sens de la norme NF 94-500 (Missions Géotechniques Type - Révision
novembre 2013 présentées en annexe).

Remarque : Cette mission ne concerne strictement que l'ouvrage ou la partie d’ouvrage
géotechnique spécifiée. Si le diagnostic conduit a modifier tout ou partie du projet ou a réaliser
des travaux sur l'ouvrage existant, des études géotechniques de conception et/ou d'exécution
ainsi qu‘un suivi et une supervision géotechniques devront étre réalisées ultérieurement,
conformément a I'enchainement des missions d’ingénierie géotechnique.

1.2 Documents fournis et utilisés

Les documents qui ont été fournis et utilisés dans le cadre de la présente étude sont les
suivants :

Suivi Référence Auteur Date Information
Rapport Programme d'investigations géophysiques et
[1] n°131854/vA ANTEA 08/2024 géotechniques a réaliser
Rapport - . .
[2] n°128099/VA ANTEA 02/2024 Visite technique approfondie 2024 (VTA)
[3] Archives trongon . Profils en travers et vues en plan du XIXéme
ancien Ponts et Chaussées 10/1871 de F'ouvrage
. Service du génie
[4] Archwgs trongon rural, des Eaux et 14/06/1979 Profils en travers et vues en plan du
récent des Foréts prolongement nord de la digue

1.3 Définition du contexte

1.3.1 Description des ouvrages

Les digues de Lamothe et de Cougeac sont situées en rive droite de I'Allier, au niveau la plaine
de Lamothe, a proximité de la ville de Brioude, dans le département de la Haute-Loire (43).

Ces digues ont été édifiées dans les années 1880, sur un linéaire d’environ 2km depuis le
ruisseau du Ternivol au Sud (amont), jusqu'au hameau de Cougeac au Nord (aval), afin de
protéger les parcelles situées en rive droite de la riviere.

Elles ont été prolongées sur un linéaire d’environ 500m au Nord du hameau de Cougeac a la
fin des années 1970.
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Le linéaire de digue total est d’environ 2,5km et est découpé en 3 troncons de la maniere
suivante :

- Trongon n°1 (T1) : la digue de Lamothe en partie amont (Sud) ;
- Trongon n°2 (T2) : la digue de Cougeac en partie centrale ;
- Troncon n°3 (T3) : le prolongement en aval de la digue de Cougeac (Nord) ;

La localisation des différents trongons est présentée sur la figure suivante :
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La présente étude porte sur lidentification de la nature des matériaux constituants les
différents troncons de digue et leurs fondations, ainsi que sur I'étude de leur comportement
et de leur stabilité pour différentes situations de crue de I'Allier.

1.3.2 Catégorie d’ouvrage
Le systeme d’endiguement préalablement présenté a fait I'objet d'un arrété préfectoral de
classement en date du 1° février 2022.

Selon cet arrété, le systtme d’endiguement reléve de la classe C au sens de l'article R.214-
113 du code de I'environnement.



SEMOFI

2.1 Contexte géomorphologique du site

La commune de Lamothe se trouve dans le département de la Haute-Loire (43).

La zone étudiée se trouve a I'Ouest du Bourg du village a proximité du pont de Lamothe et du
hameau de Cougeac, en rive droite de I'Allier.

La zone d'étude s'inscrit en contexte de plaine alluviale de I'Allier, sa topographie est
relativement plane et sa cote altimétrique s'établie entre 425,1m NGF au Sud (amont) et
418,7m NGF au Nord (aval).
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2.2 Contexte historique sommaire

L'analyse des cartes anciennes et des données d’archive [3] montre une forte évolution de la
position du lit mineur de I'Allier au fil des années, pouvant étre expliquée par un phénoméne
de divagation de la riviere au fur et a mesure des épisodes de crue.

Ainsi, les relevés effectués entre 1817 et 1934 permettent de montrer que I'Allier s'établissait
en pied de digue au niveau du hameau de Cougeac durant le XIX*™ siecle et s'est éloignée de
celle-ci durant le XX®me siecle.

L'analyse de ces relevés montre également I'existence d'un phénomeéne d’érosion des berges,
en direction du ruisseau du Ternivol, en amont du systeme d’endiguement datant du XXxeme
siecle.

Enfin, les relevés montrent que le lit mineur de I'Allier s'établissait au droit du troncon n°3
(prolongement des années 1970).
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Zone d’étude

Figure 3 : Extrait des relevés de 1817 a 1934 [3]

L'analyse des photographies aériennes prises a partir de 1948 ne met pas en évidence de
divagation particuliére de la riviere au cours du XX*™ sjecle.

Les clichés datant de la fin des années 1970 permet néanmoins de montrer que le lit mineur
de la riviere semble s'établir en partie dans I'emprise du troncon n°3. L'analyse des clichés
datant de 1980 montre le début des travaux de construction du trongon n°3.

1979 1980

Cougeac

Figure 4 : Examen des photographies aériennes de 1979 et de 1980
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CC Brioude Sud Auvergne — Diagnostic des digues de Lamothe — Lamothe (43) Page | 8/72
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2.3 Contexte géologique et hydrogéologique

La zone d'étude se trouve en contexte général de plaine alluviale de I'Allier, dont le cours
s'établie au sein d’un fossé d’effondrement ancien (Limagne de Brioude) comblé de sédiments.
D’apres la carte géologique du secteur (feuille n°766 de Brioude), le contexte géologique est
caractérisé par les formations géologiques suivantes :

- Remblais éventuels (X) et terre agricole ;

- Alluvions subactuelles (Fz), principalement constituées d'un ensemble de sables et de
graviers alluvionnaires ;

- Un ensemble de formations d'origine détritique d’adge Oligocéne (gS), constitué de
sables argileux a nodules calcaires ;

a7/ f\'VTqieliar‘

R T e e o BN

Légende

Fz : Alluvions subactuelles

e Fy : Alluvions anciennes

gS : Formations détritiques sablo-argileux (Oligocéne)

(M : Gneiss anatectiques

- 2B2 : Roches volcaniques (basanites)

Le contexte hydrogéologique est caractérisé par les niveaux aquiféeres suivants :

- Circulations superficielles contenues au sein des remblais et des horizons de terre
végétale. Ces circulations sont susceptibles de pouvoir constituer des poches d’eau en
surface pouvant former de petites nappes perchées temporaires ;

C24-20263 — Mission G5
CC Brioude Sud Auvergne — Diagnostic des digues de Lamothe — Lamothe (43) Page | 9/72
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- Nappe alluviale de I'Allier, contenue dans les formations des Alluvions. Cette nappe
alluviale est attendue a relativement faible profondeur (<8m/TN) au droit de I'ensemble
de la zone d'étude ;

Remarque : compte-tenu du contexte géologique du site et de la proximité avec I'Allier, il est
trés probable que la nappe générale du secteur soit en communication hydraulique avec le
niveau de la riviere. Les fluctuations de la nappe pourront donc potentiellement étre corrélées
avec celles du cours d’eau.

2.4 Aléas naturels potentiels au droit du site

L'ensemble des aléas géotechniques potentiellement présents sur site est présenté dans le
tableau suivant :

Risque Type d’aléas Etat Commentaires
Carrieres . . )
: Notons que les alluvions de I’Allier ont fait
souterraines . L. - . N
Site non I'objet de plusieurs exploitations a ciel
. concerné ouvert a proximité de la zone d'étude,
- Carrieres a ciel : o .
Cavités toutes seraient situées en rive gauche
ouvert
. Site non
Cavités naturelles . -
concerne
Glissement, chute,
éboulement, Site non i
effondrement, concerné
coulée, érosion
Mouvement de terrain
Retrait-gonflement . , B Al £ . .
gont Site concerné Aléa faible a moyen au droit de digues
des argiles
Aléa sismique Séisme Site concerné Zone de sismicité 2 (Ag- = 0,4 m/s2)

Inondations par

p Site concerné
remontee de nappe

Proximité immédiate de I'Allier

Inondations Existence d’un PPRi approuvé le

Inondations par crue | Site concerné 29/04/2021
. Site non Les digues sont néanmoins placées a
Ressource en eau Zone humide . L .
concerné proximité de zone humide
FELEEr Risque Radon Site concerné Potentiel radon élevé sur la commune

naturelle
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= Risque lié au retrait gonflement des argiles

D’aprés la cartographie établie par les services du BRGM, |'aléa vis-a-vis du phénomeéne de
retrait gonflement des argiles est qualifier de faible a moyen au niveau de la zone d’étude.

Notons néanmoins que la digue étant un ouvrage en terre, sa sensibilité a cet aléa reste
limitée.

—| Zone d'étude ,‘_1

_ ﬂ Argiles
[ ~léa fort
[ Aléa moyen [STH¢
[ aléa faible
[T Aaléa & pricsi nul

B WY O

Figure 6 : Cartographie de I'aléa retrait-gonflement des argiles
* Risque lié aux séismes

Le zonage sismique frangais en vigueur depuis le 1ler mai 2011 est défini dans les décrets n°
2010-1254 et 2010-1255 du 22 octobre 2010, et codifiés dans les articles R.563-1 a 8 et D.563-
8-1 du Code de I'Environnement.

D’apres ce zonage, le projet se trouve en zone de sismicité 2 (sismicité faible).
D’apres le guide pour I'évaluation du « Risque sismique et Sécurité des ouvrages
hydrauliques » du MEDDE, I'accélération sismique horizontale (SES) a retenir pour une digue
de classe C située en zone 2 est : ag- = 0,4m/s2.

= Potentiel radon
D’apreés la cartographie établie par I'IRSN, la commune de Lamothe se place en potentiel de
catégorie 3 (potentiel fort) vis-a-vis du radon.

* Risque lié aux inondations
La zone d'étude est concernée par le PPRi de I'Allier et de ses affluents, en date du 29/04/2021.

D’apreés le zonage réglementaire du PPRi, la digue du troncon T1 se place en zone ZR1, et les
autres trongons en zone ZR2.

C24-20263 — Mission G5
CC Brioude Sud Auvergne — Diagnostic des digues de Lamothe — Lamothe (43) Page | 11/72
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La zone ZR1 correspond a une zone de sur-aléa lié au risque de rupture de digue.
La zone ZR2 correspond aux secteurs inondables situés dans le champ d’expansion des crues.

D’apres le zonage réglementaire du PPRIi, les cotes de référence disponibles au niveau de
chacun des trongons sont les suivantes :

- Trongon n°1 : 422,8 a 423,3m NGF

- Trongon n°2 : 419,8 a 421,8m NGF
- Trongon n°3 : 418,8 a 419,3m NGF

Figure 7 : Extrait du zonage réglementaire du PPRi de I'Allier

Par définition, la zone étant considérée comme inondable, les phénomeénes de remontée de
nappe sont considérés comme probables au droit de I'ensemble du secteur a I'occasion des
épisodes de crue de la riviere.

C24-20263 — Mission G5
CC Brioude Sud Auvergne — Diagnostic des digues de Lamothe — Lamothe (43) Page | 12/72



3.1 Programme d’investigations

3.11

Investigations géophysiques

SEMOFI

La campagne de reconnaissance géophysique a été réalisée le 21 novembre 2024.

Les méthodes d'auscultation géophysique mises en ceuvre sont les suivantes :

- Réflectométrie radar, réalisée depuis la créte de digue de maniere longitudinale et le
long que plusieurs profils transversaux, a laide d’'une antenne bi-fréquence de
400/800Mhz ;

- Mesure du champ électromagnétique, réalisée depuis la créte de digue de maniere
longitudinale, a I'aide d'un conductivimétre DUALEM 21S et d’'un conductivimétre EM31-

MK2.

3.1.2

Investigations géotechniques in-situ

La campagne d'investigations géotechniques a été réalisée du 9 au 17 décembre 2024. Le
programme d'investigation mis en ceuvre a été réalisé conformément au cahier des charges
définis par ANTEA.

Le programme d'investigation mis en ceuvre est le suivant :

Sondage Tvpe Prof. Alt. Essais Prélévements
9 yp [m/TN] | [MNGF] d’échantillons
Essai de perméabilité entre : EI: 1,6-3,0m
sCt 7,0 424,72 1-2m EI : 4,5-6,0m
Essai de perméabilité entre : EI: 1,5-3,0m
sC2 70 | 423,19 1-2m, 5-6m EI : 4,5-6,0m
Essai de perméabilité entre : EI: 1,5-3,0m
5G3 7,0 421,95 1-2m EI : 4,3-5,5m
Sondages carottés, avec
réalésage en destructifs et Essai de perméabilité entre : El: 1,5-2,0m
SC4 enregistrement continue des 7,0 420,90 4-5m EI : 4,5-6,0m
paramétres de forage sur la
hauteur nécessaire a la Essai de perméabilité entre : EI: 1,5-3,0m
G réalisation des essais de 7.0 419,35 2-3m EI : 6,0-7,0m
perméabilité
SC6 7.0 419,53 Essai de perméabilité entre : EI:1,5-3,2m
5-6m
Essai de perméabilité entre : R
SC7 7,0 418,10 1-2m, 3-4m EI: 1,5-2,5m
sc8 7,00 419,22 Essai de perméabilite entre : )
2-3m
(1) : Arrét prématuré du carottage a 3,0m/TN en lien avec la présence de nombreux galets de grande dimension empéchant la mise
en place d’un tubage provisoire, poursuite du sondage en destructif jusqua 7,0m/TN

Les sondages ont été réalisés depuis la créte de la digue, a I'exception du sondage SC7 réalisé
en pied de digue. Les profondeurs sont données par rapport a ce référentiel (en m/TN). Un
schéma d'implantation des sondages est fourni en ANNEXE 2.

Les niveaux altimétriques des sondages ont fait 'objet d’'un géoréférencement (en RGF93-

CC46).
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3.1.3 Investigations géotechniques en laboratoire

Les essais en laboratoire sont effectués sur des échantillons de sol prélevés au droit des
investigations in-situ ; le programme est présenté dans le Tableau 4 :

Teneur Analyse 2 F . Masse Boite de E_ssa_i
SEIGERE en eau s granulométrique SER I AT volumique Casagrande tgale
1,65-(3:}0m 1 1 1 1 1 1
4,55-2,10m ! i 1 1 1 1
1,55-(:;,20m ! ! ! !
4,55-2,20m ! 1 ! !
1’55_‘_,:‘,3()“1 1 1 1 1 1 1
4,3S-§,35m ! 1 ! !
1,55-2:‘0m ! 1 1 1 1 1
4,55-2?0m ! ! ! !
0,55_‘1::50m 1 1 1 1 1 1
6’05_‘7::5()“1 1 1 1 1 1 1
1,55-2,60m ! 1 1 1 1 1
5,05-‘6:,60m ! ! ! !
1,55-2,75m ! 1 1 1 1 1
5,55-2,70m ! ! ! !
o,os-i,SOm ! 1 ! !
sotsm| ! | ! 1 1

3.2 Résultats des investigations

Préambule : Les paragraphes ci-dessous ont pour but d’établir une synthése de I'ensemble des
résultats des investigations réalisées.

3.2.1 Facies et description lithologique générale

L'ensemble des investigations géotechniques réalisées dans le cadre du projet, a permis de
caractériser les formations géologiques, dont la succession lithologique, de haut en bas, est la
suivante :

- C1 — Remblais de la digue : les sondages ont été réalisés depuis la créte de
I'ouvrage a I'exception du sondage SC7 réalisé depuis le pied de digue.

Les sondages ont permis de montrer que les troncons 1 et 2 de la digue sont constitués
par un ensemble assez homogene de matériaux sablo-limoneux, parfois légérement
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argileux, protégés par une carapace en blocs maconnés (basalte) d’'une épaisseur de
20 a 30cm environ.

Au niveau du troncon 3 (récent), le sondage SC8 a mis en évidence que le remblai de
la digue est constitué par un ensemble de matériaux sablo-graveleux plus ou moins
riche en galets, jusque vers 1,3m/TN, puis par un ensemble de matériaux tres riches
en galets de taille importante (dmax >100mm), ayant entrainé le refus prématuré des
opérations de carottage.

Aucune clé d'ancrage n'a été identifiée et aucun géotextile n'est présent a la base du
corps de digue.

- C2 — Alluvions de I'Allier : cette formation est représentée par un ensemble de
matériaux limono-sableux, a graveleux, de couleur brun a grise et de consistance
hétérogene. Du fait de son mode de dépot, des variations latérales de faciés sont
susceptibles d'étre observées au sein de cette formation.

La formation a été reconnue au droit de I'ensemble des sondages, jusqua une
profondeur de 7,0m/TN (arrét volontaire des sondages).

Certains sondages (SC3, SC6, SC7) ont révélé la présence d’horizon trés graveleux et
riches en blocs dont la perméabilité est attendue relativement élevée.

Cette formation présente un comportement boulant du fait d'une fraction fine parfois
peu représentée.

T R N O R O R R R R R R R LR R

Remarque : la description des terrains traversés et la position des interfaces comportent des
imprécisions inhérentes a la méthode de forage destructif. Seul le mode de forage par
carottage permet une reconnaissance précise des interfaces.

Le tableau suivant récapitule les profondeurs, de la base des formations rencontrées au droit
des sondages réalisés dans le cadre des campagnes de reconnaissance.

C24-20263 — Mission G5
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SC1 SC2 SC3 SC4
Couche
m/TN NGF m/TN NGF m/TN NGF m/TN | NGF
Téte 424,72 423,19 421,95 420,90
C1 3,2 421,5 2,0 421,19 1,0 421,95 1,0 419,9
C2 >7,0 - >7,0 - >7,0 - >7,0 -
SC5 SCé6 SC7 SC8
Couche
m/TN NGF m/TN NGF m/TN NGF m/TN NGF
Téte 419,35 419,53 418,1 419,22
C1 1,3 418,05 3,2 416,33 1,0 417,1 2,0 417,22
C2 >7,0 - >7,0 - >7,0 - >7,0 -

Remarque : Nous soulignons que les interfaces des formations comportent des incertitudes du
fait que ces extrapolations se basent sur des sondages ponctuels.

3.2.2 Hydrogéologie

o Niveaux piézométriques :

Aucun piézometre n‘a été mis en place dans le cadre de notre intervention.

Cependant, compte tenu de la proximité de I’Allier, nous nous attendons a pouvoir rencontrer
un niveau de nappe correspondant au toit de la nappe alluviale a une cote voisine de celle de
la riviere.

Le niveau de cette nappe sera susceptible de pouvoir fluctuer de maniére importante en
fonction des saisons et des épisodes de crue de la riviere.

Notons que plusieurs niveaux d’eau ont été observés entre 0,8 et 6,8m/TN lors de la campagne
d'investigation géotechnique. Cependant ces niveaux d’eau sont considérés comme non
stabilisés et ne sont donc pas considérés comme représentatifs du niveau de nappe réel.

e Mesures de perméabilité in-situ :

Des essais de perméabilité de type Nasberg et Lefranc ont été effectués au droit des sondages
destructifs. Les résultats de ces essais sont présentés dans le tableau ci-dessous.

Nom du Profondeur de I'essai - , Perméabilité

sondage (m/TN) Faciés concerné i
SC1 1,0-2,0 C1 - Remblais 9,4.10°¢
sC2 1,0-2,0 C1 - Remblais 2,2.10
sC2 50-6,0 C2 - Alluvions 9,3.10"
SC3 1,0-2,0 C1 - Remblais 7,7.10°
SC4 4,0-5,0 C2 - Alluvions 5,1.10°
SCs 2,0-3,0 C2 - Alluvions 3,4.10°
SC6 50-6,0 C2 - Alluvions 6,4.10
SC7 1,0-2,0 C2 - Alluvions 4,9.10°
SC7 3,0-4,0 C2 - Alluvions 1,1.10%
Scs 2,0-3,0 C2 - Alluvions 8,6.10°
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Remarque : nous rappelons qu'il s'agit d’essais ponctuels mesurant la perméabilité en petit (au
sein du sondage). La perméabilité en grand du massif de sol peut présenter des valeurs
différentes. Elle peut étre mesurée au moyen d’un essai de pompage.

3.2.3 Essais en laboratoire

= Identification des sols en laboratoire :

Les essais d'identification des sols en laboratoires ont été effectués par le biais des échantillons
intacts prélevés au droit des sondages carottés. Les résultats sont présentés dans le ci-
dessous :

Parameétres de nature Paramétres
Echantillon d'état
Granulométrie Passant Classe
Prof E £ £ £ £ £ Argilosité 3 ZG(;I(-)':)
Formation Nom (m) § E E §- é’- a 2
Cl-Remblais | SC1 ;:g 100% | 65% | 54% | 12% | 11% | 3% | VBS:0.27 5,8 B4
Cl-Remblais | SC2 _1):(5) 76% | 57% | 51% | 9% | 8% - VBS : 0,24 12,8 C1B4
Cl-Remblais | SC5 ?:(5) 100% | 98% | 97% | 29% | 25% | 5% VBS : 0,57 36,6 B5
Cl - Remblais | SC6 ;g 100% | 95% | 94% | 46% | 43% | 15% | VBS: 1,60 18,6 AL
ClL - Remblais | SC6 ;g 94% | 49% | 41% | 14% | 13% | 4% VBS : 0,35 9,9 C1B4
Cl - Remblais | SC8 (1):8 95% | 38% | 28% | 5% | 4% - VBS : 0,08 6,9 D3
Cl-Remblais | SC8 tg 86% | 30% | 22% | 3% | 3% - VBS : 0,06 6,9 D3
C2 - Alluvions | SC1 ‘6‘:3 100% | 85% | 78% | 26% | 24% | 2% | VBS:0.28 11,8 BS
C2 - Allwvions | SC2 2:3 85% | 63% | 55% | 7% | 6% - VBS : 0,25 8,4 C1B4
C2 - Allwvions | SC3 ;:(5) 100% | 76% | 57% | 3% | 3% - VBS : 0,09 8,0 D2
C2 - Allwvions | SC3 ‘5‘:2 100% | 99% | 97% | 7% | 6% - VBS : 0,33 20,5 B2
C2 - Allwvions | SC4 é:g 100% | 65% | 58% | 7% | 6% - VBS : 0,16 12,8 B3
C2 - Allwvions | SC4 Z:g 7% | 48% | 39% | 8% | 7% - VBS : 0,28 12,8 C1B4
C2 - Allwvions | SC5 g:g 0% | 32% | 25% | 5% | 3% - VBS : 0,15 5,6 C1B3
C2 - Allwvions | SC7 ;:g 100% | 100% | 98% | 36% | 36% | 18% | VBS:1,60 18,0 AL
C2 - Allwvions | SC7 g:g 100% | 86% | 67% | 5% | 5% - VBS : 0,21 12,4 B4
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Les identifications GTR menées sur les Remblais (C1) constitutifs du corps de digue présentent
des résultats hétérogenes, avec des matériaux classés dans les catégories B4 (graves
argileuses) a B5 (sables argileux) au niveau des trongons 1 et 2.

Les essais réalisés au niveau du trongon 3 mettent en évidence des matériaux appartenant a
la classe D3 (graves alluvionnaires propres).

Les Alluvions (C2), présentent également des classes GTR trés hétérogénes allant des sols
Limono-argileux (A1) a gravelo-sableux (C1B4).

= Mécanique des sols :

Les résultats des essais de mécanique des sols réalisés sur les échantillons intacts prélevés au
sein des sondages carottés sont présentés dans le tableau ci-dessous.

Echantillon Paramt‘a:::;tla‘sg i:::::éques a
Sondage | Prof. (m) Formation Faciés de I'échantillon Type d’essai ¢’ (°) C’ (kPa)
SC1 2,0-3,0 Remblais (C1) Sable moyen CU+u 33,7 0,2
SC5 0,0-1,0 Remblais (C1) Sable fin Casagrande 33,4 1,0
SCé6 15-25 Remblais (C1) Limons sableux CU+u 32,7 10,9
SC1 4,5-5,5 Alluvions (C2) Sable fin a moyen Casagrande 32,2 1,8
SC3 1,5-3,0 Alluvions (C2) Sable grossier Casagrande 38,3 0,9
SC4 1,5-3,0 Alluvions (C2) Limons sableux CU+u 31,6 12,0
SC5 6,0-7,0 Alluvions (C2) Sable moyen Casagrande 43,0 2,0
SC7 1,5-2,5 Alluvions (C2) Limons sableux CU+u 28,1 13,6

Les résultats des essais de mécanique des sols en laboratoire montrent que les Remblais (C1)
présentent majoritairement un comportement frottant et de faibles valeurs de cohésion.

Les Alluvions (C2) présentent également de faibles valeurs de cohésion avec une valeur d’angle
de frottement interne traduisant la présence d’une fraction sableuse trés représentées.

3.2.4 Résultats des mesures géophysiques

La zone d'étude a été auscultée par les méthodes géoradar et électromagnétiques au moyen
des dispositifs suivants :

- D'un conductivimétre DUALEM 21S équipée d'un systeme GPS RTK permettant
plusieurs profondeurs d‘investigations a 0.5/ 1/ 1.6 / 3.2 metres. Au total, 9900 (2475
X 4) points de mesures ont été réalisés.

- D’un conductivimétre EM31-MK2 équipée d'un systeme GPS RTK permettant une
profondeur d'investigation a 6.5 métres en position verticale. Au total, 2425 points de
mesures ont été réalisés.

- D'un géoradar Impulse a antenne bi-fréquence 400/800 MHz permettant une
profondeur d'investigation de 4 a 5 métres pour I'antenne 400 MHz et de 1.5 a 2 métres
pour lI'antenne 800 MHz dans les conditions du site étudié, profondeur a partir de
laquelle le rapport signal/bruit devient insuffisant. Au total, 11 profils ont été réalisés
avec 8 profils longitudinaux et 3 profils transversaux au niveau du talus.
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Les résultats détaillés de I'auscultation géophysique sont présentés en annexe.

Au total, 9900 points de mesures ont été réalisés avec un conductivimétre DUALEM 21S, 2425
points de mesures ont été réalisés avec un conductivimetre EM31-MK2, et 11 profils (8
longitudinaux et 3 transversaux) ont été réalisés avec un géoradar Impulse a antenne bi-
fréquence 400/800 MHz.

Au regard des résultats obtenus, il est alors possible d’établir les constatations suivantes :

- Méthode électromagnétique : plusieurs anomalies sont identifiées le long du linéaire
sur les 3 sections.

o Lesvaleurs mesurées présentent une forte variabilité de conductivité électrique.
Cela s’explique notamment par une variation du niveau d’eau (mesurée sur les
sondages) ce qui influe sur la capacité des matériaux rencontrés de transmettre
le courant électrique. Cette particularité a été prise en considération pour
I'identification des anomalies ;

o La majorité des anomalies sont identifiées autour de 1.6 m de profondeur, soit
a proximité de la limite entre les remblais de digue (C1) et les alluvions
grossieres de I'Allier (C2) ;

o Dans l'ensemble, les anomalies identifiées semblent caractériser des
décompactions mineures, en lien avec de possibles hétérogénéités lithologiques
(variation de porosité, présence de blocs, etc...) ;

o Trois anomalies présentent une signature trés marquée qui semblent
caractériser la présence d'une forte décompaction. Ces anomalies,
nommeées EM6, EM9 et EM15, sont situées respectivement a 721, 1022
et 1936 ml le long du profil réalisé.

- Méthode géoradar : plusieurs anomalies sont identifiées le long du linéaire sur les 3
sections.

o Dans la continuité des observations réalisées par la méthode
électromagnétique, I'essentiel des anomalies identifiées sont localisées autour
de 2.0 m de profondeur.

o Les anomalies identifiées semblent caractériser majoritairement des
décompactions mineures avec des hétérogénéités ponctuelles ;

o Les premiers métres (remblais de digue) présentent peu de réflecteurs et aucun
désordre significatif ;

o Les anomalies P9-3 et P9-4, situées au niveau de I'anomalie EM15,
semblent caractériser des désordres significatifs.

Notons que la section de digue située a proximité des anomalies EM15, P9-3 et P9-4 semble
correspondre a un secteur gagné dans I'emprise de la riviere d’apres les données d‘archive.
Ainsi, ces anomalies pourraient correspondre a un faible compactage des matériaux au
moment de sa construction.

Dans I'ensemble, bien qu’un total de 20 anomalies électromagnétiques et 19 géoradar ont été
identifiées sur le linéaire investigué, seules 4 d’entre-elles sont significatives ce qui témoigne
d’'un état général correct de la digue et des couches sous-jacentes jusqua 6.5 m de
profondeur.

La localisation des anomalies observées est présentée sur la figure suivante :



Point de mesure EM31
4233400} | Point de mesure DualEM 21S
Profil Géoradar
Profil Géoradar transversaux (talus)
Arbre couché
| Escalier
4233300 B — Enclos
A Anomalie géoradar 400 MHz
> Anomalie géoradar 800 MHz
| @ Sondage
\ve—s U s T3
1731200 1731300 1731400 1731500 1731600 1731700 1731800 1731900 1732000 1732100 1732200 1732300 1732400
X - CC45 [m]
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4.1 Normes et réglements
Pour la réalisation du diagnostic, les reglements et normes suivants ont été utilisés :
- NF EN 1997-1, Eurocode 7 - Calcul géotechnique — Partie 1 : Regles générales,

- NF EN 1997-1/NA, Eurocode 7 - Calcul géotechnique — Partie 1 : Régles générales —
Annexe Nationale,

- Petits barrages — Recommandations pour la conception, la réalisation et le suivi — CFBR,

- Recommandations pour la justification des barrages et des digues en remblai (2015) -
CFBR,

- Guide international sur les digues — CEREMA (2019).

4.2 \Veérifications

Selon les recommandations pour la justification des barrages et des digues en remblai du
CFBR, les situations et les états limites a étudier sont les suivants :

Etats limites 8 Situation de projet Vérification

Situation normale d’exploitation (étiage)
Situation rare de décrue rapide (de puis la cote Q10, Q20, Q30,

Glissement de talus Q50) A mener
amont Situation exceptionnelle décrue rapide (depuis la cote Q100)
4.45 Situation extréme (étiage + séisme)
4.5.5
4.6.5
4.7.5

Situation normale d’exploitation (étiage)
Situation rare de crue (Q10, Q20, Q30, Q50)
Glissement de talus aval Situation exceptionnelle de crue (Q100) A mener
Situation extréme (étiage + séisme)

4.4.6
Defaut de port'ance dela 4.5.6 Situation transitoire en fin de construction Non concerné
fondation 4.6.6
4.7.6
4.4.7 Situation rare de crue (Q10, Q20, Q30, Q50)
Soulevement en pied 4.5.7 Situation exceptionnelle de crue (Q100) A mener
aval 4.6.7
4.7.7
4.4.8
L 4.5.8 Situation rare de crue (Q10, Q20, Q30, Q50)
Erosion interne 4.6.8 Situation exceptionnelle de crue (Q100) A mener

4.7.8




SEMOFI

4.3 Localisation des profils étudiés
La localisation des profils de digue étudiés a été établie en concertation avec le bureau d'étude
agréé de I'opération.
Ils correspondent a :
- Profil P1 : profil jugé type le long du Trongon n°1 et proche du sondage SC2 ;

- Profil P2 : profil jugé type le long du trongon n°2, proche du sondage SC3 et au
voisinage d'une zone concernée par des indices de vide dans la magonnerie lors de la
VTA ;

- Profil P3: profil ou la digue est non magonnée et présente un aspect hétérogéne a
I'extrémité Nord du trongon n°2 (proche SC7) ;

- Profil P4 : profil jugé type le long du trongon n°3, proche du sondage SC8 ;

La figure suivante présente la localisation des différents profils étudiés :

P

.

Echelle 1: 1087

Figure 13 : Localisation des profils étudiés
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4.4 Etude du profil P1 (trongon n°1)

44.1

Analyse des aléas géotechniques et de la Zone d’Influence Géotechnique (ZIG)

L'étude de site ainsi que les investigations géotechniques ont permis d‘identifier un certain
nombre de contraintes déterminantes dans le cadre du diagnostic :

4.4.2

Le site étudié se place en contexte fluvial ;
L'ouvrage se place en zone inondable par définition ;

Les matériaux en remblai (C1) constitutifs de la digue sont de nature sablo-graveleuse
et présentent parfois des horizons sablo-limoneux a argileux. Ils possedent un
comportement majoritairement frottant et sont fréquemment riches en galets de taille
décimétrique. Les investigations géophysiques confirment le caractere assez
hétérogene de ces remblais de digue ;

Une perméabilité potentiellement importante peut-étre attendue au sein des remblais
(C1) compte tenu du caractére parfois tres graveleux des matériaux qui la constitue
(cf. sondage SC2 ou une perméabilité de 2,2.10*m/s a été observée) ;

L'ensemble des matériaux constituants le remblai de la digue repose sur des matériaux
alluvionnaires (C2) de nature limono-sableuse a sablo-graveleuse, trés proche des
matériaux constitutifs du corps de digue ;

La perméabilité des Alluvions (C2) est treés variable et potentiellement importante
€galement au regard de résultats de sondage ;

Le substratum du secteur est constitué par les Marnes de I'Oligocenes (C3) qui n‘ont
pas été observées au droit des sondages, mais attendue a partir de 8 a 10m de
profondeur environ ;

Les matériaux constitutifs du substratum sont attendus peu perméables ;

Géométrie et principe constructif de I'ouvrage

La géométrie de I'ouvrage retenue dans la suite de notre étude a été établie a partir d'un
relevé LIDAR, fournis par ANTEA.

L'analyse historique ainsi que les investigations géotechniques ont permis de montrer que :

La digue du trongon T1 présente des talus dont la pente est proche d’un ratio 1H/1V.

Les parements de l'ouvrage sont revétus d'une magonnerie, d'une épaisseur de 20cm
environ.

Les matériaux constitutifs de la digue sont principalement sablo-graveleux, allant de
matériaux limono-graveleux, riches en galets et de classe GTR B4 a C1B4, au niveau
des sondages SC1 et SC2.

Des perméabilités potentiellement élevées sont attendues au sein des horizons les plus
graveleux des Remblais de digue (C1).

La digue repose sur des Alluvions (C2) de nature sableuse a sablo-graveleuse.

Les sondages et les données disponibles ne font pas état de la présence d’une clé
d'ancrage sous |'ouvrage.

Aucun dispositif de drainage, ni aucun géotextile na été mis en évidence par les
sondages.
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- Les données historiques précisent I'existence possible de béches en enrochement en
pied de parement amont et aval de I'ouvrage. Nos visites du site n‘ont cependant pas
permis de confirmer leur présence. De maniére sécuritaire nous proposons de ne pas
tenir compte de leur présence dans le cadre du diagnostic.

Figure 14 : Profil en travers type historique
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w

Alluvions (C2)

Figure 15 : Profil type du troncon T1 retenu dans la suite de I'étude

4.4.3 Modele géotechnique

Les parameétres de sol fournis a ce stade de I'étude sont dépendants de |'€tat de connaissance géotechnique du site
au moment de I€tude. Ces paramétres pourront éventuellement faire l'objet dadaptations par un géotechnicien en
fonction dinformations et de résultats d’investigations complémentaires qui pourraient survenir aux différentes
phases des études géotechnigues.

A ce niveau de connaissance géotechnique du site, nous proposons de retenir le modéle
géologique et les hypothéses géotechniques suivants au droit de la digue :
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Profil P1 Sahilita
Formation Nature de sol ! s o' [°1® c’ [kPa] ® ez v
Base [MNGF] [kN/m?] [m/s]
Parement Maconnerie 422,7 25 45 10 1.10?
maconné
C1 - Digue Sable et graviers 420,4 18 33 0 2.10*
C2- . 4
. Sable et graviers <410 18 34 1 9.10
Alluvions

(1) Les caractéristiques intrinséques des sols ont €té estimées a partir des résultats des investigations et de notre expérience.

Remarqgue : dans la suite de notre analyse nous avons volontairement augmenter les valeurs
de perméabilités au sein des Remblais de digue (C1) en référence aux résultats du sondage
SC2, afin de garder une approche sécuritaire.

4.4.4 Hypothéses concernant les conditions de crue

Les niveaux de crue retenus au droit du profil P1 sont présentés dans le graphique

suivant (source ANTEA) :
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23/01/2024 09:20 23/01/2024 14:08 23/01/2024 18:56 23/01/2024 23:44 24/01/2024 04:32
Temps

Limnigramme (cours d'eau)

4.4.5 \Vérification de la stabilité des parements

Dans cette partie, nous étudions Iimpact d'une crue et d’'une décrue de I'Allier sur la stabilité
des parements amont et aval du profil P1, pour les différentes situations de crue exposées au
84.4.4. Nous étudions également une situation accidentelle sismique hors épisode de crue.
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4.4.5.1 Approche de calcul et coefficients de pondération

La vérification de la stabilité des parements de la digue est menée par la méthode des tranches
de BISHOP a l'aide du logiciel TALREN V6©,

Dans la suite de notre étude, nous proposons de retenir 'approche de calcul proposée dans
les recommandations pour la justification des barrages et des digues en remblai du CFBR
(2015), ainsi que I'approche de calcul de I'Eurocode 7.

Les coefficients de pondération retenus par la suite sont représentatifs d’une situation normale
d’exploitation (étiage), d’une situation rare (crue Q10 a Q50) et d’'une situation exceptionnelle
de crue (Q100). Ils sont présentés dans le tableau suivant :

) . Factgurs Facteurs p?rtic_els Facteurs partiels Facteurs partiels
Actions / parametres partiels CFBR exploitation CEBR crue rare CFBI? crue
Eurocode 7 normale exceptionnelle

Coefficient recherché min 1,00 1,00 1,00 1,00
Actions permanentes défavorables sy 1,00 1,00 1,00 1,00
Actions permanentes favorables s 1,00 1,00 1,00 1,00
Angle de frottement interne Iy 1,25 1,25 1,20 1,10
Cohésion effective 1,25 1,25 1,20 1,10
Cohésion non drainée I 1,40 1,40 1,40 1,40
Surcharges Iq 1,30 1,30 1,30 1,30
Méthode de calcul Is3 1,10 1,20 1,20 1,20

Dans ces configurations, le coefficient de sécurité recherché vaut : F > 1,00.

4.45.2 Hydraulique interne de I'ouvrage

Le réseau d'écoulement s'établissant au travers du corps de la digue a été évalué a l'aide du
logiciel PLAXIS 2D V21© de maniere a permettre la prise en compte de |'aspect temporaire de

la crue.
Les résultats des modélisations en fonction de la phase de la crue sont présentés sur le tableau
ci-dessous :

P1 Pic de crue Décrue

Q10

Q20




Q30

Q50

Q100

4.45.3 Surcharges sismigues

L'ouvrage étudié est situé en zone sismique 2. La prise en compte d’une situation sismique est
donc nécessaire.

Les valeurs d'accélération retenues dans notre analyse ont été établies conformément aux
prescriptions du rapport du MEDDE de 2014 concernant le risque sismique et la sécurité des
ouvrages hydrauliques. Elles sont les suivantes :

- Classement de la digue : classe C

- Classe de sol EC8 : D (dépots de sable sans cohésion de densité faible a moyenne ou
comprenant une majorité de sols cohérents mous a fermes).

- Coefficient de sol : S = 1,6.
- Coefficient d'amplification topographique : t = 1,0.
- Accélération horizontale pour SES : Agh = 0,4 m/s.

- Coefficient sismique horizontal : kh = 0,66 x @ =+ 0,043

- Coefficient sismique vertical : kv = £ 0,9 x kh = £ 0,038

Dans la suite de notre analyse, seul le séisme le plus défavorable est présenté. Les quatre
orientations sismiques ont néanmoins été vérifiées.

4.4.5.4 Résultats des modélisations

Nous présentons ci-dessous les principaux résultats obtenus pour I'analyse de la stabilité a la
cote de danger suivant les recommandations CFBR. L'analyse détaillée des autres niveaux de
crue, ainsi que I'analyse aux Eurocodes 7 sont présentée en annexe.
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Situation normale d’exploitation

Parement amont

Parement aval

F=0,96

F=1,69

Situation de crue exceptionnelle — Pic de crue Q100

Parement amont

Parement aval

F=1,24

F=1,28

Situation de crue exceptionnelle — Décrue Q100

Parement amont

Parement aval

F=1,12

F=1,98
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Le tableau suivant synthétise les résultats obtenus pour I'ensemble des modélisations réalisées.
Les résultats détaillés des modélisations de I'ensemble des situations sont présentés en
annexe.

Crue — ;Ie c9efﬁ.c',e 15 Parement amont Parement aval
e securite
Eurocode 7 1,05 1,85
Etiage
CFBR 1,69
Eurocode 7 1,18 1,62
Q10
CFBR 1,12 1,55
Eurocode 7 1,19 1,54
Q20
CFBR 1,13 1,47
Eurocode 7 1,16 1,49
Q30
CFBR 1,10 1,42
Eurocode 7 1,25 1,43
Q50
CFBR 1,20 1,37
Eurocode 7 1,30 1,34
Q100
CFBR 1,24 1,28
i Eurocode 7 1,18 2,07
Q100 (décrue)
CFBR 1,12 1,98
i Eurocode 7 1,00 1,64
Séisme
CFBR 1,31 1,86

Les résultats de I'ensemble des modélisations réalisées mettent en évidence un coefficient de
sécurité F>1,00 au niveau des parements amont et aval des profils étudiés pour les différentes
situations d'étiage et de crue étudiées.

Notons cependant que le parement amont de I'ouvrage se trouverait dans un état de stabilité
limite en situation actuelle a I'étiage. Néanmoins, I'ouvrage étant ancien et ne présentant pas
de désordre, cet état de stabilité peut étre considéré comme acceptable.

La stabilité au glissement des parements amont et aval est donc jugée satisfaisante pour les
situations d’étiage et de crue étudiées avec les hypotheses considérées.

4.4.6 Vérification de la capacité portante de la fondation

L'ouvrage étant déja existant, cette vérification n'est pas requise.

4.4.7 Vérification vis-a-vis du souléevement hydraulique en pied aval

Le phénomene de soulévement hydraulique en pied aval d’une digue est susceptible de pouvoir
se développer lorsqu’une couche peu perméable, naturelle (par exemple des limons) ou non
(remblai de digue), surmonte une couche de plus forte perméabilité.

Les investigations géotechniques menées n‘ont pas mis en évidence une telle configuration au
droit du linéaire du trongon T1.

Les matériaux constitutifs de la digue (C1) sont trés proches en terme de nature des Alluvions
(C2) sur lesquelles ils reposent.

La sensibilité de I'ouvrage vis-a-vis de ce phénomene est donc non avérée en |'état actuel de
nos connaissances.
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4.4.8 Vérification vis-a-vis de I’érosion interne

4.4.8.1 Généralités sur les mécanismes d’érosion

o Erosion de conduit :

Le phénomene d'érosion de conduit se développe a la faveur d'un défaut initial (fissure, conduit
racinaire, terrier, claquage hydraulique, ...etc). L'eau circulant dans ce conduit développe des
contraintes d’entrainement suffisantes pour arracher et transporter les particules constituants

les parois.
0,00000
o2 000
&G EF 00800 Sol

Q
S Skep Yo

Interface

Migration de particules - @
de sol au fravers d'une — D ; — Ecoulement
fissure ouverte ou d'une o
interconnexion de vides o~ — Interface
o022 Sol
0030 o
QOO

L'analyse détaillée de ce phénomene nécessiterait la réalisation d'essais en laboratoire
spécifiques (HET) permettant la mesure de la contrainte critique du sol, ainsi que le coefficient
d’érosion associé. Ce phénoméne intéresse les sols au comportement cohésif.

o Erosion régressive :

Le phénomeéne d'érosion régressive (renard hydraulique) est un processus d‘érosion interne
qui se produit avec I'augmentation du gradient hydraulique sous la fondation ou dans le corps
du remblai.

L'eau atteint localement des vitesses susceptibles d’entrainer progressivement les éléments les
plus fins du sol et augmente ainsi le débit.

Progressivement des éléments plus gros sont entrainés, I'arrachement des particules progresse
vers I'amont générant un conduit depuis I'aval.
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« Erosion de contact :

Un phénomene d'érosion de contact est susceptible d'intervenir a l'interface entre deux
couches présentant un contraste granulométrique important. Les particules les plus fines sont
entrainées par I'écoulement dans I'espace poreux de la couche de matériaux grossiers ou dans
les fissures ouvertes du matériau fissuré.

Ecoulement

Sol grossier

Migration de fines particules

de sol dans un sol grossier Interface

Sol fin

L'apparition d'un tel phénomeéne pourrait étre a l'origine de désordre s’exprimant sous la forme
de tassement ou l'apparition de fontis en créte de l'ouvrage du fait de I'érosion interne des
matériaux.

Afin d'étudier la possibilité du développement d’un tel phénomene au droit de I'ouvrage, une
vérification du critere de filtre proposé par Terzaghi (critere géométrique) est nécessaire, a
savoir :

D15 (sol grossier)/ <4
85 (sol fin)
Avec :
Dis(sol grossier) : diamétre moyen des grains du sol grossier dont 15% en masse sont inférieurs
a cette taille ;
dss(sol fin) : diamétre moyen des grains du sol fin dont 85% en masse sont inférieurs a cette
taille ;

e Suffusion:

La suffusion est un phénomeéne affectant certains types de sols instables ou les particules les
plus fines sont entrainées au sein du squelette du sol que constitue les matériaux les plus
grossiers.

“’)O:igﬁé

Migration interne % Ecoulement
des fines particules de sol

t
au travers de Oq»‘-
la matrice grossiére ﬁ: (/
oy Dh

Pour évaluer la sensibilité a la suffusion d’'un matériau, nous retenons I'approche proposée par
Kenney et Lau (1985) qui définit les sols comme stables (non sensibles), lorsque I'inégalité
suivante est satisfaite :

H/F >1avecF <20% siCu>3etF<30%siCu<3

Avec :

H : quantité de matériau entre les diamétres D et 4D

F ! quantité de matériau dont la taille est inférieure a D
D : diameétre de tamis considéré

Cu : coefficient d'uniformité = D60/D10
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4.4.8.2 Analyse des chemins d’écoulement

L'étude du modele hydraulique interne de l'ouvrage permet d'identifier plusieurs chemins
d’écoulement susceptibles de se développer au sein de I'ouvrage.

Les chemins d'écoulement identifiés sont présentés sur la figure suivante :

Chemin n°1

Chemin n°2 =

Les chemins d’écoulement pouvant étre identifiés sont :

- Chemin n°1 : traversant la maconnerie et le corps de digue et débouchant en pied de
parement aval ;

- Chemin n°2 : contournant la digue par les Alluvions (C2) sous-jacentes.

Remarque : Cette analyse ne prend pas en compte la présence possible de terrier d’animaux
fouisseur et la présence de conduit racinaire, dont la présence est trop aléatoire. Elle permet
une étude globale du comportement générale de l'ouvrage a pondérer en fonction de ses
particularités (présence et taille de la végétation, présence d'animaux fouisseurs, ...etc).

4.4.8.3 |dentification des mécanigues d’érosion interne probables

Le tableau suivant présente une analyse de la sensibilité des matériaux vis-a-vis des principaux
mécanismes d’érosion interne susceptibles de se développer le long des chemins d'écoulement
identifiés :

Chemins

o o
d’écoulement N°1 N°2
Remblais de digue (C1) : peu sensibles compte
Erosion de tenu du caractére sableux des matériaux. Alluvions (C2) : peu sensibles compte tenu du
conduit Alluvions (C2) : peu sensibles compte tenu du caractére sableux des matériaux
caractére sableux des matériaux
Remblais de digue (C1) : sensibles en pied aval
Erosion compte tenu dntqlactaé:iaacjire sableux des Alluvions (C2) : sensibles en pied aval compte
régressive . . - - tenu du caractére sableux des matériaux
Alluvions (C2) : sensibles en pied aval compte
tenu du caractére sableux des matériaux
. Interface Remblais (C1) / Alluvions (C2) :
Erosion de L, Y N o b
sensibilité non avérée (critere de filtre de Non sensible : Absence d'interface
contact ; ;
Terzaghi respecté)
Remblais de digue (C1) : sensibles (critére de
Suffusion Kenney et Lau non respecté). Alluvions (C2) : sensibles (critére de Kenney et
Alluvions (C2) : sensibles (critére de Kenney et Lau non respecté).
Lau non respecté).
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4.4.8.4 Analyse des gradients hydrauligues

Le réseau d'écoulement s'établissant au travers du corps de la digue a été évalué a l'aide du
logiciel PLAXIS 2D V21©. Cette modélisation permet également d'évaluer les gradients
hydrauliques de sortie (I.) lors des phases de crue et de décrue.

Ces gradients de sortie peuvent étre comparés a un gradient critique retenu voisin de : I« =
0,14 pour un sol sableux fin a 0,20 pour un sable grossier d’aprés la bibliographie (d’apres
Fondations et Ouvrages en terre, G. Philiponnat, et d'apres /e Guide international sur les
digues, CEREMA - 2019).

L'écoulement est jugé suffisamment important pour initier un phénomeéne de suffusion lorsque
I'inégalité suivante est vérifiée :
Ie/Iee > 1

Avec :
Ie . le gradient hydrauligue de sortie issu des modélisations PLAXIS
Ict : le gradient critique pris égale a 0,15 pour un sol sableux fin

Les résultats des modélisations sont les suivants :
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Crue Décrue

Q30

Q50

Q100

L'analyse mets en évidence la survenue de gradients hydrauliques suffisamment élevés en
pied aval de l'ouvrage pour initier un phénomene d'érosion interne par suffusion et/ou érosion
régressive a partir d'une crue Q20 (ic = 0,19).

A la décrue, les perméabilités des matériaux sont suffisamment importantes pour limiter le
développement de gradients hydrauliques préjudiciables.
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4.5 Etude du profil P2 (trongon n°2)

45.1

Analyse des aléas géotechniques et de la Zone d’Influence Géotechnique (ZIG)

L'étude de site ainsi que les investigations géotechniques ont permis d‘identifier un certain
nombre de contraintes déterminantes dans le cadre du diagnostic :

4.5.2

Le site étudié se place en contexte fluvial ;
L'ouvrage se place en zone inondable par définition ;

Les matériaux en remblai (C1) constitutifs de la digue sont de nature sablo-graveleuse
et présentent parfois des horizons sablo-limoneux a argileux. Ils possedent un
comportement majoritairement frottant et sont fréquemment riches en galets de taille
décimétrique. Les investigations géophysiques confirment le caractére assez
hétérogene de ces remblais de digue ;

Une perméabilité potentiellement importante peut-étre attendue au sein des remblais
(C1) compte tenu du caractére parfois trés graveleux des matériaux qui la constitue ;

L'ensemble des matériaux constituants le remblai de la digue repose sur des matériaux
alluvionnaires (C2) de nature limono-sableuse a sablo-graveleuse, trés proche des
matériaux constitutifs du corps de digue ;

La perméabilité des Alluvions (C2) est trés variable et potentiellement importante
également au regard de résultats de sondage (cf. sondage SC6 ou une perméabilité de
6,4.10*m/s a été observée) ;

Le substratum du secteur est constitué par les Marnes de I'Oligocénes (C3) qui n‘ont
pas été observées au droit des sondages, mais attendues a partir de 8 a 10m de
profondeur environ ;

Les matériaux constitutifs du substratum sont attendus peu perméables ;

Géométrie et principe constructif de I'ouvrage

La géométrie de I'ouvrage retenue dans la suite de notre étude a été établie a partir d'un
relevé LIDAR, fournis par ANTEA.

L'analyse historique ainsi que les investigations géotechniques ont permis de montrer que :

La digue du trongon T2 présente des talus dont la pente est proche d’un ratio 1H/1V.

Les parements de l'ouvrage sont revétus d'une magonnerie, d’'une épaisseur de 20cm
environ.

Les matériaux constitutifs de la digue sont principalement sablo-graveleux, allant de
matériaux limono-graveleux, riches en galets et de classe GTR Al a C1B4, au niveau
des sondages SC3 a SC6.

Des perméabilités potentiellement élevées sont attendues au sein des horizons les plus
graveleux des Alluvions (C2).

La digue repose sur des Alluvions (C2) de nature sableuse a sablo-graveleuse.

Les sondages et les données disponibles ne font pas état de la présence d'une clé
d'ancrage sous |'ouvrage.

Aucun dispositif de drainage, ni aucun géotextile na été mis en évidence par les
sondages.
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- Les données historiques précisent I'existence possible de béches en enrochement en
pied de parement amont et aval de I'ouvrage. Nos visites du site n‘ont cependant pas
permis de confirmer leur présence. De maniére sécuritaire nous proposons de ne pas
tenir compte de leur présence dans le cadre du diagnostic.

- Les données historiques montrent également que la section de digue proche du pont
de Lamothe a été réalisée par terrassement en déblai dans la berge historique de

I’Allier. Inversement, la section proche du hameau de Cougeac semble avoir été gagnée
sur la riviere.
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4,5.3 Modele géotechnique

Les paramétres de sol fournis a ce stade de I'étude sont dépendants de |état de connaissance géotechnique du site
au moment de I'étude. Ces parameétres pourront éventuellement faire 'objet dadaptations par un geotechnicien en
fonction dinformations et de résultats dinvestigations complémentaires qui pourraient survenir aux différentes
phases des études géotechnigues.

A ce niveau de connaissance géotechnique du site, nous proposons de retenir le modéle
géologique et les hypotheses géotechniques suivants au droit de la digue :

Profil P1 P
Formation Nature de sol ! 3 o' [°1® c’ [kPa] ® O I
Base [MNGF] [kN/m?] [m/s]
Parement Magonnerie 421,7 25 45 10 1.10?
magonne
C1 - Digue Sable et graviers 421,1 18 33 0 2.10°
€2 - Sable et graviers <410 18 34 1 5.10°
Alluvions 9 '

(2) Les caractéristiques intrinséques des sols ont €té estimées a partir des résultats des investigations et de notre expérience.

Remarque : dans la suite de notre analyse nous avons volontairement augmenter les valeurs
de perméabilités au sein des Remblais de digue (C1) afin de garder une approche sécuritaire.

4.5.4 Hypothéses concernant les conditions de crue

Les niveaux de crue retenus au droit du profil P2 sont présentés dans le graphique
suivant (source ANTEA) :
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4.5.5 Vérification de la stabilité des parements

Dans cette partie, nous étudions I'impact d’une crue et d’une décrue de I'Allier sur la stabilité
des parements amont et aval du profil P2, pour les différentes situations de crue exposées au
84.5.4. Nous étudions également une situation accidentelle sismique hors épisode de crue.

4,5.5.1 Approche de calcul et coefficients de pondération

La vérification de la stabilité des parements de la digue est menée par la méthode des tranches
de BISHOP a l'aide du logiciel TALREN V6©,

Dans la suite de notre étude, nous proposons de retenir 'approche de calcul proposée dans
les recommandations pour la justification des barrages et des digues en remblai du CFBR
(2015), ainsi que I'approche de calcul de I'Eurocode 7.

Les coefficients de pondération retenus par la suite sont représentatifs d’une situation normale
d’exploitation (étiage), d'une situation rare (crue Q10 a Q50) et d’une situation exceptionnelle
de crue (Q100). Ils sont présentés dans le tableau suivant :

) . Fact(-_:urs Facteurs p.'ilrtit_els Facteurs partiels Facteurs partiels
Actions / parametres partiels CFBR exploitation CEBR crue rare CFBI? crue
Eurocode 7 normale exceptionnelle

Coefficient recherché Mmin 1,00 1,00 1,00 1,00
Actions permanentes défavorables I'sy 1,00 1,00 1,00 1,00
Actions permanentes favorables s 1,00 1,00 1,00 1,00
Angle de frottement interne I 1,25 1,25 1,20 1,10
Cohésion effective e 1,25 1,25 1,20 1,10
Cohésion non drainée Iy 1,40 1,40 1,40 1,40
Surcharges g 1,30 1,30 1,30 1,30
Méthode de calcul '3 1,10 1,20 1,20 1,20

Dans ces configurations, le coefficient de sécurité recherché vaut : F > 1,00.
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4,5.5.2 Hydrauligue interne de I'ouvrage

Le réseau d'écoulement s'établissant au travers du corps de la digue a été évalué a l'aide du
logiciel PLAXIS 2D V21© de maniere a permettre la prise en compte de |'aspect temporaire de
la crue.

Les résultats des modélisations en fonction de la phase de la crue sont présentés sur le tableau
ci-dessous :

P1

Pic de crue Décrue

Q10

Q20

|
RSN R—

Q30

.,

Q50

Q100

4,5.5.3 Surcharges sismigues

L'ouvrage étudié est situé en zone sismique 2. La prise en compte d’une situation sismique est
donc nécessaire.

Les valeurs d'accélération retenues dans notre analyse ont été établies conformément aux
prescriptions du rapport du MEDDE de 2014 concernant le risque sismique et la sécurité des
ouvrages hydrauliques. Elles sont les suivantes :

- Classement de la digue : classe C

- Classe de sol EC8 : D (dépots de sable sans cohésion de densité faible a moyenne ou
comprenant une majorité de sols cohérents mous a fermes).

- Coefficient de sol : S = 1,6.
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- Coefficient d'amplification topographique : t = 1,0.

- Accélération horizontale pour SES : Agh = 0,4 m/s.

- Coefficient sismique horizontal : kh = 0,66 x % =+ 0,043

- Coefficient sismique vertical : kv = £ 0,9 x kh = £ 0,038

Dans la suite de notre analyse, seul le séisme le plus défavorable est présenté. Les quatre
orientations sismiques ont néanmoins été vérifiées.

4,5.,5.4 Résultats des modélisations

Nous présentons ci-dessous les principaux résultats obtenus pour I'analyse de la stabilité a la
cote de danger suivant les recommandations CFBR. L'analyse détaillée des autres niveaux de
crue, ainsi que l'analyse aux Eurocodes 7 sont présentées en annexe.

Situation normale d’exploitation

Parement amont Parement aval

F=1,47 F=1,97

Situation de crue exceptionnelle — Pic de crue Q100

Parement amont Parement aval

F=1,88 F=1,65
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Situation de crue exceptionnelle — Décrue Q100

Parement amont Parement aval

F=1,61 F=1,99

Le tableau suivant synthétise les résultats obtenus pour I'ensemble des modélisations réalisées.
Les résultats détaillés des modélisations de I'ensemble des situations sont présentés en
annexe.

Crue AL ::e cs)efﬁ_m,e e Parement amont Parement aval
e securite
Eurocode 7 1,61 2,15
Etiage
CFBR 1,47 1,97
Eurocode 7 1,65 2,81
Q20
CFBR 1,57 2,68
Eurocode 7 1,69 2,68
Q30
CFBR 1,61 2,56
Eurocode 7 1,80 1,86
Q50
CFBR 1,72 1,77
i Eurocode 7 1,14 2,34
Q50 (décrue)
CFBR 1,09 2,23
Eurocode 7 1,97 1,73
Q100
CFBR 1,88 1,65
) Eurocode 7 1,61 2,09
Q100 (décrue)
CFBR 1,54 1,99
’ Eurocode 7 1,62 1,92
Séisme
CFBR 1,47 2,68

Les résultats de I'ensemble des modélisations réalisées mettent en évidence un coefficient de
sécurité F>1,00 au niveau des parements amont et aval des profils étudiés pour les différentes
situations d'étiage et de crue étudiées.
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4.5.6 Vérification de la capacité portante de la fondation
L'ouvrage étant déja existant, cette vérification n'est pas requise.
4.5.7 Vérification vis-a-vis du soulévement hydraulique en pied aval

Le phénomene de soulévement hydraulique en pied aval d'une digue est susceptible de pouvoir
se développer lorsqu’une couche peu perméable, naturelle (par exemple des limons) ou non
(remblai de digue), surmonte une couche de plus forte perméabilité.

Les investigations géotechniques menées n‘ont pas mis en évidence une telle configuration au
droit du linéaire du trongon T2.

Les matériaux constitutifs de la digue (C1) sont trés proches en terme de nature des Alluvions
(C2) sur lesquelles ils reposent.

La sensibilité de I'ouvrage vis-a-vis de ce phénomene est donc non avérée en |'état actuel de
Nos connaissances.

4.5.8 Vérification vis-a-vis de I’érosion interne

4,5.8.1 Analyse des chemins d’écoulement

L'étude du modele hydraulique interne de l'ouvrage permet d'identifier plusieurs chemins
d’écoulement susceptibles de se développer au sein de I'ouvrage.
Les chemins d'écoulement identifiés sont présentés sur la figure suivante :

112

T FEETE FRETE FTETN PV FETTE T FETEY U SETTE FRUTS PRI STUTE FETTS PTTT FETTE P

Chemin n°1

T T

. AR
WYVYY v vy yyyywivte

Les chemins d'écoulement pouvant étre identifiés sont :

- Chemin n°1 : traversant la magonnerie et le corps de digue et débouchant en pied de
parement aval ;

- Chemin n°2 : contournant la digue par les Alluvions (C2) sous-jacentes.

Remarque : Cette analyse ne prend pas en compte la présence possible de terrier d’animaux
fouisseur et la présence de conduit racinaire, dont la présence est trop aléatoire. Elle permet
une étude globale du comportement générale de l'ouvrage a pondérer en fonction de ses
particularités (présence et taille de la végétation, présence d'animaux fouisseurs, ...etc).

C24-20263 — Mission G5
CC Brioude Sud Auvergne — Diagnostic des digues de Lamothe — Lamothe (43) Page | 43/72
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4,5.8.2 |dentification des mécanigues d’érosion interne probables

Le tableau suivant présente une analyse de la sensibilité des matériaux vis-a-vis des principaux
mécanismes d'érosion interne susceptibles de se développer le long des chemins d’'écoulement
identifiés :

Chemins

o o
d’écoulement N°1 N°2

Remblais de digue (C1) : peu sensible compte

Erosion de tenu du caractére sableux des matériaux. Alluvions (C2) : peu sensible compte tenu du
conduit Alluvions (C2) : peu sensible compte tenu du caractére sableux des matériaux

caractére sableux des matériaux

Remblais de digue (C1) : sensible en pied aval
compte tenu du caractére sableux des

Erosion . Alluvions (C2) : sensible en pied aval compte
z - materiaux. \ s
régressive . . - . tenu du caractere sableux des matériaux
Alluvions (C2) : sensible en pied aval compte
tenu du caractére sableux des matériaux
BT SonTae Interface Remblais (C1) / Alluvions (C2) :
sensibilité non avérée (critére de filtre de Non sensible : Absence d'interface
contact ) .
Terzaghi respecté)
Remblais de digue (C1) : sensible (critére de
Suffusion Kenney et Lau non respecté). Alluvions (C2) : sensible (critére de Kenney et
Alluvions (C2) : sensible (critere de Kenney et Lau non respecté).

Lau non respecté).

4.5.8.3 Analyse des gradients hydrauliques

Le réseau d'écoulement s'établissant au travers du corps de la digue a été évalué a I'aide du
logiciel PLAXIS 2D V21©, Cette modélisation permet également d'évaluer les gradients
hydrauliques de sortie (1) lors des phases de crue et de décrue.

Ces gradients de sortie peuvent étre comparés a un gradient critique retenu voisin de : I =
0,14 pour un sol sableux fin a 0,20 pour un sable grossier d'apres la bibliographie (d‘apres
Fondations et Ouvrages en terre, G. Philiponnat, et d'apres /e Guide international sur les
digues, CEREMA - 2019).

L'écoulement est jugé suffisamment important pour initier un phénomeéne de suffusion lorsque
I'inégalité suivante est vérifiée :
Ie/Iee > 1

Avec :
Ie . le gradient hydrauligue de sortie issu des modélisations PLAXIS
Ict : le gradient critique pris Egale a 0,15 pour un sol sableux fin

Les résultats des modélisations sont les suivants :
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L'analyse met en évidence la survenue de gradients hydrauliques suffisamment élevés en pied
aval de l'ouvrage pour initier un phénomene d’érosion interne par suffusion et/ou érosion

régressive a partir d'une crue Q100 (ie = 0,33).
Aucun écoulement traversant n’est observé pour les crues Q20 a Q50.

A la décrue, les perméabilités des matériaux sont suffisamment importantes pour limiter le
développement de gradients hydrauliques préjudiciables.



SEMOFI

4.6 Etude du profil P3 (trongon n°2)

46.1

Analyse des aléas géotechniques et de la Zone d’Influence Géotechnique (ZIG)

L'étude de site ainsi que les investigations géotechniques ont permis d‘identifier un certain
nombre de contraintes déterminantes dans le cadre du diagnostic :

4.6.2

Le site étudié se place en contexte fluvial ;
L'ouvrage se place en zone inondable par définition ;

Les matériaux en remblai (C1) constitutifs de la digue sont de nature sablo-limoneuse.
Notons néanmoins que dans ce secteur la digue présente un aspect hétérogene et est
dépourvue de parement maconné. Nous nous attendons donc a pouvoir constater des
matériaux trés hétérogenes en terme de nature ;

Une perméabilité potentiellement importante peut-étre attendue au sein des remblais
(C1) compte tenu du caractere hétérogeéne supposé des matériaux qui la constitue ;

L'ensemble des matériaux constituants le remblai de la digue repose sur des matériaux
alluvionnaires (C2) de nature limono-sableuse a sablo-graveleuse, trés proche des
matériaux constitutifs du corps de digue ;

La perméabilité des Alluvions (C2) est trés variable et potentiellement importante
également au regard de résultats de sondage (cf. sondage SC7 ou une perméabilité de
1,1.10°m/s a été observée) ;

Le substratum du secteur est constitué par les Marnes de I'Oligocénes (C3) qui n‘ont
pas été observées au droit des sondages, mais attendues a partir de 8 a 10m de
profondeur environ ;

Les matériaux constitutifs du substratum sont attendus peu perméables ;

Géométrie et principe constructif de I'ouvrage

La géométrie de l'ouvrage retenue dans la suite de notre étude a été établie a partir d’un
relevé LIDAR, fournis par ANTEA.

L'analyse historique ainsi que les investigations géotechniques ont permis de montrer que :

La digue du trongon T2 présente des talus dont la pente est trés hétérogéne et variable
proche d’un ratio 1H/1V a 3H/1V.

Les parements de I'ouvrage sont ne sont pas revétus d’'une magonnerie, contrairement
aux autres trongons de digue.

Les matériaux constitutifs de la digue sont principalement sablo-limoneux, cependant
nous nous attendons a pouvoir constater des matériaux de nature trés hétérogene
dans ce secteur.

Des perméabilités potentiellement élevées sont attendues au sein des horizons les plus
graveleux des Alluvions (C2).

La digue repose sur des Alluvions (C2) de nature sableuse a sablo-graveleuse.

Les sondages et les données disponibles ne font pas état de la présence d'une clé
d'ancrage sous |'ouvrage.

Aucun dispositif de drainage, ni aucun géotextile na été mis en évidence par les
sondages.
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- Aucune donnée historique n’est disponible sur ce trongon. Sa conception semble
différente des trongons anciens T1 et T2 et du trongon le plus récent T3. Compte tenu
de ce constat et compte tenu de I'aspect trés hétérogene de la digue, nous supposons
que ce trongon est un ajout créer entre la digue historique (troncon T2) et la digue
récente (troncon T3), dont la conception est tres incertaine.

422
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Remblais (C1)

Alluvions (C2)

&

4.6.3 Modele géotechnique

Les paramétres de sol fournis a ce stade de I'€tude sont dépendants de ['état de connaissance géotechnigue du site
au moment de l'étude. Ces parameétres pourront éventuellement faire 'objet dadaptations par un geotechnicien en
fonction dinformations et de résultats dinvestigations complémentaires qui pourraient survenir aux différentes
phases des études géotechnigues.

A ce niveau de connaissance géotechnique du site, nous proposons de retenir le modele
géologique et les hypotheses géotechniques suivants au droit de la digue :

Profil P1 LG
Formation Nature de sol ! s o' [°]1W c’ [kPa] ® e
Base [MNGF] [kN/m?] [m/s]
C1 - Digue Limons et sables 418,0 18 33 3 5.10°
c2- Sable et graviers <410 18 34 1 1.10°
Alluvions 9 .

(3) Les caractéristiques intrinséques des sols ont €té estimées a partir des résultats des investigations et de notre expérience.

Remarque : dans la suite de notre analyse nous retenons une perméabilité modérée au sein
des Remblais de digue (C1) afin de tenir compte du caractére limoneux des matériaux.

4.6.4 Hypotheses concernant les conditions de crue

Les niveaux de crue retenus au droit du profil P3 sont présentés dans le graphique
suivant (source ANTEA) :
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4.6.5 Vérification de la stabilité des parements

Dans cette partie, nous étudions Iimpact d'une crue et d’'une décrue de I'Allier sur la stabilité
des parements amont et aval du profil P3, pour les différentes situations de crue exposées au
84.6.4. Nous étudions également une situation accidentelle sismique hors épisode de crue.

4.6.5.1 Approche de calcul et coefficients de pondération

La vérification de la stabilité des parements de la digue est menée par la méthode des tranches
de BISHOP a l'aide du logiciel TALREN V6©,

Dans la suite de notre étude, nous proposons de retenir I'approche de calcul proposée dans
les recommandations pour la justification des barrages et des digues en remblai du CFBR
(2015), ainsi que I'approche de calcul de I'Eurocode 7.

Les coefficients de pondération retenus par la suite sont représentatifs d’une situation normale
d’exploitation (étiage), d'une situation rare (crue Q10 a Q50) et d’une situation exceptionnelle

de crue (Q100). IIs sont présentés dans le tableau suivant :

) . Facte_:urs Facteurs p.'ilrtit_els Facteurs partiels Facteurs partiels
Actions / parametres partiels CFBR exploitation CFBR crue rare CFBI? crue
Eurocode 7 normale exceptionnelle

Coefficient recherché Mmin 1,00 1,00 1,00 1,00
Actions permanentes défavorables sy 1,00 1,00 1,00 1,00
Actions permanentes favorables s 1,00 1,00 1,00 1,00
Angle de frottement interne I 1,25 1,25 1,20 1,10
Cohésion effective e 1,25 1,25 1,20 1,10
Cohésion non drainée Iy 1,40 1,40 1,40 1,40
Surcharges g 1,30 1,30 1,30 1,30
Méthode de calcul I's3 1,10 1,20 1,20 1,20

Dans ces configurations, le coefficient de sécurité recherché vaut : F > 1,00.
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4.6.5.2 Hydrauligue interne de I'ouvrage

Le réseau d'écoulement s'établissant au travers du corps de la digue a été évalué a l'aide du
logiciel PLAXIS 2D V21© de maniere a permettre la prise en compte de |'aspect temporaire de
la crue.

Les résultats des modélisations en fonction de la phase de la crue sont présentés sur le tableau
ci-dessous :

P1

Pic de crue Décrue

Q10

Q20

Q30

Q50

Q100

4.6.5.3 Surcharges sismigues

L'ouvrage étudié est situé en zone sismique 2. La prise en compte d’une situation sismique est
donc nécessaire.

Les valeurs d’accélération retenues dans notre analyse ont été établies conformément aux
prescriptions du rapport du MEDDE de 2014 concernant le risque sismique et la sécurité des
ouvrages hydraulique. Elles sont les suivantes :

- Classement de la digue : classe C

- Classe de sol EC8 : D (dépo6ts de sable sans cohésion de densité faible a moyenne ou
comprenant une majorité de sols cohérents mous a fermes).
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- Coefficientde sol : S = 1,6.
- Coefficient d'amplification topographique : t = 1,0.
- Accélération horizontale pour SES : Agh = 0,4 m/s.

- Coefficient sismique horizontal : kh = 0,66 x @ =+ 0,043

- Coefficient sismique vertical : kv = £ 0,9 x kh = £ 0,038

Dans la suite de notre analyse, seul le séisme le plus défavorable est présenté. Les quatre
orientations sismiques ont néanmoins été vérifiées.

4.6.5.4 Résultats des modélisations

Nous présentons ci-dessous les principaux résultats obtenus pour I'analyse de la stabilité a la
cote de danger suivant les recommandations CFBR. L'analyse détaillée des autres niveaux de
crue, ainsi que I'analyse aux Eurocodes 7 sont présentées en annexe.

Situation normale d’exploitation

Parement amont Parement aval

F=0,98 F=1,92

Situation de crue exceptionnelle — Pic de crue Q100

Parement amont Parement aval

F=1,18 F=1,77
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Situation de crue exceptionnelle — Décrue Q100

Parement amont

Parement aval

F=1,08

F=1,92

Le tableau suivant synthétise les résultats obtenus pour I'ensemble des modélisations réalisées.
Les résultats détaillés des modélisations de I'ensemble des situations sont présentés en

annexe.
Jeu de coefficients
Crue de sécurité Parement amont Parement aval

Eurocode 7 1,07 2,10

Etiage
CFBR 1,92
Eurocode 7 1,21 1,94

Q20
CFBR 1,16 1,85
Eurocode 7 1,22 1,91

Q30
CFBR 1,17 1,83
Eurocode 7 1,23 1,88

Q50
CFBR 1,17 1,80
) Eurocode 7 1,13 2,00

Q50 (décrue)

CFBR 1,08 1,91
Eurocode 7 1,24 1,86

Q100
CFBR 1,19 1,77
) Eurocode 7 1,13 2,02

Q100 (décrue)
CFBR 1,08 1,93
i Eurocode 7 1,03 2,04
Séisme

CFBR 1,09 2,10

Les résultats de I'ensemble des modélisations réalisées mettent en évidence un coefficient de
sécurité F>1,00 au niveau des parements amont et aval des profils étudiés pour les différentes
situations d'étiage et de crue étudiées.

Notons cependant que le parement amont de I'ouvrage se trouverait dans un état de stabilité
limite en situation actuelle a I'étiage. Néanmoins, I'ouvrage étant ancien et ne présentant pas
de désordre, cet état de stabilité peut étre considéré comme acceptable. Nous recommandons
toutefois de rester vigilant dans le cadre de la politique d’entretien et sur I'apparition de signes

d’instabilité.
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La stabilité au glissement des parements amont et aval est donc jugée satisfaisante pour les
situations d'étiage et de crue étudiées avec les hypothéeses considérées.

Notons que la digue se trouve trés proche de la berge de I'Allier. Un phénoméne d’affouillement
des berges (pendant ou hors période de crue) pourrait nuire a la stabilité de I'ouvrage. Cet
aspect n'est pas pris en compte dans les modélisations précédentes.

4.6.6 Vérification de la capacité portante de la fondation

L'ouvrage étant déja existant, cette vérification n’est pas requise.
4.6.7 Vérification vis-a-vis du soulevement hydraulique en pied aval

Le phénomene de soulévement hydraulique en pied aval d’une digue est susceptible de pouvoir
se développer lorsqu’une couche peu perméable, naturelle (par exemple des limons) ou non
(remblai de digue), surmonte une couche de plus forte perméabilité.

Les investigations géotechniques menées n’ont pas mis en évidence une telle configuration au
droit du linéaire étudié, de plus la mise en charge de la digue reste trés faible sur ce trongon.

La sensibilité de I'ouvrage vis-a-vis de ce phénomene est donc non avérée en I'état actuel de
Nos connaissances.

4.6.8 Vérification vis-a-vis de I’érosion interne

4.6.8.1 Analyse des chemins d’écoulement

L'étude du modele hydraulique interne de l'ouvrage permet d'identifier plusieurs chemins
d’écoulement susceptibles de se développer au sein de l'ouvrage.

Les chemins d'écoulement identifiés sont présentés sur la figure suivante :

Chemin n°1

L= e
o

Chemin n°2

Les chemins d’écoulement pouvant étre identifiés sont :
- Chemin n°1 : traversant le corps de digue et débouchant en pied de parement aval ;
- Chemin n°2 : contournant la digue par les Alluvions (C2) sous-jacentes.

Remarque : Cette analyse ne prend pas en compte la présence possible de terrier d’animaux
fouisseur et la présence de conduit racinaire, dont la présence est trop aléatoire. Elle permet
une étude globale du comportement générale de l'ouvrage a pondérer en fonction de ses
particularités (présence et taille de la végétation, présence d’animaux fouisseurs, ...etc).
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4.6.8.2 |dentification des mécanigues d’érosion interne probables

Le tableau suivant présente une analyse de la sensibilité des matériaux vis-a-vis des principaux
mécanismes d'érosion interne susceptibles de se développer le long des chemins d’'écoulement
identifiés :

”Chemms N°1 N°2
d’écoulement
Remblais de digue (C1) : sensibles compte tenu
Erosion de du caractere !lmoneux de-ls rl'nat_erlaux etdela Alluvions (C2) : peu sensibles compte tenu du
g présence de végétation. { P
conduit . . caractere sableux des matériaux
Alluvions (C2) : peu sensibles compte tenu du
caractére sableux des matériaux
Remblais de digue (C1) : sensibles en pied aval
Erosion compte tenu dn:ai?-’::iaaclfire sableux des Alluvions (C2) : sensibles en pied aval compte
régressive . . ) - tenu du caractére sableux des matériaux
Alluvions (C2) : sensibles en pied aval compte
tenu du caractére sableux des matériaux
BT SonTae Interface Remblais (C1) / Alluvions (C2) :
sensibilité non avérée (critére de filtre de Non sensible : Absence d'interface
contact ) ;
Terzaghi respecté)
Remblais de digue (C1) : sensibles (critére de
Suffusion Kenney et Lau non respecté). Alluvions (C2) : sensibles (critére de Kenney et
Alluvions (C2) : sensibles (critére de Kenney et Lau non respecté).
Lau non respecté).

4.6.8.3 Analyse des gradients hydrauliques

Le réseau d'écoulement s'établissant au travers du corps de la digue a été évalué a I'aide du
logiciel PLAXIS 2D V21©, Cette modélisation permet également d'évaluer les gradients
hydrauliques de sortie (1) lors des phases de crue et de décrue.

Ces gradients de sortie peuvent étre comparés a un gradient critique retenu voisin de : I =
0,14 pour un sol sableux fin a 0,20 pour un sable grossier d'apres la bibliographie (d‘apres
Fondations et Ouvrages en terre, G. Philiponnat, et d'apres /e Guide international sur les
digues, CEREMA - 2019).

L'écoulement est jugé suffisamment important pour initier un phénomeéne de suffusion lorsque
I'inégalité suivante est vérifiée :
Ie/Iee > 1

Avec :
Ie . le gradient hydrauligue de sortie issu des modélisations PLAXIS
Ict : le gradient critique pris Egale a 0,15 pour un sol sableux fin

Les résultats des modélisations sont les suivants :
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Crue

Décrue

Q20

Q30

Q50

Q100

L'analyse mets en évidence la survenue de gradients hydrauliques suffisamment élevés en
pied amont de I'ouvrage pour initier un phénoméne d'érosion interne par érosion de conduit
en cas de présence de terriers d’animaux ou de conduit racinaire (ic = 0,18).

Notons néanmoins que le volume de sol concerné reste trés modeste.

A la décrue, les perméabilités des matériaux sont suffisamment importantes pour limiter le
développement de gradients hydrauliques préjudiciables.
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4.7 Etude du profil P4 (trongon n°3)

4.7.1

Analyse des aléas géotechniques et de la Zone d’Influence Géotechnique (ZIG)

L'étude de site ainsi que les investigations géotechniques ont permis d‘identifier un certain
nombre de contraintes déterminantes dans le cadre du diagnostic :

4.7.2

Le site étudié se place en contexte fluvial ;
L'ouvrage se place en zone inondable par définition ;

Les matériaux en remblai (C1) constitutifs de la digue sont de nature sablo-graveleuse
et présentent des horizons riches en galets de grandes dimensions. Ils possédent un
comportement majoritairement frottant. Les investigations géophysiques confirment le
caractere assez hétérogene de ces remblais de digue ;

Une perméabilité potentiellement trés importante peut-étre attendue au sein des
remblais (C1) compte tenu du caractére parfois trés graveleux des matériaux qui la
constitue ;

L'ensemble des matériaux constituants le remblai de la digue repose sur des matériaux
alluvionnaires (C2) de nature limono-sableuse a sablo-graveleuse, trés proche des
matériaux constitutifs du corps de digue ;

La perméabilité des Alluvions (C2) est trés variable et potentiellement importante
également au regard de résultats de sondage (cf. sondage SC8 ou une perméabilité de
8,6.10*m/s a été observée) ;

Le substratum du secteur est constitué par les Marnes de I'Oligoceénes (C3) qui n‘ont
pas été observées au droit des sondages, mais attendues a partir de 8 a 10m de
profondeur environ ;

Les matériaux constitutifs du substratum sont attendus peu perméables ;

Géométrie et principe constructif de I'ouvrage

La géométrie de I'ouvrage retenue dans la suite de notre étude a été établie a partir d'un
relevé LIDAR, fournis par ANTEA.

L'analyse historique ainsi que les investigations géotechniques ont permis de montrer que :

La digue du trongcon T3 présente des talus dont la pente est trés hétérogene et variable
proche d’un ratio 3H/2V.

Le parement amont de l'ouvrage est revétu de matelas gabions.
Le parement aval est en terre.

Les matériaux constitutifs de la digue sont principalement sablo-graveleux, trés riches
en galets de grandes dimensions

Des perméabilités potentiellement élevées sont attendues au sein des horizons les plus
graveleux du Corps de digue (C1) et des Alluvions (C2).

La digue repose sur des Alluvions (C2) de nature sableuse a sablo-graveleuse.

Les sondages et les données disponibles ne font pas état de la présence d'une clé
d'ancrage sous |'ouvrage.

Aucun dispositif de drainage, ni aucun géotextile na été mis en évidence par les
sondages.
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- D’aprés les données historiques disponibles, I'ouvrage serait muni d’un noyau argileux
de dimensions relativement restreinte, ainsi que d'une béche para-fouille en
enrochement en pied de parement amont.

—

e¢ran aﬁr;:/z
108 m3/ml

>
i oo
Y el

34

e R /YY) V)

Etiage 1978

26

7 T ~—Y A
= Y

F A 4

20

sr: L00m

brigue  Lonpued

poids : G353 10 x2300 =812 fy

a
o

) s o =
N Z
T QR
Y o
By
260

422

430

g 3
B 55

416

CRELH

5._13.—1;—{

5
;_-32'—"_
33

5

T

4

a1 B
. 37
T2 7 b
e 1T 28 g 26

36

5

s

7
B

Ed
33
24n” 03
o

84
Pan o«

85

R

Remblais (C1)
Alluvions (C2)
Gabions

Enrochements

Ecran argileux

4.7.3 Modele géotechnique

Les paramétres de sol fournis a ce stade de I'étude sont dépendants de ['état de connaissance géotechnique du site
au moment de I'étude. Ces parameétres pourront éventuellement faire l'objet dadaptations par un géotechnicien en
fonction d'informations et de résultats dinvestigations complémentaires qui pourraient survenir aux différentes
phases des études géotechniques.

A ce niveau de connaissance géotechnique du site, nous proposons de retenir le modele
géologique et les hypothéses géotechniques suivants au droit de la digue :

Profil P4 P

Formation Nature de sol ! s o' [°]W c’ [kPa] ® i e
Base [MNGF] [kN/m?] [m/s]
C1 - Digue Sable et graves 417,8 18 36 0 1.10*
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Profil P4 Ry
Formation Nature de sol ! s o' [°1® c’ [kPa] ® ez v
Base [MNGF] [kN/m?] [m/s]
c2- Y
i Sable et graves <410 18 34 1 1.10
Alluvions
Noyau Argile - 19 25 5 1.107
argileux .
Béton Béton - 25 45 100 1.10°1°
Gabion Grave - 23 20 40 1.102
E”rOf‘?eme Grave - 23 0 45 1.102

(1) Les caractéristiques intrinséques des sols ont été estimées a partir des résultats des investigations et de notre expérience.

4.7.4 Hypothéses concernant les conditions de crue

Les niveaux de crue retenus au droit du profil P4 sont présentés dans le graphique

suivant (source ANTEA) :

417,40

Limnigramme (cours d'eau)

— Q10
Q30

—Q100
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Q50

23/01/2024 07:10 23/01/2024 11:58 23/01/2024 16:46 23/01/2024 21:34 24/01/2024 02:22 24/01/2024 07:10

Temps

4.7.5 Vérification de la stabilité des parements

Dans cette partie, nous étudions Iimpact d’une crue et d’une décrue de I'Allier sur la stabilité
des parements amont et aval du profil P4, pour les différentes situations de crue exposées au
84.7.4. Nous étudions également une situation accidentelle sismique hors épisode de crue.
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4.7.5.1 Approche de calcul et coefficients de pondération

La vérification de la stabilité des parements de la digue est menée par la méthode des tranches
de BISHOP a l'aide du logiciel TALREN V6©,

Dans la suite de notre étude, nous proposons de retenir 'approche de calcul proposée dans
les recommandations pour la justification des barrages et des digues en remblai du CFBR
(2015), ainsi que I'approche de calcul de I'Eurocode 7.

Les coefficients de pondération retenus par la suite sont représentatifs d’une situation normale
d’exploitation (étiage), d’une situation rare (crue Q10 a Q50) et d’une situation exceptionnelle
de crue (Q100). Ils sont présentés dans le tableau suivant :

) . Factgurs Facteurs p?rtic_els Facteurs partiels Facteurs partiels
Actions / parametres partiels CFBR exploitation CEBR crue rare CFBI? crue
Eurocode 7 normale exceptionnelle

Coefficient recherché min 1,00 1,00 1,00 1,00
Actions permanentes défavorables sy 1,00 1,00 1,00 1,00
Actions permanentes favorables s 1,00 1,00 1,00 1,00
Angle de frottement interne Iy 1,25 1,25 1,20 1,10
Cohésion effective 1,25 1,25 1,20 1,10
Cohésion non drainée I 1,40 1,40 1,40 1,40
Surcharges Iq 1,30 1,30 1,30 1,30
Méthode de calcul Is3 1,10 1,20 1,20 1,20

Dans ces configurations, le coefficient de sécurité recherché vaut : F > 1,00.

4.7.5.2 Hydraulique interne de I'ouvrage

Le réseau d'écoulement s'établissant au travers du corps de la digue a été évalué a l'aide du
logiciel PLAXIS 2D V21© de maniere a permettre la prise en compte de |'aspect temporaire de
la crue.

Les résultats des modélisations en fonction de la phase de la crue sont présentés sur le tableau
ci-dessous :

P1

Pic de crue Décrue

Q10

Q20




Q30

Q50

Q100

4.7.5.3 Surcharges sismigues

L'ouvrage étudié est situé en zone sismique 2. La prise en compte d’une situation sismique est
donc nécessaire.

Les valeurs d'accélération retenues dans notre analyse ont été établies conformément aux
prescriptions du rapport du MEDDE de 2014 concernant le risque sismique et la sécurité des
ouvrages hydraulique. Elles sont les suivantes :

- Classement de la digue : classe C

- Classe de sol EC8 : D (dépots de sable sans cohésion de densité faible a moyenne ou
comprenant une majorité de sols cohérents mous a fermes).

- Coefficient de sol : S = 1,6.
- Coefficient d'amplification topographique : t = 1,0.
- Accélération horizontale pour SES : Agh = 0,4 m/s.

- Coefficient sismique horizontal : kh = 0,66 x % =+ 0,043

- Coefficient sismique vertical : kv = £ 0,9 x kh = £ 0,038

Dans la suite de notre analyse, seul le séisme le plus défavorable est présenté. Les quatre
orientations sismiques ont néanmoins été vérifiées.

Compte tenu de la présence d’'un chemin en créte de digue, nous tenons compte également
d’une surcharge répartie de 10 kPa en phase d'étiage.
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4,7.5.4 Résultats des modélisations

Nous présentons ci-dessous les principaux résultats obtenus pour I'analyse de la stabilité a la
cote de danger suivant les recommandations CFBR. L'analyse détaillée des autres niveaux de
crue, ainsi que I'analyse aux Eurocodes 7 sont présentée en annexe.

Situation normale d’exploitation

Parement amont Parement aval

F=187 F=214

Situation de crue exceptionnelle — Pic de crue Q100

Parement amont Parement aval

F=1,74 F=124

Situation de crue exceptionnelle — Décrue Q100

Parement amont Parement aval

F=1,13 F= 3,09
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Le tableau suivant synthétise les résultats obtenus pour I'ensemble des modélisations réalisées.
Les résultats détaillés des modélisations de I'ensemble des situations sont présentés en
annexe.

Crue — ;Ie c9efﬁ.c',e 15 Parement amont Parement aval
e securite
Eurocode 7 1,97 2,33
Etiage
CFBR 1,81 2,14
Etiage (avec Eurocode 7 1,21 -
affouillement) CFBR 1,11 -
Eurocode 7 2,48 2,66
Q10
CFBR 2,37 2,54
Eurocode 7 2,63 2,45
Q20
CFBR 2,51 2,34
Eurocode 7 2,66 2,37
Q30
CFBR 2,54 2,26
Eurocode 7 2,63 2,26
Q50
CFBR 2,52 2,16
i Eurocode 7 1,26 3,18
Q50 (décrue)
CFBR 1,20 3,04
Eurocode 7 2,63 2,15
Q100
CFBR 2,74 2,24
3 Eurocode 7 1,08 2,97
Q100 (décrue)
CFBR 1,13 3,09
L. Eurocode 7 1,19 2,18
Séisme
CFBR 1,35 2,47

Les résultats de I'ensemble des modélisations réalisées mettent en évidence un coefficient de
sécurité F>1,00 au niveau des parements amont et aval des profils étudiés pour les différentes
situations d'étiage et de crue étudiées.

La stabilité au glissement des parements amont et aval est donc jugée satisfaisante pour les
situations d'étiage et de crue étudiées avec les hypotheses considérées.

Notons que la digue se trouve tres proche de la berge de I'Allier. Un phénomene d’affouillement
des berges (pendant ou hors période de crue) pourrait nuire a la stabilité de I'ouvrage. Cet
aspect n‘est pas pris en compte dans les modélisations précédentes.

4.7.6 Vérification de la capacité portante de la fondation
L'ouvrage étant déja existant, cette vérification n’est pas requise.
4.7.7 Vérification vis-a-vis du soulévement hydraulique en pied aval

Le phénomene de soulévement hydraulique en pied aval d’une digue est susceptible de pouvoir
se développer lorsqu’une couche peu perméable, naturelle (par exemple des limons) ou non
(remblai de digue), surmonte une couche de plus forte perméabilité.

Les investigations géotechniques menées n‘ont pas mis en évidence une telle configuration au
droit du linéaire du trongon T3.
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Les matériaux constitutifs de la digue (C1) sont trés proches en terme de nature des Alluvions
(C2) sur lesquelles ils reposent.

La sensibilité de I'ouvrage vis-a-vis de ce phénomene est donc non avérée en |'état actuel de
Nos connaissances.

4.7.8 Vérification vis-a-vis de I’érosion interne

4.7.8.1 Analyse des chemins d’écoulement

L'étude du modele hydraulique interne de l'ouvrage permet d'identifier plusieurs chemins
d'écoulement susceptibles de se développer au sein de l'ouvrage.

Les chemins d'écoulement identifiés sont présentés sur la figure suivante :

Chemin n°1

L

Chemin n°2

Chemin n°3

Les chemins d’écoulement pouvant étre identifiés sont :

- Chemin n°1 : traversant le corps de digue ainsi que le noyau argileux et débouchant
en pied de parement aval ;

- Chemin n°2 : traversant le corps de digue mais contournant le noyau argileux et
débouchant en pied de parement aval ;

- Chemin n°3 : contournant la digue et le noyau argileux par les Alluvions (C2) sous-
jacentes.

Remarque : Cette analyse ne prend pas en compte la présence possible de terrier d’animaux
fouisseur et la présence de conduit racinaire, dont la présence est trop aléatoire. Elle permet
une étude globale du comportement générale de l'ouvrage a pondérer en fonction de ses
particularités (présence et taille de la végétation, présence d’animaux fouisseurs, ...etc).

4.7.8.2 |dentification des mécanigues d’érosion interne probables

Le tableau suivant présente une analyse de la sensibilité des matériaux vis-a-vis des principaux
mécanismes d’érosion interne susceptibles de se développer le long des chemins d'écoulement
identifiés :

Chemins

o o o
d’écoulement N°1 N°2 N°3

Erosion de
conduit

Remblais de digue (C1) : peu
sensibles compte tenu du
caractére sableux

Remblais de digue (C1) : peu
sensibles compte tenu du
caractére sableux

Alluvions (C2) : peu sensibles
compte tenu du caractére
sableux des matériaux
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Alluvions (C2) : peu sensibles
compte tenu du caractére
sableux des matériaux
Noyau argileux : sensible

Alluvions (C2) : peu probable
compte tenu du caractére
sableux des matériaux

Erosion
régressive

Remblais de digue (C1) :
sensibles en pied aval compte
tenu du caractére sableux des

matériaux.

Alluvions (C2) : sensibles en
pied aval compte tenu du
caractére sableux des
matériaux
Noyau argileux : sensibilité non
avérée compte tenu de son
argilosité supposée

Remblais de digue (C1) :
sensibles compte tenu du
caractére sableux
Alluvions (C2) : sensibles
compte tenu du caractére
sableux des matériaux

Alluvions (C2) : sensibles en
pied aval compte tenu du
caractére sableux des
matériaux

Erosion de
contact

Interface Remblais (C1) /
Alluvions (C2) : sensibilité non
avérée (critere de filtre de
Terzaghi respecté)
Interface Noyaux / Remblais
(C1) ou Alluvions (C2) :
sensible en I'absence de
géotextile
Interface Gabion / Remblais
(C1) ou Alluvions (C2) :
sensible en |'absence de
géotextile

Interface Rembilais (C1) /
Alluvions (C2) : sensibilité non
avérée (critere de filtre de
Terzaghi respecté)
Interface Noyaux / Remblais
(C1) ou Alluvions (C2) :
sensible en I'absence de
géotextile
Interface Gabion / Remblais
(C1) ou Alluvions (C2) :
sensible en I'absence de
géotextile

Non sensible : Absence
d’interface

Interface Gabion / Remblais
(C1) ou Alluvions (C2) :
sensible en I'absence de

géotextile

Suffusion

Remblais de digue (C1) :
sensibles (critére de Kenney et
Lau non respecté).
Alluvions (C2) : sensibles
(critére de Kenney et Lau non
respecté).

Noyau argileux : sensibilité non
avérée compte tenu de son
argilosité supposée

Remblais de digue (C1) :
sensibles (critere de Kenney et
Lau non respecté).
Alluvions (C2) : sensibles
(critére de Kenney et Lau non
respecté).

Alluvions (C2) : sensibles
(critere de Kenney et Lau non
respecté).

4.7.8.3 Analyse des gradients hydrauligues

Le réseau d'écoulement s'établissant au travers du corps de la digue a été évalué a l'aide du
logiciel PLAXIS 2D V21©. Cette modélisation permet également d'évaluer les gradients
hydrauliques de sortie (I.) lors des phases de crue et de décrue.

Ces gradients de sortie peuvent étre comparés a un gradient critique retenu voisin de : I =
0,14 pour un sol sableux fin a 0,20 pour un sable grossier, et 0,30 pour un sol argileux d’aprés
la bibliographie (d'apreés Fondations et Ouvrages en terre, G. Philiponnat, et d'apres /e Guide
International sur les digues, CEREMA - 2019).

L'écoulement est jugé suffisamment important pour initier un phénomene de suffusion lorsque
I'inégalité suivante est vérifiée :

Avec !

Io/1>1

Ie : le gradient hydraulique de sortie issu des modélisations PLAXIS
Ict : le gradient critique pris égale @ 0,15 pour un sol sableux fin




Les résultats des modélisations sont les suivants :
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L'analyse mets en évidence des gradients hydrauliques relativement faibles dans
I'environnement du noyau argileux (I« < 0,30), ainsi qu’en pied aval de I'ouvrage.

Le risque d'instabilité lié aux phénoménes d'érosion interne apparait donc faible au niveau de
I'ouvrage.

A la décrue, les perméabilités des matériaux sont suffisamment importantes pour limiter le
développement de gradients hydrauliques préjudiciables.

4.8 Conclusions du diagnostic

Les investigations géotechniques réalisées ont permis de montrer que les troncons T1 et T2,
qui correspondent a la digue historique, sont constitués de matériaux en remblai (C1) de
nature hétérogene et présentent fréquemment des horizons graveleux, dont la perméabilité
est attendue relativement élevée.

Ces matériaux sont trés proches des Alluvions (C2) de I'Allier en termes de nature.

La digue historique des trongons T1 et T2 est revétue d'un parement magonné d’'une épaisseur
de 20 a 30cm.

Les investigations menées au niveau du trongon T3 ont montrés que le remblai constitutif du
corps de digue (C1) est constitué de matériaux trés graveleux et présentant une perméabilité
élevée. Les documents d‘archive disponibles font état de la présence d'un noyau argileux,
cependant nos investigations n‘ont pas permis de mettre en évidence la présence de ce
dispositif.

Enfin, les investigations menées sur la section de digue faisant le raccordement entre la digue
historique du trongon T2 et la digue récente du trongon T3, ont montré que l'ouvrage est
constitué de matériaux hétérogenes, sans revétement au niveau des parements.
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Le tableau suivant récapitule la sensibilité du systeme d’endiguement vis-a-vis des différents
phénomenes susceptibles de survenir en cas de crue :

Phénomeéne auquel est soumis
I'ouvrage

Sensibilité de I'ouvrage

Recommandations

Instabilité des parements vis-a-vis du
glissement générale

Trongon T1 : non avérée
Trongon T2 : non avérée

Raccordement T2/T3 :
non avérée

Trongon T3 : non avérée

Inspection visuelle de la digue aprés crue pour
identifier et conforter les instabilités mineures
éventuelles.

Notons néanmoins que la digue de raccordement
entre les trongons T2 et T3 se trouve a tres faible
distance de la berge de I'Allier. Sa stabilité pourrait
étre impactée a terme par un éventuel phénomene
d‘affouillement de la berge.

Soulévement hydraulique du pied aval de
la digue

Non avérée

Les sondages réalisés ne mettent pas en évidence
de contexte géotechnique favorable au
développement de ce phénomene.

Erosion interne de la digue

Trongon T1 : Avérée a
partir de Q20

Notre analyse montre que la survenue d'un
phénomeéne d’érosion régressive et/ou de suffusion
des Alluvions (C2) en pied de parement aval est
possible a partir d'une crue Q20.

Une étanchéification des parements par re-
jointement de la magonnerie et mise en place d’un
écran étanche pourrait réduire la sensibilité.

Trongon T2 : Avérée a
partir de Q100

Notre analyse montre que la survenue d'un
phénomene d’érosion régressive et/ou de suffusion
des Alluvions (C2) en pied de parement aval est
possible a partir d'une crue Q100.

Une étanchéification des parements par re-
jointement de la magonnerie et mise en place d’un
écran étanche pourrait réduire la sensibilité.

Raccordement T2/T3 :
Avérée

Notre analyse montre que la survenue d'un
phénomene d’érosion de contact a l'interface
Remblais (C1) / Alluvions (C2) est possible en pied
de parement amont. Les volumes en jeu sont
néanmoins relativement faibles.

Inspection visuelle de la digue aprés crue pour
identifier et conforter les instabilités mineures
éventuelles.

Trongon T3 : non avérée

Notre analyse ne met pas en évidence le
developpement de gradients hydrauliques
préjudiciables.

(hors problématique de végétation excessive)

Le diagnostic montre de I'ensemble des trongons constituant le systéme d’endiguement est
stable vis-a-vis des phénomenes de glissement générale des parements et de soulévement
hydraulique quelques soit le type de crue considéré.

Le diagnostic montre néanmoins que les différents trongons sont concernés par des instabilités
en lien avec les phénomeénes d’érosion interne, pour différent niveau de crue.

- Troncon T1 : un phénomeéne d’érosion interne, par suffusion et/ou érosion régressive
est avéré a partir d'une crue de type Q20 ;
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- Trongon T2 : un phénomene d'érosion interne, par suffusion et/ou érosion régressive
est avéré a partir d'une crue de type Q100 ;

- Raccordement T2/T3 : un phénomeéne d’érosion interne, par érosion de contact, est
avéré pour tous type de crue. Les volumes en jeu sont néanmoins tres limités, et le
risque de rupture brutale non avéré ;

- Trongon T3 : non avéré ;

La sensibilité de I'ouvrage vis-a-vis de ces phénomeénes est susceptible d'étre aggravée par la
présence de racines d‘arbre et de terriers d'animaux.

Ces phénomenes d'érosion interne sont susceptibles de s’exprimer par |'apparition de
désordres tels que :

- Des déformations en créte d’'ouvrage et au niveau des parements ;
- L'apparition de fontis en créte d’ouvrage et au niveau des parements ;

Concernant les troncons T1 et T2, suivant le niveau de protection souhaité, une
imperméabilisation du parement amont de I'ouvrage éventuellement associé a la création d’un
écran anti-renards en pied amont pourrait permettre de réduire sa sensibilité vis-a-vis de ce
phénomeéne d’érosion interne. Une solution alternative pourrait consister en la création d’'une
recharge filtrante a I'aval de l'ouvrage.

Concernant la digue de raccordement des troncons T2/T3, les volumes en jeu étant tres
restreint et situés en pied amont de lI'ouvrage, nous recommandons de procéder a une
surveillance réguliere aprés chaque épisode de crue significatif et de procéder le cas échéant
a des opérations de rechargement.

Enfin, notons que ce trongon de raccordement est situé a proximité immédiate de la berge de
I’Allier et sa stabilité pourrait facilement étre impactée par un affouillement de la berge (érosion
mécanique). La mise en place d’un dispositif parafouille (type enrochement ou équivalent) au
niveau de la berge pourrait permettre de sécuriser I'ouvrage. Notons que la présence de blocs
d’enrochement est avérée au niveau de la berge, sans que nous n’ayons d‘information précise
concernant leur géomeétrie et leur role (parafouille ou non).

A ce stade, nous recommandons donc :

- De prévoir le rebouchage systématique des terriers d’animaux fouisseurs qui pourraient
constituer autant de zones préférentielles d’écoulement de I'eau a I'origine de l'initiation
de phénomene d‘érosion interne. Ces travaux de rebouchage pourront étre
programmeés dans le cadre d'une politique réguliere d’entretien de l'ouvrage et seraient
a associer a une inspection visuelle réguliere de ce dernier ;

- De prévoir une inspection visuelle de I'ouvrage lors d'épisode de crue, de maniére a
identifier d'éventuelles zones de fuite devant étre considérées comme des zones
potentiellement affectées par des problématiques dérosion interne (possible
notamment au niveau des troncons T1 et T2). En cas de présence avérée de fuites,
des études spécifiques devront étre menées en vue de leur confortement ;

- De prévoir une inspection visuelle de l'ouvrage aprés chaque épisode de crue
significatif, de maniére a identifier les instabilités de surface pouvant éventuellement
affecter les parements afin de programmer les travaux de confortement adaptés
(rechargement notamment).

- Dans le cas ou un niveau de protection supérieur a Q10 pour le trongcon T1 et supérieur
a Q50 pour le trongon T2 serait souhaité, des travaux de confortement des digues vis-
a-vis des phénomenes d’érosion d'interne seront a étudier.
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Incertitudes géotechniques

Plusieurs incertitudes géotechniques sont présentes a ce stade du diagnostic. Ce chapitre a
pour but de renseigner sur les différents points énoncés préalablement dans ce rapport :

Présence et role d'éventuels enrochement en pied de digue des trongcon T1
et T2 : les données d'archive font mention de la présence d’enrochement en pied de
digue au niveau des trongons T1 et T2. La présence de ces enrochements n‘a pas pu
étre confirmée lors de nos visites du site et leur role reste incertain. De maniére
sécuritaire, leur présence n'a pas été prise en compte dans notre diagnostic ;

Hétérogénéité de nature et de perméabilité dans les remblais constitutifs du
corps de digue des trongons T1 et T2 : Les investigations géotechniques menées
montrent que les matériaux constitutifs du corps de digue (C1) des troncons T1 et T2
sont hétérogenes et trés proches des Alluvions (C2) en terme de nature. De fortes
dispersions des valeurs de perméabilité sont donc attendues. De maniére sécuritaire
notre diagnostic a pris en compte des valeurs de perméabilité élevées. Il est possible
que des valeurs de perméabilité plus faibles puissent étre rencontrées le long du
linéaire de digue ;

Hétérogénéité de nature et de perméabilité dans les remblais jouant le role
de digue de raccordement des trongons T2 et T3 : ce secteur de digue semble
trés hétérogene et nos investigations ponctuelles pourraient ne pas étre totalement
représentatives de la nature des matériaux qui la constitue. Des investigations
complémentaires pourraient permettre d’affiner notre connaissance de cette partie de
I'ouvrage.

Présence d'un noyau argileux dans le trongon T3 : les documents d’archive
mentionnent la présence d’un noyau argileux au sein du corps de digue du trongon T3.
Nos investigations n‘ont pas permis I'observation de ce noyau argileux. Son réle semble
cependant nécessaire pour assurer la stabilité de I'ouvrage vis-a-vis des phénomenes
d’érosion interne. La réalisation d'investigation complémentaire pourrait permettre de
mieux caractériser ce noyau argileux.

Caractéristiques géométriques des enrochements et des gabions du trongon
T3 : d'apres les données d'archive, le parement amont de la digue du trongon T3 serait
renforcé de gabion et d'un enrochement (libre ?) en pied. Les caractéristiques
géométriques de ces éléments ne sont cependant pas connues avec précisions et ont
été extrapolées du profil en travers type pour réaliser notre diagnostic.

Stabilité de I'ouvrage vis-a-vis de la surverse : La stabilité de I'ouvrage vis-a-vis
des phénomenes de surverse n'est pas étudiée dans le cadre de notre étude. Ce type
de phénoméne reléve de problématiques hydrauliques et pourra étre étudiée par un
bureau d'étude spécialisé ;

Influence des racines et terriers d’animaux : L'influence de la présence racines
d’arbre et des terriers d’animaux fouisseurs reste tres difficilement quantifiable dans le
cadre de ce type d'étude. De maniéere préventive, nous recommandons d‘adopter une
politique d’entretien régulier de l'ouvrage visant a limiter le développement de la
végétation et a prévoir le comblement systématique des terriers.

Role des enrochements situés au niveau du trongon de raccordement entre
T2 et T3 : les visites de site effectués ont mis en évidence la présence de blocs
d’enrochement sans que nous ayons des informations concernant leur géométrie et le
rOle. Il apparait possible que ces enrochements aient été mis en place afin de limiter
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les phénomenes d'érosion de berge, cependant cette hypothése ne peut pas étre
confirmée dans I'état actuelle de notre connaissance de ces ouvrages.

L'analyse détaillée et le dimensionnement de l'ensemble des ouvrages et solution de
confortement devront étre étudiés de maniére spécifique dans le respect de I'enchainement
des missions géotechniques tel que définie par la norme NF P 94-500 de novembre 2013.

L'Ingénieur chargé de I'étude
Florent LABAT



ANNEXE 1
ANNEXE 2
ANNEXE 3
ANNEXE 4
ANNEXE 5
ANNEXE 6
ANNEXE 7
ANNEXE 8

PLAN DE LOCALISATION

PLAN D'IMPLANTATION DES INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES
COUPES ET ENREGISTREMENT DES SONDAGES

ESSAIS DE PERMEABILITE

ESSAIS EN LABORATOIRE

MESURES GEOPHYSIQUES

MODELISATIONS

CLASSIFICATION DES MISSIONS GEOTECHNIQUES TYPES

SEMOFI



ANNEXE 1



GROUPE®

S E M o Fl Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

PLAN DE LOCALISATION

L i S
Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Florent Labat | florent.labat@semofi.fr soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/
https://www.mapbox.com/

ANNEXE 2 Plan d’implantation des investigations
géotechniques



GROUPE®

S E M o Fl Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

P

&

-._. ‘.'{_i‘

L

SC1MsD]
Y

Edité par Semofi Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Florent Labat | florent.labat@semofi.fr soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/
https://www.mapbox.com/

S E Meéulpfi Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

05/11/2024

PLAN D'IMPLANTATION

B -
N '
Mﬂ .- \ - ® Sondage carotté
ATBT 2 b D 2(

| S - sC2-5D2 A
Edité par Semofi Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Florent Labat | florent.labat@semofi.fr soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/
https://www.mapbox.com/

SE MOE| Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263 Dt |

05/11/2024

PLAN D'IMPLANTATION

Edité par Semofi - Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263
Florent Labat | florent.labat@semofi.fr soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/
https://www.mapbox.com/

SE MOE| Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263 Dt |

05/11/2024

PLAN D'IMPLANTATION

1
1

. \K
= ‘ -..1\[[ ) \

SC7 -SDie

€ Sondage carotté

Edité par Semofi Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263
Florent Labat | florent.labat@semofi.fr soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/
https://www.mapbox.com/

ANNEXE 3 Coupes et enregistrement des sondages



a GROUPE® Date
S E M o Fl Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263
05/11/2024
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
SC1 .
- 1732294,9 | 5122074,0 RGF93 / CC46 Décimetre 0O Néant O Non mesuré
SD1 Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements En cours de forage [0 Sec
+42472m |70 m 00° |- NGF Décimetre O stabilisé O Non stabilisé
Début Fin Machine Opérateur
10/12/2024 11/12/2024 Terredo 2.8 ANASOL
Q@ c QL 2
c %- Q9 '% E %
2 g 2 Descriptions R s S
[ . b= ° 2 =3 £ 3
s | 8| 8| 2 = | 33 | 5] ¢
‘W @ n 5 o e o z
42472 0O oL Terre végétale + blocs
0,2
22452 — f
Argile trés sableuse marron
100,0 %
09m
423,82 o Sable imoneux beige 1m
1 E) z
° 13m__ : : @
423,42 2 Sable limoneux beige a graviers 15 m IS
© 1,6 m 0
42312 2 ECHANTILLON INTACT e
g 1 1,50 - 1,60m: Sable grossier marron & graviers ;
- 1 1,60 - 2,00m: Sable grossiers argileux marron / beige & galets (T‘
2 | © >
100,0% |\ 2m
3m 3m
42172 3 Argile sableuse grise €
2m £
42152 Sable et graviers (Dmax 20mm) %
Q@
p: 2 37m S
421,02 Limon sableux a graviers 8 100,0 %
Erseiss] 4m
42072 4 Sable grossier et graviers (Dmax 20mm)
3
< 45m 45m
420,22 g
[
o
123
3 3 ECHANTILLON INTACT
o))
2 100,0 %
Q
3
=2 I R 1 5,50 - 5,70m: Sable grossier argileux marron & graviers
I N R 1 5,70 - 6,00m: Sable grossier marron a galets
S :
6m
418,72 6 6m
Sable grossier et graviers (Dmax 20mm)
6,5m 100,0 %
418,22 Sable grossier et galets (Dmax 100mm) v
7m 7m 7m 6.8m
41772 7
En cours de forage *N = Nasberg
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a GROUPE® Date
S E M o Fl Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263
05/11/2024
sC2 X Y Systeme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
- 1731971,4 | 5122575,7 RGF93 / CC46 Décimetre 0O Néant O Non mesuré
SD2 Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | 0 En cours de forage Sec
+42319m | 70 m 00° |- NGF Décimetre O stabilisé O Non stabilisé
Début Fin Machine Opérateur
13/12/2024 13/12/2024 Terredo 2.8 ANASOL
2 -
c Q Q@ = E
© - <]
_% - é’ %” Descriptions P % g «é
sS85 ¢ 5| 33 | 5
‘i a n 5 [¢) =2 o
42319 0 oL Terre végétale + blocs
02m
42299
[}
3
2
el
3 Sable peu argileux grisatre et rares graviers 70,0 %
g m
Qo
i -
O 1,5m 1,5 m E
22169 ECHANTILLON INTACT S
""" 1 1,50 - 2,00m: Sable moyen argileux marron & cailloux et débris racinaires =
N
2m | | N
42119 2 1 2,00 - 2,50m: Sable moyen marron & quelque galet M
80,0 % 2m
""" 1 2,50 - 3,00m: Sable grossier graveleux marron & graviers
_____ 3m
3 1 3,00 - 3,20m: Sable grossier marron & galet €
----- £
420,09 + 3,20 - 4,50m: Sable grossier graveleux a galets et graviers =
g
419,69 5 g
§ 8§ 90,0 %
g
4 o
o
?
% 45m
418,69 0 Blocs (galets Dmax 100mm)
5 31m
3 Sable argileux Iégerement graveleux
I 35m 5m
5 o \Sable peu argileux marron - grisatre et graviers (Dmax 20mm) I z
O 45m 80,0 % o
_ECHANTILLON INTACT £
1 4,50 - 4,80m: Sable graveleux marron a cailloux et graviers <
,80 - 5,10m: Sable grossier & cailloux =}
,10 - 5,50m: Sable graveleux marron & galet et graviers x
,50 - 5,80m: Sable grossier marron / beige & graviers et cailloux 6m g'
21719 5 + 5,80 - 6,00m: Sable graveleux marron & galets i
' 6m
Sable grossier gris limoneux a graviers (Dmax 20mm) 6m
6,5m
416,69 Sable grossier jaune a graviers 90,0 %
6,9m 7 7
- m m
4619 7 Sable gris
*N = Nasberg
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Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Date

-
SEMOFI
sc3 X Y Systeme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
- 1731886,1 | 5122830,1 RGF93 / CC46 Décimetre 0O Néant O Non mesuré
SD3 Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements En cours de forage (0 Sec
+421,95m | 7,0 m 00° |- NGF Décimetre O stabilisé O Non stabilisé
Début Fin Machine Opérateur
09/12/2024 09/12/2024 Terredo 2.8 ANASOL
Q N 3
£ 5|23
c 2 =1 3 £
o o 9 Descriptions 9 \g 8 -g
® o =2 %) o3 Q ©
g o B [ = X 35 £ 9]
0 o = = 5 20 o >
‘o a n 5 ¢ =L o z
42195( O o Blocs rocheux noir (maconnerie)
3
2 03m
421,65 o
o Sable argileux beige marron (mou)
£
g 50,0 %
& e L 1m
420,95 1 G » ® u | Sable grossier grisatre z
n n .
1m ey 0
BE_®/)15m 1,5 m E
420,45 o
X
Ny
N
n
2 ECHANTILLON INTACT =~
75,0 % 2m
3m 3m
418,95 3 Sable et graviers (Dmax 20mm) c
§
5 E9es9d 34m 3
418,55 Z OOO O] Galets (Dmax 80mm) 8
E 37m S 70,0 %
@
418,25 (g Sable grossier et galet (Dmax 80mm) ©
I
4 § 42 m
g 43m v
417,65 5 _ECHANTILLON INTACT
3 14,30 - 4,70m: Sable moyen / grossier marron & graviers 44 m
< + 4,70 - 5,50m: Sable moyen marron & cailloutis
o
5
416,45 55m 60,0 %
Sable et graviers + galets (Dmax 80mm)
58 m
4161 2
615 Galets (Dmax 50mm)
415,95 6 6m
Sable, graviers et galets (Dmax 100mm)
64m
415,55 Sable grossiers limoneux et graviers
7m 7m 7m
414,95 7
En cours de forage *N = Nasberg
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a GROUPE® Date
S E M o Fl Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263
05/11/2024
sca X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
- 1731860,7 | 5123 041,9 RGF93 / CC46 Décimetre O Néant O Non mesuré
SD4 Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements En cours de forage (0 Sec
+4209m |70 m 0,0° |- NGF Décimetre O stabilisé [0 Non stabilisé
Début Fin Machine Opérateur
10/12/2024 10/12/2024 Terredo 2.8 ANASOL
N =}
3 § | 2|k
c 2 = 3 £
8 g 2 Descriptions g 3 3 -g
= = 2 n <3 ©
> w ® o = XS € ]
D o = = =1 29 53 2
‘o a n 5 ¢ =L o z
4209 0 o Blocs rocheux noir (maconnerie)
2 02m
4207 g
3 Sable argileux marron (mou)
n
2
-g 75,0 %
& m
4199 [ 1 G Sable et galets (Dmax 80mm)
1m
. 2] 15m 1,5m
4194 ECHANTILLON INTACT
2m
418,9 2
85,0 %
Sable +/- limoneux et galets (Dmax 30mm)
3m
3 €
£
3
3 <
= %
° 37m °
417,2 b Sable et graviers grisatre & | 100,0 %
(g 4m 4m
4169 | 4 S Sable et galets jaunatre (Dmax 50mm) >
e @
c
g 45m 4,5m £
416,4 E .
< *
3] )
ECHANTILLON INTACT I
5 X
100,0 % 5m
""" 1 5,50 - 6,00m: Sable grossier marron & galet
6m
4149 6 Sable et galets (Dmax 60mm)
6,3m
414,6 Passage limoneux
24 6,5m 100,0 %
’ Sable et graviers grisatre Iégerement limoneux v
7m 7m 7m 7m 6.8m
4139 7
En cours de forage *N = Nasberg
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Date

-
S E M o Fl Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263
05/11/2024
SC5 X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
- 17318474 | 5123453,6 RGF93 / CC46 Décimetre 0O Néant O Non mesuré
SD5 Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements En cours de forage (0 Sec
+419,35m | 70 m 0,0° |- NGF Décimetre O stabilisé O Non stabilisé
Début Fin Machine Opérateur
11/12/2024 12/12/2024 Terredo 2.8 ANASOL
Q N 3
- § |23
c 2 =1 3 £
8 g 2 Descriptions g \g 3 -g
© = el v Q @©
> w ® o = XS € ]
O - = = E 23 5 | 2
‘w o ] 4 @] [t~ o z
41935 0 o [ L Terre végétale
2 02m
41915 S [-—"—| Limon sableux marron foncé
418,95 3 04m
n F—-- — —]
2
€ [~=—=—{ Limons sableux marron clair (mou) 70,0 %
&
1 C» TN
et [P v
418,05 13 =i Sable et graviers (Dmax 20mm) 15 13m
1,5 m ,5m »
417,85 "ECHANTILLON INTACT
1 1,50 - 1,60m: Sable fin argileux marron
1 1,60 - 2,40m: Sable grossier marron / beige & graviers et galets 2m
: z
70,0 % o
""" 1 2,40 - 3,00m: Sable graveleux marron a galets QE
5
x
<
3m o
21635 3 3m £ L
Sable limoneux marron + rares graviers <Er
] 33m I 3m
416,05 Q2 > n n = - =
3 Sable limoneux jaunatre + graviers ko]
M575 P 26m S
’ b 8 80,0 %
zg Sable grossier et graviers (Dmax 40mm)
4 S
)
(%)
c
Q 45m 4,5m
414,85 E Passage limoneux
< 47 m
414,65 ~ Sable et galets (Dmax 60mm)
) 5m
414,35 5 [ Limons sableux gris + graviers
80,0 %
[Cheewe] 55m
413,85 Sable et graviers gris a jaunatres
6m 6m
413,35 6
ECHANTILLON INTACT
100,0 %
7m 7m 7m 7m
412,35 7
En cours de forage *N = Nasberg

Edité par Semofi

Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Florent Labat | florent.labat@semofi.fr

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

GROUPE® Date

S E M o Fl Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

05/11/2024

Sondage Elévation Prof. atteinte

SC5 - SD5 +419,35 m NGF 70m

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

0,0m

ERNEG] BN UUS AN ONND EONSAODDMN DD UE ST BBN QL 4 g . T
9 b2 heibn 0 5 IUBANADENIDUS AT BBNIQOUEE0 A BHE DD 0BT U HE N 00 HESGUETIR DRI AR T A AR 8 00 L IR S B e s s e LA e e aas e

1,5m 30m
30m 4,0m
4,0m 50m
50m 6,0m
6,0 m 70m
Edité par Semofi Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Florent Labat | florent.labat@semofi.fr soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

GROUPE®

Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Date

SEMOFI

05/11/2024
SC6 Systeme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
- 1731699,3 | 51237681 RGF93 / CC46 Décimetre O Néant O Non mesuré
SD6 Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements En cours de forage O Sec
+419,53 m (70 m 0,0° |- NGF Décimetre O stabilisé (0 Non stabilisé
Début Fin Machine Opérateur
16/12/2024 16/12/2024 Terredo 2.8 ANASOL
o 5 2 §
c 2 2 = 3z S
2 = 2 Descriptions 05 © 5
b o kel w °g Q 3
g S © Q = X 5 € 4]
© o 2 s 5 El] 5 >
] a n 3 o [ o zZ
41953 | O o Blocs rocheux (magonneries)
> 02m
419,33 B Sable et graviers grisatres +/- limoneux
e
© 07 m
418,83 g Limons sableux grisatres (mou) 80,0 %
g B
1 CI, s 1,2 m
418,33 12 Sable et graviers gris (Dmax 30mm)
’ 15 m 1,5m
418,03
5 ECHANTILLON INTACT
80,0 %
""" 1 2,50 - 3,00m: Sable grossier argileux marron & galet
3m
416,53 3 Galets (Dmax >100mm) £
32m g
416,33 5 Sable grossier argileux gris =
= 35m g
416,03 = g
] put
o 8 | 90,0%
5 Galets (Dmax >100mm)
4| 8
)
(%}
c
9 45m 45m
415,03 3 Sable limoneux gris + graviers
< 4
‘ 49m
214,63 Y 5m |#8m
5 g
Sable et galets Iégerement limoneux 80,0 % z
1S
b
Q
x
6m 6m =
413,53 6 Sable et graviers gris limoneux A
X
64m 6m
41313 Sable et graviers (Dmax 60mm) 80,0 %
7m 7m 7m 7m
412,53 7

En cours de forage

*Le = Lefranc

Edité par Semofi

Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Florent Labat | florent.labat@semofi.fr

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

GROUPE® Date

S E M o Fl Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

05/11/2024

Sondage Elévation Prof. atteinte

SC6 - SD6 +419,53 m NGF 70m

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

0,0m 1,0m

1,0m 1,5 m

CrCR o0 a0 WOR bl 58 005610 0920 05 B 8 0008 5 00 19 20 30 00 0 3 3 35 30 08 A0 £ 6 db 4 01 400 B0 AL A2 K% % 00 AT 0 GO B 6 8 M AN W K0 B TD TP T 0 Tt T T b AD B B B GRS B R AR GO0 W A1 A0 AT 0N LA

1,5m 25m

25m 30m

3,0m 45m

e R I e A i A R R R T T TRt e s

Y TR RO A O B W T WA A W A F A B0 R R R0 @00 68 0 8506 S0 6 8 E S 0 @ e 68 TR T TYTE D, R BT VRV KT RN YL e

45m 6,0 m

6,0 m 70m

Edité par Semofi Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Florent Labat | florent.labat@semofi.fr soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

a GROUPE® Date
S E M o Fl Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263
05/11/2024
sc7 X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
- 1731569,9 | 5123917,9 RGF93 / CC46 Décimetre 0O Néant O Non mesuré
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements En cours de forage (0 Sec
SD7 9
+4181m | 70m 0,0° |- NGF Décimetre O stabilisé [0 Non stabilisé
Début Fin Machine Opérateur
13/12/2024 16/12/2024 Terredo 2.8 ANASOL
Q N 3
£ 5|23
c 2 = 3 £
8 g 2 Descriptions g \g 3 -g
© = el v Q @©
g o B [ = X 35 £ 9]
D o = = S 33 53 2
‘w o ] 4 @] [t~ o z
4181 0 o [ L Terre végétale
2 02m
4179 g
3 Sable limoneux gris (mou)
n
©
E 100,0 % V
& 1m 1m [0.8m
70 1 G Sable et graviers (Dmax 30mm) >
1m z
1,5m 1,5 m =
416,6 N
x
ECHANTILLON INTACT ;’.
100,0 % I
2 ~
2m
2,5m 25m
415,6
3 Sable limoneux gris avec graviers éparses (Dmax 30mm) c Bln
Z
. § | 1000% | =
3 = Ky
= o E
< 2 0
9 o Q
g 3,8m 8 x
4143 5 Sable et graviers gris 4 =
@ m 1
2 4m ~
4141 4 o Sable et graviers (Dmax 40mm)
> 43m 4m
413,8 5 Sable grossier et quelques graviers
>
3
< 48m
413,3 3] Galets (Dmax 100mm)
5m
4131 5 Sable gris et graviers
515 = . s . 60'0 %
412,6 Sable grossier gris a ocre + graviers (Dmax 20mm)
6m
4121 6 Sable grossier gris + galets (Dmax 60mm)
6,6 m
41,5 Sable grossier argileux
6,8 m
413 7m Sable grossier + galets 7m 7m
a1 7 7m
En cours de forage *N = Nasberg
Edité par Semofi Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263
Florent Labat | florent.labat@semofi.fr soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

Date

SE MOE| Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

05/11/2024

Sondage Elévation Prof. atteinte

SC7 - SD7 +418,1 m NGF 70m

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

0,0m 1,0m
P bk R b BB U SN 4B N RO NBAT AN RDUB U D BTG LGNGO UGN SO BT AN H OB RGN TR AT TR0 DS KT u BN R K I N 00 e s
P8 4w ETBH 9= 2 13 1415 16 11 19 19202172 23, 24°25 2627 28 29 30 31 3 3 3 35 I T 3 W AU 41 4 43 4 & % 40 4w a8
1,0m 1.5m
1,5m 25m
% &7 4 4950 51 52 53 54 55 5 57 50 58 60 61 62 63 66 85 8 67 68 970 11 12 73 T4 757 71 78 78 00 4 82 01 84 85 LR 62 63704 95 95 47 98 S9TOUWY 10z 13 08w
25m 30m
3,0m 4,0m
4,0 m
55m
6,0 m 70m
Prd b kiR RO NSRS BADROND BT BB BABADABN G QOMBH I UBD N DU SR DR N UB R BRI A N BT 0N WORS R K W B0 91 R R B 66 1T M R0 N
Edité par Semofi Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Florent Labat | florent.labat@semofi.fr soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

SE MOE| Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Date

05/11/2024

Sondage

Elévation

Prof. atteinte

SC7 - SD7

+418,1 m NGF

70m

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

70m

Edité par Semofi

Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Florent Labat | florent.labat@semofi.fr

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

a GROUPE® Date
S E M o Fl Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263
05/11/2024
scs X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
- 1731420,4 | 5124095,9 RGF93 / CC46 Décimetre O Néant O Non mesuré
SDS Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements En cours de forage (0 Sec
+419,22 m | 70 m 00° |- NGF Décimetre O stabilisé O Non stabilisé
Début Fin Machine Opérateur
16/12/2024 16/12/2024 Terredo 2.8 ANASOL
o 5 2 §
c 2 Q@ = 3z S
8 5 2 Descriptions Lo 3 >
4 = = ) o ©
> w ® o = XS € ]
2 ° | = = E 28 & | 2
‘w o ] 4 @] [t~ o z
419,22 0 ° oL Terre végétale
> 0,2m
419,02 2 Sable limoneux marron €
o 0,5m <Er
41872 @ =
3 Sable gris + galets (Dmax 100mm) 2 | 100,0 %
5 5
1 < 8
O 13m
417,92 15m | o o | Solets>100mm 15m| 15m
41772 © 8 OpN2 - -
o 0 Refus sur galets (poursuite du forage en destructif)
e o 0
ODOO 2m 2m
417,22 2 ?
2
E
Y
*
©
0
3 0l
X
3m
g
2
[
el
o £
@ £
2 a 8
3 e
5 S
%) i)
c —
2 8
E
<
~
o
5
56 m
6
7m 7m 7m
412,22 7
En cours de forage *N = Nasberg
Edité par Semofi Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263
Florent Labat | florent.labat@semofi.fr soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

SE MOE| Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Date

05/11/2024

Sondage

Elévation

Prof. atteinte

SC8 - SD8

+419,22 m NGF

70m

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

0,0m

1,0 m

1,0m

[T T S S R

WU Gd LM AN AN NNA R SKGERGAGKER OO NODOMERIREKD T UM G @

1,5m

COMO RO E 6 hEE WA R GMdediuid-bos s dy

Edité par Semofi

Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Florent Labat | florent.labat@semofi.fr

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

SE

GROUPE®

Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Date

05/11/2024

SC1-SD1

MOFI

Y

Systeme de coordonnées

Niveau d'eau

1732294,9

5122074,0

RGF93/ CC46

Elévation

Nivellement

Angle

Azimut

Prof. atteinte | [0 Stabilisé (O Non stabilisé

+424,72 m

NGF

0,0°

70 m

O Néant O Non mesuré En cours de forage 0 Sec

Données

Type

Début Fin Machine

Opérateur

DPR-SC1 - SD1

Parameétres destructifs

10/12/2024 11/12/2024 Terredo 2.8

ANASOL

Etalonnage

Méthode ECL

Elévation

Stratigraphie

Descriptions

Perméabilité

Niveau d'eau

Pression de poussée
[bar]

Pression d'injection
[bar]

Vitesse d'avancement
[m/h]

0 40|0

Pression de couple de
rotation

[bar]

200

O | Prof.

42472

424,52

423,82

|, | Lithologie

¢

Terre végétale +
blocs
0,2m

Argile tres sableuse
marron

09m

423,42

42312

Sable limoneux
beige
1,3 m

O | Prof.

-

'
combon
'

'
Y TAYRp
'

'

om0

C1- Remblais de digue

42172 3

421,52

421,02

420,72 4

420,22

C2 - Alluvions grossiere de ['Allier

418,72 6

418,22

417,72 7

En cours de forage

Sable limoneux
beige a graviers
1,6 m
ECHANTILLON

11,50 - 1,60m:

. Sable grossier

» marron a

1 graviers

1 1,60 - 2,00m:

: Sable grossiers
1 argileux marron
1/ beige & galets
3m

Argile sableuse
grise

32m

Sable et graviers
(Dmax 20mm)

37m

Limon sableux a
graviers

4m_
Sable grossier et
graviers (Dmax
20mm)

45m

ECHANTILLON
INTACT

5,50 - 5,70m:
:+ Sable grossier
. argileux marron
1 a graviers
: Sable grossier
I marron a galets

6m

Sable grossier et

graviers (Dmax
20mm)
6,5m

Sable grossier et

galets (Dmax
100mm)
7m

N
3

k=2,9x10"5m/s (N) |5

-

"

6,8 m

*N = Nasberg

Edité par Semofi

Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Florent Labat | florent.labat@semofi.fr

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

SE

GROUPE®

Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Date

05/11/2024

SC2-SD2

MOFI

Y Systéme de coordonnées

Niveau d'eau

1731971,4

5122575,7 RGF93 / CC46

Elévation

Nivellement | Angle |Azimut | Prof. atteinte

+423,19 m

NGF 0,0° 70 m

O Néant O Non mesuré OO En cours de forage Sec
O stabilisé 0 Non stabilisé

Données

Type Début

Fin

Machine

Opérateur

DPR-SC2 - SD2

Parameétres destructifs 13/12/2024

13/12/2024

Terredo 2.8

ANASOL

Etalonnage

Méthode ECL

Elévation
Stratigraphie

Vitesse d'avancement

Descriptions (m/h]

Perméabilité

70

Pression de poussée
[bar]

70

Pression d'injection
[bar]

0,5

0 200

Pression de couple de
rotation

[bar]

O | Prof.

42319

422,99

C1- Remblais de digue

421,69

. ‘| Lithologie

O | Prof.
o

Terre végétale + blocs

L] <

0,2m

Sable peu argileux
grisatre et rares
graviers

3

1,5m

42119 2

ECHANTILLON
1,50 - 2,00m:

: Sable moyen

. argileux marron
1 & cailloux et
ébris racinaires
12,00 - 2,50m:

+ Sable moyen

» marron a

1 quelque galet

2,2 x107% m/s (*N)

N

k

N
3

420,09

419,69

418,69

C2 - Alluvions grossiere de I'Allier

$ 2,50 - 3,00m:

1 Sable grossier 3

1 graveleux

» marron &

1 graviers

3,00 - 3,20m:

: Sable grossier
I marron a galet
13,20 - 4,50m: 2
+ Sable grossier

1 graveleux &

1 galets et graviers

Blocs (galets Dmax
100mm)

31m

Sable argileux
légerement graveleux
35m

Sable peu argileux
marron - grisatre et
graviers (Dmax
20mm)

45m

a
3

9,3 x107* m/s (*N)

417,19 6

416,69

7m

ECHANTILLON
INTACT

14,50 - 4,80m:

: Sable graveleux

k=
o

o
3

» marron a cailloux
1 et graviers

14,80 - 5,10m:

: Sable grossier a

...'._
—comebonnnoss

e
I

sosooooods
—omonooedonn

416,19 7

1 cailloux 7
7510 - 5,50m:

: Sable graveleux
1 marron a galet et
1 graviers

77 5,50-580m:

: Sable grossier

» marron / beige a
: graviers et

+ cailloux
775,80 -6,00m:

: Sable graveleux
» marron a galets
6m

Sable grossier gris
limoneux a graviers
(Dmax 20mm)

6,5m

Sable grossier jaune 3

raviers
,9 m

Sable gris
7m K

*N = Nasberg

Edité par Semofi

Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Florent Labat | florent.labat@semofi.fr

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

SE

GROUPE®

Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Date

05/11/2024

MOFI

Y Systeme de coordonnées Niveau d'eau
SC3-SD3 1731886,1 | 5122830,1 RGF93 / CC46 O Néant O Non mesuré En cours de forage 0 Sec
Elévation | Nivellement | Angle | Azimut | Prof. atteinte | [0 Stabilisé OO Non stabilisé
+42195m | NGF 0,0° 70m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPR-SC3 - SD3 Parametres destructifs 09/12/2024 09/12/2024 Terredo 2.8 ANASOL
Etalonnage Méthode ECL
2 e | 3
s o = o ] , . . . AT Pression de couple de
g 2 > o el 5 Vitesse d'avancement Pression de poussée Pression d'injection rotation
.% §1 5 Descriptions «8 % (/] bar] [bar] oar]
> w © o £ 9] w
\9 0 5 ES 3 2 o
w o n — a z a [0 200(0 40(0 0,5[0 200
42195| O == Blocs rocheux noir 0 : : : :
> = (macgonnerie) H i i ] ¢
421,65 s 03m N E
' S Sable argileuxbeige | [ | |} e | |- PR >
2 marron (mou) : : : :
o . H :
£ 0 I
& e _ 1 1m 1m : : : :
420,95 1 . » ® 51 Sable grossier = 1 H . - ——
O m m | Qrisatre © H :
L] L] n .
iy & &) tsm £ e == | .
420,45 ‘5’9 : : :
% : : :
~ :
N
2 ECHANTILLON ! 2
INTACT =
2m
3m
41895 3 Sable et graviers 3
(Dmax 20mm)
[} 34m
418,55 Z Galets (Dmax 80mm)
P 37m
418,25 E Sable grossier et
bo] galet (Dmax 80mm)
4 g 4
o 43 m
417,65 2 ECHANTILLON v
2 _INTACT 44 m
3 1 4,30 - 4,70m:
< 1 Sable moyen /
o 1 grossier marron
3 © 1 & graviers 5
""" 4,70 - 5,50m:
1 Sable moyen
» marron a
716.45 1 cailloutis
55m
Sable et graviers +
41615 galets (Dmax 80mm)
41595 6 \58m 6
Galets (Dmax 50mm)
6m
415,55 Sable, graviers et
galets (Dmax
100mm)
6,4m
114.95 7 Sable grossiers 7

En cours de forage

limoneux et graviers
7m

*N = Nasberg

Edité par Semofi

Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Florent Labat | florent.labat@semofi.fr

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

GROUPE®

Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Date

SEMOFI

05/11/2024
Y Systéme de coordonnées Niveau d'eau
SC4 - SD4 1731860,7 | 5123041,9 RGF93/CC46 O Néant O Non mesuré En cours de forage J Sec
Elévation | Nivellement | Angle |Azimut |Prof. atteinte |[J Stabilisé [0 Non stabilisé
+420,9 m NGF 0,0° - 70 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPR-SC4 - SD4 Parametres destructifs 10/12/2024 10/12/2024 Terredo 2.8 ANASOL
Etalonnage Méthode ECL
2 je 3
c S @ 3 S Vitesse d'avancement Pression de poussée Pression d'injection Pression de couple de
< S 2 Descrintions 3 o p J rotation
= o k) escrip ] 2 [m/] [bar] [bar]
g o« F=1 ) £ ) o [bar]
] o | = £ s | 2 o
w a % = a z a |0 60|0 50|0 0 200
4209 | O v [E Blocs rocheux noir 0 = I I ;
3 (maconnerie) D : [ :
4207 G 02m : ] :
3 Sable argileux ;
n
© marron (mou) :
Qo .
= :
2 1m NEEE
419,9 1 . Sable et galets 1 H I
O (Dmax 80mm) H B
Im 15m SR | I | [ 3
4194 ECHANTILLON E
INTACT :
2m :
4189 [ 2 2 R
Sable +/- limoneux
et galets (Dmax H H H
30mm) a3l
3 el 5
5 é é
< . e
Y 37m : Pl
4172 5 Sable et graviers F I
@ grisatre 4m : : :
3 4m - S
416,9 4 % Sable et galets ra 4 :
o jaunatre (Dmax @
5 50mm) € 3
416,4 B 45m 9 - :
< z AREE
8 5 P
0 ECHANTILLON f
5 INTACT ~ 5 P I
5m
""" 5,50 - 6,00m:
:+ Sable grossier
» marron a galet
414,9 6 Sable et galets 6
(Dmax 60mm)
4146 b3m
Passage limoneux
414.4 6,5m
Sable et graviers v
grisatre légerement 68m
limoneux .
439 7 7m 7

En cours de forage

*N = Nasberg

Edité par Semofi

Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Florent Labat | florent.labat@semofi.fr

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

SE

GROUPE®

Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Date

05/11/2024

SC5 - SD5

MOFI

Y

Systeéme de coordonnées

Niveau d'eau

1731847,4

5123453,6

RGF93 / CC46

Elévation

Nivellement

Angle

Azimut

Prof. atteinte

+419,35 m

NGF

0,0°

70m

O Néant O Non mesuré En cours de forage 0 Sec
O stabilisé 0 Non stabilisé

Données

Type

Début

Fin

Machine

Opérateur

DPR-SC5 - SD5

Parameétres destructifs

11/12/2024

12/12/2024

Terredo 2.8

ANASOL

Etalonnage

Méthode ECL

Elévation

Descriptions

Perméabilité

Niveau d'eau

Vitesse d'avancement
[m/h]

400

Pression de poussée
[bar]

60

Pression d'injection
[bar]

30

Pression de couple de
rotation

[bar]

200

419,35

419,15

418,95

O | Prof.

. ‘| Lithologie

<

418,05

417,85

Terre végétale
,2 M

Limon sableux

marron foncé

\0,4 m

Limons sableux
marron clair (mou)

1,3 m

O | Prof.

‘w C1- Remblais de digue | Stratigraphie

[N

416,35

416,05

415,75

414,85

414,65

C2 - Alluvions grossiere de |'Allier

414,35

413,85

413,35

7m

Sable et graviers
(Dmax 20mm)
1,5m

ECHANTILLON

11,50 - 1,60m:

: Sable fin

1 argileux marron
11,60 - 2,40m:

1 Sable grossier

: marron / beige

1 a graviers et

. graveleux
" marron & galets

3m

Sable limoneux

marron + rares
graviers
3,3m

Sable limoneux

jaunatre + graviers
36m

Sable grossier et
graviers (Dmax

Passage limoneux
47 m

Sable et galets
(Dmax 60mm)

5m

Limons sableux gris

+ graviers
55m

Sable et graviers

gris a jaunatres
6m

ECHANTILLON

INTACT

7m

N
3

1,3m

w
3

3,4 x10°° m/s (*N)

k

'
comton
'
'
omGon

:
________ 3

412,35

En cours de forage

*N = Nasberg

Edité par Semofi

Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Florent Labat | florent.labat@semofi.fr

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

SE

GROUPE®

Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Date

05/11/2024

SC6 - SD6

MOFI

Y

Systéme de coordonnées

Niveau d'eau

1731699,3

51237681

RGF93 / CC46

Elévation

Nivellement

Angle

Azimut

Prof. atteinte

+419,53 m

NGF

0,0°

70m

O Néant O Non mesuré En cours de forage O Sec
O stabilisé 0 Non stabilisé

Données

Type

Début

Fin

Machine

Opérateur

DPR-SC6 - SD6

Parameétres destructifs

16/12/2024

16/12/2024

Terredo 2.8

ANASOL

Etalonnage

Méthode ECL

Elévation

| Lithologie

Descriptions

Perméabilité

Niveau d'eau

Vitesse d'avancement
[m/h]

200

Pression de poussée
[bar]

0 40

Pression d'injection
[bar]

Pression de couple de
rotation

[bar]
0 200

O | Prof.

419,53

419,33

418,83

418,33

™ C1- Remblais de digue | Stratigraphie

418,03

416,53 3

416,33

416,03

415,03

C2 - Alluvions grossiere de |'Allier

414,63

Blocs rocheux
(maconneries)
0,2m

Sable et graviers
grisatres +/-
limoneux

07 m

Limons sableux
grisatres (mou)
1,2m

| Sable et graviers

gris (Dmax 30mm)
1,5m

ECHANTILLON
INTACT

12,50 - 3,00m:

: Sable grossier

1 argileux marron
1 agalet

Galets (Dmax
>100mm)

32m

Sable grossier
argileux gris

35m

Galets (Dmax
>100mm)

45m

Sable limoneux gris
+ graviers
49 m

Sable et galets
légerement
limoneux

6m

al
3

O | Prof.

vy

48 m

41353 6

41313

7m

Sable et graviers
gris limoneux
6,4 m

k > 6,4 x 10~ m/s (*Le)

o
3

Sable et graviers
(Dmax 60mm)

7m

'
combon
'
'
TR
'
'
-
'

B
SO ehOCOEOEo

'
omE e
'
'
P P
'
v
e

B

T 7

%

412,53 7

En cours de forage

*Le = Lefranc

Edité par Semofi
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SE

GROUPE®

Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263

Date

05/11/2024

MOFI

Y Systeme de coordonnées Niveau d'eau
SC7 - SD7 1731569,9 |5123917,9 RGF93 / CC46 O Néant O Non mesuré En cours de forage O Sec
Elévation Nivellement | Angle | Azimut | Prof. atteinte |[J Stabilisé [J Non stabilisé
+4181m NGF 0,0° 70 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPR-SC7 - SD7 Parametres destructifs 13/12/2024 16/12/2024 Terredo 2.8 ANASOL
Etalonnage Méthode ECL
2 je 3
s o = o ] , . . . AT Pression de couple de
g 2 > o el 5 Vitesse d'avancement Pression de poussée Pression d'injection rotation
.% §1 5 Descriptions \8 % (/] bar] [bar] N
> u b o € 9] o [bar]
1) 0 5 ES 3 2 0
w o n = a z a 100|0 50|0 200
4181 0 o ¥ ¥ | Terre végétale 0 H : y
=] o 2 .
4179 2 92m
g Sable limoneux gris
@ (mou)
4 :
g 1m 1m [08m [
471 1 . Sable et graviers o 1 H I
O (Dmax 30mm) [ H
w . .
Im 15m E
416,6 T :
ECHANTILLON x5 .
INTACT ¢ ;
2 M 2 H I
2m a3
415,6 LI I
Sable limoneux gris
avec graviers 3m R
3 éparses (Dmax = 3 :
30mm) £
P w .
2 £ ]
2 1 S
o o i
) 38m < o | el g
4143 g Sable et graviers = I I
© : i Hill I
2141 | 4 4 o =y 2 3 A
o Sable et graviers 4m
413,8 c (Dmax 40mm)
o
S 43 m
=2 Sable grossier et
<.t quelques graviers
413.3 o 48m
© Galets (Dmax 5
413 5 100mm)
5m
Sable gris et
412,6 graviers
55m
Sable grossier gris a
ocre + graviers
412) 6 (Dmax 20mm) 6
6m
Sable grossier gris +
galets (Dmax 60mm)
6,6 m
41,5 Sable grossier
41,3 argileux
7m 6,8 m
41 7 Sable grossier + 7
9a|ets
m
En cours de forage *N = Nasberg

Edité par Semofi
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» GROUPE® Date
S E M o Fl Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263
05/11/2024
X Y Systéme de coordonnées Niveau d'eau
SCs8 - SDS8 1731420,4 | 5124095,9 RGF93 / CC46 O Néant O Non mesuré En cours de forage [0 Sec
Elévation Nivellement | Angle | Azimut | Prof. atteinte | [ Stabilisé 00 Non stabilisé
+419,22 m | NGF 0,0° - 70 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPR-SC8 - SD8 Parameétres destructifs 16/12/2024 16/12/2024 Terredo 2.8 ANASOL
Etalonnage Méthode ECL
o b 2
c S @ 3 2 Vitesse d'avancement Pression de poussée Pression d'injection Pression de couple de
i} o = Descriptions B I P ) rotation
3 o k] R} 2 [m/h] [bar] [bar] b
< - = 9] € o o [bar]
i o = £ o) 2 o
o o n — o z a |0 400|0 60 200
41922 0 o [o v, o ~ | Terre végétale 0
5 [Eoes .2 m
419,02 2 Sable limoneux
] marron
41872 @ 0,5m
3 Sable gris + galets
£ (Dmax 100mm)
[24
1 ) 1
O 1,3m
417,92 15 Galets >100mm
2 M 1,5m
417,72 Refus sur galets
(poursuite du forage
en destructif) om
2m
417,22 2 = 2
Iy
5 L
)
X
©
0
3 ! 3
= 3m
K
Ed
()
el
[
2]
4 2 4
[e]
S)
1%}
s
E
<
~
[8)
5 5
5,6 m
6 6
7m
412,22 7 7
En cours de forage *N = Nasberg
Edité par Semofi Lamothe - CC Brioude Sud Auvergne - 20263
Florent Labat | florent.labat@semofi.fr soilcloud.tech
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ANNEXE 4



Essai de perméabilité a I'eau dans un Lamothe

S E MO F| forage en tube ouvert (Nasberg) CC Brioude Sud Auvergne
Norme francaise NF EN ISO 22282-2 C24-20263
18/01/2014 (indice de classement : P 94-523-2)
Sondage : SC1SD1 Essai n° : 1
Passe d'essai : 1,0-2,0m Date : 11/12/2024 _
<p> @ H
Hy (m) =] 0.5 NB : Cavite cylindrique cr T
He(m)=] 2 S (m2) = [0.01131  |tube < s>
L(m)=| 1 L/D = [8.33 cavité i
D(m) =| 0.12 [0 cavit¢ F =]2.23046
Dc (m) =| 0.12 |®int. tube H.
F o
L/D>10 [ 2.23330 Sl 7T
Méthode d'essai a charge 1.2<L/D<10| 2.23046 L
variable 0.7<L/D<1.2] 2.209 A
<p=>
Mesure de la descente aprés remplissage et annulation du débit
(méthode de la courbe de vitesse)
Niveau de Charge
l'eau Temps t | hydraulique )
e | henm Infho/n()] |  t-t0(s)
h; (M) *) (*) : par rapport au milieu de la cavité
0.140 30|  1.86 (o, ho)
0.260 60 1.74 6.67E-02 30 . . .
0.340 90 1.66 1.14E-01 60 Variations de la charge hydraulique en fonction
0.420 120 1.58 1.63E-01 90 20 du temps
0.550 180 1.45 2.49E-01 150 - 1.8 [
0.770 240 1.23 4.14E-01 210 g : \
0880 300 1.12 | 5.07E-01 270 = 16 ~
0.990 360 1.01 6.11E-01 330 g14 \
g1.2
S \
© 1.0 %
S o8
N -
o 0.6
bo
5 0.4
S 02
0.0 T T T 1
0.0 100.0 200.0 300.0 400.0
Temps t (s)
—&— Variation de la charge hydraulique en f(t)
Variation de la charge en fonction du temps écoulé Perméabilité :
0.70
0.60 y = 1.86E-03x + 2.65E-04 | || | k (m/s) = 9.4E-06
__ 050
% 0.40
-'% 0.30 Sériel Interprétation entre 0,5 et 6
~ 0.20 Linéaire (Sériel) min
0.10 +—————
0.00 . . . . . .
0 50 100 150 200 250 300 350
t-ty (s)




Essai de perméabilité a I'eau dans un Lamothe

5 é MO Fi forage en tube ouvert (Nasberg) CC Brioude Sud Auvergne
Norme francaise NF EN ISO 22282-2 C24-20263
18/01/2014 (indice de classement : P 94-523-2)
Sondage : SD5 Essai n° : 1
Passe d'essai : 20-30m Date : 12/12/2024 _
. < Dc9 i Hi——
H(m) =] o NB : Cavite cylindrique
He(m)=] 3 S (m2) = [0.01131  |tube < s>
Lim =] 1 L/D = [8.33 cavité i
D(m) =| 0.12 [0 cavit¢ F =]2.23046
Dc (m) =| 0.12 |®int. tube H,
F —
L/D>10 [ 2.23330 Sl 7T
Méthode d'essai a charge 1.2<L/D<10| 2.23046 L
variable 0.7<L/D<1.2|  2.209 A
<p=>
Mesure de la descente aprés remplissage et annulation du débit
(méthode de la courbe de vitesse)
Niveau de Charge
l'eau Temps t | hydraulique )
(se) | het) en m In[hg/h(t)] t-t0 (s)
h; (M) *) (*) : par rapport au milieu de la cavité
0.140 30  2.36 (o, ho)
0.260 60 2.24 5.22E-02 30 . . .
0.370 120 513 1.03E-01 90 Variations de la charge hydraulique en fonction
0.460 180] 2.04 1.46E-01 150 55 du temps
0.550 240 1.95 1.91E-01 210 .
0.630 300 1.87 2.33E-01 270 g
0.700 360[  1.80 | 2.71E-01 330 = 2.0 -
0.755 420 1.75 3.02E-01 390 g R
0.810 480]  1.69 3.34E-01 450 g 15 = —t
0.840 540 1.66 3.52E-01 510 §
0.870]  600] 1.63 | 3.70E-01 570 S 10
0.915 900 1.59 3.98E-01 870 <
0.930] 1200 1.57 | 4.08E-01 1170 3
0955 3600 1.55 | 4.24E-01 3570 50>
o
0.0 T T T 1
0.0 1000.0 2000.0 3000.0 4000.0
Temps t (s)
—&— Variation de la charge hydraulique en f(t)

Variation de la charge en fonction du temps écoulé Perméabilité :

0.40

0.35 y=6.72E-04x+4.26E02 & [k (m/s) = 3.4E-06

0.30
= 0.25
< 0.20 n
= e Sériel Interprétation entre 0,5 et 8
= 0.15 L L. min.

0.10 Ll Colmatage progressif au-dela

0.05 +—

0.00 T T T T

0 100 200 300 400 500
t-ty (s)




Essai de perméabilité a 'eau dans un Lamothe

S E MO Fl forage en tube ouvert (Nasberg) CC Brioude Sud Auvergne
Norme francaise NF EN ISO 22282-2 C24-20263
18/01/2014 (indice de classement : P 94-523-2)
Sondage : SC3SD3 Essai n° : 1
Passe d'essai : 1.0-20m Date : 09/10/2024 _
. < D> i H——
Hr(m =] o NB : Cavite cylindrique
He (M) =| 2 S (m2) = [0.01131 tube S
L(m) = 1 L/D = |8.33 cavité by
D (m) =] 0.12 |®cavité F =[2.23046
Dc (m) =| 0.12 |®int. tube H.
F —
L/D>10 [ 2.23330 Sl 7T
Méthode d'essai a charge 1.2<L/D<10| 2.23046 L
variable 0.7<L/D<1.2|  2.209 A
<p=>
Mesure de la descente aprés remplissage et annulation du débit
(méthode de la courbe de vitesse)
Niveau de Charge
l'eau Temps t | hydraulique )
(se) | het) en m In[hg/h(t)] t-t0 (s)
h; (M) * (*) : par rapport au milieu de la cavité
0.000 of 1.50 (to, ho)
0.070 30 1.43 4.78E-02 30 . . .
0.130 60|  1.37 9.07E-02 60 Variations de la charge hydraulique en fonction
0.210 120 1.29 1.51E-01 120 1.6 du temps
0.300 180 1.20 2.23E-01 180 4
0410 240 1.09 [ 3.19E-01 240 E 14 \
0520] 300 0.98 | 4.26E-01 300 < 12
0.610] _ 360] 0.89 | 5.20E-01 | 360 9 AN
0.700 420 0.80 [ 6.29€-01 420 g 1.0 \
0.770 480]  0.73 7.20E-01 480 208
0830 540 0.67 | 8.06E-01 540 3
0.880] __600] _0.62 | 8.84E-01 600 £ 06
0.990] 900 _0.51 | 1.08E+00 900 % 0.4
©
S 02
0.0 . .
0.0 500.0 1000.0
Temps t (s)
—&— Variation de la charge hydraulique en f(t)

Variation de la charge en fonction du temps écoulé Perméabilité :
1.00
0.80 y = 1.52E-03x - 2.07E-02 "k (m/s) = 7.7E-06
0.80
. 0.70
el
£ ~
< 0'40 > e S 101 Interprétation entre 0,5 et 10
< L L. min. Niveau d'eau dans la
0.30 el e e cavité d'essai au-dela
0.20
0.10
0.00 T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700
t-ty (s)




Essai de perméabilité a I'eau dans un Lamothe
5 E MO Fi forage en tube ouvert (Nasberg) CC Brioude Sud Auvergne
Norme francaise NF EN ISO 22282-2 C24-20263
18/01/2014 (indice de classement : P 94-523-2)
Sondage : SC7SD7 Essai n° : 1
Passe d'essai : 1.0-20m Date : 16/12/2024 _
<> @ H
H(m) =] o NB : Cavite cylindrique cr T
He (M) =| 2 S (m2) = [0.01131 tube SO
L(m)=| 1 L/D = [8.33 cavité i
D(m) =| 0.12 [0 cavit¢ F =]2.23046
Dc (m) =| 0.12 |®int. tube H.
F —
L/D>10 [ 2.23330 Sl 7T
Méthode d'essai a charge 1.2<L/D<10| 2.23046 L
variable 0.7<L/D<1.2] 2.209 A
<p=>
Mesure de la descente aprés remplissage et annulation du débit

(méthode de la courbe de vitesse)

t-ty (s)

Niveau de Charge
l'eau Temps t | hydraulique )
o) | b(t)enm Infho/n()] |  t-t0(s)
h; (M) *) (*) : par rapport au milieu de la cavité
0.240 60| 1.26 (o, ho)
0.310 120 1.19 5.72E-02 60 L. . .
0.490 180 1.01 2.21E-01 120 Variations de la charge hydraulique en fonction
0.575 240 0.93 3.09E-01 180 1.4 du temps
0.640 300 0.86 3.82E-01 240 7
0.690] __360] 0.81 | 4.42E-01 300 E 12 %
0.735] __420] _0.77 | 4.99-01 360 = )
0.770 480] 0.73 | 5.46E-01 420 g 10
0.805 540 0.70 5.95E-01 480 g 0.8 -
0.830 600 0.67 6.32E-01 540 3
0.875 900[ 0.63 7.01E-01 840 S 0.6 o
0.910] 1200] _0.59 | 7.59E-01 1140 z s
1.020] 3600 0.48 9.65E-01 3540 %04
2 0.2
o
0.0 T T T 1
0.0 1000.0 2000.0 3000.0 4000.0
Temps t (s)
—&— Variation de la charge hydraulique en f(t)
Variation de la charge en fonction du temps écoulé Perméabilité :
0.70
0.60 y = 9.63E-04x + 1.36E-01 _ — A | k (m/s) = 4.9E-06
__ 050
= 0.40
< Interprétation entre 2 et 10
< 0.30 Sériel min.
= 0.20 Linéaire (Sériel) Niveau d'eau dans la cavité
d'essai au-dela
0.10
0.00 T T T T
0 100 200 300 400 500 600




Essai de perméabilité a I'eau dans un Lamothe
5 E MO Fi forage en tube ouvert (Nasberg) CC Brioude Sud Auvergne
Norme francaise NF EN ISO 22282-2 C24-20263
18/01/2014 (indice de classement : P 94-523-2)
Sondage : SC7SD7 Essai n° : 1
Passe d'essai : 3.0-40m Date : 16/12/2024 _
<> @ H
H(m) =] o NB : Cavite cylindrique cr T
He(m)=| 4 S (m2) = [0.01131 tube SO
L(m)=| 1 L/D = [8.33 cavité i
D(m) =| 0.12 [0 cavit¢ F =]2.23046
Dc (m) =| 0.12 |®int. tube H.
F —
L/D>10 [ 2.23330 Sl 7T
Méthode d'essai a charge 1.2<L/D<10| 2.23046 L
variable 0.7<L/D<1.2] 2.209 A
<p=>
Mesure de la descente aprés remplissage et annulation du débit

(méthode de la courbe de vitesse)

600

Niveau de Charge
l'eau Temps t | hydraulique )
(20 | b enm Infho/n(t)] | t-t0(s)
h; (M) *) (*) : par rapport au milieu de la cavité
0.310 33 319 (%o, ho)
0.670 60 2.83 1.20E-01 27 L. . .
0.990 120] 2.51 2.40E-01 87 Variations de la charge hydraulique en fonction
1.270 180 2.23 3.58E-01 147 35 du temps
1.545 240 1.96 4.90E-01 207 7
1.730 300 1.77 5.89E-01 267 € 3.0 h
2660 600 _0.84 | 1.33E+00] 567 e N
g 2.5 \
2 20 \
o
g 1.5 \
-
1-3 1.0 o
£ 05
o
0.0 T T T 1
0.0 200.0 400.0 600.0 800.0
Temps t (s)
—&— Variation de la charge hydraulique en f(t)
Variation de la charge en fonction du temps écoulé Perméabilité :
1.60
1.40 | k (m/s) = 1.1E-05
=2.25E-03x + 3.25E-02 =
1.20 y X /
= 1.00
ie 0.80 Interprétation entre 0,5 et 10
< g Sériel :
= 0.60 min. )
Linéaire (Sériel) Niveau d'eau dans la cavité
0.40 d'essai au-dela
0.20 ——
0.00 T T T T




Essai de perméabilité a I'eau dans un Lamothe
5 E MO Fl forage en tube ouvert (Nasberg) CC Brioude Sud Auvergne
Norme francaise NF EN ISO 22282-2 C24-20263
18/01/2014 (indice de classement : P 94-523-2)
Sondage : SC4asD4 Essai n° : 1
Passe d'essai : 4.0-50m Date : 10/12/2024 _
<> @ H
H(m) =] o NB : Cavite cylindrique cr T
He(m)=| 5 S (m2) = [0.01131 tube SO
L(m)=| 1 L/D = [8.33 cavité i
D(m) =| 0.12 [0 cavit¢ F =]2.23046
Dc (m) =| 0.12 |®int. tube H.
F —
L/D>10 [ 2.23330 Sl 7T
Méthode d'essai a charge 1.2<L/D<10| 2.23046 L
variable 0.7<L/D<1.2] 2.209 A
<p=>
Mesure de la descente aprés remplissage et annulation du débit

(méthode de la courbe de vitesse)

t-ty (s)

Niveau de Charge
l'eau Temps t | hydraulique )
o) | b(t)enm Infho/h(t)] |  t-t0(s)
h; (M) *) (*) : par rapport au milieu de la cavité
0.240 30 4.26 (%o, ho)
0.460 60| 4.04 5.30E-02 30 L . .
0.770 120 3.73 1.33E-01 90 Variations de la charge hydraulique en fonction
1.060 180 3.44 2.14E-01 150 45 du temps
1.280 240 3.22 2.80E-01 210 _
1.490 300 3.01 3.47E-01 270 g 40
1.600 360  2.90 3.85E-01 330 = 35
1.770 420 2.73 4.45E-01 390 g 3.0 -
1.850 480 2.65 4.75E-01 450 g '
1930 540] 2.5/ | 5.05E-01 510 3 25 e —————
1.990 600 2.51 5.29E-01 570 < 2.0
2.050 900 2.45 5.53E-01 870 £
2.110 1200 2.39 5.78E-01 1170 [y 1.0
2.150 1500 2.35 5.95E-01 1470 _f:v ’
2.170 1800 2.33 6.03E-01 1770 o 05
2.200 2100 2.30 6.16E-01 2070 0.0 T T T )
2.230] 2700 2.27 | 6.29E-01 2670 0.0 1000.0  2000.0  3000.0  4000.0
2.250 3600 2.25 6.38E-01 3570
Temps t (s)
—&— Variation de la charge hydraulique en f(t)
Variation de la charge en fonction du temps écoulé Perméabilité :
0.60
0.50 y = 1.01E-03x + 4.8955:2—— | k (m/s) = 5.1E-06
< 030 o
= g Série 1 Interprétation entre 0,5 et 8
E 0.20 Linéaire (Sériel min.
ity Colmatage progressif au-dela
0.10 +——
0.00 T T T T
0 100 200 300 400 500




SEMOFI

ESSAI NASBERG EN REGIME
TRANSITOIRE

N° dossier : C24-20263
Chantier : Lamothe

SCHEMA DU DISPOSITIF D'ESSAI

D

|Date : 12/12/2024] A
Hauteur hors sol = Om i
Sondage : SD2/SC2
Profondeur : 6 m/TA
|Commentaire : |
débit (m3/s) Longueur de tubage = 5m Dint= 120 cm
1.00E-04 <
\ 4
A
Hauteur de la cavité = 1m R= 120 cm
v
Section du tubage (m?) = 1.131
CALCULS INTERMEDIAIRES Surface réelle de la cavité (m?) = 4.901
B (sphére équivalente) (m) = 1.249
Charge / milieu de Permeabilite
PROFONDEUR (m) t (mn) cavité (m) instantanée (m/s
0 0 5.5 9.26E-04
5 3 0.5 -1.68E-03
Injection en continu sans réussir a remplir le forage ;
Essai non adapté a de si fortes perméabilités
PERMEABILITEK = 9.3E-04 m/s
K retenu > 2.10-4 m/s
EVOLUTION DE LA PERMEABILITE EN FONCTION DU TEMPS
1.50E-03
1.00E-03
E 5.00E-04
—  0.00E+00
% -5.00E-04 0.5 ] \1-5\ 25 3l5
% ~1.00E-03
W -1.50E-03 T
o i
-2.00E-03 ( >
TEMPS EN MN




ESSAI NASBERG EN REGIME

N° dossier : C24-20263
Chantier : Lamothe

SEMOFI TRANSITOIRE
SCHEMA DU DISPOSITIF D'EESSAI
|Date : 16/12/2024] A
Hauteur hors sol = Om i
Sondage : SD6
Profondeur : 6 m/TA
|Commentaire : |
débit (m3/s) Longueur de tubage = 5m Dint= 96 cm
1.00E-04 <
\ 4
A
Hauteur de la cavité = 1m R= 89 cm
v
Section du tubage (m?) = 0.724
CALCULS INTERMEDIAIRES Surface réelle de la cavité (m?) = 3.418
B (sphére équivalente) (m) = 1.043
Charge / milieu de Permeabilite
PROFONDEUR (m) t (mn) cavité (m) instantanée (m/s
0 0 5.5 6.41E-04
4.6 3 0.9 -1.02E-03
PERMEABILITEK = 6.4E-04 m/s
K retenu > 2.10-4 m/s
EVOLUTION DE LA PERMEABILITE EN FONCTION DU TEMPS
8.00E-04
6.00E-04
4.00E-04
E 2.00E-04
=5 0.00E+00
m -2.00E-04 ¢ 015 i 2 215 315
< -4.00E-04 T~
s -6.00E-04
x -8.00E-04
W 1.00E-03 o~
-1.20E-03
TEMPS EN MN




SEMOFI

ESSAI PORCHET A NIVEAU VARIABLE

N° dossier : C24-20263 Date : 11/12/2024
Chantier : Lamothe
Sondage : SC1SD1
Profondeur de I'essai: 1.0-2.0m
Diameétre du trou (cm) : 12
Fond du trou (cm) : 200
TEMPS (mn) Profondeur eau (cm) Hauteyr de lecture (cm) | PERMEABILITE | PERMEABILITE
depuis le fond du trou (cm/mn) (m/s)
6 99 101
7 107 93 2.40E-01 4.00E-05
8 116 84 2.95E-01 4.92E-05
9 125 75 3.28E-01 5.46E-05
10 132 68 2.82E-01 4.70E-05
11 136 64 1.74E-01 2.90E-05
12 140 60 1.85E-01 3.08E-05
13 143 57 1.46E-01 2.44E-05
15 150 50 1.86E-01 3.10E-05
ESSAI PORCHET A NIVEAU VARIABLE
6.00E-05

5.00E-05 //\\
4.00E-05 >(

)
£
&
@  3.00E-05 - \/
g 2.00E-05 \ /
§ 1.00E-05
o
0.00E+00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Temps en mn
Perméabilité
k (mm/h) = 103.7
k (m/s) = 2.9E-05




SEMOFI

ESSAI PORCHET A NIVEAU VARIABLE

N° dossier : C24-20263 Date : 12/12/2024
Chantier : Lamothe
Sondage : SC2SD2
Profondeur de I'essai: 1.0-2.0m
Diameétre du trou (cm) : 12
Fond du trou (cm) : 200
TEMPS (mn) Profondeur eau (cm) Hauteyr de lecture (cm) | PERMEABILITE | PERMEABILITE
depuis le fond du trou (cm/mn) (m/s)
1 48 152
2 86 114 8.44E-01 1.41E-04
3 124 76 1.18E+00 1.96E-04
4 147 53 1.03E+00 1.72E-04
5 172 28 1.77E+00 2.96E-04
ESSAI PORCHET A NIVEAU VARIABLE
3.50E-04
3.00E-04
% 2.50E-04 < />
S  2.00E-04 N
R
g 1.50E-04 v
g 1.00E-04
8  5.00E-05
0.00E+00 : : :
0 1 2 3 4 5 6
Temps en mn
Perméabilité
k (mm/h) = 796.9
k (m/s) = 2.2E-04




SEMOFI

ESSAI PORCHET A NIVEAU VARIABLE

N° dossier : C24-20263 Date : 16/12/2024
Chantier : Lamothe
Sondage : SC2SD2
Profondeur de I'essai: 2.0-3.0 m
Diameétre du trou (cm) : 10
Fond du trou (cm) : 300
TEMPS (mn) Profondeur eau (cm) Hauteyr de lecture (cm) | PERMEABILITE | PERMEABILITE
depuis le fond du trou (cm/mn) (m/s)
0.5 66 234
1 143 157 1.97E+00 3.28E-04
2 204 96 1.20E+00 2.01E-04
3 239 61 1.10E+00 1.83E-04
ESSAI PORCHET A NIVEAU VARIABLE
3.50E-04
3.00E-04 / ~ \
% 2.50E-04 \ \ /
S 2.00E-04 >
é 1.50E-04
e
g 1.00E-04
& 5.00E-05
o
0.00E+00 ‘ ‘ ‘ ‘
0 0.5 1.5 2 25 3 3.5
Temps en mn
Perméabilité
k (mm/h) = 854.4
k (m/s) = 2.4E-04




ANNEXE 5



Description des sondages

NF EN ISO 14688-1

N° DE DOSSIER [ Pv | 110366
S25-12350
Site de prélévement Lamothe Date de réalisation de 1'essai: 24/01/2025 =
N°I:1e Sondage SC1 Opérateur: SOS G E 0 S L A B
Profondeur (m) 02.0 - 3,0 Condition de conservation: Gaine
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Observation de prélevements / Réceptions:
Prélévement effectué par ANASOL
Société SEMOFI
Vos références dossier C24-20263 Observation pendant la réalisation de 1'essai:
Nos références dossier $25-12350
Date de réception du dossier 13/01/2025

Faciées| de00.0-01.0m

Description  Sable graveleux marron / brun humide - Dmax : 40 mm

24-2026
GEOSLAB Arraire : S 32735322
SITE : ZAMOTHE

SONDAGE : S¢ ©1
PROFONDEUR:2 -3 m

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Veeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E OSLAB Détermination de la teneur en eau

selon la norme
ISO 17892 - 1

| Pv | 110367
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC1 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,6-3,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 30/01/2025
Condition de conservation El Opérateur: NIM

Observation de prélévements / Réceptions
Sable graveleux marron / brun humide - Dmax : 40 mm

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Les résultats suivants s'appliquent a la détermination de la teneur en eau pondérale effectuée a partir d'un échantillon
intact, remanié ou reconstitué, de tous sols et de tous les matériaux cités de la NF P 11-300.

La teneur en eau est un parameétre d'état qui permet d'approcher certaines caractéristiques mécaniques et d'apprécier

la consistance d'un sol fin.

Essai
| Teneur en eau (w%) 5,8%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe J LJEVIC

Responsable des essais
de Classific ti}én des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E O S LA B Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse
Selon la norme

NF P 94-068
Détermination de la valeur de bleu de méthyléne d'un sol par essais a la tache
| Pv | 110368
it élé t Lamothe
Site de prélévemen Société SEMOFI
N° de Sondage SC1 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,6-3,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 04/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: LYO
Observation de prélévements / Réceptions
Sable graveleux marron / brun humide - Dmax : 40 mm
Température d'étuvage de la prise d'essai: 50 °C
Pourcentage de Passant 8 50mm : 100%
Pourcentage de Passant @ 5mm : 65%

La VBS retenue sur la fraction 0/50mm mesurée est de :

en grammes de Bleu pour 100g de sol sec.

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe J% JEVIC
Responsa dbs essais
de Classific tiqh des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




Analyse granulométrique
EN ISO 17892-4
Meéthode par tamisage sec apres lavage

GEOSLAB

| Pv | 110369
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC1 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,6-3,0 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 03/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: MAG

Observation de prélévements / Récéptions
Sable graveleux marron / brun humide - Dmax : 40 mm

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Ce présent document s'applique a la description des sols en vue de leur classification, a la détermination
des classes granulométriques et a la vérification des classes granulométriques imposées.

L'essai contribue a apprécier les qualités drainantes et la sensibilité a I'eau de leurs matériaux ainsi que
leurs aptitudes au compactage.

Diamétre | % tamisa | Diamétre | % tamisa 100,0% >0
(mm) cumulé (mm) cumulé /
100 100% 25 57% 90,0% //“
80 100% 2 54% 80,0%
63 100% 1,6 51% //
50 | 100% | 125 | 47% 70.0% /
40 100% 1 41% 60,0%
31,5 89% 0,8 38% ©
25 | 88% | 063 | 34% E S00%
20 86% 0,5 31% T 40,0%
6 | s2% | 04 | 27% /
125 | 78% | 0315 | 24% 30,0%
10 74% | 025 | 21% 20.0% /
8 71% | 02 | 18% ' et
6,3 68% 0,16 17% 10,0% <]
5 65% 0,125 15% 0,0%
4 62% 0,1 13% 0,1 10,0 100,0
3.15 60% 0,08 12% Ouverture nominale des tamis (mm)
Cu: - 0,063 11%
Cc: -

Observation pendant la réalisation de I'éssai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi & Villeneuve le Roi le :

Agathe&fg KOVLIJEVIC
Res le des essais
de Classification des Sols

18-févr.-25

GEO.S.LAB Siége Socia/l 1565 rue des Vaeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E o S LA B Granulométrie par Sédimentation

selon la norme
NF EN ISO 17892-4

[ PV | 110370
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC1 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,6 - 3,0 Nos références dossier $25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 06/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: MAG

Observation de prélévements / Réceptions
Sable graveleux marron / brun humide - Dmax : 40 mm

ys= 2,70 Mg/m?3

Analyse granulométrique par sédimentation

100% -
90% ——0—— P'=% pondéral sur-tamisat a-50-mm x//
X/
80% X- P=% pondéral sur tamisat a 63um. x/
_ 70% =
o
2 60%
S X
& 50%
Q X
& 40% x
8
c /
Y 30%
S X
=]
L 20%
10% =——=—= =5
’—__._’__.——4'_“
0% r r —_— r r r — r r —_—
01 1 Diamétre équivalent en um 10
H Min Sec Le?tur'e Température P/o‘ Sur tamis P/? sur tamis B (jui]
densimétre (°C) a63um a50 mm
1 1,0155 19 87,35% 9,61% 51,8
2 1,015 19 84,17% 9,26% 36,8
4 1,014 19 77,82% 8,56% 26,2
8 1,013 19 71,47% 7,86% 18,7
30 1,01 19 52,41% 5,77% 9,9
1 1,009 19 46,06% 5,07% 7,1
2 1,008 21 39,70% 4,37% 4,9
6 1,0065 24 30,18% 3,32% 2,8
24 1,006 19 27,00% 2,97% 1,5

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAKOWNEVIC
Responsable essais
de Classification eS/ Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G EOS LA B Masse volumique des sols fin en laboratoire
selon la norme

NF EN 17892-2 Méthode par mesurage des dimentions géométriques

| pv | 110371
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC1 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,6 -3,0 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 30/01/2025
Condition de conservation El Opérateur: NIM

Observation de prélévements / Réceptions
Sable graveleux marron / brun humide - Dmax : 40 mm

Cet essai s'applique a la détermination de la masse volumique d'un échantillon prélevé sur site dans le sol en
place ou dans un remblai ou préparé en laboratoire.

Essai
|P de I'échantillon (tm3): 1,53
Essai
|Psec de Iéchantillon tim3 1,44
Essai
| Teneur en eau (w%) 5,8%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente.

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Respon blq des essais
de Classif‘ca/tion des Sols

Agathe iﬁ%&k@vu EVIC

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




N° DE DOSSIER [ Pv | 110373
n
g $25-12350
(1] - . oy y ye . ] ' »
o o Site de prélévement Lamothe Date de réalisation de I'essai: 24/01/2025
§ 4 N° de Sondage SC1 Opérateur: SOS G E 0 S L A B
n 3 Profondeur (m) 4,5-5.5 Condition de conservation: Gaine
3 8 Date du prélévement Semaines 50 et 51 Observation de prélevements / Réceptions:
_5 E Préléevement effectué par ANASOL
i3 E Société SEMOFI
g 4 Vos références dossier C24-20263 Observation pendant la réalisation de 1'essai:
8 Nos références dossier $25-12350
Date de réception du dossier 13/01/2025
Facies| de 00.0-00.3 m Faciés Il de 00.3 - 00.95 m Faciés Il de 00.95-01.00 m
Description ~ Sable moyen marron humide avec Description ~ Sable limoneux marron Description  Sable moyen/grossier marron
des graviers et des graves (Dmax légérement humide avec graves - humide avec des graviers et des
60 mm) Dmax : 40 mm graves (Dmax : 50 mm)
. c 2g -20263

GEOSLAB AFFAIRE: <2, 72325
SITE : [/ 2/oT HE
SONDAGE : S¢ o
PROFONDEUR : 04,50 — 05,50 m

'/

Magents Black

S

hﬂxlﬂrrhm'rtlﬁrhhln'nln‘ulu‘nlrhuln‘ul 5

e —

"

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Veeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E OSLAB Détermination de la teneur en eau

selon la norme
ISO 17892 - 1

| Pv | 110374
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC1 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 45-6,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 30/01/2025
Condition de conservation El Opérateur: NIM

Observation de prélévements / Réceptions
Sable limoneux marron légerement humide avec graves - Dmax : 40 mm

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Les résultats suivants s'appliquent a la détermination de la teneur en eau pondérale effectuée a partir d'un échantillon
intact, remanié ou reconstitué, de tous sols et de tous les matériaux cités de la NF P 11-300.

La teneur en eau est un parameétre d'état qui permet d'approcher certaines caractéristiques mécaniques et d'apprécier

la consistance d'un sol fin.

Essai
| Teneur en eau (w%) 11,8%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAKBNILJEVIC

Responsable des essais
de Classification des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E O S LA B Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse
Selon la norme

NF P 94-068
Détermination de la valeur de bleu de méthyléne d'un sol par essais a la tache
| Pv | 110375

Site de prélévement Lamothe Sociéts SEMOFI
N° de Sondage SC1 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 45-6,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 06/02/2025

Condition de conservation El Opérateur: MAG

Observation de prélévements / Réceptions
Sable limoneux marron légerement humide avec graves - Dmax : 40 mm

Température d'étuvage de la prise d'essai: 50 °C
Pourcentage de Passant 3 50mm : 100%
Pourcentage de Passant 3 5mm : 85%

La VBS retenue sur la fraction 0/50mm mesurée est de :

en grammes de Bleu pour 100g de sol sec.

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAKOV ”EQAC

Responsablexies essais
de Classificatior dfs Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




Analyse granulométrique
EN ISO 17892-4
Meéthode par tamisage sec apres lavage

GEOSLAB

| pv | 110376
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC1 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 45-6,0 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 03/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: MAG

Observation de prélévements / Récéptions
Sable limoneux marron légerement humide avec graves - Dmax : 40 mm

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Ce présent document s'applique a la description des sols en vue de leur classification, a la détermination
des classes granulométriques et a la vérification des classes granulométriques imposées.
L'essai contribue a apprécier les qualités drainantes et la sensibilité a I'eau de leurs matériaux ainsi que

leurs aptitudes au compactage.

Diamétre | %tamisa | Diamétre | % tamisa 100,0% >0
(mm) cumulé (mm) cumulé /_/
100 100% 2,5 81% 90,0% >

/M
80 100% 2 78% 80,0%
63 100% | 1.6 77% //
50 | 100% | 125 | 75% 70,0% //
40 100% 1 72% 60,0%
31,5 96% 0,8 70% o
25 | 94% | 063 | ee% | E 500%
20 94% | 05 | 63% T 40,0%
6 | o1% | 04 | 59% /
125 | 89% | 0315 | 56% 30,0% i
10 88% | 025 | s52% 20,0%
8 87% 0,2 43%
6.3 86% 0,16 38% 10,0%
5 85% 0,125 32% 0,0%
4 83% | 0.1 29% 0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
3.15 82% 0,08 26% Ouverture nominale des tamis (mm)
Cu: - 0,063 24%
Cc: -

Observation pendant la réalisation de I'éssai:

une ingénierie compétente.
Procés verbal établi & Villeneuve le Roi le :

de Classifi¢ation des Sols

18-févr.-25

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Vaeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99

labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E o S LA B Granulométrie par Sédimentation

selon la norme
NF EN ISO 17892-4

| PV | 110377
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC1 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 45-6,0 Nos références dossier $25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 06/02/2025
Condition de conservation Sac Opérateur: MAG

Observation de prélévements / Réceptions
Sable limoneux marron légerement humide avec graves - Dmax : 40 mm

ys= 2,70 Mg/m?3

Analyse granulométrique par sédimentation
100% %
90% ——@—— P'=% pondéral sur tamisat & 50 mm I
80% X- P=% pondéral sur tamisat a 63um. l
|
: |
g 60%
: I
& 50%
g |
& 40%
E /
8 30% et
————
3 20% =" 2
. /
10% = = —————
e ———— e s i o
O% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0,1 1 Diamétre équivalent en um 10
H Min Sec Lecture Température P% Sur tamis P% sur tamis B (jui]
densimétre (°C) a63um a 50 mm .
1 1,007 19 33,46% 8,03% 55,6
2 1,0065 19 30,27% 7,27% 39,5
4 1,0065 19 30,27% 7,27% 27,9
8 1,006 19 27,09% 6,50% 19,8
30 1,0055 19 23,90% 5,74% 10,3
1 1,005 19 20,71% 4,97% 7,3
2 1,004 21 14,34% 3,44% 5,1
6 1,003 24 7,97% 1,91% 2,8
24 1,003 19 7,97% 1,91% 1,5

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAKO L%EVIC

Responsable %\ \3sais
de Classificatio es/

Sols
GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G EOS LA B Masse volumique des sols fin en laboratoire

selon la norme
NF EN 17892-2 Méthode par mesurage des dimentions géométriques

| Pv | 110378
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC1 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 4,5-6,0 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 07/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: AGJ

Observation de prélévements / Réceptions
Sable limoneux marron Iégérement humide avec graves - Dmax : 40 mm

Cet essai s'applique a la détermination de la masse volumique d'un échantillon prélevé sur site dans le sol en
place ou dans un remblai ou préparé en laboratoire.

Essai
|P de I'échantillon (tm3): 1,91

Essai
|Psec de Iéchantillon tim3 1,71

Essai
| Teneur en eau (w%) 11,8%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente.

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAKOVLJEVIC

R sable des essais
de as/ ification des Sols

/
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G E OSLAB Détermination de la teneur en eau

selon la norme
ISO 17892 - 1

| pv | 110381
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC2 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-3,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 31/01/2025
Condition de conservation El Opérateur: FAK

Observation de prélévements / Réceptions
Sable limoneux marron humide avec cailloux et graves - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Les résultats suivants s'appliquent a la détermination de la teneur en eau pondérale effectuée a partir d'un échantillon
intact, remanié ou reconstitué, de tous sols et de tous les matériaux cités de la NF P 11-300.

La teneur en eau est un parameétre d'état qui permet d'approcher certaines caractéristiques mécaniques et d'apprécier

la consistance d'un sol fin.

Essai
| Teneur en eau (w%) 12,8%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAX% JEVIC
a

Respons des essais
de Classification des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E O S LA B Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse
Selon la norme

NF P 94-068
Détermination de la valeur de bleu de méthyléne d'un sol par essais a la tache
| Pv | 110382

Site de prélévement Lamothe Sociéts SEMOFI
N° de Sondage SC2 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-3,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 04/02/2025

Condition de conservation El Opérateur: LYO

Observation de prélévements / Réceptions
Sable limoneux marron humide avec cailloux et graves - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai: 50 °C
Pourcentage de Passant 3 50mm : 100%
Pourcentage de Passant a 5mm : 57%

La VBS retenue sur la fraction 0/50mm mesurée est de :

en grammes de Bleu pour 100g de sol sec.

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAKOVLJEVIC

Respo LI des essais
de Classi ca}ion des Sols

/
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= Analyse granulométrique
GEOSLAB EN ISO 17892-4

Meéthode par tamisage sec apres lavage

| pv | 110383
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC2 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-3,0 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 04/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: NIM

Observation de prélévements / Récéptions
Sable limoneux marron humide avec cailloux et graves - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Ce présent document s'applique a la description des sols en vue de leur classification, a la détermination
des classes granulométriques et a la vérification des classes granulométriques imposées.
L'essai contribue a apprécier les qualités drainantes et la sensibilité a I'eau de leurs matériaux ainsi que

leurs aptitudes au compactage.

Diamétre | % tamisa | Diamétre | % tamisa 100,0%
(mm) cumulé (mm) cumulé
100 100% 2,5 53% 90,0% /
80 100% 2 51% 80,0%
63 100% 1,6 49% /“J
50 76% | 1,25 | 46% 70,0% /
40 76% 1 43% 60,0% 4
31,5 76% 0,8 40% © //
25 | 72% | 063 | 36% E S00% 7
20 69% | 05 [ 33% T 40,0% /
® | 67% | 04 | 30% /
125 | 64% | 0315 | 27% 30,0%
10 | 62% | 025 | 24% 20.0% //
8 61% 0,2 20%
6,3 59% 0,16 18% 10,0% a2
5 57% 0,125 14% 0,0%
4 56% | 0.1 10% 0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
315 55% 0.08 9% Ouverture nominale des tamis (mm)
Cu: 755 0,063 8%
Cc: 0,2

Observation pendant la réalisation de I'éssai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi & Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Aga KOVLIEVIC
RespoOrisable des essais
de Clas ifi¢ation des Sols

GEO.S.LAB Siége Social /565 rue des Vaeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E o S LA B Granulométrie par Sédimentation

selon la norme
NF EN ISO 17892-4

| PV | 110384
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC2 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-3,0 Nos références dossier $25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 05/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: AGJ

Observation de prélévements / Réceptions
Sable limoneux marron humide avec cailloux et graves - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

ys= 2,70 Mg/m?3

Analyse granulométrique par sédimentation

100% .
90% ——0—— P'=% pondéral sur-tamisat a-50-mm
80% -X: P=% pondéral sur tamisata 63um
_ 70%
o
' 60%
c
& 50%
[
& 40%
-
c
Y 30%
S
S
S 20%
10% r
0.1 1  Diameétre équivalent en pm 10
. Lecture Température P% Sur tamis P% sur tamis
H Min S densimétre (°C) a63um a50 mm D (um)
100,00% 8,00% 63
1 0 0 298,4
2 0 0 211,0
4 0 0 149,2
8 0 0 105,5
30 0 0 54,5
1 0 0 38,5
2 0 0 27,2
6 0 0 15,7
24 0 0 7,9

Observation pendant la réalisation de I'essai:
Essai non réalisable en raison du passant a 63 microns inférieur a 10%

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe J b OVLJEVIC
Respons es essais
de Classification des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E OSLAB Détermination de la teneur en eau

selon la norme
ISO 17892 - 1

| Pv | 110386
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC2 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 45-6,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 31/01/2025
Condition de conservation El Opérateur: FAK

Observation de prélévements / Réceptions
Sable marron humide avec cailloux et graves - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Les résultats suivants s'appliquent a la détermination de la teneur en eau pondérale effectuée a partir d'un échantillon
intact, remanié ou reconstitué, de tous sols et de tous les matériaux cités de la NF P 11-300.

La teneur en eau est un parameétre d'état qui permet d'approcher certaines caractéristiques mécaniques et d'apprécier

la consistance d'un sol fin.

Essai
| Teneur en eau (w%) 8,4%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

v
Responsablig fles essais

de Classification des Sols

Agathe JAKOV, \QEVIC

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E O S LA B Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse
Selon la norme

NF P 94-068
Détermination de la valeur de bleu de méthyléne d'un sol par essais a la tache
| Pv | 110387

Site de prélévement Lamothe Sociéts SEMOFI
N° de Sondage SC2 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 45-6,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 04/02/2025

Condition de conservation El Opérateur: LYO

Observation de prélévements / Réceptions
Sable marron humide avec cailloux et graves - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai: 50 °C
Pourcentage de Passant 3 50mm : 85%
Pourcentage de Passant 3 5mm : 63%

La VBS retenue sur la fraction 0/50mm mesurée est de :

en grammes de Bleu pour 100g de sol sec.

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe J)%\ l\\{LJEVIC

Responsable gﬁes essais
de Classification des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




Analyse granulométrique
EN ISO 17892-4
Meéthode par tamisage sec apres lavage

GEOSLAB

| pv | 110388
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC2 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 45-6,0 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 06/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: MAG

Observation de prélévements / Récéptions
Sable marron humide avec cailloux et graves - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Ce présent document s'applique a la description des sols en vue de leur classification, a la détermination
des classes granulométriques et a la vérification des classes granulométriques imposées.
L'essai contribue a apprécier les qualités drainantes et la sensibilité a I'eau de leurs matériaux ainsi que

leurs aptitudes au compactage.

Diamétre | % tamisa | Diamétre | % tamisa 100,0%
(mm) cumulé (mm) cumulé
100 100% 25 57% 90,0% /J
80 100% 2 55% 80,0%
63 100% 1,6 51% /
50 85% | 1.25 | 47% 70,0%
40 85% 1 44% 60,0%
31,5 82% 0,8 40% © /
25 | 78% | 063 | 33% E S00% 7
20 74% | 05 | 28% T 40,0% /]
6 | 7a% | 04 | 24% /
125 | 71% | 0315 | 19% 30,0%
10 69% 0,25 17% 20.0% /‘/
8 68% | 02 | 13% ' /
6,3 66% | 016 | 12% 10,0% e
5 63% | 0,125 10% 0,0%
4 61% 0,1 8% 0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
3.15 59% 0,08 7% Ouverture nominale des tamis (mm)
Cu: 28,0 0,063 6%
Cc: 0,7

Observation pendant la réalisation de I'éssai:

de Classificati

une ingénierie compétente.
Procés verbal établi & Villeneuve le Roi le :

Agathe JAKO ICE\EVIC
Responsab S

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par

18-févr.-25

essais
des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 fue’ des Veeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr

.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E o S LA B Granulométrie par Sédimentation

selon la norme
NF EN ISO 17892-4

[ PV | 110389
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC2 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 4,5-6,0 Nos références dossier $25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 07/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: AGJ

Observation de prélévements / Réceptions
Sable marron humide avec cailloux et graves - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

ys= 2,70 Mg/m?3

Analyse granulométrique par sédimentation

100% .
90% ——0—— P'=% pondéral sur-tamisat a-50-mm
80% -X: P=% pondéral sur tamisata 63um
_ 70%
o
' 60%
c
& 50%
[
& 40%
-
c
Y 30%
S
S
S 20%
10%
e
0.1 1  Diameétre équivalent en pm 10
. Lecture Température P% Sur tamis P% sur tamis
H Min S densimétre (°C) a63um a50 mm D (um)
100,00% 6,00% 63
1 0 0 298,4
2 0 0 211,0
4 0 0 149,2
8 0 0 105,5
30 0 0 54,5
1 0 0 38,5
2 0 0 27,2
6 0 0 15,7
24 0 0 7,9

Observation pendant la réalisation de I'essai:
Essai non réalisable en raison du passant a 63 microns inférieur a 10%

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JA EVIC
Responsable essais
de Classification des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




N° DE DOSSIER [ Pv | 110390
g $25-12350
3 o Site de prélévement Lamothe Date de réalisation de 1'essai: 22/01/2025 =
§ § N° de Sondage SC3 Opérateur: SOS G E 0 S L A B
» 3 Profondeur (m) 1,5-3,0 Condition de conservation: Gaine
3 8 Date du prélévement Semaines 50 et 51 Observation de prélevements / Réceptions:
5 > Prélévement effectué par ANASOL Gaine de 0.95 m
3 u Société SEMOFI
g 4 Vos références dossier C24-20263 Observation pendant la réalisation de 1'essai:
3 Nos références dossier $25-12350
Date de réception du dossier 13/01/2025
Facies| de0-012m Faciéesll de0.12-0.87m Faciés lll de 0.87-0.95m
Description  Sable fin moyen Description sable moyen/grossier marron humide avec des Description  Bloc. DMX 95mm
marron humide micacé graviers et des graves. DMX 60 mm

e N TR ro o N e e RS USST b

GEOSLAB AFFAIRE: S5¢ i e T
SITE : . 4#/0T HE . _ |
SONDAGE : < o= Bue  Cymm  Green  Veow  fed  Magents  we =
PROFONDEUR :07,50 - ©3,0 “

0 o = 0 = o = . ;” = .
Y Y Y Y YO P P P YR

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




GEOSLAB

Détermination de la teneur en eau
selon la norme
ISO 17892 -1

| Pv | 110391
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC3 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-3,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 30/01/2025
Condition de conservation El Opérateur: NIM

Observation de prélévements / Réceptions

Sable grossier marron humide avec des graves - Dmax : 35 mm

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

la consistance d'un sol fin.

intact, remanié ou reconstitué, de tous sols et de tous les matériaux cités de la NF P 11-300.

Essai

| Teneur en eau (w%)

8,0%

Les résultats suivants s'appliquent a la détermination de la teneur en eau pondérale effectuée a partir d'un échantillon

La teneur en eau est un parameétre d'état qui permet d'approcher certaines caractéristiques mécaniques et d'apprécier

Observation pendant la réalisation de I'essai:

ingénierie compétente

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le :

Agathe J% VLJEVIC

RespoRgable des essais
de Classi ic7tion des Sols

18-févr.-25

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E O S LA B Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse
Selon la norme

NF P 94-068
Détermination de la valeur de bleu de méthyléne d'un sol par essais a la tache
| Pv | 110392
it élé t Lamothe
Site de prélévemen Société SEMOFI
N° de Sondage SC3 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-3,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 04/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: LYO
Observation de prélévements / Réceptions
Sable grossier marron humide avec des graves - Dmax : 40 mm
Température d'étuvage de la prise d'essai: 50 °C
Pourcentage de Passant 8 50mm : 100%
Pourcentage de Passant @ 5mm : 76%

La VBS retenue sur la fraction 0/50mm mesurée est de :

en grammes de Bleu pour 100g de sol sec.

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAK%}\(D JEVIC

Responsa&k des essais
de Classification/‘ des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




= Analyse granulométrique
GEOSLAB EN ISO 17892-4

Meéthode par tamisage sec apres lavage

| Pv | 110393
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC3 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-3,0 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 03/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: MAG

Observation de prélévements / Récéptions
Sable grossier marron humide avec des graves - Dmax : 40 mm

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Ce présent document s'applique a la description des sols en vue de leur classification, a la détermination
des classes granulométriques et a la vérification des classes granulométriques imposées.

L'essai contribue a apprécier les qualités drainantes et la sensibilité a I'eau de leurs matériaux ainsi que
leurs aptitudes au compactage.

Diamétre | % tamisa | Diamétre | % tamisa 100,0% P
(mm) cumulé (mm) cumulé /
100 | 100% | 25 64% 90,0% /
80 100% 2 57% 80,0% o
63 100% 1,6 48% /
50 | 100% | 1,25 | 40% 70,0% /
40 100% 1 32% 60,0%
315 | 94% 0,8 24% 5 /
25 | 93% | 063 | 17% E S00% /
20 90% 0,5 13% T 40,0%
16| 8o% | 04 | 10% /
125 | 85% | 0315 | 8% 30,0%
10| 83% | 025 | 7% 20.0% /
8 81% 0,2 6% /
6,3 79% 0,16 5% 10,0% M/
5 76% 0,125 4% 0,0% =228
4 73% 0,1 4% 0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
3.15 69% 0,08 3% Ouverture nominale des tamis (mm)
Cu: 5,6 0,063 3%
Cc: 1,1

Observation pendant la réalisation de I'éssai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par

une ingénierie compétente.
Procés verbal établi & Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25
Agaﬁ§h WKOVLIEVIC
p
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G E o S LA B Granulométrie par Sédimentation

selon la norme
NF EN ISO 17892-4

[ PV | 110394
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC3 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-3,0 Nos références dossier $25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 04/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: AGJ

Observation de prélévements / Réceptions
Sable grossier marron humide avec des graves - Dmax : 40 mm

ys= 2,70 Mg/m?3

Analyse granulométrique par sédimentation

100% .
90% ——0—— P'=% pondéral sur-tamisat a-50-mm
80% -X: P=% pondéral sur tamisata 63um
_ 70%
o
' 60%
c
& 50%
[
& 40%
-
c
Y 30%
S
S
S 20%
10%
0% . . =
0.1 1  Diameétre équivalent en pm 10
. Lecture Température P% Sur tamis P% sur tamis
H Min S densimétre (°C) a63um a50 mm D (um)
100,00% 3,00% 63
1 0 0 298,4
2 0 0 211,0
4 0 0 149,2
8 0 0 105,5
30 0 0 54,5
1 0 0 38,5
2 0 0 27,2
6 0 0 15,7
24 0 0 7,9

Observation pendant la réalisation de I'essai:
Essai non réalisable en raison du passant a 63 microns inférieur a 10%

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe LJEVIC
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G EOS LA B Masse volumique des sols fin en laboratoire
selon la norme

NF EN 17892-2 Méthode par mesurage des dimentions géométriques

| Pv | 110395
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC3 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-3,0 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 30/01/2025
Condition de conservation El Opérateur: NIM

Observation de prélévements / Réceptions
Sable grossier marron humide avec des graves - Dmax : 35 mm

Cet essai s'applique a la détermination de la masse volumique d'un échantillon prélevé sur site dans le sol en
place ou dans un remblai ou préparé en laboratoire.

Essai
|P de I'échantillon (tm3): 1,54
Essai
|Psec de Iéchantillon tim3 142
Essai
| Teneur en eau (w%) 8,0%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente.

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe J% VLJEVIC
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G E OSLAB Détermination de la teneur en eau

selon la norme
ISO 17892 - 1

| Pv | 110398
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC3 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 43-55 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 31/01/2025
Condition de conservation El Opérateur: FAK

Observation de prélévements / Réceptions
Sable marron humide - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Les résultats suivants s'appliquent a la détermination de la teneur en eau pondérale effectuée a partir d'un échantillon
intact, remanié ou reconstitué, de tous sols et de tous les matériaux cités de la NF P 11-300.

La teneur en eau est un parameétre d'état qui permet d'approcher certaines caractéristiques mécaniques et d'apprécier

la consistance d'un sol fin.

Essai
| Teneur en eau (w%) 20,5%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25
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G E O S LA B Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse
Selon la norme

NF P 94-068
Détermination de la valeur de bleu de méthyléne d'un sol par essais a la tache
| Pv | 110399
it élé t Lamothe
Site de prélévemen Société SEMOFI
N° de Sondage SC3 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 43-55 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 04/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: LYO
Observation de prélévements / Réceptions
Sable marron humide - Réagit au HCI
Température d'étuvage de la prise d'essai: 50 °C
Pourcentage de Passant 8 50mm : 100%
Pourcentage de Passant @ 5mm : 99%

La VBS retenue sur la fraction 0/50mm mesurée est de :

en grammes de Bleu pour 100g de sol sec.

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathegﬁ;\?«?vu EVIC
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= Analyse granulométrique
GEOSLAB EN ISO 17892-4

Meéthode par tamisage sec apres lavage

| pv | 110400
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC3 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 43-55 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 05/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: NIM

Observation de prélévements / Récéptions
Sable marron humide - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Ce présent document s'applique a la description des sols en vue de leur classification, a la détermination
des classes granulométriques et a la vérification des classes granulométriques imposées.
L'essai contribue a apprécier les qualités drainantes et la sensibilité a I'eau de leurs matériaux ainsi que

leurs aptitudes au compactage.

Diamétre | % tamisa | Diamétre | % tamisa 100,0% 000000000
(mm) cumulé (mm) cumulé W
100 100% 2,5 98% 90,0%
80 100% 2 97% 80,0%
63 100% 1,6 95% /“/
50 | 100% | 125 | 93% 70,0% /J
40 100% 1 89% 60,0%
315 | 100% 0,8 85% © f
25 | 100% | 063 | 76% E S00% /
20 | 100% | 05 66% T 40,0%
16 | 100% | 04 | 56% f
12,5 | 100% | 0315 | 37% 30,0%
10 100% | 0,25 23% 20,0% 7[
& | 100% | 02 | 15% //
6,3 99% | 016 | 13% 10,0% e s
5 99% 0,125 10% 0,0%
4 99% 0,1 8% 0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
3.15 99% 0,08 7% Ouverture nominale des tamis (mm)
Cu: 35 0,063 6%
Cc: 1,4

Observation pendant la réalisation de I'éssai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par

une ingénierie compétente.
Procés verbal établi & Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25
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G E o S LA B Granulométrie par Sédimentation

selon la norme
NF EN ISO 17892-4

[ PV | 110401
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC3 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 43-55 Nos références dossier $25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 06/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: MAG

Observation de prélévements / Réceptions
Sable marron humide - Réagit au HCI

ys= 2,70 Mg/m?3

Analyse granulométrique par sédimentation

100% .
90% ——0—— P'=% pondéral sur-tamisat a-50-mm
80% -X: P=% pondéral sur tamisata 63um
_ 70%
o
' 60%
c
& 50%
[
& 40%
-
c
Y 30%
S
S
S 20%
10%
e
0.1 1  Diameétre équivalent en pm 10
. Lecture Température P% Sur tamis P% sur tamis
H Min S densimétre (°C) a63um a50 mm D (um)
100,00% 6,00% 63
1 0 0 298,4
2 0 0 211,0
4 0 0 149,2
8 0 0 105,5
30 0 0 54,5
1 0 0 38,5
2 0 0 27,2
6 0 0 15,7
24 0 0 7,9

Observation pendant la réalisation de I'essai:
Essai non réalisable en raison du passant a 63 microns inférieur a 10%

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25
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N° DE DOSSIER [ Pv | 110402
g $25-12350
3 o Site de prélévement Lamothe Date de réalisation de 1'essai: 28/01/2024 -
§ § N° de Sondage SC4 Opérateur: SOS G E 0 S L A B
n 3 Profondeur (m) 1,5-3.0 Condition de conservation: Gaine
3 8 Date du prélévement Semaines 50 et 51 Observation de prélevements / Réceptions:
5 > Prélévement effectué par ANASOL Gaine de 1.14 m
3 u Société SEMOFI
g 4 Vos références dossier C24-20263 Observation pendant la réalisation de 1'essai:
3 Nos références dossier $25-12350
Date de réception du dossier 13/01/2025
Facies| de0-0.56m Faciesll de 0.56-1m Faciéslll de1-1.14m
Description ~ Sable moyen/grossier marron Description  Limon sableux marron Description  sable limoneux marron humide/mou
humide avec des graviers et humide/mou avec des graviers avec des racines, des graviers et des
des graves. DMX 45mm + blocs (Dmax : 85 mm) graves. DMX 10mm

—20.?63
GEOSLAB AFFAIRE: S3¢. 12350
SITE : LANOTHE

SONDAGE: SCOY
PROFONDEUR : 50~ 3 ,Omm

30 40 50

T s AR 'l\ﬂ'i"'

—
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G E OSLAB Détermination de la teneur en eau

selon la norme
ISO 17892 - 1

| pv | 110403
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC4 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-2,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 30/01/2025
Condition de conservation El Opérateur: NIM

Observation de prélévements / Réceptions
Sable graveleux marron / brun humide - Dmax : 50 mm

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Les résultats suivants s'appliquent a la détermination de la teneur en eau pondérale effectuée a partir d'un échantillon
intact, remanié ou reconstitué, de tous sols et de tous les matériaux cités de la NF P 11-300.

La teneur en eau est un parameétre d'état qui permet d'approcher certaines caractéristiques mécaniques et d'apprécier

la consistance d'un sol fin.

Essai
| Teneur en eau (w%) 12,8%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25
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G E O S LA B Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse
Selon la norme

NF P 94-068
Détermination de la valeur de bleu de méthyléne d'un sol par essais a la tache
| Pv | 110404
it élé t Lamothe
Site de prélévemen Société SEMOFI
N° de Sondage SC4 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-2,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 04/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: LYO
Observation de prélévements / Réceptions
Sable graveleux marron / brun humide - Dmax : 50 mm
Température d'étuvage de la prise d'essai: 50 °C
Pourcentage de Passant 8 50mm : 100%
Pourcentage de Passant @ 5mm : 65%

La VBS retenue sur la fraction 0/50mm mesurée est de :

en grammes de Bleu pour 100g de sol sec.

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAKOVLJEVIC
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Analyse granulométrique
EN ISO 17892-4
Meéthode par tamisage sec apres lavage

GEOSLAB

| pv | 110405
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC4 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-2,0 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 03/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: MAG

Observation de prélévements / Récéptions

Sable graveleux marron / brun humide - Dmax : 50 mm

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

leurs aptitudes au compactage.

Ce présent document s'applique a la description des sols en vue de leur classification, a la détermination
des classes granulométriques et a la vérification des classes granulométriques imposées.
L'essai contribue a apprécier les qualités drainantes et la sensibilité a I'eau de leurs matériaux ainsi que

Diamétre | % tamisa | Diamétre | % tamisa 100,0% ¢
(mm) cumulé (mm) cumulé f_/
100 100% 25 61% 90,0% /
80 100% 2 58% 80,0%
63 100% 1,6 55%
50 | 100% | 1.25 | 51% 70,0%
40 95% 1 47% 60,0%
31,5 95% 0,8 44% © /
25 | sa% | 063 | 39% E S00% %
20 77% 0,5 34% T 40,0% /’/
6 | 75% | 04 | 29% /
125 | 72% | 0315 | 23% 30,0%
10 70% 0,25 19% 20.0% /
8 69% | 02 14% ' /
6,3 67% 0,16 12% 10,0% T
5 65% 0,125 9% 0.0%
4 64% 0,1 8% 0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
3.15 63% 0,08 7% Ouverture nominale des tamis (mm)
Cu: 17,7 0,063 6%
Cc: 0,6

Observation pendant la réalisation de I'éssai:

une ingénierie compétente.

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par

Procés verbal établi a Villene le Roi le : 18-févr.-25
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G E o S LA B Granulométrie par Sédimentation

selon la norme
NF EN ISO 17892-4

[ PV | 110406
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC4 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-2,0 Nos références dossier $25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 04/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: AGJ

Observation de prélévements / Réceptions
Sable graveleux marron / brun humide - Dmax : 50 mm

ys= 2,70 Mg/m?3

Analyse granulométrique par sédimentation

100% .
90% ——0—— P'=% pondéral sur-tamisat a-50-mm
80% -X: P=% pondéral sur tamisata 63um
_ 70%
o
' 60%
c
& 50%
[
& 40%
-
c
Y 30%
S
S
S 20%
10%
e
0.1 1  Diameétre équivalent en pm 10
. Lecture Température P% Sur tamis P% sur tamis
H Min S densimétre (°C) a63um a50 mm D (um)
100,00% 6,00% 63
1 0 0 298,4
2 0 0 211,0
4 0 0 149,2
8 0 0 105,5
30 0 0 54,5
1 0 0 38,5
2 0 0 27,2
6 0 0 15,7
24 0 0 7,9

Observation pendant la réalisation de I'essai:
Essai non réalisable en raison du passant a 63 microns inférieur a 10%

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
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G EOS LA B Masse volumique des sols fin en laboratoire

selon la norme
NF EN 17892-2 Méthode par mesurage des dimentions géométriques

| Pv | 110407
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC4 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,56-2,0 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 30/01/2025
Condition de conservation El Opérateur: NIM

Observation de prélévements / Réceptions
Sable graveleux marron / brun humide - Dmax : 50 mm

Cet essai s'applique a la détermination de la masse volumique d'un échantillon prélevé sur site dans le sol en
place ou dans un remblai ou préparé en laboratoire.

Essai
|P de I'échantillon (tm3): 1,62

Essai
|Psec de Iéchantillon tim3 1,44

Essai
| Teneur en eau (w%) 12,8%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente.

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25
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G E OSLAB Détermination de la teneur en eau

selon la norme
ISO 17892 - 1

| Pv | 110410
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC4 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 45-6,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 31/01/2025
Condition de conservation El Opérateur: FAK

Observation de prélévements / Réceptions
Grave sableuse marron humide - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Les résultats suivants s'appliquent a la détermination de la teneur en eau pondérale effectuée a partir d'un échantillon
intact, remanié ou reconstitué, de tous sols et de tous les matériaux cités de la NF P 11-300.

La teneur en eau est un parameétre d'état qui permet d'approcher certaines caractéristiques mécaniques et d'apprécier

la consistance d'un sol fin.

Essai
| Teneur en eau (w%) 7.3%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAKOV&‘\ VIC

Responsabl&\des|essais
de Classification 7es Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E O S LA B Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse
Selon la norme

NF P 94-068
Détermination de la valeur de bleu de méthyléne d'un sol par essais a la tache
| pv | 110411
it élé t Lamothe
Site de prélévemen Société SEMOFI
N° de Sondage SC4 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 45-6,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 04/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: LYO
Observation de prélévements / Réceptions
Grave sableuse marron humide - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI
Température d'étuvage de la prise d'essai: 50 °C
Pourcentage de Passant 8 50mm : 7%
Pourcentage de Passant @ 5mm : 51%

La VBS retenue sur la fraction 0/50mm mesurée est de :

en grammes de Bleu pour 100g de sol sec.

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Aga KOVLJ EVIC

sable des essais
de Cla Slf cation des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




= Analyse granulométrique
GEOSLAB EN ISO 17892-4

Meéthode par tamisage sec apres lavage

| pv | 110412
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC4 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 45-6,0 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 06/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: MAG

Observation de prélévements / Récéptions
Grave sableuse marron humide - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Ce présent document s'applique a la description des sols en vue de leur classification, a la détermination
des classes granulométriques et a la vérification des classes granulométriques imposées.
L'essai contribue a apprécier les qualités drainantes et la sensibilité a I'eau de leurs matériaux ainsi que

leurs aptitudes au compactage.

Diamétre | % tamisa | Diamétre | % tamisa 100,0%
(mm) cumulé (mm) cumulé
100 100% 25 43% 90,0% /
80 100% 2 39% 80,0%
63 100% | 1.6 37% /“'**l
50 77% | 1,25 | 34% 70,0%
40 77% 1 31% 60,0%
31,5 77% 0,8 28% ©
25 | 76% | 063 | 24% £ 200% /
20 69% 0,5 21% T 40,0%
16 67% 0,4 19%
125 | 63% | 0315 | 16% 30,0%
10 60% | 025 | 15% 20,0% /
8 56% 0,2 12% ﬂ/
6,3 53% | 0,16 11% 10,0% mpw =
5 51% 0,125 9% 0,0%
4 48% 0,1 8% 0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
3.15 46% 0,08 8% Ouverture nominale des tamis (mm)
Cu: 75,6 0,063 7%
Cc: 0,6

Observation pendant la réalisation de I'éssai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par

une ingénierie compétente.
Procés verbal établi & Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAKQV IC
Responsable essais

de Classification des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Veeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E o S LA B Granulométrie par Sédimentation

selon la norme
NF EN ISO 17892-4

[ PV | 110413
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC4 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 4,5-6,0 Nos références dossier $25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 07/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: AGJ

Observation de prélévements / Réceptions
Grave sableuse marron humide - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

ys= 2,70 Mg/m?3

Analyse granulométrique par sédimentation

100% .
90% ——0—— P'=% pondéral sur-tamisat a-50-mm
80% -X: P=% pondéral sur tamisata 63um
_ 70%
o
' 60%
c
& 50%
[
& 40%
-
c
Y 30%
S
S
S 20%
10%
K 2
0.1 1  Diameétre équivalent en pm 10
. Lecture Température P% Sur tamis P% sur tamis
H Min S densimétre (°C) a63um a50 mm D (um)
100,00% 7,00% 63
1 0 0 298,4
2 0 0 211,0
4 0 0 149,2
8 0 0 105,5
30 0 0 54,5
1 0 0 38,5
2 0 0 27,2
6 0 0 15,7
24 0 0 7,9

Observation pendant la réalisation de I'essai:
Essai non réalisable en raison du passant a 63 microns inférieur a 10%

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe AC OVLJEVIC
Responé}f?é es essais
de Classifi ti?n des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E OSLAB Détermination de la teneur en eau

selon la norme
ISO 17892 - 1

| Pv | 110414
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC5 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 0,5-1,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 31/01/2025
Condition de conservation caisse Opérateur: FAK

Observation de prélévements / Réceptions
Sable marron trés humide avec débris végétaux - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Les résultats suivants s'appliquent a la détermination de la teneur en eau pondérale effectuée a partir d'un échantillon
intact, remanié ou reconstitué, de tous sols et de tous les matériaux cités de la NF P 11-300.

La teneur en eau est un parameétre d'état qui permet d'approcher certaines caractéristiques mécaniques et d'apprécier

la consistance d'un sol fin.

Essai
| Teneur en eau (w%) 36,6%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agath§H OVLJEVIC
Resp al?ledes essais

de Clas ifi;tation des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E O S LA B Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse
Selon la norme

NF P 94-068
Détermination de la valeur de bleu de méthyléne d'un sol par essais a la tache
| pv | 110415
it élé t Lamothe
Site de prélévemen Société SEMOFI
N° de Sondage SC5 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 0,5-1,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 04/02/2025
Condition de conservation Caisse Opérateur: LYO
Observation de prélévements / Réceptions
Sable marron trés humide avec débris végétaux - Réagit au HCI
Température d'étuvage de la prise d'essai: 50 °C
Pourcentage de Passant 8 50mm : 100%
Pourcentage de Passant @ 5mm : 98%

La VBS retenue sur la fraction 0/50mm mesurée est de :

en grammes de Bleu pour 100g de sol sec.

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JA}\OVLJ EVIC

Resp e des essais
de Classification des Sols

/
/

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




Analyse granulométrique
EN ISO 17892-4
Meéthode par tamisage sec apres lavage

GEOSLAB

| pv | 110416
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC5 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 0,5-1,0 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 04/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: NIM

Observation de prélévements / Récéptions
Sable marron trés humide avec débris végétaux - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Ce présent document s'applique a la description des sols en vue de leur classification, a la détermination
des classes granulométriques et a la vérification des classes granulométriques imposées.
L'essai contribue a apprécier les qualités drainantes et la sensibilité a I'eau de leurs matériaux ainsi que

leurs aptitudes au compactage.

Diamétre | %tamisa | Diamétre | % tamisa 100,0% 10000000
(mm) cumulé (mm) cumulé 50,0% /
100 100% 2,5 97%
80 100% 2 97% 80,0%
63 100% 1,6 97%
50 | 100% | 125 | 96% 70,0%
40 100% 1 95% 60,0%
31,5 | 100% 0,8 94% o
25 | 100% | 063 | 92% || E S500% /
20 [ 100% | 05 [ 90% T 40,0%
16 | 100% | 04 | 88% /
12,5 | 100% | 0315 | 85% 30,0% b
10 99% | 025 | 81% 20,0%
8 99% 0,2 68%
6,3 99% 0,16 54% 10,0%
5 98% 0,125 39% 0,0%
4 98% | 0.1 32% 0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
3.15 8% 0,08 29% Ouverture nominale des tamis (mm)
Cu: - 0,063 25%
Cc: -

Observation pendant la réalisation de I'éssai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi & Villeneuve le Roi le :
Agathe%l (\J/LJEVIC
Responséble des essais

de Classific tio/h des Sols

18-févr.-25

GEO.S.LAB Siége Social :565/rue des Vaeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E o S LA B Granulométrie par Sédimentation

selon la norme
NF EN ISO 17892-4

[ PV | 110417
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC5 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 0,5-1,0 Nos références dossier $25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 10/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: FAK

Observation de prélévements / Réceptions
Sable marron trés humide avec débris végétaux - Réagit au HCI

ys= 2,70 Mg/m?3

Analyse granulométrique par sédimentation

100% g
90% ——@—— P'=% pondéral sur tamisat & 50 mm //

80% X: P=% pondéral sur tamisat a3 63um X

70%
/

8 60%
c

o
& 50%
() /
& 40% *
-
c
3 30% ==
=]
S 20% //
X
10% — ——"

ral

0,1 1  Diameétre équivalent en pm 10
H Min Sec Lecture Température P% Sur tamis P% sur tamis B jui]
densimétre (°C) a63um a50 mm -
1 1,015 19 84,18% 21,04% 52,0
2 1,014 19 77,83% 19,46% 37,1
4 1,013 19 71,47% 17,87% 26,5
8 1,0115 19 61,94% 15,49% 19,0
30 1,01 19 52,41% 13,10% 9,9
1 1,0085 19 42,88% 10,72% 7,1
2 1,008 19 39,71% 9,93% 5,0
6 1,0055 22 23,82% 5,96% 2,9
24 1,004 19 14,29% 3,57% 1,5

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAKOVLJEVIC
Responsgble des essais
de C%g’%?fi ation des Sols

|

I
GEO.S.LAB Siege Socifél :565 rue des Veeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G EOS LA B Masse volumique des sols fin en laboratoire

selon la norme
NF EN 17892-2 Méthode par mesurage des dimentions géométriques

| pv | 110418
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC5 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 0,5-1,0 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 31/01/2025
Condition de conservation caisse Opérateur: FAK

Observation de prélévements / Réceptions
Sable marron trés humide avec débris végétaux - Réagit au HCI

Cet essai s'applique a la détermination de la masse volumique d'un échantillon prélevé sur site dans le sol en
place ou dans un remblai ou préparé en laboratoire.

Essai
|P de I'échantillon (tm3): 1,76

Essai
|Psec de Iéchantillon tim3 1,29

Essai
| Teneur en eau (w%) 36,6%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente.

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAKOVLJEVIC

Responsab éfs essais
de Classifi tio/ des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B
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d. N

N° DE DOSSIER [ Pv | 110420
g $25-12350
3 iy Site de prélévement Lamothe Date de réalisation de 1'essai: 28/01/2025 =
§ § N° de Sondage SC5 Opérateur: SOS G E 0 S L A B
» 3 Profondeur (m) 6,0-7,0 Condition de conservation: Gaine
3 8 Date du prélévement Semaines 50 et 51 Observation de prélevements / Réceptions:
5 E Prélévement effectué par ANASOL
2 W Société SEMOFI
g % Vos références dossier C24-20263 Observation pendant la réalisation de 1'essai:
8 Nos références dossier $25-12350
Date de réception du dossier 13/01/2025
Faciés| de0-0.5m Faciésll de05.-1m
Description Sable beige/gris moyen/grossier humide (détérioré) beaucoup des Description  Grave sableuse marron trés humide -
graviers et des graves. DMX 60mm Dmax : 50 mm - Réagit au HCI

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Veeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E OSLAB Détermination de la teneur en eau

selon la norme
ISO 17892 - 1

| pv | 110421
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC5 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 6,0 -6,5 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 31/01/2025
Condition de conservation El Opérateur: FAK

Observation de prélévements / Réceptions
Grave sableuse marron trés humide - Dmax : 50 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Les résultats suivants s'appliquent a la détermination de la teneur en eau pondérale effectuée a partir d'un échantillon
intact, remanié ou reconstitué, de tous sols et de tous les matériaux cités de la NF P 11-300.

La teneur en eau est un parameétre d'état qui permet d'approcher certaines caractéristiques mécaniques et d'apprécier

la consistance d'un sol fin.

Essai
| Teneur en eau (w%) 5,6%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAKOVLJEVIC

Responsable d&s\essais
de Classification des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E O S LA B Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse
Selon la norme

NF P 94-068
Détermination de la valeur de bleu de méthyléne d'un sol par essais a la tache
| pv | 110422

Site de prélévement Lamothe Sociéts SEMOFI
N° de Sondage SC5 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 6,0 -6,5 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 05/02/2025

Condition de conservation El Opérateur: LYO

Observation de prélévements / Réceptions
Grave sableuse marron trés humide - Dmax : 50 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai: 50 °C
Pourcentage de Passant 3 50mm : 90%
Pourcentage de Passant a 5mm : 32%

La VBS retenue sur la fraction 0/50mm mesurée est de :

en grammes de Bleu pour 100g de sol sec.

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Ag thMKOVLJ EVIC

Respansable des essais
de Cla si/ication des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




= Analyse granulométrique
GEOSLAB EN ISO 17892-4

Meéthode par tamisage sec apres lavage

| pv | 110423
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC5 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 6,0 -6,5 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 04/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: NIM

Observation de prélévements / Récéptions
Grave sableuse marron trés humide - Dmax : 50 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Ce présent document s'applique a la description des sols en vue de leur classification, a la détermination
des classes granulométriques et a la vérification des classes granulométriques imposées.
L'essai contribue a apprécier les qualités drainantes et la sensibilité a I'eau de leurs matériaux ainsi que

leurs aptitudes au compactage.

Diamétre | % tamisa | Diameétre | % tamisa 100,0%
(mm) cumulé (mm) cumulé
100 100% | 25 27% 20,0% f/
80 100% 2 25% 80,0%
63 100% 1,6 24% /
50 | 90% | 125 | 21% 70,0% /
40 84% 1 19% 60,0%
31,5 68% 0,8 16% © /
25 | 60% | 063 | 13% E S00%
20 54% 0,5 12% T 40,0%
16 48% 0,4 11%
12,5 | 43% | 0315 | 9% 30,0%
10 40% | 025 9% 20,0% /l
8 37% 0,2 8% /
6,3 35% 0,16 7% 10,0% T
5 32% | 0125 | 7% 0.0% asi
4 31% 0,1 6% 0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
3.15 29% 0,08 5% Ouverture nominale des tamis (mm)
Cu: 70,2 0,063 5%
Cc: 1,5

Observation pendant la réalisation de I'éssai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par

une ingénierie compétente.
Procés verbal établi & Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe LIEVIC
Respons des essais

de Classificgtion des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 fue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E o S LA B Granulométrie par Sédimentation

selon la norme
NF EN ISO 17892-4

[ PV | 110424
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC5 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 6,0 -6,5 Nos références dossier $25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 05/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: AGJ

Observation de prélévements / Réceptions
Grave sableuse marron trés humide - Dmax : 50 mm - Réagit au HCI

ys= 2,70 Mg/m?3

Analyse granulométrique par sédimentation

100% .
90% ——0—— P'=% pondéral sur-tamisat a-50-mm
80% -X: P=% pondéral sur tamisata 63um
_ 70%
o
' 60%
c
& 50%
[
& 40%
-
c
Y 30%
S
S
S 20%
10%
K 2
0.1 1  Diameétre équivalent en pm 10
. Lecture Température P% Sur tamis P% sur tamis
H Min S densimétre (°C) a63um a50 mm D (um)
100,00% 5,00% 63
1 0 0 298,4
2 0 0 211,0
4 0 0 149,2
8 0 0 105,5
30 0 0 54,5
1 0 0 38,5
2 0 0 27,2
6 0 0 15,7
24 0 0 7,9

Observation pendant la réalisation de I'essai:
Essai non réalisable en raison du passant a 63 microns inférieur a 10%

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAKOVLJEVIC
Respons blsg@fs essais
de Classi%tio des Sols

/

!
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labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G EOS LA B Masse volumique des sols fin en laboratoire
selon la norme

NF EN 17892-2 Méthode par mesurage des dimentions géométriques

| pv | 110425
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC5 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 6,0 -6,5 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 31/01/2025
Condition de conservation El Opérateur: FAK

Observation de prélévements / Réceptions
Grave sableuse marron trés humide - Dmax : 50 mm - Réagit au HCI

Cet essai s'applique a la détermination de la masse volumique d'un échantillon prélevé sur site dans le sol en
place ou dans un remblai ou préparé en laboratoire.

Essai
|P de I'échantillon (tm3): 1,92
Essai
|Psec de Iéchantillon tim3 1,82
Essai
| Teneur en eau (w%) 5,6%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente.

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAKODWL\J EVIC
Responsa&é des essais
de CIassificat:on/des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




3 e e

= - .‘20363
GEOSLAB AFFAIRE f;fg 12 350
SITE: LANOTHE
SONDAGE : SC

PROFONDEUR: “1,50— 2 _50m

N° DE DOSSIER [ PV | 110427
g $25-12350
3 o Site de prélévement Lamothe Date de réalisation de 1'essai: 27/01/2025 =
§ § N° de Sondage SC6 Opérateur: SOS G E 0 S L A B
n 3 Profondeur (m) 1,6-25m Condition de conservation: Gaine
3 8 Date du prélévement Semaines 50 et 51 Observation de prélevements / Réceptions:
5 > Prélévement effectué par ANASOL Gaine de 0.95m
3 u Société SEMOFI
g 4 Vos références dossier C24-20263 Observation pendant la réalisation de 1'essai:
8 Nos références dossier $25-12350
Date de réception du dossier 13/01/2025
Faciéesl de0-0.44m Faciéesll de 0.44-0.89m Faciéslll de 0.89-0.95m
Description  Sable moyen/grossier marron humide  Description Sable limoneux brun, humide, graviers - Description ~ sable grossier marron
avec des graviers et graves.DMX Dmax : 25 mm humide avec des
55mm graviers

5 B 1

o 10 20 30 40 50 60 70 80 90

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Veeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E OSLAB Détermination de la teneur en eau

selon la norme
ISO 17892 - 1

| Pv | 110428
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC6 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-3,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 30/01/2025
Condition de conservation El Opérateur: NIM

Observation de prélévements / Réceptions
Sable limoneux brun, humide, graviers - Dmax : 25 mm

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Les résultats suivants s'appliquent a la détermination de la teneur en eau pondérale effectuée a partir d'un échantillon
intact, remanié ou reconstitué, de tous sols et de tous les matériaux cités de la NF P 11-300.

La teneur en eau est un parameétre d'état qui permet d'approcher certaines caractéristiques mécaniques et d'apprécier

la consistance d'un sol fin.

Essai
| Teneur en eau (w%) 18,6%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JA I’.\JEVlc

Responsable da‘s essais
de Classificator)/des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E O S LA B Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse
Selon la norme

NF P 94-068
Détermination de la valeur de bleu de méthyléne d'un sol par essais a la tache
| Pv | 110429
it élé t Lamothe
Site de prélévemen Société SEMOFI
N° de Sondage SC6 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-3,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 03/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: FAK
Observation de prélévements / Réceptions
Sable limoneux brun, humide, graviers - Dmax : 25 mm
Température d'étuvage de la prise d'essai: 50 °C
Pourcentage de Passant 8 50mm : 100%
Pourcentage de Passant @ 5mm : 95%

La VBS retenue sur la fraction 0/50mm mesurée est de :

en grammes de Bleu pour 100g de sol sec.

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe Q\g& KOVLJEVIC

Res sa‘ble des essais
de Clas ifi/cation des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




= Analyse granulométrique
GEOSLAB EN ISO 17892-4

Meéthode par tamisage sec apres lavage

| pv | 110430
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC6 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-3,0 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 06/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: MAG

Observation de prélévements / Récéptions
Sable limoneux brun, humide, graviers - Dmax : 25 mm

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Ce présent document s'applique a la description des sols en vue de leur classification, a la détermination
des classes granulométriques et a la vérification des classes granulométriques imposées.
L'essai contribue a apprécier les qualités drainantes et la sensibilité a I'eau de leurs matériaux ainsi que

leurs aptitudes au compactage.

iamé % i iamé % i 100,0% 1T T e
Pt | et | g | cumute —c

100 100% 25 94% 90,0% //

80 100% 2 94% 80,0%

63 100% 1,6 93% //

50 | 100% | 125 | 92% 70,0% /‘

40 100% 1 90% 60,0%

315 | 100% 0,8 89% ©

25 | 100% | 063 | 86% E S00%

20 99% 0,5 83% T 40,0%

16 98% 0,4 81%

125 | 97% | 0,315 | 78% 30,0%

10 [ 96% | 025 | 75% 20,0%

8 96% 0,2 68%

6,3 95% 0,16 64% 10,0%

5 95% | 0,125 | 55% 0,0%

4 95% 0,1 50% 0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
3.15 94% 0,08 46% Ouverture nominale des tamis (mm)
Cu: - 0,063 43%

Cc: -

Observation pendant la réalisation de I'éssai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi & Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAKO )\EV|C
Responsablg\es lessais
de Classification des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 'ruq! des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




GEOSLAB

Granulométrie par Sédimentation

selon la norme

NF EN ISO 17892-4

[ PV | 110431
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC6 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-3,0 Nos références dossier $25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 10/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: FAK

Observation de prélévements / Réceptions
Sable limoneux brun, humide, graviers - Dmax : 25 mm

ys= 2,70 Mg/m?3

Analyse granulométrique par sédimentation

100% .
90% ——0—— P'=% pondéral sur-tamisat a-50-mm //
80% ¥—— P= % pondéral sur tamisat 3 63um x//x

o —
70%
s =
9 60%
= " /
& 50% =
()
& 40% »
E X/x /—//
Y 30% —_—
S
5 —
8 20% —— —
10%
0.1 1  Diameétre équivalent en pm 10
H Min Sec Le?tur'e Température P%‘ Sur tamis P%y sur tamis B jui]
densimétre (°C) a63um a50 mm
1 1,015 19 84,18% 36,20% 52,0
2 1,014 19 77,83% 33,47% 37,1
4 1,0135 19 74,65% 32,10% 26,4
8 1,012 19 65,12% 28,00% 18,9
30 1,011 19 58,77% 25,27% 9,8

1 1,01 19 52,42% 22,54% 7,0

2 1,0095 19 49,24% 21,17% 5,0

6 1,0075 22 36,53% 15,71% 2,8

24 1,007 19 33,36% 14,34% 1,5

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Respo e des essais
de Classification des Sols

/

Agathe J%«KOVLJ EVIC

GEO.S.LAB Siége Social ;565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G EOS LA B Masse volumique des sols fin en laboratoire

selon la norme
NF EN 17892-2 Méthode par mesurage des dimentions géométriques

| pv | 110432
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC6 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-3,0 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 30/01/2025
Condition de conservation El Opérateur: NIM

Observation de prélévements / Réceptions
Sable limoneux brun, humide, graviers - Dmax : 25 mm

Cet essai s'applique a la détermination de la masse volumique d'un échantillon prélevé sur site dans le sol en
place ou dans un remblai ou préparé en laboratoire.

Essai
|P de I'échantillon (tm3): 2,08

Essai
|Psec de Iéchantillon tim3 1,75

Essai
| Teneur en eau (w%) 18,6%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente.

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25
Agathe JAKOQVLJEVIC
Respor?§h des essais
de Classification des Sols
/

/
/
/

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E OSLAB Détermination de la teneur en eau

selon la norme
ISO 17892 - 1

| Pv | 110434
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC6 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 5,0-6,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 31/01/2025
Condition de conservation caisse Opérateur: FAK

Observation de prélévements / Réceptions
Grave sableuse marron humide, graviers - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Les résultats suivants s'appliquent a la détermination de la teneur en eau pondérale effectuée a partir d'un échantillon
intact, remanié ou reconstitué, de tous sols et de tous les matériaux cités de la NF P 11-300.

La teneur en eau est un parameétre d'état qui permet d'approcher certaines caractéristiques mécaniques et d'apprécier

la consistance d'un sol fin.

Essai
| Teneur en eau (w%) 9,9%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAKQVLJEVIC

W |
Respon%} e‘des essais

de Classification des Sols

/

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E O S LA B Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse
Selon la norme

NF P 94-068
Détermination de la valeur de bleu de méthyléne d'un sol par essais a la tache
| Pv | 110435

Site de prélévement Lamothe Sociéts SEMOFI
N° de Sondage SC6 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 5,0-6,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 04/02/2025

Condition de conservation Caisse Opérateur: LYO

Observation de prélévements / Réceptions
Grave sableuse marron humide, graviers - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai: 50 °C
Pourcentage de Passant a 50mm : 94%
Pourcentage de Passant 3 5mm : 49%

La VBS retenue sur la fraction 0/50mm mesurée est de :

en grammes de Bleu pour 100g de sol sec.

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAK JEVIC

Responsahi¢ des essais

de Classificatjon/des Sols

/
/
/
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Analyse granulométrique
EN ISO 17892-4
Meéthode par tamisage sec apres lavage

GEOSLAB

| pv | 110436
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC6 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 5,0-6,0 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 06/02/2025
Condition de conservation caisse Opérateur: MAG

Observation de prélévements / Récéptions
Grave sableuse marron humide, graviers - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Ce présent document s'applique a la description des sols en vue de leur classification, a la détermination
des classes granulométriques et a la vérification des classes granulométriques imposées.
L'essai contribue a apprécier les qualités drainantes et la sensibilité a I'eau de leurs matériaux ainsi que

leurs aptitudes au compactage.

Diamétre | % tamisa | Diamétre | % tamisa 100,0%
(mm) cumulé (mm) cumulé
100 100% 2,5 44% 90,0% /
80 100% 2 41% 80,0%
63 100% 1,6 39% /
50 94% | 1.25 | 38% 70,0% /
40 90% 1 36% 60,0%
31,5 77% 0,8 34% 3 //
25 | 67% | 063 | 30% g >00% //’
20 62% | 05 28% T 40,0%
1 | 61% | 04 | 26% S
125 | 57% | 0315 | 24% 30,0%
10 | ss% | 025 | 22% 20.0% el
8 | 53% | 02 | 20% o
6,3 51% 0,16 19% 10,0%
5 49% 0,125 17% 0,0%
4 48% 0,1 15% 0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
315 46% 0.08 14% Ouverture nominale des tamis (mm)
Cu: - 0,063 13%
Cc: -

Observation pendant la réalisation de I'éssai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi & Villeneuve le Roi le :

Agath KOVLIEVIC
Respgxisable des essais
de Classification des Sols

18-févr.-25
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G E o S LA B Granulométrie par Sédimentation

selon la norme
NF EN ISO 17892-4

| PV | 110437
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC6 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 5,0-6,0 Nos références dossier $25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 10/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: FAK

Observation de prélévements / Réceptions
Grave sableuse marron humide, graviers - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

ys= 2,70 Mg/m?3

Analyse granulométrique par sédimentation
100% ®
90% ——0—— P'=% pondéral sur-tamisat a-50-mm /
80% X: P=% pondéral sur tamisat 3 63um //
70%
T -
L 60% =
c f—
& 50% -
8
c 40% x x
bul
c /
8 30% x
S
=] X
S 20%
10% —— =
0.1 1  Diameétre équivalent en pm 10
H Min Sec Lecture Température P% Sur tamis P% sur tamis B (jui]
densimétre (°C) a63um a50 mm -
1 1,0125 19 68,26% 8,87% 53,2
2 1,0115 19 61,91% 8,05% 37,9
4 1,0105 19 55,56% 7,22% 27,0
8 1,01 19 52,39% 6,81% 19,2
30 1,0095 19 49,21% 6,40% 10,0
1 1,008 19 39,69% 5,16% 71
2 1,008 19 39,69% 5,16% 5,0
6 1,0065 22 30,16% 3,92% 2,8
24 1,0055 19 23,81% 3,10% 15

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agath KOVLJEVIC
Responsable des essais
de Classification des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




N° DE DOSSIER [ Pv | 110438
8 S25-12350
3 -
o
3 ; Site de prélévement Lamothe Date de réalisation de 1'essai: 24/01/2025 =
§ 4 N° de Sondage SC7 Opérateur: SOs G E 0 S L A B
® 3 Profondeur (m) 1,5-25 Condition de conservation: Gaine
© 8 Date du prélévement Semaines 50 et 51 Observation de prélevements / Réceptions:
_5 E Prélévement effectué par ANASOL
v m er .z
o Société SEMOFI
= L
g 4 Vos références dossier C24-20263 Observation pendant la réalisation de 1'essai:
8 Nos références dossier $25-12350
Date de réception du dossier 13/01/2025
Faciés| de0-0.60m Faciésll de0.60-1m
Description Limon sableux marron-brun mou, graviers, Dmax : 25 mm Description Sable moyen marron-brun humide, graviers

Dmax : 40 mm

C 24- 023

GEOSLAB AFFAIRE : sag- 12350
SITE: [ANOTHE

SONDAGE: SC 07
PROFONDEUR : 4,50 - 2,5 m

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Veeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99

labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E OSLAB Détermination de la teneur en eau

selon la norme
ISO 17892 - 1

| Pv | 110439
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC7 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-25 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 30/01/2025
Condition de conservation El Opérateur: NIM

Observation de prélévements / Réceptions
Sable limoneux marron - brun plastique

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Les résultats suivants s'appliquent a la détermination de la teneur en eau pondérale effectuée a partir d'un échantillon
intact, remanié ou reconstitué, de tous sols et de tous les matériaux cités de la NF P 11-300.

La teneur en eau est un parameétre d'état qui permet d'approcher certaines caractéristiques mécaniques et d'apprécier

la consistance d'un sol fin.

Essai
| Teneur en eau (w%) 18,0%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAKQWLJEVIC

Responsdble qes essais
de Classific‘ ti7n des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E O S LA B Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse
Selon la norme

NF P 94-068
Détermination de la valeur de bleu de méthyléne d'un sol par essais a la tache
| Pv | 110440
it élé t Lamothe
Site de prélévemen Société SEMOFI
N° de Sondage SC7 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-25 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 06/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: MAG
Observation de prélévements / Réceptions
Sable limoneux marron - brun plastique
Température d'étuvage de la prise d'essai: 50 °C
Pourcentage de Passant 8 50mm : 100%
Pourcentage de Passant @ 5mm : 100%

La VBS retenue sur la fraction 0/50mm mesurée est de :

en grammes de Bleu pour 100g de sol sec.

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathel\i\ VLJEVIC
Responsable des essais

de Classificgtion des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




Analyse granulométrique
EN ISO 17892-4
Meéthode par tamisage sec apres lavage

GEOSLAB

| pv | 110441
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC7 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-25 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 05/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: NIM

Observation de prélévements / Récéptions

Sable limoneux marron - brun plastique

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Ce présent document s'applique a la description des sols en vue de leur classification, a la détermination
des classes granulométriques et a la vérification des classes granulométriques imposées.
L'essai contribue a apprécier les qualités drainantes et la sensibilité a I'eau de leurs matériaux ainsi que
leurs aptitudes au compactage.

Diamétre | % tamisa | Diametre | % tamisa
(mm) cumulé (mm) cumulé
100 100% 2,5 99%

80 100% 2 98%
63 100% 1,6 97%
50 100% 1,25 95%
40 100% 1 91%
31,5 100% 0,8 85%
25 100% 0,63 78%
20 100% 0,5 73%
16 100% 0,4 67%
12,5 100% 0,315 60%
10 100% 0,25 53%
8 100% 0,2 47%
6,3 100% 0,16 43%
5 100% 0,125 38%
4 99% 0,1 37%
3,15 99% 0,08 36%
Cu: - 0,063 36%
Cc: -

Tamisat

100,0%

90,0%

80,0%

70,0%

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0,0%

0,0

0,1

1,0

10,0

Ouverture nominale des tamis (mm)

Observation pendant la réalisation de I'éssai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par

une ingénierie compétente.

100,0

18-févr.-25

Agathe JA EVIC
Responsable des essais
de Classification des Sols

Procés verbal établi a Villeneuve I?Roi le :

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
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G E o S LA B Granulométrie par Sédimentation

selon la norme
NF EN ISO 17892-4

[ PV | 110442
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC7 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-2,5 Nos références dossier $25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 11/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: MAG

Observation de prélévements / Réceptions
Sable limoneux marron - brun plastique

ys= 2,70 Mg/m?3

Analyse granulométrique par sédimentation

100% - %
90% ——@—— P'=% pondéral sur tamisat & 50 mm /
80% e e E=
_ 70% /
] ’ =
9 60% !
]
c /
& 50%
Q x
& 40%
8
o /_‘_‘
§ 30%
=1 /
S 20% —
10%
0% . — == . X
0.1 1  Diameétre équivalent en pm 10
H Min Sec Le?tur'e Température P/o‘ Sur tamis P/? sur tamis B jui]
densimétre (°C) a63um 350 mm
1 1,0175 19 100,03% 36,01% 50,8
2 1,017 19 96,85% 34,87% 36,1
4 1,016 19 90,50% 32,58% 25,8
8 1,015 19 84,15% 30,29% 18,4
30 1,013 19 71,45% 25,72% 9,7
1 1,012 19 65,10% 23,44% 6,9
2 1,011 19 58,75% 21,15% 4,9
6 1,01 19 52,40% 18,86% 2,9
24 1,009 19 46,05% 16,58% 1,4

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agat \EOVLJEVIC
Responsable des essais

de Classification des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
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G EOS LA B Masse volumique des sols fin en laboratoire

selon la norme
NF EN 17892-2 Méthode par mesurage des dimentions géométriques

| Pv | 110443
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC7 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,5-2,5 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 30/01/2025
Condition de conservation El Opérateur: NIM

Observation de prélévements / Réceptions
Sable limoneux marron - brun plastique

Cet essai s'applique a la détermination de la masse volumique d'un échantillon prélevé sur site dans le sol en
place ou dans un remblai ou préparé en laboratoire.

Essai
|P de I'échantillon (tm3): 2,07

Essai
|Psec de Iéchantillon tim3 1,75

Essai
| Teneur en eau (w%) 18,0%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente.

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAK&%b LJEVIC

Responsatjle des essais
de Classific ti?n des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
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G E OSLAB Détermination de la teneur en eau

selon la norme
ISO 17892 - 1

| Pv | 110445
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC7 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 5,5-6,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 31/01/2025
Condition de conservation caisse Opérateur: FAK

Observation de prélévements / Réceptions
Sable grossier marron humide avec graves - Dmax : 30 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Les résultats suivants s'appliquent a la détermination de la teneur en eau pondérale effectuée a partir d'un échantillon
intact, remanié ou reconstitué, de tous sols et de tous les matériaux cités de la NF P 11-300.

La teneur en eau est un parameétre d'état qui permet d'approcher certaines caractéristiques mécaniques et d'apprécier

la consistance d'un sol fin.

Essai
| Teneur en eau (w%) 12,4%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe AKOVLIEVIC

Responsgble des essais
de Classifi a}/lon des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E O S LA B Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse
Selon la norme

NF P 94-068
Détermination de la valeur de bleu de méthyléne d'un sol par essais a la tache
| Pv | 110446

Site de prélévement Lamothe Sociéts SEMOFI
N° de Sondage SC7 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 5,5-6,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 04/02/2025

Condition de conservation Caisse Opérateur: LYO

Observation de prélévements / Réceptions
Sable grossier marron humide avec graves - Dmax : 30 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai: 50 °C
Pourcentage de Passant 3 50mm : 100%
Pourcentage de Passant 3 5mm : 86%

La VBS retenue sur la fraction 0/50mm mesurée est de :

en grammes de Bleu pour 100g de sol sec.

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAK VLEJEVIC

Responsable des essais
de Classifica io7 des Sols

/

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
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= Analyse granulométrique
GEOSLAB EN ISO 17892-4

Meéthode par tamisage sec apres lavage

| pv | 110447
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC7 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 5,5-6,0 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 04/02/2025
Condition de conservation caisse Opérateur: NIM

Observation de prélévements / Récéptions
Sable grossier marron humide avec graves - Dmax : 30 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Ce présent document s'applique a la description des sols en vue de leur classification, a la détermination
des classes granulométriques et a la vérification des classes granulométriques imposées.
L'essai contribue a apprécier les qualités drainantes et la sensibilité a I'eau de leurs matériaux ainsi que

leurs aptitudes au compactage.

iamé % i iamé % i 100,0% 000
Pt | et | g | cumute e
100 100% 25 73% 90,0% /
80 100% 2 67% 80,0%
63 100% 1,6 61% /
50 | 100% | 125 | 53% 70,0% /
40 100% 1 45% 60,0%
315 | 100% 0,8 37% © /
25 | 98% | 063 | 27% E S00%
20 98% 0,5 21% T 40,0%
16 | 96% | 04 | 16% /
125 | 94% | 0315 | 12% 30,0%
10 93% 0,25 10% 20,0% ,/
8 91% 0,2 9% /
6,3 89% 0,16 8% 10,0% P
5 86% | 0,125 | 7% 0,0% il
4 82% 0,1 6% 0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
3.15 78% 0,08 5% Ouverture nominale des tamis (mm)
Cu: 6,6 0,063 5%
Cc: 1,2

Observation pendant la réalisation de I'éssai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par

une ingénierie compétente.
Procés verbal établi & Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25
Agathenggb KOVLIEVIC

Res le des essais
de Classification des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Veeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
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G E o S LA B Granulométrie par Sédimentation

selon la norme
NF EN ISO 17892-4

[ PV | 110448
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC7 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 5,5-6,0 Nos références dossier $25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 05/02/2025
Condition de conservation caisse Opérateur: AGJ

Observation de prélévements / Réceptions
Sable grossier marron humide avec graves - Dmax : 30 mm - Réagit au HCI

ys= 2,70 Mg/m?3

Analyse granulométrique par sédimentation

100% .
90% ——0—— P'=% pondéral sur-tamisat a-50-mm
80% -X: P=% pondéral sur tamisata 63um
_ 70%
o
' 60%
c
& 50%
[
& 40%
-
c
Y 30%
S
S
S 20%
10%
K 2
0.1 1  Diameétre équivalent en pm 10
. Lecture Température P% Sur tamis P% sur tamis
H Min S densimétre (°C) a63um a50 mm D (um)
100,00% 5,00% 63
1 0 0 298,4
2 0 0 211,0
4 0 0 149,2
8 0 0 105,5
30 0 0 54,5
1 0 0 38,5
2 0 0 27,2
6 0 0 15,7
24 0 0 7,9

Observation pendant la réalisation de I'essai:
Essai non réalisable en raison du passant a 63 microns inférieur a 10%

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

s essais

Agathe J VLJEVIC
Responsa%
de Classification/des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




GEOSLAB

Détermination de la teneur en eau
selon la norme
ISO 17892 -1

| Pv | 110449
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC8 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 0,0-1,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 31/01/2025
Condition de conservation caisse Opérateur: FAK

Observation de prélévements / Réceptions

Grave sableuse marron trés humide - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

la consistance d'un sol fin.

intact, remanié ou reconstitué, de tous sols et de tous les matériaux cités de la NF P 11-300.

Essai

| Teneur en eau (w%)

6,9%

Les résultats suivants s'appliquent a la détermination de la teneur en eau pondérale effectuée a partir d'un échantillon

La teneur en eau est un parameétre d'état qui permet d'approcher certaines caractéristiques mécaniques et d'apprécier

Observation pendant la réalisation de I'essai:

ingénierie compétente

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le :

Agathe JAKQVLIEVIC

Respons§gble des essais
de Classifi a/ion des Sols

18-févr.-25

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E O S LA B Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse
Selon la norme

NF P 94-068
Détermination de la valeur de bleu de méthyléne d'un sol par essais a la tache
| Pv | 110450

Site de prélévement Lamothe Sociéts SEMOFI
N° de Sondage SC8 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 0,0-1,0 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 04/02/2025

Condition de conservation Caisse Opérateur: LYO

Observation de prélévements / Réceptions
Grave sableuse marron trés humide - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai: 50 °C
Pourcentage de Passant 3 50mm : 100%
Pourcentage de Passant 3 5mm : 38%

La VBS retenue sur la fraction 0/50mm mesurée est de :

en grammes de Bleu pour 100g de sol sec.

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAKOYLJEVIC

Responsab)€| des essais
de Classification [des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




= Analyse granulométrique
GEOSLAB EN ISO 17892-4

Meéthode par tamisage sec apres lavage

| pv | 110451
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC8 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 0,0-1,0 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 04/01/2025
Condition de conservation caisse Opérateur: NIM

Observation de prélévements / Récéptions
Grave sableuse marron trés humide - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Ce présent document s'applique a la description des sols en vue de leur classification, a la détermination
des classes granulométriques et a la vérification des classes granulométriques imposées.
L'essai contribue a apprécier les qualités drainantes et la sensibilité a I'eau de leurs matériaux ainsi que

leurs aptitudes au compactage.

Diamétre | % tamisa | Diamétre | % tamisa 100,0%

(mm) cumulé (mm) cumulé

100 | 100% | 2.5 31% 20.0% /
80 100% 2 28% 80,0%

63 100% 1,6 25% /
50 | 95% | 125 | 23% 70,0% /’

40 86% 1 20% 60,0%

31,5 79% 0,8 17% /

25 69% 0,63 14% 50,0% /
20 63% 0,5 12% 40,0%

® | 5% | 04 | 10% A

Tamisat

12,5 52% 0,315 9% 30,0%
10 48% 0,25 8% 20,0%
8 44% 0,2 7%
6,3 41% 0,16 7% 10,0% M
5 38% | 0,125 6% 0.0% i
. =F 1 % 0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
>0 3% 0.08 >% Ouverture nominale des tamis (mm)
Cu: 479 0,063 4%

Cc: 0,8

Observation pendant la réalisation de I'éssai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par

une ingénierie compétente.
Procés verbal établi & Villeneyve le Roi le : 18-févr.-25

Agat M OVLIJEVIC
Respofisable des essais

de Classi iceﬁion des Sols
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G E o S LA B Granulométrie par Sédimentation

selon la norme
NF EN ISO 17892-4

[ PV | 110452
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC8 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 0,0-1,0 Nos références dossier $25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 05/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: AGJ

Observation de prélévements / Réceptions
Grave sableuse marron trés humide - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

ys= 2,70 Mg/m?3

Analyse granulométrique par sédimentation

100% .
90% ——0—— P'=% pondéral sur-tamisat a-50-mm
80% -X: P=% pondéral sur tamisata 63um
_ 70%
o
' 60%
c
& 50%
[
& 40%
-
c
Y 30%
S
S
S 20%
10%
-
0.1 1  Diameétre équivalent en pm 10
. Lecture Température P% Sur tamis P% sur tamis
H Min S densimétre (°C) a63um a50 mm D (um)
100,00% 4,00% 63
1 0 0 298,4
2 0 0 211,0
4 0 0 149,2
8 0 0 105,5
30 0 0 54,5
1 0 0 38,5
2 0 0 27,2
6 0 0 15,7
24 0 0 7,9

Observation pendant la réalisation de I'essai:
Essai non réalisable en raison d'un passant a 63 microns inférieur a 10%

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAK v LJEVIC
Responsabl ssais
de Classificatioh des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E OSLAB Détermination de la teneur en eau

selon la norme
ISO 17892 - 1

| Pv | 110453
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC8 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,0-1,5 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 31/01/2025
Condition de conservation caisse Opérateur: FAK

Observation de prélévements / Réceptions
Grave sableuse marron humide - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Les résultats suivants s'appliquent a la détermination de la teneur en eau pondérale effectuée a partir d'un échantillon
intact, remanié ou reconstitué, de tous sols et de tous les matériaux cités de la NF P 11-300.

La teneur en eau est un parameétre d'état qui permet d'approcher certaines caractéristiques mécaniques et d'apprécier

la consistance d'un sol fin.

Essai
| Teneur en eau (w%) 7.7%

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par une
ingénierie compétente

Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe ﬁ@x OVLJEVIC

Res% sable des essais
de Classification des Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E O S LA B Mesure de la quantité et de I'activité de la fraction argileuse
Selon la norme

NF P 94-068
Détermination de la valeur de bleu de méthyléne d'un sol par essais a la tache
| Pv | 110454
it élé t Lamothe
Site de prélévemen Société SEMOFI
N° de Sondage SC8 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,0-1,5 Nos références dossier S25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 06/02/2025
Condition de conservation caisse Opérateur: MAG
Observation de prélévements / Réceptions
Grave sableuse marron humide - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI
Température d'étuvage de la prise d'essai: 50 °C
Pourcentage de Passant 8 50mm : 86%
Pourcentage de Passant @ 5mm : 30%

La VBS retenue sur la fraction 0/50mm mesurée est de :

en grammes de Bleu pour 100g de sol sec.

Observation pendant la réalisation de I'essai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAK VWIC
Responsableldes essais

de Classification d/és Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




= Analyse granulométrique
GEOSLAB EN ISO 17892-4

Meéthode par tamisage sec apres lavage

| pv | 110455
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC8 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,0-1,5 Nos références dossier S$25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélevement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 05/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: NIM

Observation de prélévements / Récéptions
Grave sableuse marron humide - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

Température d'étuvage de la prise d'essai en °C:

Ce présent document s'applique a la description des sols en vue de leur classification, a la détermination
des classes granulométriques et a la vérification des classes granulométriques imposées.
L'essai contribue a apprécier les qualités drainantes et la sensibilité a I'eau de leurs matériaux ainsi que

leurs aptitudes au compactage.

Diamétre | % tamisa | Diamétre | % tamisa 100,0%
(mm) cumulé (mm) cumulé
100 100% 2,5 24% 90,0% TJ
80 100% 2 22% 80,0%
63 100% 1,6 20% /
50 86% | 1.25 | 17% 70,0% /
40 86% 1 15% 60,0%
31,5 73% 0,8 13% S f
25 | 58% | 063 | 10% E S00% //
20 52% | 05 8% T 40,0%
16 46% | 04 7% /
125 | 42% | 0315 6% 30,0%
10 | 38% | 025 | 5% 20,0% 1
8 35% | 02 4% //
6,3 32% 0,16 4% 10,0% M
5 30% 0,125 4% 0.0% o
4 28% | 0.1 3% 0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
3.15 26% 0,08 3% Ouverture nominale des tamis (mm)
Cu: 40,9 0,063 3%
Cc: 1,5

Observation pendant la réalisation de I'éssai:

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi & Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25
Agathe Jﬁ‘\ VUEVIC
bl

Respo des essais
de Classificatjon des Sols

GEO.S.LAB Siége Social fS@B rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




G E o S LA B Granulométrie par Sédimentation

selon la norme
NF EN ISO 17892-4

| PV | 110456
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC8 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 1,0-1,5 Nos références dossier $25-12350
Date du prélévement Semaines 50 et 51 Date de réception du dossier 13/01/2025
Prélévement effectué par ANASOL Date de réalisation de 1'essai 06/02/2025
Condition de conservation El Opérateur: AGJ

Observation de prélévements / Réceptions
Grave sableuse marron humide - Dmax : 60 mm - Réagit au HCI

ys= 2,70 Mg/m?3

Analyse granulométrique par sédimentation

100% .
90% ——0—— P'=% pondéral sur-tamisat a-50-mm
80% -X: P=% pondéral sur tamisata 63um
_ 70%
o
' 60%
c
& 50%
[
& 40%
-
c
Y 30%
S
S
S 20%
10%
0% . . =
0.1 1  Diameétre équivalent en pm 10
. Lecture Température P% Sur tamis P% sur tamis
H Min S densimétre (°C) a63um a50 mm D (um)
100,00% 3,00% 63
1 0 0 298,4
2 0 0 211,0
4 0 0 149,2
8 0 0 105,5
30 0 0 54,5
1 0 0 38,5
2 0 0 27,2
6 0 0 15,7
24 0 0 7,9

Observation pendant la réalisation de I'essai:
Essai non réalisable en raison du passant a 63 microns inférieur a 10%

Nota: Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent étre effectuées par
une ingénierie compétente.
Procés verbal établi a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Agathe JAKQVLJEVIC
Responsable?h ‘assais
de Classificati de/s Sols

GEO.S.LAB Siége Social :565 rue des Voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
labo@geoslab.fr S.A.S. au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00028 - code A.P.E 7120 B




Essai en compression a I'appareil triaxial consolidé sur sol saturé isotrope

IG E o S L A B non d’ra_in'é CIU avec mesure de pression in'terstitielle

réalisé selon la norme NF EN ISO 17892-9 (Avril 2018)

[PV [ 170572 |
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage sc o1 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 02.0 - 03.0 Nos références dossier $25-12350
c'v0 (kPa) 50 Date de réception 13-janv.-25
Prélévement effectué par GeoSond Date de réalisation de I'essai 24-janv.-25
Condition de conservation Gaine Opérateur: SOS + LAK
Nature de 1'échantillon: Sable moyen marron humide/mi-consistant avec des graviers et des graves
Profondeur de prélevement: 25 m Type d'éprouvette : remanié
Méthode de préparation de I'éprouvette : Reconstitution
Observation de prélévement/réception:
Caractéristiques des éprouvettes Caractéristiques aprés consolidation
Valeurs initiales _ 3 4 _ 3 4
Hi (mm) 78 78 78 - B 0.98 0.98 0.98 -
Di (mm) 35 35 35 - Hc(mm) 7774 | 77.66 | 77.46 -
Wini (%) 6.10 6.10 6.10 - Dc (mm) 3488 | 34.85 | 34.75 -
yh (T/m®) 1.82 1.83 1.85 - Drainage Par une seule extrémité
7d ( Tim®) 1.71 1.73 1.74 - DV (cm3) 0.75 0.98 1.56 -
vs estimé( T/m®) | 2.65 2.65 2.65 - t100 (min) 0.07 0.04 0.14 -
Sr% 2061 | 2961 | 29.61 - Ug (kPa) 400 400 400 -
Ug (kPa) 400 400 400 - 'c (kPa) 50 150 250 -
yd (T/m®) 1.73 1.75 1.78 -
Wrfin (%) 20.06 | 19.40 | 18.52 -
Sr% 100 100 100 -

Cisaillement

= O N T

Condition de drainage Cisaillement non drainé
Vitesse d'écrasement (mm/min) 0.016 | 0.016 | 0.016 | -

Critere de Rupture

Déviateur Max S'(kPa) 87.23 246.67 413.68 -
q=(01-03)u.x (kPa) t(kPa) 47.23 134.67 226.68 -
Ratio des contraintes S'(kPa) 75.00 235.43 405.93 -
(0'1/6"3)max (kPa) t(kPa) 43.00 130.43 223.93 -
Mode de rupture des éprouvettes * Rectiligne Tonneau Rectiligne
Effectif
C'(kPa) $'(°) Aeu
0.24 33.72 0.90

Remarque : Tamisé a 3 mm

Nota : Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent
étre effectuées par une ingénierie compétente

Procés verbal établit a Villfeuve le Roi le : 10-févr.-25
Lau EA
Respo S essais

GEO.S.LAB Siége Social : 565 av. Des voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
S.A.S au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00010 - code APE 7120 B
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Essai en compression a lI'appareil triaxial consolidé sur sol saturé isotrope

|G E o S LA B non drainé CIU avec mesure de pression interstitielle

réalisé selon la norme NF EN ISO 17892-9 (Avril 2018)

| PV | 110372

Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI

N° de Sondage SC 01 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 020 - 03.0m Nos références dossier S25-12350

o'v0 (kPa) 50 Date de réception 13-janv.-25
Prélévement effectué par GeoSond Date de réalisation de 'essai 24-janv.-25
Condition de conservation  Gaine Opérateur:  SOS + LAK

Nature de I'échantillon : Sable moyen marron humide/mi-consistant avec des graviers et des graves

Observations de prélevement / réception

Variation de volume pendant la consolidation Contrainte déviatorique en fonction de la
déformation verticale

500
T - -
emps ( racine carré min) 450 e
0 5 10 15 400 \x
0.00 . : :
5 350 / Ep 3
s 020 g /
5 o4 g 200 1 —
i L 5 250 / = Ep 2
£ 060 T 00 p
S o080 Ep 2 w0
3
= 100 Ep2 100 1
% 1.20 50 Ep 1
2 140 0
& 1m0 Ep3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
: déformation axiale %
1.80
X Rupture
Variation de la pression interstitielle durant le Chemin de contraintes
cisaillement
90 - 300
80 1
250 —
s 70 —
o Ep3 A
i« 60 200 //////?
g w0 T 150 /
® o —
g 404 = /"
g 304 Ep2 + 100 /
w Ep1
g 20 P 50 -
g2 10 4
3 0 ———————y 0 += ' ' ' ' '
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 0 100 200 300 400 500
Déformation axiale (%) S' (kpa)
Remarque:

Nota : Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent
étre effectuées par une ingénierie compétente
Procés verbal établit a Villeneuve le Roi le : 10-févr.-25

La HEANG
Responsable des is
xyexa

GEO.S.LAB S\i( e Social : 565 av. Des voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
S.A.S au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00010 - code APE 7120 B
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. Essai en compression a lI'appareil triaxial consolidé sur sol saturé isotrope
non drainé CIU avec mesure de pression interstitielle

|

G E o S L A B réalisé selon la norme NF EN ISO 17892-9 (Avril 2018)

[ PV [ 110372

Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI

N° de Sondage SC 01 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 020 - 03.0m Nos références dossier S$25-12350

o'v0 (kPa) 50 Date de réception 13-janv.-25
Préléevement effectué par GeoSond Date de réalisation de l'essai 24-janv.-25
Condition de conservation  Gaine Opérateur:  SOS + LAK

Nature de I'échantillon :  Sable moyen marron humide/mi-consistant avec des graviers et des graves

Observations de prélevement / réception

Eprouvette 2
s _§ 5

N ESe LemaTae
== (‘L\; T

Remarque

Nota : Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent
étre effectuées par une ingénierie compétente
Procés verbal établit a Villeneuve le Roi le : 10-févr.-25

rent KHEANG
Wsais

GEO.S.LAB éége Social : 565 av. Des voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
S.A.S au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00010 - code APE 7120 B
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Essai de cisaillement rectiligne

GEOSLAB Cisaillement direct a la boite de Casagrande
réalisé selon la norme NF EN ISO 17892-10 - Décembr e 2018

[ Pv | 110379
Site de prélevement  Lamothe SocCiétéSEMOFI
N° de Sondage SC 01 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 045 - 055 m Nos références dossier S25-12350
o'vO (kPa) 100 Date de réception 13-janv.-25
Prélevement effectué par GeoSond Date de réalisation de I'sai 22-janv.-25
Condition de conservation Gaine Opérateur: LAK
Nature de I'échantillon : Sable finf/moyen marron humide/mi-consistant
Observations de prélevement / réception:
Méthode de préparation de I'éprouvette: découpage a partir d'un échantillon extrudé de la gaine
|Essai réalisé sur des éprouvettes : Immergées
Caracteristigues des éprouvettes
Valeur initiales 160
Ho (mm) 20 | 20| 20 140 S —
s _—
Do (mm) 60 | 60 | 60 g wo Ep 1
W, (%) 17.57| 17.57 17.5¢ f.:‘: 100
£
& 0.771] 0.777 0.76f g 2 Ep2
Sr(%) 60 | 60| 61 $ w0 L e
vh (T/n?) 1.76| 1.75| 1.76 £ P
vd (T/n?) 1.50| 1.49] 1.5 g °
. 3 0 2 4 6 8 10
ys estimé ( T/r’) 2.65| 2.65| 2.65
& i i 0 Rupture
Contrainte normale (kPa) | 214 [ 108 55 Deformation axiale (9 i
Apres Consolidation o™
. \\ 2 4 6 8 10
t. (min) 02| 03| 0.8 £ 0% ] \ Ep3
yd (T/m?) 1.58| 1.38| 1.38 o1 \
Ah consolidation (mm) [2.264) 1.17] 1.09p § o5 - \ Ep 2
] - ;g_: -0.2 A
Apres Cisaillement 8 — Ep1l
Wi (%) 25.59 34.72 34.6B 8025
ef 0.678 0.91% 0.918 Déformation (%)
Sr (%) 100 | 100| 100
T, (kPa) 136.9) 70.74 36.0B
. . ] 180
Deformation pic (%) 5.1 [6.217 5.81f 160 1 p .
1;; (kPa) 133 | 68.24 35.7p g 1o - %
Deformation finale (%) | 8.4 | 8.417 8.41} 5o
Déplacement horizontal (mm/min) 0.025 0.02% 0.02b % 80 -
© 60 -
g x|
C' (enkPa) ¢ (°) R
4 ' 1 g 0
ReSUItatS C p Cf qu qu & 0 50 100 150 200 250 300
1.77 1.77 32.17 32.17 Contrainte Normal kPa

Remarques :

Nota : Ces donnés sont factuelles issues des differentes normes les régissant, l'interpretation et I'application au site doit étre effectué
par une ingénieurie compétente.
Procés verbal établit a Villeneuve le Roi le : 10-févr.-25

La e& EAN
Resp S essais

GEO.S.LAB Siége Social : 565 av. Des voeux St Geor ges 94290 Villeneuve le Roi- Tel : 0149611188 -Fax:014961 1199
S.A.S au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00 010 - code APE 7120 B




Essai de cisaillement rectiligne

GEOSLAB Cisaillement direct a la boite de Casagrande
réalisé selon la norme NF EN ISO 17892-10 - Décembr e 2018

[ Pv | 110396
Site de prélevement  Lamothe SocCiétéSEMOFI
N° de Sondage SC 03 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 015 - 03.0m Nos références dossier S25-12350
o'vO (kPa) 45 Date de réception 13-janv.-25
Prélevement effectué par GeoSond Date de réalisation de I'sai 23-janv.-25
Condition de conservation Gaine Opérateur: LAK
Nature de I'échantillon : Sable grossier marron humide avec beaucoup de graviers et de graves
Observations de prélevement / réception: échantillon tamisé a 3 mm
Méthode de préparation de I'éprouvette: Reconstitution
|Essai réalisé sur des éprouvettes : Immergées
Caracteristiques des éirouvettes |
Valeur initiales 180
Ho ( mm ) 20 | 20| 20 G — e hp
Do (mm ) 60 | 60 | 60 g -
W, (%) 7.688] 7.688 7.68B 5w i T
€ 0.852 0.837 0.84f z ® P
Sr (%) 24 | 24| 24 . / Ep3
vh (T/n?) 1.54| 1.55] 1.55 £ o _
vd (T/n?) 1.43] 1.44] 1.44 RO
vs estimé (T/°) 2.65| 2.6 | 2.68 ° ? ! ° ¢ oo
Contrainte normale (kPa) | 214 108 55 Deformation axiale (9 e
Apres Consolidation o]
t. (min) 05| 05| 0.2 .o ‘
yd (T/n?) 1.01] 1.02] 0.96 £ 008 f\\‘* ¢ s ®  wEp3u
Ah consolidation (mm) |1.143 1.017 0.636 5015 \ Ep2
‘sq:: -02 4
Apres Cisaillement gjozz | \\”/pr 1
Wi (%) 61.38 60.2] 67.1P g 035
& 1.617] 1.593 1.77p Déformation (%)
Sr (%) 100 | 100| 100
T, (kPa) 169.1] 85.94 42.4
Deformation pic ( %) 106[12.72 11 =
1;; (kPa) 168.4] 83.47 42.0p g 20 P f
Deformation finale (%) | 13.1| 13.38 12.18 § 1m0 -
Déplacement horizontal (mm/min) 0.025 0.02% 0.02b % 100 J
C' (enkPa) ¢ (°) g *1
Résultats cp cf ¢p @t E ’ 0 50 100 150 200 250 300
0.85 0.85 38.26 38.26 Contrainte Normal kPa

Remarques :

Nota : Ces donnés sont factuelles issues des differentes normes les régissant, l'interpretation et I'application au site doit étre effectué

par une ingénieurie compétente.

Procés verbal établit a Ien%@ le Roile : 10-févr.-25

des essais

GEO.S.LAB Siége Social : 565 av. Des voeux St Geor ges 94290 Villeneuve le Roi- Tel : 0149611188 -Fax:014961 1199
S.A.S au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00 010 - code APE 7120 B




. Essai en compression a I'appareil triaxial consolid € sur sol saturé isotrope
G E o S LA B non d,ra!n,éz CIU avec mesure de pression mtgrstltlel le
réalisé selon la norme NF EN ISO 17892-9 (Avril 201 8)
| PV | 110408
Site de prélevement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC 04 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 015 - 03.0 Nos références dossier ~ S24-12350
o'v0 (kPa) 45 Date de réception 13-janv.-25
Prélevement effectué par GeoSond Date de réalisation de I'sai 30-janv.-25
Condition de conservation  Gaine Opérateur:  SOS + LAK
Nature de I'échantillon: Limon sableux marron mou avec des graves et des graviers
Profondeur de prélevement: 225 m Type d'éprouvette : non remaniée
Méthode de préparation de I'éprouvette : découpage a partir d'un échantillon extrudé de la gaine

Observation de prélévement/réception:

Caractéristiques des éprouvettes Caractéristiques aprées consolidation
Valeurs initiales _ 3 4 _ 8 4
Hi (mm) 78 78 78 - B 0.98 0.98 0.98 -
Di (mm) 35 35 35 - Hc(mm) 77.87 | 7758 | 77.27 -
Wini (%) 19.93 | 19.93 | 19.93 - Dc (mm) 3494 | 34.81 | 34.67 -
vh ( T/m%) 2.01 2.01 2.01 - Drainage latéralement et par une seule extrémité
vd ( T/m?®) 1.67 1.68 1.68 - DV (cm3) 0.37 1.22 2.10 -
ys estimé( T/m>) | 2.65 2.65 2.65 - t100 (min) 28.15 | 49.78 | 79.48 -
Sr% 90.64 | 90.64 | 90.64 - Ug (kPa) 600 600 600 -
Ug (kPa) 600 600 600 - a'c (kPa) 50 150 250 -
vd (T/m%) 1.68 1.71 1.73 -
Wfin (%) 21.87 | 21.02 | 20.12 -
Sr% 100 100 100 -
Cisaillement
e e N
Condition de drainage Cisaillement non drainé
Vitesse d'écrasement (mm/min) 0.016 | 0.016 | 0.016 | -
Critere de Rupture
Déviateur Max S' (kPa) 91.50 219.20 347.64 -
q=(01-03). (kPa) | t(kPa) 56.50 124.20 191.64 -
Ratio des contraintes | S'(kPa) 82.61 205.37 329.92 -
(0'1/0'3)pa (kPa) t(kPa) 54.61 117.37 182.92 -
Mode de rupture des éprouvettes * Rectiligne Rectiligne Rectiligne
Effectif
C' (kPa) @(°) Acu
12.04 31.63 0.68
Remarque

Nota : Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent
étre effectuées par une ingénierie compétente
Procés verbal établit a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Re des essais

GEO.S.LAB Siéege Social : 565 av. Des voeux St Geor ges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax:0149 61 11 99
S.A.S au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00 010 - code APE 7120 B
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Essai en compression a 'appareil triaxial consolid € sur sol saturé

G E o S LA B isotrope non drainé CIU avec mesure de pression int  erstitielle

réalisé selon la norme NF EN ISO 17892-9 (Avril 201 8)

PV | 110408
Site de prélevement  Lamothe SocCiétéSEMOFI
N° de Sondage SC 04 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 015 - 03.0m Nos références dossier S24-12350
o'v0 (kPa) 45 Date de réception 13-janv.-25
Prélevement effectué par GeoSond Date de réalisation de lI'essai  30-janv.-25
Condition de conservation Gaine Opérateur: SOS + LAK
Nature de I'échantillon : Limon sableux marron mou avec des graves et des graviers
Observations de prélevement / réception
Variation de volume pendant la consolidation Contrainte déviatorigue en fonction de la
déformation verticale
. . 450
Temps ( racine carré min)
0 5 10 15 20 25 400 /,’-M\
0.00 350 Ep3
s Ep1 & 300
5 o050 P % 250 / e
b g 200 / e — =Y
% 1.00 é 150 //
2 Ep2 100 I/ /""';<
Z 150 Epl
E 50
;‘j’ 2.00 Ep3 0
6 p 0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
250 déformation axiale % XRupture
Variation de la pression interstitielle durant le Chemin de contraintes
cisaillement
120 250
100 Ep s 200
g /
g
= o
g 40 Ep2 < 100
/)
2 /\ 50 ~
Lo /L
% 20 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 %p 18 0 T T T 1
0 100 200 300 400 500
Déformation axiale (%) S (kpa)
Remarque:

Nota : Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent
étre effectuées par une ingénierie compétente
Procés verbal établit a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Lau t@NG

Respon ble Hes-eSsais

GEO.S.LAB Siége Social : 565 av. Des voeux St Geor ges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 0149611188 - Fax:014961 1199
S.A.S au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00010 - code APE 7120 B
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. Essai en compression a 'appareil triaxial consolid € sur sol saturé
G E o S LA B isotrope non drainé CIU avec mesure de pression int  erstitielle
réalisé selon la norme NF EN I1SO 17892-9 (Avril 201 8)
PV [ 110408
Site de prélevement  Lamothe SocCiétéSEMOFI
N° de Sondage SC 04 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 015 - 03.0m Nos références dossier S24-12350
o'v0 (kPa) 45 Date de réception 13-janv.-25
Prélévement effectué par  GeoSond Date de réalisation de I'essai  30-janv.-25
Condition de conservation Gaine Opérateur:  SOS + LAK

Nature de I'échantillon : Limon sableux marron mou avec des graves et des graviers

Observations de prélevement / réception

Eprouvette 1 Eprouvette 2

“g&h (\5 —_jp..v‘)v 5
=

ety

e

Remarque

Nota : Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent
étre effectuées par une ingénierie compétente
Procés verbal étahylit alsilleneuve le Roi le : 18-févr.-25

able des essais

GEO.S.LAB Siége Social : 565 av. Des voeux St Geor ges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 0149 61 11 88 - Fax: 0149 61 11 99
S.A'S au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00010 - code APE 7120 B
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. Essai de cisaillement rectiligne
,G E o S LA B Cisaillement direct a la boite de Casagrande
réalisé selon la norme NF EN ISO 17892-10 - Décembre 2018
[ PV [ 110419 |
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC 05 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 005 - 01.0 m Nos références dossier S25-12350
o'v0 (kPa) 15 Date de réception 13-janv.-25
Prélévement effectué par GeoSond Date de réalisation de 1'essai 27-janv.-25
Condition de conservation  Caisse Opérateur:  LAK
Nature de I'échantillon : Sable fin/moyen marron humide consistant
Observations de prélevement / réception:
Méthode de préparation de I'éprouvette: découpage a partir d'un échantillon extrudé de la gaine
|Essai réalisé sur des éprouvettes : |Immergées
Caracteristiques des éprouvettes
Valeur initiales 160
H, (mm) 20 | 20 | 20 o Ep1
D, ( mm) 60 | 60 | 60 z
W, (%) 262 | 262 | 262 g i
e 0.71 [ 0.71 [ 0.71 - Ep2
Sr(%) 98 | 97 | 98 3 w0 TE
vh (T/m’) 1.96 | 1.95 [ 1.96 o2
1 (T/m’) 155 | 1.55 | 1.55 § 0 p ; , O,
vs estimé ( T/m’ ) 2.65[2.65|2.65 Déformation axiale (%) fuptre
Contrainte normale ( kPa ) 214 |1 108 | 55
Apres Consolidation 70'02 { \\\é 2 6 8 10 12
t, (min ) 02 | 01| o1 E o1 \
vd (T/m’) 1.87 | 1.78 | 1.68 g o \ Ep3
. . -0.2 q
Ah consolidation ( mm ) 1.9 11491 0.9 ﬁ 025 | \ _
g 0.3 A N ~ Ep2
Apres Cisaillement £ 035 -
WE (%) 159 [ 18.5 [ 21.8 & o4 Epl
er 0.4210.49 | 0.58 Déformation (%)
Sr (%) 100 | 100 | 100
1, (kPa) 144 | 72.5 [ 37.8 .
Deformation pic ( % ) 8421 96 | 8 o 160 | P f
1o (kPa ) 142 [ 69 |[36.8 z oy
Deformation finale ( % ) 1191 11.7 ] 10.6 E 122
Déplacement horizontal (mm/min) |0.025]0.025]0.025 § 22 1
§ 40
C' (enkPa) tp{ \\) E 20 1
Résultats Cp Ccf ¢'p o'f E ° 50 100 150 200 250 300
098 098 3343 3343 Contrainte Normal kPa
Remarques :
Nota : Ces donnés sont factuelles issues des differentes normes les régissant, l'interpretation et I'application au site doit étre effectué
par une ingénieurie compétente.
Procés verbal établit a Villeneuve le Roi le : 10-févr.-25
@nt NG
%&F/ able des essais
GEO.S.LAB Siége Social : 565 av. Des voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
S.A.S au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00010 - code APE 7120 B




Essai de cisaillement rectiligne

IG E O S LA B Cisaillement direct a la boite de Casagrande
réalisé selon la norme NF EN ISO 17892-10 - Décembre 2018

| PV| 110426

Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI

N° de Sondage SC 05 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 06.0 - 07.0 m Nos références dossier S25-12350

o'v0 (kPa) 130 Date de réception 13-janv.-25
Prélévement effectué par GeoSond Date de réalisation de 1'essai 28-janv.-25
Condition de conservation  Gaine Opérateur:  LAK

Nature de I'échantillon : Sable moyen beige/gris humide/consistant avec graviers

Observations de prélevement / réception:

Méthode de préparation de I'éprouvette: Reconstitution
|Essai réalisé sur des éprouvettes : Immergées
Caracteristiques des éprouvettes
Valeur initiales 250
H, (mm) 20 | 20 | 20 i
D, (mm) 60 | 60 | 60 3 Ep 1
W, (%) 102102 [ 102 g o
e 0.45 | 0.44 | 0.44 g o e
St (%) 60 | 61 | 62 $ .
vh (T/m’) 2.02 ] 2.02[2.03 £ Ep 3
1 (T/m’) 1.83 | 1.84 | 1.85 g% ; ; p ] 0
vs estimé ( T/m’ ) 2.65[2.65|2.65 Déformation axiale (%) fuptre
Contrainte normale ( kPa ) 214 |1 108 | 55
Apres Consolidation Zj Ep3
t. (min) 04 ] 05 ] o1 £ ol
vd (T/m’) 1.83 ] 1.80 | 1.73 g o2 Ep2
Ah consolidation ( mm ) 1.14 [ 0.96 | 0.47 ﬁ 0411 Ep1
£ ; ; : ;
Apres Cisaillement 3 01
W (%) 17.1] 18 | 20 8 oz
er 0.4510.47 ] 0.53 Déformation (%)
Sr (%) 100 | 100 | 100
1, (kPa) 202 | 102 [ 52.7 .
Deformation pic ( % ) 5421592 43 . P
1o (kPa ) 175 | 87 [ 36.4 z 20 f
Deformation finale (% ) 872 19.12 | 8.6 E 150 1
Déplacement horizontal (mm/min) |0.025]0.025]0.025 § 100 1
C' (enkPa) qJI \\) E ”
Résultats Cp Ccf ¢'p o'f E ° 50 100 150 200 250 300
2 0 42.98 39.08 Contrainte Normal kPa

Remarques :Tamisé a 3 mm

Nota : Ces donnés sont factuelles issues des differentes normes les régissant, l'interpretation et I'application au site doit étre effectué
par une ingénieurie compétente.
Procés verbal établit a Villeneuve le Roi le : 10-févr.-25

Laurefit KNEANG
Respongghkl essais

GEO.S.LAB Siége Social : 565 av. Des voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
S.A.S au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00010 - code APE 7120 B




Essai en compression a I'appareil triaxial consolidé sur sol saturé isotrope

IG E o S LA B non drainé CIU avec mesure de pression interstitielle

réalisé selon la norme NF EN ISO 17892-9 (Avril 2018)

[PV | 710433 |
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC 06 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 01.5 - 025 Nos références dossier §25-12350
c'v0 (kPa) 40 Date de réception 13-janv.-25
Prélévement effectué par GeoSond Date de réalisation de 1'essai 28-janv.-25
Condition de conservation Gaine Opérateur: SOS + LAK
Nature de I'échantillon: Limon sableux marron mou/plastique avec des graves et des graviers et racines
Profondeur de prélevement: 2 m Type d'éprouvette : remanié
Méthode de préparation de I'éprouvette : Reconstitution
Observation de prélévement/réception:
Caractéristiques des éprouvettes Caractéristiques aprés consolidation
Valeurs initiales [JL2 | 3 4 B 2 ] s 4
Hi (mm) 78 78 78 - B 0.98 0.98 0.98 -
Di (mm) 35 35 35 - Hc(mm) 77.89 | 7747 | 77.23 -
Wini (%) 17.89 | 17.89 | 17.89 - Dc (mm) 3495 | 3476 | 34.65 -
vh ( T/m® ) 2.08 2.09 210 - Drainage latéralement et par une seule extrémité
yd (T/m®) 1.77 1.77 1.78 - DV (cm3) 0.31 1.54 2.22 -
ys estimé(T/m®) | 2.65 2.65 2.65 - t100 (min) 7.51 39.93 | 43.74 -
Sr% 9497 | 9497 | 94.97 - Ug (kPa) 600 600 600 -
Ug (kPa) 600 600 600 - c'c (kPa) 50 150 250 -
yd (T/m®) 1.77 1.81 1.84 -
Wrfin (%) 18.62 | 17.54 | 16.90 -
Sr% 100 100 100 -
Cisaillement
T R N
Condition de drainage Cisaillement non drainé
Vitesse d'écrasement (mm/min) 0.016 | 0.016 | 0.016 | -
Critére de Rupture
Déviateur Max S'(kPa) 186.38 250.04 364.28 -
q=(0l-03),. (kPa) t (kPa) 89.38 140.04 202.28 -
Ratio des contraintes S'(kPa) 105.08 217.51 335.80 -
(6'1/6"3)ma (kPa) t(kPa) 64.08 126.51 190.80 -
Mode de rupture des éprouvettes * Rectiligne Rectiligne Rectiligne
Effectif
C'(kPa) P(°) Acu
10.93 32.65 0.56
Remarque

Nota : Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent
étre effectuées par une ingénierie compétente
Procés verbal établit a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

Jreﬁ EAN

S@ﬁle essais

Res|

GEO.S.LAB Siége Social : 565 av. Des voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
S.A.S au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00010 - code APE 7120 B
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Essai en compression a I'appareil triaxial consolidé sur sol saturé isotrope

IG E 0 S L A B non drainé CIU avec mesure de pression interstitielle

réalisé selon la norme NF EN ISO 17892-9 (Avril 2018)

[ PV [ 110433 |
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC 06 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 015 - 025 m Nos références dossier S25-12350
o'v0 (kPa) 40 Date de réception 13-janv.-25
Prélévement effectué par GeoSond Date de réalisation de 1'essai 28-janv.-25
Condition de conservation Gaine Opérateur:  SOS + LAK

Nature de I'échantillon :  Limon sableux marron mou/plastique avec des graves et des graviers et racines

Observations de prélevement / réception

Variation de volume pendant la consolidation Contrainte déviatorique en fonction de la
déformation verticale

Temps ( racine carré min) 450 .
400 =
0 5 10 15 20 2 e Ep3
0.00 350
- < 300 y
: i g
§ o050 T 250 7 Ep2
£ £ 200 —He———
g 1.00 3 450 I Ep1
A e /
z 150 100 /4
E - Ep2 50
g Lo ol
g * Eo3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
P déformation axiale %
250
XRupture
Variation de la pression interstitielle durant le Chemin de contraintes
cisaillement
120 250
100 -
80 200 -

7’

60 -

40 Ep3 150 -
i

50 4 /

0 100 200 300 400 500

Ep2

t (kPa)

10 11 12 13 14 15 16 17

20
-40

Surpression interstitielle (kPa)

Déformation axiale (%)

' (kPa)

Remarque:

Nota : Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent

étre effectuées par une i%éﬂrerie compétente

3 Wjlleneuve le Rei le : 18-févr.-25

able des essais

GEO.S.LAB Siége Social : 565 av. Des voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
S.A.S au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00010 - code APE 7120 B
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. Essai en compression a I'appareil triaxial consolidé sur sol saturé isotrope
| non drainé CIU avec mesure de pression interstitielle
G E o S L A B réalisé selon la norme NF EN ISO 17892-9 (Avril 2018)

PV | 110433

Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI

N° de Sondage SC 06 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 01.5 - 025 m Nos références dossier S$25-12350

o'v0 (kPa) 40 Date de réception 13-janv.-25
Prélévement effectué par GeoSond Date de réalisation de 1'essai 28-janv.-25
Condition de conservation Gaine Opérateur:  SOS + LAK

Nature de I'échantillon :  Limon sableux marron mou/plastique avec des graves et des graviers et racines

Observations de prélevement / réception

Eprouvette 2

Eprouvette 1

Eprouvette 3

Remarque

Nota : Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent
étre effectuées par une ingénierie compétente
Procés verbal établit a Villeneuve le Roi le : 18-févr.-25

aurent KHEANG
Responsabl S essais

GEO.S.LAB/Siége Social : 565 av. Des voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
S.A.S au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00010 - code APE 7120 B
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IGEOSLAB

réalisé selon la norme NF EN ISO 17892-9 (Avril 2018)

Essai en compression a I'appareil triaxial consolidé sur sol saturé isotrope
non drainé CIU avec mesure de pression interstitielle

Méthode de préparation de I'éprouvette :

découpage a partir d'un échantillon extrudé de la gaine

[PV ] 110444 |
Site de prélévement Lamothe Société SEMOFI
N° de Sondage SC 07 Vos références dossier C24-20263
Profondeur (m) 01.5 - 025 Nos références dossier $25-12350
c'v0 (kPa) 40 Date de réception 13-janv.-25
Prélévement effectué par GeoSond Date de réalisation de I'essai 24-janv.-25
Condition de conservation Gaine Opérateur: SOS + LAK
Nature de I'échantillon: Limon sableux marron/brun mou avec des graviers
Profondeur de prélevement: 2 m Type d'éprouvette : non remaniée

Observation de prélévement/réception:

Caractéristiques des éprouvettes Caractéristiques aprés consolidation
Valeurs initiales _ 3 4 3 4
Hi (mm) 78 78 78 - B 0.98 0.98 0.98 -
Di (mm) 35 35 35 - Hc(mm) 7783 | 7752 | 77.20 -
Wini (%) 1752 | 1752 | 17.52 - Dc (mm) 3493 | 3478 | 34.64 -
yh (T/m®) 2.08 2.09 2.09 - Drainage latéralement et par une seule extrémité
yd (T/m*) 1.77 1.78 1.78 - DV (cm3) 0.48 1.38 2.30 -
s estimé( T/m®) | 2.65 2.65 2.65 - t100 (min) 58.53 | 263.56 | 347.98 -
Sr% 93.30 | 9330 | 93.30 - Ug (kPa) 600 600 600 -
Ug (kPa) 600 600 600 - 'c (kPa) 50 150 250 -
yd (T/m®) 1.78 1.81 1.84 -
Wrfin (%) 18.52 | 17.53 | 16.86 -
Sr% 100 100 100 -
Cisaillement
T R R N
Condition de drainage Cisaillement non drainé
Vitesse d'écrasement (mm/min) 0.016 | 0.016 | 0.016 | -
Critéere de Rupture
Déviateur Max S'(kPa) 86.79 164.27 338.46 -
q=(01-03)u. (kPa) t (kPa) 50.79 91.27 165.46 -
Ratio des contraintes S'(kPa) 82.90 163.05 299.26 -
(0'1/6"3)max (kPa) t (kPa) 52.90 91.05 155.26 -
Mode de rupture des éprouvettes * Tonneau Rectiligne Tonneau
Effectif
C' (kPa) 9'(°) Acu
13.61 28.13 0.58

Remarque

étre effectuées par une ingénierie compétente
Procés verbal établit a Villeneuve le Roi le :

10-févr.-25

Nota : Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, I'interprétation et I'application au site doivent

GEO.S.LAB Siége Social

: 565 av. Des voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
S.A.S au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00010 - code APE 7120 B
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IGEOSLAB

Essai en compression a I'appareil triaxial consolidé sur sol saturé isotrope
non drainé CIU avec mesure de pression interstitielle
réalisé selon la norme NF EN ISO 17892-9 (Avril 2018)

| PV | 110444

o'v0 (kPa)

Site de prélévement
N° de Sondage
Profondeur (m)

Prélévement effectué par
Condition de conservation

Lamothe
SC 07
01.5 -
40

02.5 m

GeoSond
Gaine

Société SEMOFI

Vos références dossier C24-20263
Nos références dossier S25-12350
Date de réception 13-janv.-25

Date de réalisation de I'essai
Opérateur: SOS + LAK

24-janv.-25

Nature de I'échantillon :

Limon sableux marron/brun mou avec des graviers

Observations de prélevement / réception

Variation de volume pendant la consolidation

Contrainte déviatorique en fonction de la

déformation verticale

Temps ( racine carré min)

400

350

0 5 10 15 20 25 30 * Ep3
0.00 . . . ! . : 300
- 5 /
2 Ep 1 T 250
& 050 g /
2 e
3 100 3 150 Ep-2
H —
3 |
E 150 Ep2 Ep1
g 50
s
g 20 0
g - 001 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Ep3 déformation axiale %
2550
X Rupture
Variation de la pression interstitielle durant le Chemin de contraintes
cisaillement
120 - 200
180 —=
_ 100 160
g 140 7~
< 80+ Ep3 — ]
2 E0 2 120 (
£ 60| P & 100 - ]
g < 80 P )
£ -
2 " % 7 /
H 40 a
2 20 / / /
g 20 = / ( /
LI B ——— 0 ‘ ‘ ‘ ‘
0 1 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 0 100 200 300 400
Déformation axiale (%) S' (kpa)

Remarque:

Lalp n@EANG

Resp

sais

30lp oo

10-févr.-25

Nota : Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent
étre effectuées par une ingénierie compétente
Procés verbal établit a Villeneuve le Roi le :

GEO.S.LAB Siége Social : 565 av. Des voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
S.A.S au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00010 - code APE 7120 B
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IGEOSLAB

Essai en compression a lI'appareil triaxial consolidé sur sol saturé isotrope

non drainé CIU avec mesure de pression interstitielle
réalisé selon la norme NF EN ISO 17892-9 (Avril 2018)

[ PV [ 110444

Site de prélévement Lamothe

N° de Sondage SC 07
Profondeur (m) 015 - 025 m
c'v0 (kPa) 40

Préléevement effectué par GeoSond
Condition de conservation  Gaine

Société SEMOFI

Vos références dossier C24-20263
Nos références dossier S$25-12350
Date de réception 13-janv.-25

Date de réalisation de I'essai
Opérateur:  SOS + LAK

24-janv.-25

Nature de I'échantillon : Limon sableux marron/brun mou avec des graviers

Observations de prélevement / réception

Eprouvette 1

A 2.350
R Scot

| 15— ,
| Lomtti (- ~ 251

Eprouvette 3

Remarque

étre effectuées par une ingénierie compétente
Procés verbal établit a Villeneuve le Roi le :

Nota : Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et I'application au site doivent

10-févr.-25

GEO.S.LAB Siége Social : 565 av. Des voeux St Georges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99
S.A.S au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00010 - code APE 7120 B
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ANNEXE 6



CC BRIOUDE SUD AUVERGNE

Rue du 21 Juin 1944
BP 55
43102 Brioude

RECONNAISSANCE
GEOPHYSIQUE PAR
GEORADAR ET
ELECTROMAGNETISME

Digue de Lamothe et Digue de Cougeac
43100 Lamothe

C24-20263 21/01/2025 Géophysique RPT A 01

O QEB" Siége Social : 565 rue des Voeux Saint Georges 94290 VILLENEUVE LE ROl Tél. 01 49 61 11 88 Fax : 01 49 61 11 99
LINGENIERIE'\ QUALIFIEE S.A.S. au capital de 200.000 € - SIREN 391 764 156 — APE 7112 B
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1.1 Définition de I'opération

REFERENCES

Devis : P24-39155
Projet : Investigations géophysiques par méthode électromagnétique et géoradar pour définir I'état
des digues.

A la demande et pour le compte de CC BRIOUDE SUD AUVERGNE, SEMOFI a réalisé une
campagne de reconnaissance géophysique par électromagnétisme et réflectométrie géoradar
afin de réaliser une investigation de I'état des digues de Lamothe et Cougeac a Lamothe (43).

La présente étude est située sur les digues de Lamothe et Cougeac (43). La zone d’étude est
principalement située sur la créte de digue, et est divisée en 3 sections.

- La section 1 est délimitée au Sud par le pont qui traverse le Ternivol, et au Nord par le
rond-point et le pont de Lamothe.

- La section 2 est délimitée au Sud par le rond-point et le pont de Lamothe, et au Nord
par le croisement entre la rue principale Cougeac et le chemin longeant I'Allier.

- La section 3 est délimitée au Sud par le croisement entre la rue principale Cougeac et
le chemin longeant I'Allier, et la zone la plus septentrionale de la parcelle 0244.

La réflectométrie radar repose sur le principe de réflexion/diffusion d’ondes
électromagnétiques. Elle permet de détecter des cavités, des zones de
décollements et décompactions affectant la tranche de sol auscultée.

La méthode par électromagnétisme repose sur le principe qu’un champ
électromagnétique variable (Hp) est provoqué par un courant alternatif dans une
bobine émettrice. Ce champ Hp engendre alors un champ électrique par le
phénomeéne d'induction électromagnétique de Faraday. Ce principe permet entre
autres de détecter les cavités et fontis, les structures enfouies et les changements
lithologiques.

Les mesures ont été réalisées le 21 novembre 2024 par Q P-L. VU ingénieur géophysicien, C.
PECE technicien en géophysique.

Le traitement des données a été réalisé par Q P-L. VU a l'aide des logiciels Geolitix, Excel et
du logiciel de modélisation SURFER.

Le présent rapport a été rédigé par Q P-L. VU, relu par D. MEIXEDO, référent et ingénieur
géophysicien.

1.2 Qualité

Le mode opératoire de la reconnaissance sera réalisé selon les recommandations du Code de
Bonne Pratique de la Géophysique appliquée, édité par I'AGAP (systéeme qualité -
Recommandations fondées sur la norme européenne EN 29001, pour I'assurance de la qualité
des prestations de services en géophysique).



2 LOCALISATION DES MESURES
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Figure 1 : Localisation du chantier

La zone a été auscultée par les méthodes géoradar et électromagnétiques au moyen des
dispositifs suivants :

- D'un conductivimétre DUALEM 21S équipée d'un systéeme GPS RTK permettant
plusieurs profondeurs d'investigations a 0.5/ 1 / 1.6 / 3.2 metres. Au total, 9900 (2475
X 4) points de mesures ont été réalisés (Annexe 1.1).

- D'un conductivimétre EM31-MK2 équipée d'un systtme GPS RTK permettant une
profondeur d'investigation a 6.5 metres en position verticale. Au total, 2425 points de
mesures ont été réalisés (Annexe 1.2).

- D'un géoradar Impulse a antenne bi-fréquence 400/800 MHz permettant une
profondeur d'investigation de 4 a 5 métres pour I'antenne 400 MHz et de 1.5 a 2 métres
pour lI'antenne 800 MHz dans les conditions du site étudié, profondeur a partir de
laquelle le rapport signal/bruit devient insuffisant. Au total, 11 profils ont été réalisés
avec 8 profils longitudinaux et 3 profils transversaux au niveau du talus (Annexe 1.3).

C24-20263 — Mission Géophysique
CC BRIOUDE SUD AUVERGNE — Reconnaissance géophysique par électromagnétisme et géoradar —
43100 Lamothe Page | 5
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3.1 Description des planches

ANNEXE 1.1 : LOCALISATION DES POINTS DE MESURES - DUALEM 21S

ANNEXE 1.2 : LOCALISATION DES POINTS DE MESURES — EM31

ANNEXE 1.3 : LOCALISATION DES PROFILS - GEORADAR

ANNEXE 1.4 : RESULTATS DES DONNEES DE CONDUCTIVITE ELECTRIQUE — DUALEM 21S — PRP1 — 0.5M
ANNEXE 1.5 : RESULTATS DES DONNEES DE CONDUCTIVITE ELECTRIQUE — DUALEM 21S — PRP2 — 1M
ANNEXE 1.6 : RESULTATS DES DONNEES DE CONDUCTIVITE ELECTRIQUE — DUALEM 21S — HCP1 — 1.6M
ANNEXE 1.7 : RESULTATS DES DONNEES DE CONDUCTIVITE ELECTRIQUE — DUALEM 21S — HCP2 — 3.2M
ANNEXE 1.8 : RESULTATS DES DONNEES DE CONDUCTIVITE ELECTRIQUE - EM31 - 6.5M

ANNEXE 1.9 : RESULTATS DES DONNEES DE CONDUCTIVITE ELECTRIQUE — PROFIL 2D

ANNEXE 1.10 : ANOMALIES IDENTIFIEES PAR LA METHODE ELECTROMAGNETIQUE

ANNEXE 1.11 : RADARGRAMMES — 400 MHz

ANNEXE 1.12 : LOCALISATION DES ANOMALIES AU GEORADAR

ANNEXE 1.13 : LOCALISATION DES ANOMALIES ELECTROMAGNETIQUES ET GEORADAR
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3.3 Electromagnétique

L'induction électromagnétique permet de mesurer la conductivité électrique apparente du sol
en Q.m. Plus les mesures de conductivimétrie sont élevées, plus les matériaux rencontrés ont
une capacité a laisser circuler le courant électrique. Inversement, plus les mesures de
conductivité électriques sont faibles, plus les matériaux limitent la circulation d'un courant
électrique. Ces variations de conductivité électrique dépendent de plusieurs paramétres et
varient notamment selon la lithologie rencontrée et/ou I'état et le niveau d'altération des facies
considérés.

L'identification d’anomalies (vides, décompactions) dans le corps de digue et le terrain sous-
jacent s'appuie ainsi I'analyse des variations locales de conductivités électriques. Ces variations
peuvent alors caractériser une baisse de conductivité dans le cas d’un vide/décompaction situé
en dehors des niveaux d'eau (I'air étant un isolant), ou une augmentation de conductivité dans
le cas d'un vide/décompaction situé sous le niveau piézométrique (lI'eau remplissant le
désordre étant conductrice).

Anomalie Commentaires

Située a 389 ml sur le profil et a environ 1.6 m de profondeur, cette anomalie
présente des valeurs de conductivité électrique comprises autour de 8 mS/m.
EM1 Elle est localisée au-dessus du niveau d’eau, au sein des remblais de digue
(C1). Elle pourrait correspondre a une zone légerement décomprimée ou a
une porosité plus importante de la lithologie.

Située a 544 ml sur le profil et a environ 1.6 m de profondeur, cette anomalie
présente des valeurs de conductivité électrique comprises autour de 6 mS/m.
EM2 Elle est localisée au-dessus du niveau d’eau, au sein des remblais de digue
(C1). Elle pourrait correspondre a une zone légerement décomprimée ou a
une porosité plus importante de la lithologie.

Située a 633 ml sur le profil et a environ 6.5 m de profondeur, cette anomalie
présente des valeurs de conductivité électrique comprises autour de 38
mS/m. Elle serait localisée en-dessous du niveau d’eau, au sein des alluvions

EM3 grossieres de I'Allier (C2). Elle pourrait correspondre a une zone décomprimée
ou a une porosité plus importante de la lithologie. Le sondage SD2 a été
réalisé au niveau de cette anomalie.

Située a 678 ml sur le profil et a environ 1.6 m de profondeur, cette anomalie

EM4 présente des valeurs de conductivité électrique comprises autour de 3 mS/m.

Elle est localisée au-dessus du niveau d’eau, a la limite entre les remblais de
digue et les alluvions. Elle pourrait correspondre a une zone décomprimée.

Située a 718 ml sur le profil et a environ 6.5 m de profondeur, cette anomalie
présente des valeurs de conductivité électrique comprises autour de 35
EM5 mS/m. Elle est localisée en-dessous du niveau d'eau, au sein des alluvions
grossieres de I'Allier (C2). Elle pourrait correspondre a une zone décomprimée
ou a une porosité plus importante de la lithologie.

Située a 721 ml sur le profil et a environ 1.6 m de profondeur, cette anomalie
présente des valeurs de conductivité électrique comprises autour de 1 mS/m.
Elle est localisée au-dessus du niveau d’eau, a la limite entre les remblais de
digue et les alluvions. Située dans la continuité de EM5, elle pourrait
correspondre a une zone décomprimée ou un vide remontant vers
la surface.

EM6
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Anomalie

Commentaires

EM7

Située a 796 ml sur le profil et a environ 1.6 m de profondeur, cette anomalie
présente des valeurs de conductivité électrique comprises autour de 3 mS/m.
Elle est localisée au-dessus du niveau d’eau, a la limite entre les remblais de
digue et les alluvions. Elle pourrait correspondre a une zone décomprimée ou
a une porosité plus importante de la lithologie.

EM8

Située a 813 ml sur le profil et a environ 1.6 m de profondeur, cette anomalie
présente des valeurs de conductivité électrique comprises autour de 3 mS/m.
Elle est localisée au-dessus du niveau d’eau, a la limite entre les remblais de
digue et les alluvions. Elle pourrait correspondre a une zone décomprimée ou
a une porosité plus importante de la lithologie.

EM9

Située a 1022 ml sur le profil et a environ 1.6 m de profondeur, cette anomalie
présente des valeurs de conductivité électrique comprises autour de 2 mS/m.
Elle est localisée au-dessus du niveau d’eau, au sein des alluvions grossiéres
de I'Allier (C2). Elle pourrait correspondre a une zone décomprimée
ou a un vide.

EM10

Située a 1112 ml sur le profil et a environ 1.6 m de profondeur, cette anomalie
présente des valeurs de conductivité électrique comprises autour de 5 mS/m.
Elle est localisée au-dessus du niveau d’eau, au sein des alluvions grossiéres
de I'Allier (C2). Elle pourrait correspondre a une zone Iégérement
décomprimée ou a une porosité plus importante de la lithologie. Le sondage
SD4 a été réalisé au niveau de cette anomalie.

EM11
EM12
EM13

Situées de 1565 a 1598 ml sur le profil et entre 1.6 et 3.2 m de profondeur,
ces anomalies présentent des valeurs de conductivité électrique comprises
entre 27 et 40 mS/m. Elles sont localisées en-dessous du niveau d’eau, au
sein des alluvions grossieres de I'Allier (C2). Elle pourrait correspondre a une
zone décomprimée ou a une porosité plus importante de la lithologie. Le
sondage SD5 a été réalisé a proximité de cette anomalie.

EM14

Située a 1634 ml sur le profil et entre 1.6 et 3.2 m de profondeur, cette
anomalie présente des valeurs de conductivité électrique comprises autour
de 20 mS/m. Elle est localisée en-dessous du niveau d’eau, au sein des
alluvions grossieres de I'Allier (C2). Elle pourrait correspondre a une zone
légerement décomprimée ou a une porosité plus importante de la lithologie.

EM15

Située a 1936 ml sur le profil et entre 3.2 et 6.5 m de profondeur, cette
anomalie présente des valeurs de conductivité électrique comprises autour
de 79 mS/m. Elle serait localisée en-dessous du niveau d’eau, au sein des
alluvions grossieres de I'Allier (C2). Elle pourrait correspondre a une
zone significativement décomprimée ou a une lithologie plus
poreuse et saturée en eau. Le sondage SD6 a été réalisé au niveau de
cette anomalie.

EM16

Située a 2046 ml sur le profil et entre 1.6 et 3.2 m de profondeur, cette
anomalie présente des valeurs de conductivité électrique comprises autour
de 55 mS/m. Elle serait localisée en-dessous du niveau d’eau, au sein des
alluvions grossiéres de I'Allier (C2). Elle pourrait correspondre a une zone
légerement décomprimée ou a une porosité plus importante de la lithologie.
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Anomalie Commentaires
EM17 Situées de 2203 a 2251 ml sur le profil et entre 1.0 et 3.2 m de profondeur,
EM18 ces anomalies présentent des valeurs de conductivité électrique comprises
entre 29 et 40 mS/m. Elles sont localisées en-dessous du niveau d’eau, au
EM19 sein des alluvions grossieres de I'Allier (C2). Elle pourrait correspondre a une
EM20 zone décomprimée ou a une porosité plus importante de la lithologie.

3.4 Géoradar

Les mesures par géoradar permettent d'identifier et caractériser les hétérogénéités du sol sur
les premiers métres grace au contraste de propriétés diélectrique des matériaux rencontrés.
Les ondes émises se propagent dans le sol et sont partiellement réfléchies lorsqu’elles
rencontrent des interfaces avec des propriétés physiques différentes (variation de la densité,
humidité, structure, etc). Ces signaux sont enregistrés sous forme de radargramme,
permettant l'identification et l'interprétation des différentes structures, anomalies ou objets

enfouis.

Anomalie

Commentaires

P1-1

Située a environ 633 ml le long du profil EM et a partir de 4 m de profondeur,
cette anomalie présente des réflexions de haute amplitudes. Elle est identifiée
au niveau de l'anomalie EM3. Elle pourrait ainsi correspondre a une
décompaction dans les alluvions grossieres de I'Allier (C2).

P3-1

Située entre 650 et 692 ml le long du profil EM et a partir de 3 m de
profondeur, cette anomalie présente des réflexions éparses de moyenne
amplitudes. Elle est identifiée au niveau de I'anomalie EM4. Elle pourrait ainsi
correspondre a une décompaction dans les alluvions grossiéres de I'Allier (C2)
et/ou a une forte hétérogénéité (présence de blocs) dans la lithologie.

P3-2

Située en début de 2éme section entre 40 et 90 métres environ apres le milieu
du rond-point, et entre 2 et 3 metres de profondeur, cette anomalie présente
des réflexions éparses de haute amplitude. Elle est identifiée au niveau des
anomalies EM7 et EM8. Elle pourrait correspondre a une décompaction dans
les alluvions grossieres de I'Allier (C2) et/ou a une forte hétérogénéité
(présence de blocs) dans la lithologie.

P5-1
P5-2
P5-3

Situées dans la continuité de P3-1 et entre 878 et 999 ml le long du profil EM
a partir de 1.5 metres de profondeur, cette anomalie présente des réflexions
éparses de haute amplitude. Elle pourrait correspondre a une hétérogénéité
dans la lithologie, accompagnée de décompactions mineures.

P7-1

Située a environ 1236 ml le long du profil EM et a environ 2.5 m de
profondeur, cette anomalie présente des réflexions ponctuelles de moyenne
amplitudes. Elle pourrait correspondre a une décompaction mineure.

P8-1
P8-2
P8-3

Situées entre 1332 et 1432 ml le long du profil EM et entre 1.9 et 2.3 m de
profondeur, ces anomalies présentent des réflexions ponctuelles de moyenne
amplitudes. Elles pourraient correspondre a des décompactions mineures.
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P9-1

Située entre 1818 et 1854 ml le long du profil EM et entre 1.0 et 3.0 m de
profondeur, ces anomalies présentent des réflexions ponctuelles de moyenne
amplitudes. Elles pourraient correspondre a des décompactions mineures.

P9-2

Située a environ 1883 ml le long du profil EM et entre 2.0 et 3.0 m de
profondeur, ces anomalies présentent des réflexions éparses de haute
amplitudes. Elle semble étre liée a la présence de I'escalier, avec de possibles
décompactions et/ou hétérogénéités sous-jacentes.

P9-3
P9-4

Situées a environ 1923 et 1959 ml le long du profil EM et entre 2.0 et 4.0 m
de profondeur, ces anomalies présentent des réflexions ponctuelles de haute
amplitudes. Elles sont identifiées a proximité de l'anomalie EM15. Elles
pourraient correspondre a des décompactions significatives liées a de
potentiels désordres sous-jacents.

P9-5

Située a environ 2016 ml le long du profil EM et entre 2.5 et 4 m de profondeur,
ces anomalies présentent des réflexions ponctuelles de moyenne a haute
amplitude. Elle pourrait correspondre a une décompaction dans les alluvions
grossieres de I'Allier (C2) et/ou a une hétérogénéité (présence de blocs) dans
la lithologie.

P11-1
P11-2
P11-3

Situées entre 2289 et 2433 ml le long du profil EM et entre 2.0 et 4.0 m de
profondeur, ces anomalies présentent des réflexions ponctuelles de moyenne
amplitude. Elle pourrait correspondre a une décompaction dans les alluvions
grossieres de I'Allier (C2) et/ou a une hétérogénéité (présence de blocs) dans
la lithologie.
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A la demande et pour le compte de CC BRIOUDE SUD AUVERGNE, SEMOFI a réalisé une
campagne de reconnaissance géophysique par électromagnétisme et réflectométrie géoradar
afin de réaliser une investigation de I'état des digues de Lamothe et Cougeac a Lamothe (43).

Au total, 9900 points de mesures ont été réalisés avec un conductivimetre DUALEM 21S, 2425
points de mesures ont été réalisés avec un conductivimétre EM31-MK2, et 11 profils (8
longitudinaux et 3 transversaux) ont été réalisés avec un géoradar Impulse a antenne bi-
fréquence 400/800 MHz.

Au regard des résultats obtenus il est alors possible d'établir les constatations suivantes :

- Méthode électromagnétique : plusieurs anomalies sont identifiées le long du linéaire
sur les 3 sections.

o Les valeurs mesurées présentent une forte variabilité de conductivité électrique.
Cela s’explique notamment par une variation du niveau d'eau (mesurée sur les
sondages) ce qui influe sur la capacité des matériaux rencontrés de transmettre
le courant électrique. Cette particularité a été prise en considération pour
I'identification des anomalies ;

o La majorité des anomalies sont identifiées autour de 1.6 m de profondeur, soit
a proximité de la limite entre les remblais de digue (C1) et les alluvions
grossieres de I'Allier (C2) ;

o Dans l'ensemble, les anomalies identifiées semblent caractériser des
décompactions mineures, en lien avec de possibles hétérogénéités lithologiques
(variation de porosité, présence de blocs, etc...) ;

o Trois anomalies présentent une signature trés marquée qui semblent
caractériser la présence d'une forte décompaction voire d'un vide. Ces
anomalies, nommées EM6, EM9 et EM15, sont situées respectivement
a 721, 1022 et 1936 ml le long du profil réalisé.

- Méthode géoradar : plusieurs anomalies sont identifiées le long du linéaire sur les 3
sections.

o Dans la continuitt des observations réalisées par la méthode
électromagnétique, I'essentiel des anomalies identifiées sont localisées autour
de 2.0 m de profondeur.

o Les anomalies identifiées semblent caractériser majoritairement des
décompactions mineures avec des hétérogénéités ponctuelles ;

o Les premiers métres (remblais de digue) présentent peu de réflecteurs et aucun
désordre significatif ;

o Les anomalies P9-3 et P9-4, situées au niveau de I'anomalie EM15,
semblent caractériser des désordres significatifs.

Dans lI'ensemble, bien qu’un total de 20 anomalies électromagnétiques et 19 géoradar ont été
identifiées sur le linéaire investigué, seules 4 d’entre-elles sont significatives ce qui témoigne
d’'un état général correct de la digue et des couches sous-jacentes jusqu’a 6.5 m de
profondeur.
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Annexe 1l Planches
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Annexe 1.1 : Localisation des points de mesures - DUALEM 21S
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Annexe 1.5 : Résultats des données de conductivité électrique — DUALEM 21S — PRP2 — 1m
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Annexe 1.6 : Résultats des données de conductivité électrique — DUALEM 21S — HCP1 — 1.6m
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Annexe 1.7 : Résultats des données de conductivité électrique — DUALEM 21S — HCP2 - 3.2m
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Annexe 1.8 : Résultats des données de conductivité électrique - EM31 - 6.5m
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Annexe 1.10 : Anomalies identifiées par la méthode électromagnétique
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Annexe 1.11 : Radargrammes — 400 MHz
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Annexe 1.13 : Localisation des anomalies électromagnétiques et géoradar
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Annexe 2 Planches explicatives des méthodes utilisées
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GEORADAR

FICHE METHODOLOGIQUE

. PRINCIPE

Les systemes géoradar utilisent des impulsions électromagnétiques qui se propagent
en s’atténuant dans les matériaux ou dans les sols. A chaque changement de milieu
traversé, une partie de I’énergie est réfléchie vers la surface. Les échos successifs sont
enregistrés dans un signal temporel.

La fréquence du systéme géoradar utilisé détermine la profondeur et la résolution de
la mesure. Plus la fréquence de I'antenne est élevée, plus la résolution sera impor-

A , tante au détriment de la profondeur d'investigation. Inversement, moins la fréquence
QL{-U = DOMAINES D’APPLICATIONS du systeme géoradar est élevée, plus grande sera la profondeur mesurée et plus faible

O ) . . _— . ; .

J e Cartographie des réseaux et re- sera la résolution, limitant ainsi la taille des objets détectables.

> : : . ; g s
/1\’:1} connaissance des structures. Le géoradar mesure en continu permettant d'investiguer rapidement un linéaire im-
\‘I_," e Auscultation et diagnostique portant. Cette méthode est couramment utilisée pour ausculter de grandes surfaces,
«\_3\;\! d’ouvrages. souvent en complément d'autres méthodes ne permettant pas de visualiser les pre-

>w miers metres du sous-sol.
< e Détection des cavités et fontis.

Il. MATERIEL ET DISPOSITIF

S = LIMITES DE LA METHODE

A e Des antennes a fréquences 450 MHz et 750 MHz, une poussette adaptée a I'an-

) e Compromis entre la résolution et tenne 450 MHz, et un systéme de tirage d’antenne couplé a une roue codeuse. Les

la pénétration. La profondeur

A) antennes 160 MHz et 1.6 GHz sont également disponibles.

W, d’investigation est limitée et dé-

%% pend de la fréquence de Ian- e Une console d’acquisition de données MALA filaire ou par WIFI, et le logiciel
r;) tenne utilisée et de la conductivi- RADAN?7.

(‘\Fq té du sous-sol. e Un dispositif pour réaliser les mesures en milieu aquatique (antenne 750 MHz).

-} e les ondes électromagnétiques

\—) émissent ne traversent pas les
Cj objets réflecteurs (objets métal- X i
(2 liques, eau, miroir, ...). S : B e el

(oY) e Définition de I'objet ciblé.

o) 1. EXEMPLE DE RESULTAT
%eY)

L?.rj) Détermination de I'épaisseur de remblais au niveau d’un tun-
N’ nel a I'aide d'une antenne 400 MHz. L'interface remblais/béton

(‘x'\ est figurée en rouge sur le radargramme. 3 ;' vy, .
-5 \ L AN

Détermination de la structure d'une dalle a I'aide d'une antenne haute fréquence 1.6
GHz. Les mesures mettent en évidence les différents lits d'aciers, leurs entraxes et leurs
profondeurs, ainsi que |'épaisseur de la dalle.

Auscultation de la voirie dans le cadre d'une détection de fon-
@@ tis a I'aide d'une antenne 400 MHz, faisant suite a 'apparition
@ d'un effondrement.

ol
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— DOMAINES D’APPLICATIONS

e Détection des cavités et fontis.

e Recherche d’aquiféres, de struc-
tures enfouies et de réseaux en-
terrés.

e Archéologie, agronomie.

e Adaptée pour les grandes sur-
faces d’investigations.

= LIMITES DE LA METHODE

e Les tranches d’investigations sont
limités, dépendent de la longueur
inter bobines et de son orienta-
tion (vertical ou horizontal), et
sont propres a chaque appareils.

e EM31-MK2:3,7 /5,5m.
e EM343RT:7,5/15/30/60 m.

e DUALEM 421S5:05/1/16/2/
32/6.4m.

I1l. EXEMPLE DE RESULTAT

Les données récoltées sont déja inversées grace au data logger
et le systeme GPS permet d’obtenir les positions précises des

points de mesures.

ELECTROMAGNETISME

FICHE METHODOLOGIQUE

|l. PRINCIPE

Reécepteur

Nivoau ou sol

Un champ électromagnétique variable (Hp)
est provoqué par un courant alternatif dans
une bobine émettrice. Ce champ Hp en-

gendre alors un champ électrique par le

phénoméne d'induction électromagnétique

Charp prmawe —— -
Champ secondare

de Faraday.
Principe de I’électromagnétisme

En se propageant dans un milieu conducteur, le champ électrique génére un courant,

lequel va provoquer un champ magnétique secondaire (Hs). Hs sera alors mesuré par

le récepteur situé a une distance donnée de I'émetteur. La mesure du ratio Hp/Hs

effectuée est linéairement proportionnelle a la conductivité du terrain parcouru. Cette

conductivité est, quant a elle, liée a la porosité et a la teneur en eau du milieu.

La profondeur d'investigation est déterminée par la distance émetteur-récepteur, de
son orientation (horizontal et vertical) et de la géologie du sous-sol.

Il. MATERIEL ET DISPOSITIF

Oy

e EM31-MK2 : Un couple émetteur-
récepteur sur 2 sondes ; 2 profondeurs
d’investigation ; Un data logger ARCHER ;
Un systeme GPS relié a I'appareil.

L’EM31-MK2 et le
data logger AR-
CHER

e EM34-3 RT Un couple émetteur-
récepteur sur 2 bobines ; 6 profondeurs
d’investigation ; Un data logger ARCHER ;
Un systeme GPS relié a I'appareil.

Les deux bobines
de 'EM34 reliées a
un systéme filaire

e DUALEM 421S : 3 couples d’émetteurs-

récepteurs sur 2 sondes ; 6 profondeurs te DUALEM“’ZIS
o L et son systeme
d’investigation ; Un data logger ARCHER ; GPS

Un systeme GPS relié a I'appareil.

Cartographie de la conductivimétrie a 6.4 métres de profondeur

(DUALEM 421S — HCP4)

Siege Social : 565 rue des Voeux Saint-Georges — 94290 Villeneuve-Le-Roi— Tél : 01.49.61.11.88 — Fax : 01.49.61.11.99

\/

C‘.:] Deux mesures sont réalisées en méme temps : la conductivité
}LJ o [mS] et ’'emphase [ppt]. Les mesures sont réalisées en mode
@Y) horizontal (profondeur la plus faible) et verticale (profondeur

QCJ la plus forte).

% Sur I'exemple, une cartographie de la conductivimétrie a I'aide

Q/EU) du DUALEM 421S et d’un systeme GPS RTK sur une zone de
Q\R" carriere d’environ 225240 m?, pour identifier les zones de
g’/)@ karsts et I'indice d’argilosité sur une surface de 20x20 métres

<> et adifférentes profondeurs.

5 "
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Numéro d'affaire : C24-20263

Lieu : Lamothe (43)
Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m?

Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique

Titre du calcul : Profil n°1 - Trongon 1 proche SC2

setec

Projet : Profil n°1 - Trongon 1 proche SC2

yw: 10.0
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y
11| -0,000 (421,070 5 | -2,430 |420,990 § 7 | -3,640 420,950 j§j 10| -5,460 (420,790 § 12| -6,670 (420,220 § 13| -7,280 |420,140
15| -8,490 420,160 § 16| -9,100 420,340 § 18|-10,310 (421,440 §20|-11,530 |422,440 §§ 21|-12,130 |422,890 §} 22|-12,740 |422,990
24-13,950 [423,000 { 25 |-14,560 |423,040 j§ 27 |-15,770 |423,010 § 29 |-16,980 |423,020 j§ 30 |-17,590 |422,480 | 31|-18,200 |422,370
33(-19,410 421,860 il 35|-20,620 (421,620 | 36|-21,230 |421,110 § 37|-21,840 |420,960 J§ 38 |-22,440 |420,840 j§ 40 |-23,660 |420,820
431-25,480 (420,780 1 46 |-27,300 |420,730 § 49|-29,120 |420,670 f§ 51|-60,000 |420,600 § 52| 5,000 |421,000 l§ 54 |-15,000 |422,700
55|-12,411|422,624 § 56| -9,100 419,910 § 57| -9,100 |419,500 § 58| -8,500 {419,500 j§§ 59 |-16,922 |422,673 § 60|-19,057 |420,834
61[-19,057 |420,500 il 62 |-19,462 |420,834 § 63|-19,456 |420,500
Segments
Point 1/Point 2 Point 1|Point 2 Point 1/Point 2 Point 1/Point 2 Point 1|Point 2 Point 1 Point 2 Point 1/Point 2
1 1 5 2 5 7 3 7 10 4 10 12 5 12 13 6 13 15 7 15 16
8 16 18 11 20 21 12| 21 22 13| 22 24 14| 24 25 15| 25 27 16| 27 29
17| 29 30 18| 30 31 19| 31 33 20| 33 35 21| 35 36 22| 36 37 23| 37 38
24| 38 40 25| 40 43 26| 43 46 27| 46 49 28| 49 51 29| 52 1 30| 18 20
31| 54 55 32| 55 56 33| 56 57 34| 57 58 35| 58 15 36| 54 59 37| 59 60
38| 60 61 39| 30 62 40| 61 63 41| 62 63 42| 38 62 43| 60 56
Couches de sol
Nom Couleur | y [} ¢ |Ac |qgs,clou pmax| ksxB|Anisotropie |FavorableCoefficients de sécurité spécifiques
1|Parement magonné 25,0|/45,00(10,0(0,0 - - - Non Non Non
2 Remblais (C1) 18,0/33,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
3 Alluvions (C2) 18,0{34,00| 1,0 |0,0 - - - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur |T'y|lc|ltan(g)Type de cohésion| Courbe Ecoulement dans le sol kh|kv|
1|Parement magonné - - - Effective Linéaire Non - -
2| Remblais (C1) - - - Effective Linéaire Non - -
3| Alluvions (C2) - - - Effective Linéaire Non - -
‘ erracol Imprimé le : 29 avr. 2025 11:58:12
; -Iéazlfeen v6 Calcul réalisé par : SEMOFI
v6.2.
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Echelle 1:275

P I N N I I - | T S . I - N | T N R S N S I - S | S T SO S B 3 7 g 5
Sol n° 2 3
& yw (kN/m?) |25,00| 18,00 18,00
9 (°) 45,00 33,00 | 34,00

K c (kPa) |10,00( 0,00 [ 1,00

Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00
=
B3
k3
&
B
=]
By
By

0 25 22
59-1&-—15‘——.\3-552‘
31 =i ¢ 20
§ o m"‘g 3?/30 ‘—\ 6
51 2 3 \\ 15 -

L 9 @ 6l i It 55[-6—!-"‘2
I’ 57 .Sﬂ "
=
<
5
5
&
2]
<
&

- Parement magonné
< E Remblais (C1)
§ E Alluvions (C2)

c’ terrasol Talren v6 Imprimé le : 29 avr. 2025 11:58:12 Projet : Profil n°1 - Trongon 1 proche SC2

v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
setec
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Echelle 1:49

7 B 6 755 T 745 T GEE SE 725 SH 75 Bl s 10 95 &5 E 75 T &5 5 55 B 1
519 73 209 508

& Sol n° 2 3 3,00 i i 42 :

yw (kN/m?) 125,00 | 18,00 18,00 431
| o () |45,00]33,00(34,00 b ,85 451 6.8
& [TckpPa) [10,00[ 0,00 | 1,00 o i i 1,46 1

3,12 e
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 ) .
261 * &
%| Phase : Etiage / Situation : EC7 *
i 2,00 %69 569
. ‘
i 57 '?i:rl
<1 5
- 2,63
s 3,93
& = '
3,40
L 2,86
&y / :
&
K - Parement magonné
;H ERemblais(m)
] EAlluvions(Cz)
—
=
Méthode de calcul : Bishop
= |Jeu de coefficients de sécurite : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 |Fmin = 1,0516 (Fmin = I'min = 1,00)
c terrasol i é e - Eg- it - S hod
Talren v6 Imprimé le : 29 avr. 2025 11:58:13 Projet : Profil n°1 - Trongon 1 proche SC2
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
setec
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Echelle 1:49

17 65 16 155 15 125 T 135 BE 125 12 115 T 5 10 95 g5 3 75 T 65 5 55 T 1
200 58 2 .,'_,_ T‘iit.

i Sol n” n N 275 - : 30

yw (kN/m?) [ 25,00 { 18,00 18,00 3,35
L, ¢ () |45,00]33,00(34,00 057 2,67 24
& c (kPa) |10,00( 0,00 | 1,00 164 m— b

£,00 i3
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 409 3,68 | S o
s 239 8 575
% Phase : Etiage / Situation : CFBR 0,96 =
& 430 83 o A
B ;
294 4,69
o] - 44 v
e ;
i 241 413
K 3,40 ’
L a0 1,90 3,60
B %
- 2,62
"‘f*/ \ =
By
K - Parement magonné
;H ERemblais (c1)
] EAlluvions(Cz)
—
2|
Méthode de calcul : Bishop
= |Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - normal
IRd = 1,2000 |Fmin = 0,9649 (Fmin < 'min = 1,00)
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Echelle 1:49

430

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Sismique
IRd = 1,0000 | Fmin = 0,9994 (Fmin < I'min = 1,00)

785

7 B 6 755 T 45 T GEE e 25 SH 75 Bl s 10 95 &5 E 75 T &5 5 55 1
& Sol n° 2 3 2,37 ’ e N

yw (kN/m?) [ 25,00 18,00 18,00 2
| 9() [4500(33,00[34,00 3g
& c (kPa) |10,00[ 0,00 | 1,00

Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 [ 0,00 o -

2 ?J s g ' ,‘..;'-U
% Phase : Séisme / Situation : EC7 *
oo 2,66 3,43
1 7 1,83 - .
i 32
245 3,28
B B
3,45
i 2,15 3,08
L 3,77 28¢
B3
. Zﬁl'f.
’é*/ =
<
K - Parement magonné
;H E Remblais (C1)
] E Alluvions (C2)
—
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Echelle 1:49

EFE)

FH] 225

4215

421

Parement magonné

Remblais (C1)

Alluvions (C2)

7 155 16 55 15 145 12 135 12 BFE 12 1.5 Bl 1p5 10 ES 85 3 75 7 §5 55 EF] 1
- . [ :,'T

" Sol n°® 2 3

yw (kN/m?) | 25,00 18,00 18,00
L, 9 () |45,00(33,00{34,00 76
& c (kPa) |10,00( 0,00 | 1,00

Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 5585 i i
¥ Phase : Séisme / Situation : CFBR

7.]2
m 5,86
B 5
C:fl’.-‘
BY
6,69

B

T

Méthode de calcul : Bishop
= |Jeu de coefficients de sécurite : CFBR - extréme
IRd = 1,1000 |Fmin = 1,3143 (Fmin = 'min = 1,00)
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Echelle 1:38

430

55

E Remblais (C1)
E Alluvions (C2)

|
Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 |Fmin = 1,1753 (Fmin = M'min = 1,00)

\/

6 55 5 T35 1 T35 SE g5 12 15 Sl g5 10 EE 5 B E 75 T EH
122
Sol n° _ 2 | 3 .
yw (kN/m?) | 25,00 18,00{ 18,00 244 % 1,56 2,80
< S 3,41 * 132 1,65 .
= 9 (°) 45,00 (33,00 34,00 A P ¥
c (kPa) |10,00] 0,00 | 1,00 540 119
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00
. ( ) o 239 3,84
5| Phase : Crue Q10 / Situation : EC7 261 . 167 - 128
373 g
2 135 1,18
595 i
< * 2,00 392
e 122
i 1,58 3]9
b 2,82
B
| A A‘
L F A S AL A S A A A P g A L A
\ [\ 00 0 0 0 0 4
AL S L s L T i P e e L T
"/} 2 ///,4/////5////,//,/// 7 Z R
bl : S ey
g SR i /
7 v #
17 /f// G
‘ Z/////, i ”
i =] A/ Ve
< Parement magonné LS
] s 4//
ey
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Echelle 1:38

T 755 5 T35 T BFE T B T2 175 S iP5 10 o5 T §S E 75 T &5
777
Sol n° 2 3
5 233 184
yw (kN/m?) 125,00 | 18,00 18,00 "3 1,49 2,68
2] < 326 : 1,26 158 :
= 9 (°) 45,00 (33,00 34,00 " 5 ¥
c (kPa) 10,00 0,00 | 1,00 5]6 1,14
| [2c®Pam) [ 0,00 To00 [o,00 . o 371
E| Phase : Crue Q10 / Situation : CFBR 2350 # 1,59 . 22
3,57 43
& 1 29 1,12
5,60 :
< * 191 336
< 1,16
il 1,50 304
L 269
B
AT S A A A A S /// e N A A A,
\ i 0 0 00
““‘ 5 g 0 0 5
e WAL A
— LA LSS 7 L L A A e
< 7 ////4/ ////’/’////5 S T
//////////// /////////////
G A v s S
oy o, S A )
L e e e
LA S //’//§7//?“§/7 A
i fZ?z%;f74037;7/'/ééfzéf”;ZVO
§ -Parement magonné /f/// ?Z// “ /: ;/ v
A
E Remblais (C1) ///////// C/
4
g.- E Alluvions (C2)
.|| Méthode de calcul : Bishop
%||Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare
IRd = 1,2000 |Fmin = 1,1211 (Fmin = M'min = 1,00)
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Echelle 1:38

16 155 15 145 13 135 BEl 25 12 175 = PS5 10 EE g 85 B 7 65
122
Sol n° 2 3
| » .
yw (kN/m?) | 25,00 18,00 18,00 4 g 1,59 . 3,04
& . 7 ¢
= o (°) |45,00(33,00{34,00 342 132 g
c (kPa) [10,00[ 0,00 [ 1,00 5,66 120
| [ae (kPa/m) | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 e 257 4,28
%| Phase : Crue Q20 / Situation : EC7 269 N 167 132
3,76 198
2 1,36 1,19
6,30 388
§ 1,26 '
o 1,66 330
B
&
X R A A A A a7 I G i A A
“ mv | 0 00 500 0 ) 4 0 40
S A //////// ////// Y
7 00 7 0
“ /Z//////é// “, s 7
S
=l S 4// s
< YA
s
17 /f/
4 /ﬁ/
7
2] //Z////, 7
<4 Parement magonné A Yy
i S
L
E Remblais (C1) //Z///// C/
g.- E Alluvions (C2)
.|| Méthode de calcul : Bishop
%||Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 | Fmin = 1,1855 (Fmin = M'min = 1,00)
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Echelle 1:38

T 755 5 Ta5 D BFE T B T2 175 S iP5 10 o5 T §S F 75 T &5
777
Sol n° 2 3
5 238 185
yw (kN/m?) 125,00 | 18,00 18,00 "3 . 1,52 o 2,90
= o (°) |45,00(33,00{34,00 3.27 126 "
c (kPa) 10,00 0,00 | 1,00 541 1,14
| [z (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 . o 409
E| Phase : Crue Q20 / Situation : CFBR 237 & 1,60 . 1.26
3,59 K
4 - 1,13
6,01 :
L ! 205 370
& 1,20
i 1,59 334
L 295
B
I
B '
& SIS Y Ay //// LS, A I S A ///
" A i i %
kn I L 7 //////4/ ///C///// ///////4/ VA ///5///
A 7 A A o & s
f/ 000000
AN
/9,4;4;/ /, y /
7
= . /4,/’/,
< YA
/// AL
7 ////ﬁ/
4 /ﬁ/
= //Z////, 7
§ - Parement magonné o 4//
M S
4
E Remblais (C1) o /,//;/
4
g.- E Alluvions (C2)
.|| Méthode de calcul : Bishop
%||Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare
IRd = 1,2000 |Fmin = 1,1322 (Fmin = M'min = 1,00)
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Echelle 1:41

X 6 55 15 745 T4 T35 T 25 12 175 T 95 0 ES E g5 3 75 B &5 5
1,17
Sol n° _ 2 3 2340 I,.QO e
yw (kN/m?) [ 25,00 18,00 18,00 320 ; 131 3,29
e 9 (°) 45,00 (33,00 34,00 528 v 2,04 *
= -
c(kPa) [10,00 0,00 | 1,00 1]7
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 255 1,98 = . oo
%] Phase : Crue Q30 / Situation : EC7 348 133 163
569 1,16
iy 2.59 4,.52
53 2,74 2]3 1,70 127 *
384 1.38
1,35 106
= aE : 214 408
& 124 J
i 1,63 357
&y i

318

z S Tl LS L A S
A A sk L e A L

7. 7 S
A Al A A
s by A i S, s G L o A o A A,
//4///////4’ 7 /’//4//////4/////5//’/////// oy, ////;/// //Z///// ////4///////5/: //Z/////ﬁ///z//////f/f/
4/// 2 ////// ////4//////// ///////5////2//////// 4//////52//////// ) /’/////4// ////////é/’
i s A A S S o L g S A L
Fi //4////// ///4/ /////////// ////////// 477
< L L e S
i L e L T L i e T
0 00045
////////// A ’///é//////////’ﬁ 7
L e e s
S L L s s L L i e,
b ///’//////5 //////////4/ LA Al ///f//////
=) /////////// L L S Y A,
i i 0
S
= -Parementmagonné 4://///@//?/;// ////
5 7507207
Remblais (C1 S,
Alluvions (C2)
=3
&
Méthode de calcul : Bishop
|| Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - OQuvrage courant
IRd = 1,1000 |Fmin = 1,1573 (Fmin = M'min = 1,00)
c terrasol Imprimé le : 29 avr. 2025 11:58:14 Projet : Profil n°1 - Trongon 1 proche SC2
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Echelle 1:41

X 6 55 15 745 T4 T35 T 25 12 175 T 95 0 ES E g5 3 75 B &5 5
1,12
Sol n° _ 2 3 gfgg 7,.87 en
yw (kN/m?) [ 25,00 18,00 18,00 3,05 : 126 343
2 ¢ () [45,00]33,00][34,00 504 i) 195 :
= -
c(kPa) |10,00] 0,00 | 1,00 131
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,90
( ) 244 3 1,56 - 295 4,77]
<] Phase : Crue Q30 / Situation : CFBR 333 27 2
543 1,10
= 248 432
By 2,62 204 1,62 1,21 i
367 131
= 1,28 171
632 p:
L : 204 320
& 1]8 2
o 1,56 320
it ;
3,03
AT A A AL A A S PSS A S A s
o i A 0 7 4
7 “, Yy S A LSS A A AT S A A A A
N Al A ’///4/ AL L L L 2 A S
i s ////4//////§/ S ////f//////// Lrs //Z //////4//////4/ L 4///4/////’
k A L A L s e s ///4//////
o Y S A L A S LIS S I,
L //5///////////4///?////////5/;//2///// o fzf/////;/////z///,///i/;,/’{///////5///?/4////:/4//////4,//’/
7 27 L o S L
AR ///4,/’///// L L
L A A i o A S A A
L Lt S A L s h
= Y L e AT L
o T s S e e L e
0
- ¢ 00007
L] Parement magonn LAy
i QQZOCQZ'éZC}
< S 7 A
. A
ERemblals (c1) . 7 f/// fz/ /// //§
Alluvions (C2) o
=1
&
Méthode de calcul : Bishop
|| Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare
IRd = 1,2000 |Fmin = 1,1041 (Fmin = I'min = 1,00)
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Echelle 1:41

n -16 155 15 145 14 135 BE] 125 12 15 B PS5 10 ES E g5 3 75 7 Y =
?gﬁ
Sol n° 2 3 262 2,05 -
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00| 18,00 353 E - s
5 9 () [45,0033,00]34,00 5,59 g 232 .
= -
c (kPa) 10,00 0,00 | 1,00 126
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 278 216 . T
¥ Phase : Crue Q50 / Situation : EC7 381 183
2,96 521
?32 3
243 468
137 :
1,83 420
3355

AN
>< - Parement magonné
pi]
=
<
Remblais (C1)
[ E Alluvions (C2)
=3
<

J
Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 | Fmin = 1,2540 (Fmin = M'min = 1,00)

| \J

[Es

7, S, A 7
L L e
e L i
7 7,
2 //4///////4///////’/”///// y
7, A
/,/y//////////,;///////
s //j/

BN

NN,

AN

N

N

\Q\\\\
SRR,

N

NN

NN

N
NN

N
N
N
N
N
SN
N

s A
S YAl AAL
S,
///// N A
5y

N
N
~
N
N
N
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Echelle 1:41

7205

20

AN
>< - Parement magonné

Alluvions (C2)

E Remblais (C1)

[

[Es

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare
MRd = 1,2000|Fmin = 1,1975 (Fmin = 'min = 1,00)

n -16 -155 JE -14.5 -14 -13.5 -13 -125 -12 1.5 -1 -1p5 -10 95 5 85 B 75 7 &5 5
?@O
Sol n° 2 3 2,51 1,96 s
yw (kN/m?) 125,00 | 18,00 18,00 337 " o o
m o (°) 45,00 33,00 | 34,00 5,34 K; 221 *
= -
c (kPa) |10,00] 0,00 | 1,00 120
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 265 206 . -
% Phase : Crue Q50/ Situation : CFBR 3,64 175
283 4,98
1,36 :
232 447
131 :
175 401
339

7, S, A 7
L L e
e L i
7 7,
2 //4///////4///////’/”///// y
7, A
/,/y//////////,;///////
s //j/

BN

NN,

AN

N

N

\Q\\\\
SRR,

N

NN

NN

N
NN

N
N
N
N
N
SN
N

s A
S YAl AAL
S,
///// N A
5y

N
N
~
N
N
N
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Echelle 1:49

-7 -1p.5 -6 -15.5 15 -14.5 -14 =135 BB -12.5 -12 115 Bl -10.5 -10 EOE) -9 -85 B EHE B -85 B -85 B 4.5
277 221 135 4,28 632
H [(sone R 2 [ 3 373 ) 1.82
[e
yw (kN/m?) [25,00{ 18,00 18,00 56 1,50
" o (°) 45,00(33,00]34,00 367 594 86
o
& c (kPa) |10,00] 0,00 | 1,00 259
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 =
( ) 6.28 533 53 532 791
% Phase : Crue Q100 / Situation : EC7 *
419
] 465 7.24
& 679 249 ¢
& .
3,92 6,60
e 454 1.92
751
) 323 591
2| i
B
516
9,05
K : 248 5.26
B
b 4,60
&
- 357
<
> T > 4 S
9 7 5 00, i 7
< v /////’//// ST A L L s e A
A I S L IS SIS A A 7 IR
s Lk L A L A A S S
N LA A, A G L A Ay,
////////f L A A AL ///5////////// / o
s e S e L e e
’ LSS Sy L s S /////,/////
B s L A A L G L A L
B / 7 A A s A S A s g A A
L i 4 U 5 0, 7557
L L s e e s i i e L L s a2 e e
LSy S /////4/ AL S {/ S S L7 (7 ’/////4/ 9 //////5 vz
B //////////é//// /////’4/ Ll //////////’////5 77 //’///4/ Ll Ly 7
5] e T e s
< / o L Ay A A s A /?uo 7 s Il ' Ay Yo e
L A L A g e N L 2 A A I Al LI 7
s L s L L S L e e
(AL A S ////4, L /’////5 L e AL 7 S s s A
LIPS, L Ay S /4,////////// i’ LS
s K s
M " 5;;2@04’//4; 402 ;Z;?Kév/i4/c72 47“¢/%;;Z0/4§0’52:6?2/j224/17/;/
Parement magonn o 4’/ // 75/ A /// C/// 4//// Sl /i// //2 7 4’/ i //C/ L 2z
///’////f////’ PN LA A AT 7/ L gt
= SIS A L L e A A S A L S A
| ERemblais(cn K ’4/’///;/fg////’/éjf’é,//’//f// -
< /////// s L A XS ////
L M S
o ” S s T A 7 /
N EAlluvions(CZ) i /;/////4//// ////4//////5/ o L
=1
2|
ad
Méthode de calcul : Bishop
2| Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 |Fmin =/1,2983 (Fmin = N'min = 1,00)
[
\ /4
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Echelle 1:49

7 B 6 55 T Brs T GEE SE 725 BB 75 Bl 10 95 3 &5 5 75 i &5 5 55 = 15
2,64 1,29 409 653
s Sol n° - 2 | 3 357 1,74
yw (kN/m?) [ 25,00 18,00] 18,00 569 143
. o (°) |45,00(33,00{34,00 138 b 351 5,67 82
5 273 K
g c(kPa) |10,00] 0,00 | 1,00 272 ! 1,76
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 : 14
(kPa/m) 6,00 5,09 43 i 5,08 7,55
% Phase : Crue Q100 / Situation : CFBR .
292
4,00 6,91
o 648 ’ 238 i :
& N
3,11 234 s 374 637
BY 4,.34 22
7.17
I 3,08 5,64
& 3,40 249 1,44 i
B :
493
864
k? : 237 5,03
<
| 1,79 439
& )
- 3,41
ol !
: w L L e
g 7 7777
g e A L
s ////////f/ 7 /5/;///4,///,;/// 4//// Ly //,/5//////5///,//5’ 7
i L e LU T e
oy 493//¢~97é;;2;4/;9,4;C?72;;274/3,52%;497/42,4?25/
By L hh L A SIS
/ SO LSS s ’//’///// 5 b A
AL ’///4/ G L e A
L L s S
Iyl A o S A AL LA YISl
LA ///4 AP LA A / e S A SN LSL r r
i IPPP I I S AR A S S S A L A A A A A,
- Lty e AL Y i’y I/ I,
N A e sy oy A A i o A £ A A A
i e L e G L Lt e 4,
’/////////ﬁ//’// ///5/ L AT e S,
Y LA A L s S A L )
///////5// ///4,/'/, 77 /,// 5/: ///4///// vl 4// s ////, /////////i///////////
= A i A
-Parementmagonné f// //// ////j/// //’////// ////4,/////5/:///4/4//5///2///// LS S
Lr ey //////////////,/// . /4 sy
m A, /’/5////////’///4/ s /’//”/f///;//
i N R L A A A ST
s, /;/// L s e L
Alluvions (C2) A s 4//// L/ //////5 /// o
=1
2|
ad
Méthode de calcul : Bishop
2| Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare /
IRd = 1,2000 |Fmin =/1,2398 (Fmin = M'min = 1,00)
[
\
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Echelle 1:39

45 B GEE BE 25 BB 75 Bl iP5 10 95 El 55 3 75 T &5 5 5 5
228 L”” 1,70 334 526
B Sol n° _ 2 3 347 * 1,44 1,85 >
yw (kN/m?) |25,00| 18,00 18,00 1.26
¢ () |45,00([33,00]34,00 :
- 281 464
= [ ckpa) [10,00] 0,00 [ 1,00 S 2,04 e - G
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 574 157
Phase : Décrue Q100 / Situation : EC7 149 1 e
L : 221 &
By 1,18 £
& 1,68 3P
o 2,96
&
5’.
&
s N7 ‘
3" -Parementmagonné I v, ) . e
E Remblais (C1) ‘ ‘(
3 E Alluvions (C2)
Méthode de calcul : Bishop "
<[|Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 |Fmin = 1,1784 (Fmin = T'min = 1,00)
c terrasol Imprimé le : 29 avr. 2025 11:58:16 Projet : Profil n°1 - Trongon 1 proche SC2
; Talren v6 prime 16 : 25 avr ! ' gontp
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
setec
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Echelle 1:39

7325

[FH)

3775

421

3205

TT95

GE]

[ - Parement magonné
E Alluvions (C2)

Méthode de calcul : Bishop
[|Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare
MRd = 1,2000|Fmin = 1,1242 (Fmin =2 I'min = 1,00)

145 4 135 BE 128 1z B a7 g5 0 95 il 85 7 =0 i 5 5 o5
24 T
. 162 319 5,03
& Sol n° _ 2 3 331 - 138 177 :
yw (kN/m?) | 25,00 18,00| 18,00 127
(%) 45,00 33,00 34,00 )

M c(kPa) [10,00| 0,00 | 1,00 2,05 2,68 443
E— ) ) ) 2' .6 2 i ]‘.?2 I,.34

Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 ik 144

N 123

Phase : Décrue Q100 / Situation : CFBR 1.42 §
B . 271 386
By 1,12 .
i 1,61 334
g :
o 283
&

VA

=y

c; terrasol
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Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m?

Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C24-20263
Titre du calcul : Profil n°1 - Trongon 1 proche SC2
Lieu : Lamothe (43)

Couches de sol (cont.)

rbe Ecoulement dans le sol |kh|kv|

Nom Couleur |Ty|lc|l'tan(p)Type de cohésion| Cou
1|Parement magonné H - - - Effective Linéaire Non - -
2| Remblais (C1) - - - Effective Linéaire Non - -
3| Alluvions (C2) - - - Effective Linéaire Non - -

yw: 10.0
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y

110,000 |421,070§ 5 | 2,430 |420,990 7 | 3,640 |420,950 j§ 10| 5,460 (420,790 § 12| 6,670 {420,220 §§ 13| 7,280 420,140
15| 8,490 420,160 § 16| 9,100 |420,340 j§§ 18|10,310|421,440 §20|11,530(422,440 §§ 21/12,130|422,890 § 22|12,740|422,990
2413,950|423,000 §§ 25| 14,560|423,040 § 27 |15,770|423,010 J§ 29| 16,980|423,020 §§ 30| 17,590 422,480 §§ 31|18,200|422,370
33|19,410|421,860 f§ 35|20,620 (421,620 {§ 36|21,230|421,110 § 37 |21,840|420,960 | 38|22,440(420,840 f§ 40|23,660 420,820
43/25,480 /420,780 § 46|27,300|420,730 j§ 49 (29,120 420,670 j§ 51|60,000|420,600 j§ 52 |-5,000 421,000 j§ 54| 15,000|422,700
55|12,411|422,624 § 56| 9,100 {419,910 § 57| 9,100 419,500 § 58| 8,500 {419,500 §§ 59|16,922|422,673 § 60|19,057 420,834
61[19,057 420,500 § 62| 19,462|420,834 § 63 |19,456 420,500

Segments

Point 1/Point 2 Point 1|Point 2 Point 1/Point 2 Point 1/Point 2 Point 1|Point 2 Point 1 Point 2 Point 1/Point 2

1 1 5 2 5 7 3 7 10 4 10 12 5 12 13 6 13 15 7 15 16
8 16 18 11 20 21 12| 21 22 13| 22 24 14| 24 25 15| 25 27 16| 27 29
17| 29 30 18| 30 31 19| 31 33 20| 33 35 21| 35 36 22| 36 37 23| 37 38
24| 38 40 25| 40 43 26| 43 46 27| 46 49 28| 49 51 29| 52 1 30| 18 20
31| 54 55 32| 55 56 33| 56 57 34| 57 58 35| 58 15 36| 54 59 37| 59 60
38| 60 61 39| 30 62 40| 61 63 41| 62 63 42| 38 62 43| 60 56

Couches de sol

Nom Couleur | y [} ¢ |Ac |qgs,clou pmax| ksxB|Anisotropie |FavorableCoefficients de sécurité spécifiques

1|Parement magonné st,o 45,00[10,0[0,0] - -1 - Non Non Non
2 Remblais (C1) 18,0/33,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
3 Alluvions (C2) 18,0{34,00| 1,0 |0,0 - - - Non Non Non
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Echelle 1:275

B £

24

%

3h

] D 7 L % B 50

56

58 6l

62

Sol n°

yw (kN/m?)

442

25,00

18,00

18,00

9 (%)

45,00

33,00

34,00

c (kPa)

0

10,00

0,00

1,00

Ac (kPa/m)

0,00

0,00

0,00

74 a6 a8 330 a3z EE) 436 36

a7z

a8 a0

a6

W 40 a2

406

404

490

BEL

Parement magonné

Remblais (C1)

Alluvions (C2)

setec
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Echelle 1:58

5 T 125 3 35 T 15 5 55 i3 65 i 75 i iES 20 205 21 215 22 725 = 735 ) 745 25 755 76
o 269
85 .
b S :
o [soin [ 2 [ 3 Py 243
yw (kN/m?) |25,00 | 18,00 | 18,00 ’ B
< (%) 45,00 | 33,00 | 34,00
K c(kPa) | 10,00( 0,00 [ 1,00 sae
| [Ac(kPaim) | 0,00 | 0,00 [ 0,00
Phase : Etiage / Situation : EC7
&
5 2,49
. 1857
<
B
<
&
- Parement magonné
¥ E Remblais (C1)
5’ E Alluvions (C2)
5
Méthode de calcul : Bishop
-rJeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
"||TRd = 1,1000 | Fmin = 1,8466 (Fmin = I'min = 1,00)

Imprimé le : 29 avr. 2025 12:02:11
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Echelle 1:58

5 T 125 3 35 T 15 5 55 i3 65 i 75 B 85 i iES 20 205 21 215 22 725 = 735 24 745 25 755 76
™ 247
69 .
2 Sol n° 2 3 N J -
2,48 1,88 223
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 = d
| 9 () [45,00]33,00]34,00 P -
K c(kPa) [10,00] 0,00 [ 1,00 T 20 50 - ok
.| |Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 N 176 &5
& 1,69
Phase : Etiage / Situation : CFBR 1,74
278 248 54 1,87
] (2 98 ’
i nas
i 1,85 ’ .70
L, 16,96
J 312
&
B
2,00 1 O
. ':jlt
ke
H \ L 2,24
By
- Parement magonné
¥ E Remblais (C1)
5’ E Alluvions (C2)
&
Méthode de calcul : Bishop
-rJeude coefficients de sécurité : CFBR - normal
"||FTRd = 1,2000 | Fmin = 1,6927 (Fmin 2 'min = 1,00)
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Echelle 1:53

125 3 135 4 145 15 155 i3 165 7 175 8 185 K 195 E q5 215 2 225 73 235 2 245 25 295 5
150 NE k4
Sol n° 2 3 e
B [yw (kNime) | 25,00 | 18,00 | 18,00 70
() [45,00(33,00]34,00 236 279 80

L] c(kPa) [10,00] 0,00 | 1,00 LRI
[~ . 174

Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 K 68

; T 1,64

»| Phase : Séisme / Situation : EC7 1,76 e 7,95
&
o
& —
&
i - Parement magonné

E Remblais (C1)
2
N EAlluvions (€2)
&
<

Méthode de calcul : Bishop
|| Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Sismique
“I[TRd = 1,0000 |Fmin = 1,6389 (Fmin = 'min = 1,00)
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Echelle 1:53

125 3 135 4 145 15 155 i3 165 7 175 8 185 K 195 E q5 215 2 225 73 235 2 245 25 295 25
12N 74 ; 7180
Sol n° 2 3 s
§ yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00
¢ (°) 45,00 | 33,00 | 34,00 269 249 5 0
<07 4L 23 , z.._J:

bl ¢ (kPa) 10,00 [ 0,00 | 1,00 . 223,
& . 108

Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 e 197

N - .0 186

2| Phase : Séisme / Situation : CFBR <V 221
&
o
& —
&
i - Parement magonné

E Remblais (C1)
ol
N EAlluvions (€2)
=]
<

Méthode de calcul : Bishop
|| Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - extréme
"||FRd = 1,1000 | Fmin = 1,8623 (Fmin = 'min = 1,00)
c’ terrasol Talren v6 Imprimé le : 29 avr. 2025 12:02:11 Projet : Profil n°1 - Trongon 1 proche SC2
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Echelle 1:46
i 75 i3 795 i3 55 7 75 i 85 i 95 il 205 21 715 22 725 3 735 ) 215 %5 775
i 1,83 165
Sol n° 2 3 172 o
& 2,02 o 1,66
% [yw (kN/m?) [ 25,00 | 18,00 18,00 . 168 1,65 .
¢ (°) 45,00 | 33,00 | 34,00 174 164 iy
2,08 165 . 73
i c (kPa) 10,00 | 0,00 | 1,00 1 1.93 *
¥ | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 - 179 . 1,62 1,73 1,93
343 ;"-‘rlf P Il(l
Phase : Crue Q10 / Situation : EC7 g 1,85 1,62 1,70 1.86
& 2 26 : 1,72 232
226 o x . 75 2,32
0 e 163 e d
5 38 : .78 i 175 e
= 2,39 » 20 1,64 175
i T 23 4 2,]4
* 1,88 v 171 y
25946 , o ' 1,74 16 i 2,04 2,97
H 216 b B ® *
By 1,99 16 169 Sor 2,82
47 asal o L - ’ 269
“IC 214 1.75 ¥ 1,87
3 — = 1,98 y 2,40
< 2,95 2__’/4 252 . . 86 1.76 1.83 2)2
2,16 4 182 193
b 7 1,64 6 L3
o 201 i 4,05
] 381
3,58 :
3,38 :
o 3,14 :
B .
B
,""'/" | Zal
L, f S/ \
(=1 7 ‘I i
2 ‘-. v
\ s
1 s N
'.‘ y \
= ,‘ // \
< Remblais (C1) I‘. //
I‘I‘ /// |
Alluvions (C2) " | //
& = \ /
= - ~. ‘ 7
- \ : \ / = \ /
3 o : - = \ / S Iﬂ //
Méthode de calcul : Bishop AN\ 7 ey
%(|Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant / \f/
IRd = 1,1000 |Fmin = 1,6200 (Fmin = I'min = 1,00) |
|
| = N |
c terrasol Imprimé le : 29 avr. 2025 12:02:12 Projet : Profil n°1 - Trongon 1 proche SC2
Talren v6 e
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
setec
Z:\SEMOFNGEOTECHNIQUE\20001 - 21000120263 CC BRIOUDE SUD AUVERGNE DIGUES LAMOTHE_COUGEAC\9_Documents de travail\1_Géotech\1_Calculs\Profil 1 - Aval.tép

Page 7/18



Echelle 1:46
7 45 3 55 3 55 7 75 B 85 9 ED 20 205 2 715 2 35 3 735 = E8 = ]
& 175 'L";H
Sol n° 2 3 1,64
] = s »
<] yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 ¥ 1,79 1.57 4
9 () |45,00]33,00]34,00 . 67 157 1,71
L, c(kPa) | 10,00 0,00 | 1,00 1,84 1,58 :
¥ [ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 » 171 1,55 165 7,85
ifh 2?5 o lﬁﬁ
Phase : Crue Q10 / Situation : CFBR i 1,55 I 62 177

424

735

364
20
| 4 \
1 4
5 7 \
/
/
& Remblais (C1) : ""‘,‘ ; - 7
. \ / \ y ~ \ S
“ : "".‘ / S T / o . I‘. //
Alluvions (C2) \ v / S | Vi
= J N "-.‘ 5 / s ~ \ //
W : ' v > V|
Méthode de calcul : Bishop ' 1\ N
1{Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare 7 \f/
MRd = 1,2000 | Fmin = 1,5469 (Fmin = 'min = 1,00) e N :
Z \ /1 S |
| e \ / |
c’ terrasol Talren v6 Imprimé le : 29 avr. 2025 12:02:12 Projet : Profil n°1 - Trongon 1 proche SC2
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI

setec
Z\SEMOFNGEOTECHNIQUE\20001 - 21000120263 CC BRIOUDE SUD AUVERGNE DIGUES LAMOTHE_COUGEAC\9_Documents de travail\1_Géotech\1_Calculs\Profil 1 - Aval.tép

Page 8/18




Echelle 1:46
i T35 i3 155 i3 155 7 175 8 g5 i 195 El 205 21 215 22 225 ] 235 24 25 25 775
E 1,74 1.57
Sol n° 2 3 163 g
s 1,02 e
5 [yw (kN/m?) | 25,00 [ 18,00] 18,00 3 179 .
9 () |45,00]33,00]34,00 . e 1,57 172
" c(kPa) [10,00[ 0,00 | 1,00 7,84 157 g
| | Ac (kPa/m) [ 0,00 | 0,00 | 0,00 e 170 1,55 1,66 7,85
i3 2,06 S 1,59
Phase : Crue Q20 / Situation : EC7 il 1 76 1‘,5_4 162 1,78
N T 1,63 2
w99 ’ 1, 1,58 171 g
i 1,84 122 ¢ *
% 169 . 2,16
< 2,29 — i : 56 1,67 o
< AT 123 ’ 7,99
L 178 1.63 ’
5 6 e
24436 5 5, 1,65 156 1,86 289
" & 207 * 0] . + -
& i 1,90 1.9 60 - 275
262 5,5 1.76 : ,
“e 223 166 1,62 Y 2,57
| T ' 222
g 3,96
373
3,50
3,30
< 2,98
b
B
— ~ Zal
L, f S/ \
(=1 7 ‘I i
& \ Vi
\ /s
\ /
'.‘ . \
=1 \ / \
< Remblais (C1) I‘. //
1 i N
| i
Alluvions (C2) S II‘. ///
A u. /
& - . ~ ‘ 7
N \ & b e I" //
Méthode de calcul : Bishop \"‘--\__\ \ v
%{|Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant \f/
IRd = 1,1000 |Fmin = 1,5425 (Fmin = 'min = 1,00) |
|
| = N |
c terrasol Imprimé le : 29 avr. 2025 12:02:12 Projet : Profil n°1 - Trongon 1 proche SC2
Talren v6 P ' : e jet: son e
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Echelle 1:46

4135 420 42).5 421 4215 422 4225 423

GiE]

Remblais (C1)

Alluvions (C2)

R

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare
IRd = 1,2000 |Fmin = 1,4729 (Fmin = 'min = 1,00)

i 75 i3 795 i3 55 7 175 8 g5 i 195 El 205 215 22 225 ] 235 24 25 25 775
i 166 7 ":U
Sol n° 2 3 1,56 ‘
sl 1,84 s .51
< yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 . 1771 1,50
9 () |4500]33,00]34,00 [58 1,50 164
1,89 150 “ I
|, c(kPa) |10,00] 0,00 | 1,00 “ 1.76
& s 162 exge N 777
~ Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 : s ) 1,48 1,58 1.7
312 1,96 5
L J 1,82 g . S
L Phase : Crue Q20 / Situation : CFBR * 1,68 1',47 1,55 1,70
& 2,06 1,56 : 2,14
- 1,90 B - 1,57 1.64 A
. 76 :,.—.'d « L]
1,62 : 2,06
s 18 0 749 1,59 =
B : 200 . 5
8 9() 1.85 1,52 1.90
* 1,70 149 1,55 ’
2386 5., ' 1,58 739 i 1,78 2,76
- 1 )7 - . - -
3._ B W'J‘E? 1.5 .‘;53 69 2,63
250 53 1 1,68 - . s
. Z‘.; 196 7159 .: ) .
| w 1,80 ’ 212

c’ terrasol

setec
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v6.2.18

Imprimé le : 29 avr. 2025 12:02:12
Calcul réalisé par : SEMOFI

Projet : Profil n°1 - Trongon 1 proche SC2

Z\SEMOFNGEOTECHNIQUE\20001 - 21000120263 CC BRIOUDE SUD AUVERGNE DIGUES LAMOTHE_COUGEAC\9_Documents de travail\1_Géotech\1_Calculs\Profil 1 - Aval.tép

Page 10/18




421 4215
s
B
\

305

i

O

Parement magonné

Remblais (C1)

Alluvions (C2)

EiES

=)
.

Méthode de calcul : Bishop

GiE]

Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 | Fmin = 1,4919 (Fmin 2 I'min = 1,00)

~

Echelle 1:46
i T35 i3 155 i3 155 7 175 8 g5 i 35 El 205 2 215 22 225 ] 235 24 25 25 775
769 153
Soln° _ 2 3 i
| 186 e J.'=/I
S [yw (kN/me) [ 25,00 [ 18,00 | 18,00 . 174 1,52
¢ (°) 45,00 | 33,00 | 34,00 151 152 67
1,92 153 1.8
- c(kPa) [10,00[ 0,00 | 1,00 3 1,78 &7
¥ | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 - .55 150 16T 180
B . * - 184 . )
L Phase : Crue Q30 / Situation : EC7 W 171 1,49 1,57 172
2 00 158 51
< 209 o, = - 1.66 219
: 79 50 7 .
o 164 208
o 221 1,57 161 :
=i . 2,03 15 - & -
d . 1,88 i 1,90
o : 173 150 1,57
23528 515 1,60 157 : 177 283
. 2.00 * . ) . .
H ¢ 1,84 1,58 154 . 2,69
253 * 70 f Lo .
G 234| . o 156 248
gl 799 -‘-“7[‘ e 1,65 N
| : 1,83 i 214
& 2,74 cr . . 172 1.60 166 1,85
toage | 1,69 1,64 1,65
o 5 86 B ‘v v
B do —
I me 1,60 366
\Z\/ 0 187 "'.O;) N . 3,66
* 165 . 343
\ . 3,23
i s \ 2,88
< \ \ 27 -
\ .

c’ terrasol
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Echelle 1:46
i T35 i3 155 i3 155 7 175 8 g5 i 35 D 205 21 215 22 225 ] 235 24 25 25 775
"".‘J_‘: .‘I ‘:'(]
Sol n° 2 3 152 o
I 178 e 147
<1 | yw (kN/m2) [ 25,00 | 18,00 | 18,00 i 1,66 .45 :
() |45,00(33,00] 34,00 . .54 145 .
L, c(kPa) | 10,00 0,00 | 1,00 70 146 )
| [ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 o .58 3 1.53 .77
237 1,90 ) 148
Phase : Crue Q30 / Situation : CFBR A s 1,42 150 1,64
§ .".:;é' 2 {J‘)
B 1,54 :
& 1,82
169 2,70
i :
[ 7,60
: 237
] 204
i -.76
o \
By % ‘

25 7
T
|
\
&4 l
~
J =N
|
\
\ | »

1,56
) &
/ St
\
\

=
o

305
/

i

O

Parement magonné

Remblais (C1)

Alluvions (C2)

EiES

=)
.

Méthode de calcul

: Bishop

%|Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare AR
IRd = 1,2000 |Fmin = 1,4246 (Fmin = 'min = 1,00) | %
7 I| <
1) S \ ///
c terrasol Imprimé le : 29 avr. 2025 12:02:13 Projet : Profil n°1 - Trongon 1 proche SC2
Talren v6 .y
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
setec
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Echelle 1:46
14 14.5 15 1895 16 185 17 175 18 18.5 20.5 21 [2I]RS 22 22.5 235 25 285
1,46
Sol n° 2 3 .
& yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 145 .

®(°) 45,00 | 33,00 | 34,00 146 161

i c (kPa) 10,00 | 0,00 | 1,00

| |Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 oo 1.44 7,55 74

2,99 1,90
Phase : Crue Q50 / Situation : EC7 ‘]}43 157 167
K 290 147 1,60
2.77
" 4

1275

[

4215

red
<

7205

30

Remblais (C1)

Alluvions (C2)

EiF

R

Méthode de calcul : Bishop

GiE]

Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
I'Rd = 1,1000 | Fmin = 1,4305 (Fmin 2 I'min = 1,00)

~

c’ terrasol

Talren v6
v6.2.18
setec

Imprimé le : 29 avr. 2025 12:02:13
Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:46
i T35 i3 155 i3 155 7 175 8 g5 i 195 El 205 21 215 22 225 ] 235 24 25 25 775
i 154 140
Sol n° 2 3 1,44 ‘
a 1,70 . A1
<] | yw (kN/m3) | 25,00 | 18,00 | 18,00 * 58 139
9 () |45,00 [33,00]34,00 ihos .46 140 o
i ¢ (kPa) 10,00 | 0,00 | 1,00 £ 163 1,39 .
| I'ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 - .50 ) 1,37 148 1.66
285 1,82 141
. 168 '
Phase : Crue Q50 / Situation : CFBR R 155 1,37 1,45 1,59
S“ 7197 ) 1,44 2 04
voze ) 137 1,40 1.53
i 1,62 137 M
* 149 1,86
<] 202 138 1,48 .
M AT L4 I 1,68
" 157 138 144 N
21309 5o ’ 1,46 1 '3§ i 158 2,65
K AN :E R 1 ; o . :
) 532 ] " " 7,50 237
2,34 215 . 172 ) 227
S 147 hie 1,48 T
i 5E * 1,67 4 1,93
i 292 2,34 g 1 57 1,47 152
= 3,65
343
3,03
& 2,65
o
&
,""' il I" //“
i o \ s \
(=1 7 ‘I i
¥ ~ ". // Ay
\ y \
\ 7 \
g" Remblais (C1) I‘. e
\ y \
\ P4
Alluvions (C2) ot o \ //
A u. /
= - ~. ‘ i
§ S \ y
) ) S \
Méthode de calcul : Bishop <\ / ey
| Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare 1 s j"/\\
. . . | o \ Y
IRd = 1,2000 |Fmin = 1,3660 (Fmin = 'min = 1,00) | o N V4 N
- \ /// N / S
/ S | “ N / st
c terrasol Imprimé le : 29 avr. 2025 12:02:13 Projet : Profil n°1 - Trongon 1 proche SC2
Talren v6 e
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
setec
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Echelle 1:27
T 78 i3 82 T84 86 188 ] 192 194 196 98 20 N2 04 206 208 il N2 714 6 28 2 22 224 226 28 23 B L) 736 738 22 742 BE 2
| 9 .
Sol n° n 2 3 7,66 1,38 2 B 2,55
=l [vw (kNim2) ] 25,00 [ 18,00{ 18,00 e -
i ®(°) 45,00 | 33,00 | 34,00 | _, B 2,25
a4 i ._‘!‘U
:-."i“ c (kPa) 10,00 | 0,00 | 1,00 |’ 180 Al 143
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,65
=| 1,44 47
<| Phase: Crue Q100 / Situation : EC7 is U
k. T 1,97
B ) 1,82
* 1,53 1,48 1,40
& — 373
.‘_'/ 3 1'34 e
3,50
| J
2] 3,28
& 3,08
i 2,64
<
o
S
o
5‘,
- Parement magonné e \
§ E Remblais (C1) .‘._\ T - Iﬂl
ae N\ o |
< EAlluvions (c2) \
¥ ‘.‘
g \ \ : \
\ "\..‘__ |
.|| Méthode de calcul : Bishop \ / S \ //
|[Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant / TR \ //
: : s \ / . \ /
{{TRd = 1,1000 | Fmin = 1,3445 (Fmin = I'min = 1,00) \ / S \ /]
= \ 4 ) \ /
\.\\ \ !_‘.- - e o S_\‘ \ /,r 8 . \ //
c terrasol Imprimé le : 29 avr. 2025 12:02:13 Projet : Profil n°1 - Trongon 1 proche SC2
Talren v6 e
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:27
T 78 i3 82 T84 86 188 ] 192 194 196 98 20 N2 04 206 208 il N2 714 716 718 2 727 224 236 228 3 EH 734 736 738 ) 742 244 246
| 1,71 -
Sol n° 2 3 59 1,32 e 243
; 5 139 J
= [yw (nim®) ] 25,00 [ 18,007 18,00 o :
& o) 45,00 33,00 | 34,00 | __ e 2]5
o 7 239 L~ 1 9,
il c(kPa) [10,00[ 0,00 [ 1,00 | 172 .38 1,36
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 158 182
| Phase : Crue Q100 / Situation : CFBR 148 & 141 154
L - 1,88 %
i i ) 1,46 1,41 1,34
161 » A
B . 3,56
1,65 7
1,28 3,34
| :
< 373
2| 2,94
R 2,52
=
=
=
=
5‘,
- Parement magonné e \
§ E Remblais (C1) .‘._\ T - Iﬂl
= \ o |
< EAlluvions (€2) ‘..\ \
.\ ‘.‘
& \ N\ X \
A\ "‘--,__ \
.|| Méthode de calcul : Bishop / \ / S \ //
<||Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare N 7 T \ //
: ; 5 S \ ~ \ /
{|{FRd = 1,2000 |Fmin = 1,2839 (Fmin = I'min = 1,00) \ / S \ /]
S \ N | /
\.\\\ \ 7 /,/’ ~ ~ \ I / A I‘ y
c terrasol Imprimé le : 29 avr. 2025 12:02:14 Projet : Profil n°1 - Trongon 1 proche SC2
Talren v6 o
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:46
i T35 i3 155 i3 155 7 175 8 g5 i 195 El 205 21 215 22 225 ] 235 24 25 25 775
’ 2,22 209
Sol n° 2 3 o 2,12 o
% |'yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 B 2,08 .
@ (°) 45,00 | 33,00 | 34,00 o 24 512 oo
L c(kPa) |10,00{ 0,00 | 1,00 s 233 208 :
=l [Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 . 2,18 2,09 227 2,52
4 E,-‘o 259 ) 2,09
Phase : Décrue Q100 / Situation : EC7 24 224 2,07 222 244
& 271 212 ] 290
g 250 o 208 217 2,31 i
s - 28
L 285 213 2,31 *
= . 263 10 ‘. = i
< 245 2]0 272
2 6293 T 272 225
KaabT 26 2J3 262 334
B o 2] 22 Py 3,40
327
& 469
4,44
4,20 :
i 381 :
B
B
,""'/" ] /)
A — \ v \
(=1 7 ‘I i
& \ Vi
\ /s
\ /
'.‘ y \
= ,‘ // \
< Remblais (C1) I‘. //
I‘,‘ /// |
Alluvions (C2) S | //
:) u. /
= - . ~. ‘ 7
N \ ) =0 \ /
- . ‘ ) ~ \
Méthode de calcul : Bishop S
%{|Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant N j"/\\
IRd = 1,1000 |Fmin = 2,0731 (Fmin = 'min = 1,00) 2N / N
7 T /// N\ / \\\
i S \ ~ N / .
c terrasol Imprimé le : 29 avr. 2025 12:02:14 Projet : Profil n°1 - Trongon 1 proche SC2
Talren v6 e
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
setec
Z:\SEMOFNGEOTECHNIQUE\20001 - 21000120263 CC BRIOUDE SUD AUVERGNE DIGUES LAMOTHE_COUGEAC\9_Documents de travail\1_Géotech\1_Calculs\Profil 1 - Aval.tép

Page 17/18



Echelle 1:46

a5

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare
IRd = 1,2000 |Fmin = 1,9795 (Fmin = 'min = 1,00)

7 =i

i 75 i3 95 i3 65 7 75 i 85 i 95 il 205 21 715 22 725 3 235 2 275 25 755 7
g 272 200
Sol n° 2 3 2,02
| 232 2,05
=1 [ yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 [ 18,00 * 216 1.98 .
©() |45,00]33,00]34,00 s it 203 224
.| [cPa)_[10.00] 000 1,00 T 22 .28 '
#| [ Aac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 L 1.89 217 240
3,88 247 s 1,99
Phase : Décrue Q100 / Situation : CFBR 3 214 1,98 2,12 233

Imprimé le : 29 avr. 2025 12:02:14

Talren v6 Calcul réalisé par : SEMOFI

v6.2.18
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Lieu : Lamoth

e (43)

Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m?

Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C24-20263
Titre du calcul : Profil 2 - trongon 2 proche SC3

yw: 10.0
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y

1] -0,000 |420,460 3 | -1,010 {420,700 § 6 | -2,520 {420,740 {§ 9 | -4,030 |420,740 §§ 10| -4,540 (420,770 @ 12| -5,550 |420,700
14| -6,550 |420,650 §§ 15| -7,060 (420,520 § 17| -8,070 (420,460 j§ 18| -8,570 420,350 20| -9,580 420,290 j§ 23 (-11,090 |420,200
26-12,589 |420,247 § 27 |-13,110 |420,630 J§ 30 |-14,620 [421,750 j§ 31|-15,120 |421,920 j§ 33 |-16,130 |422,020 | 34 |-16,640 |422,050
36(-17,650 (422,020 @ 37 |-18,150 |421,890 J 38|-18,650 |421,480 j§ 39|-19,160 |421,250 j§ 40 |-19,660 |421,170 § 43 |-21,170 |421,120
45-22,180 |421,090 | 46 |-22,690 |421,040 J§ 47 |-23,190 |421,010 j§ 50 |-24,700 |420,930 j§ 52 |-25,710 |420,930 | 54 |-26,720 |420,950
55-27,220 420,920 il 57 |-28,230 420,970 J§ 59|-29,240 |420,890 j§ 61|-30,250 |420,900 j§§ 63 |-31,260 |420,750 §§ 68 |-35,000 |420,700
69(-16,600 (421,700 @ 70|-15,116 |421,545 §§ 71|-14,602 |421,310 § 72|-12,581 419,750 § 73 |-12,000 |419,741 75|-12,000 |420,182
76|-17,639 (421,688 @ 77 |-18,109 |421,573 || 78|-18,844 |420,760 J§ 79|-18,955 |421,145 § 80 |-19,302 |421,138 }§ 81|-19,309 |420,765
83(-18,499 (421,141 1 84|-14,339 421,107

Segments

Point 1/Point 2 Point 1|Point 2 Point 1/Point 2 Point 1/Point 2 Point 1|Point 2 Point 1/Point 2 Point 1/Point 2

1 1 3 2 3 6 3 6 9 4 9 10 5 10 12 6 12 14 7 14 15
8 15 17 9 17 18 10| 18 20 11| 20 23 13| 26 27 14| 27 30 15| 30 31
16| 31 33 17| 33 34 18| 34 36 19| 36 37 20| 37 38 21| 38 39 22| 39 40
23| 40 43 24| 43 45 25| 45 46 26| 46 47 27| 47 50 28| 50 52 29| 52 54
30| 54 55 31| 55 57 32| 57 59 33| 59 61 34| 61 63 35| 63 68 36| 69 70
37| 70 71 39| 72 73 40| 73 75 41| 75 23 42| 75 26 43| 69 76 44| 76 77
46| 38 79 47| 79 80 48| 80 81 49| 78 81 51| 83 77 52| 83 78 53| 83 84
54| 84 71 55| 84 72

Couches de sol

Nom Couleur | y [} ¢ |Ac |qgs,clou pmax| ksxB|Anisotropie |[FavorableCoefficients de sécurité spécifiques

1|Parement magonné HZS,O 45,00/10,0(0,0 - - - Non Non Non
2| Remblais (C1) 18,0/33,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
3| Alluvions (C2) 18,0(34,00| 1,0 (0,0 - - - Non Non Non

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur |Ty|lc|tan(g)Type de cohésion| Courbe Ecoulement dans le sol khkv|

1|Parement magonné H - - - Effective Linéaire Non - -
2| Remblais (C1) - - - Effective Linéaire Non - -
3| Alluvions (C2) - - - Effective Linéaire Non -] -

setec

" terrasol

Talren v6

v6.2.18
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Echelle 1:152

=

32 1l 30

2

0

1 9 1

Sol n°

[FE]

yw (kN/m?)

25,00

18,00

18,00

a3

9 (%)

45,00

33,00

34,00

c (kPa)

431

10,00

0,00

1,00

Ac (kPa/m)

0,00

0,00

0,00

72 423 43445 46 427 48 423 430

421

45

a0

a5___4]6___4l7 48

414

a2

411

B

aE

Parement magonné

Remblais (C1)

Alluvions (C2)

a3

e ‘

setec

c; terrasol

Talren v6
v6.2.18
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Calcul réalisé par : SEMOFI

Projet : Profil 2 - trongon 2 proche SC3

Z\SEMOFNGEOTECHNIQUE\20001 - 21000120263 CC BRIOUDE SUD AUVERGNE DIGUES LAMOTHE_COUGEAC\9_Documents de travail\1_Géotech\1_Calculs\Profil 2 - Amont.t6p

Page 2/18




Echelle 1:31

|8___-1(8__1j6__-ij&__-1j2Z___-17__-1p8___-1p6 6158 156 154 152 |5 148 146 144 142 14 138 136 134 132 |3 198 1gb g4 172 [2___1]8__ 1]6__-1]4 112 ___{1___-1p8__-1p6___-1p4___-1p2
3,69 C ’ 1,63 o
Sol n° - 2 3 1,70
<| | yw (kN/m®) | 25,00 | 18,00 | 18,00 1,74
5 2
L (0] ( ) 45,00 | 33,00 | 34,00 o ’ 2_"‘.‘7 1,92 B 211
i c(kPa) |10,00] 0,00 [ 1,00 3,33 ; 238 ‘ 175 ¢ b '
31 1,64
.| [Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 4,00 e . 161
" Phase: Etiage / Situation : EC7 173
;"L 1,80
2,35 2,06 , *
e 2,82 & K J'.Hd 168
< o 3,56 1,83 : 1‘,61
: 234
:.-_ - Parement magonné
]
E.. E Remblais (C1)
& EAlluvions (c2)
£
.|| Méthode de calcul : Bishop
<|[Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
| MRd = 1,1000 | Fmin = 1,6065 (Fmin = 'min = 1,00)
c terrasol Imprimé le : 30 avr. 2025 09:59:23 Projet : Profil 2 - trongon 2 proche SC3
Talren v6 y son v s e son=p
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:31

18___1j8 16 1j& ]2 |7 _1p8__1p6 16 158 156 154 152 128 146 144 142 14 138 136 134 132 3 128 16 -igd 1p2 | T T S s 1 T 7 S | M '3
338 3 ’ .50 ’
Sol n° 2 3 1,56
| | yw (kN/m®) | 25,00 [ 18,00 [ 18,00 60
B
| o (°) 45,00 | 33,00 | 34,00 o ‘ 1,99 1,76 193
<1 c(kPa) |10,00| 0,00 | 1,00 Fig? 236 . 1.60 : '
K . 2,90 1,50
.| |Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 3,67 * 148
" Phase: Etiage / Situation : CFBR 139
ot
& 1,65
2,15 1,88 .
o 2,59 : = 769 1,54
i . 3,26 168 : 1,47
2,14
:.-_ - Parement magonné
B
E.. E Remblais (C1)
;— E Alluvions (C2)
£
.|| Méthode de calcul : Bishop
|| Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - étiage
| MRd = 1,2000 | Fmin = 1,4726 (Fmin = 'min = 1,00)
c’ terrasol Talren v6 Imprimé le : 30 avr. 2025 09:59:24 Projet : Profil 2 - trongon 2 proche SC3
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
setec
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Echelle 1:31

18___1j8 16 ;& ]2 |7 ___1p8__1p6___1p# 162 16 158 156 154 152 15 148 146 144 142 14 138 136 134 132 |3 128 g6 g4 dg2 2 ___1]B__1]6__1j4 112 |1 ___1pB__106___1pa___1p2
o _ — i

Sol n° - 2 3 1,70
| | yw (kN/m?) | 25,00 [ 18,00 18,00 1,72
3 J
[ 0 (°) 45,00 | 33,00 | 34,00 i 272 . -
& c(kPa) [10,00[ 0,00 | 1,00 3.27 o 248 : 174 1 Ed '

z,9 1,64
| | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 3,65 . " i
i Phase : Séisme / Situation : EC7 173
<%
& 1,78
2,29 2,03  an
E" 2_52 & 3 4_‘(5{_) 169
i 412 335 1.83 1'62
226

:.-_ - Parement magonné
i
E.. E Remblais (C1)
& EAlluvions(CZ)
2]
.|| Méthode de calcul : Bishop
|| Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Sismique
| MRd = 1,0000 | Fmin = 1,6194 (Fmin = 'min = 1,00)

c terrasol Imprimé le : 30 avr. 2025 09:59:24 Projet : Profil 2 - trongon 2 proche SC3

Talren v6 o
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
setec
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Echelle 1:31

87876 __(4__72__ 17 %8 156 6158 1pb 154 152 {5 138 186 194 192 4 138 136 134 132 3 138 I g4 g2 {2 __1jB _-1j6 A4 152 {1 )8 _-ipb _-ipa _-ip2
338 3 ’ .50 ’
Sol n° 2 3 1,56
| | yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 60
c
| o (°) 45,00 | 33,00 | 34,00 o ‘ 1,99 1,76 193
& c(kPa) |10,00] 0,00 | 1,00 3.23 2,36 . 1,60 : :
K . 2,90 1,50
i Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 3,67 * 148
"|  Phase : Séisme / Situation : CFBR 159
ot
& 1,65
2,15 1,88 :
&l 2,59 ' = L 1,54
i . 3,26 168 : 1,47
2,14
:.-_ - Parement magonné
E
E.. E Remblais (C1)
& EAlluvions (c2)
B
.|| Méthode de calcul : Bishop
|| Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - étiage
| MRd = 1,2000 | Fmin = 1,4726 (Fmin = 'min = 1,00)
c terrasol ia e - £Q- L e
Talren v6 Imprimé le : 30 avr. 2025 09:59:24 Projet : Profil 2 - trongon 2 proche SC3
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
setec
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Echelle 1:30

22 apa 46

)

T58

b -1p.4 -1p2 -1 -15.8 156 -154 1 B -148 -14.6 -14.4 -14.2 -14 -13.8 136 -134 =132 =13 128 126 -12.4 -1g2 -12 -11.8 -11.6 -114 -1).2 -nn -1p8 106 -1p.4 -1p.2 -10 -9.8 -36 -94 = g B8
Sol n° 2 3
T
5 [Yw (kNim?) | 25,00 [ 18,00 | 18,00
oy ¢ (°) 45,00 | 33,00 | 34,00
Bl
c (kPa) 10,00 | 0,00 | 1,00 1594'._52 -
| [Ac (kPaim) | 0,00 | 0,00 | 0,00 . ¥ 167 209
.| Phase : Crue Q20 / Situation : EC7 ' 1.76 166
& 191 177 . 172
o * "".67 e
&1 15 180 1,70 .70 1,74
0 1.67 — 7,69 1,65
: Bgﬂ'
211
2,04 2,89
1.97 P_.77
2,64
. 3,95
251 .
* 3,77
240 3,59
231 343
331 .
319 5,54
3,07 520
292 491
L v 46
¥ R AT,
/,//; G g/ s 4,/ v /i/A"d{/i,/?////{/// 7
: A,
& s ey ’////,/,///’//’/

: Remblais (C1)
e A
< \\
. Alluvions (C2) \\
| N
=3 b
A I
“||Méthode de calcul : Bishop '
=[Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
"||TRd = 1,1000 | Fmin = 1,6452 (Fmin = I'min = 1,00)

[ G

setec
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Echelle 1:30
7T 64 5216158 156 154152 J5 B W6 144 Wz 438136 134132 3128126 14 12 _j2__ 118 116 __jA 12 11 _pE__p6 g4 P2 098 96 94 9z 7§

<
g [ yw (kN/m2) | 25,00 [ 18,00 | 18,00
ks 9 (°) 45,00 | 33,00 | 34,00
il
i c(kPa) |10,00] 0,00 | 1,00 i
‘* ‘. '||
2| [ Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 54 e _—
o |
1,80 _ ¢ -
I . 1,68 1,62
| Phase : Crue Q20 / Situation : CFBR - 158 1.52
| 1,83 7 164
[ 1,69 1,62 <
. 156 :
2 g - 1,62 7
5 188 172 * 1,62 v 167
) ,
o e 1,62 1,57
5 210
:
2,02
E
194 2,76
B! !
1,88 265
2,53
. 3,77
2,40 :
. 3,?0
229 \
. :,fﬁ'
220 328
E
8 5,64
3,04 5,30
* -
293 4,97
279 469
= : 44
| N e ////4)&'4’2’“/’/ G
0 e
3 Yy Il v i
§ 7 ,/// 4 {//’/4////////: vy, r/f,/// ://’ s
¥ i
AL S A L ARG L b b g S S AL L
o A f/ff,/ 350 / Ly A S A S,
2 o //c ISP * AL - S S
i S //,/;;gjf/f;}j A iy
/7 ; Ay /
= 7 77 i// 7 7 //C// //2//’/ 7 ”///// AL
3 s 4 7
o
o
<

)

T58

158

Remblais (C1)

) \
\ / hY
Alluvions (C2) N / \ /
\

N \\ \
|Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - rare de crue
MRd = 1,2000|Fmin = 1,5711 (Fmin = 'min = 1,00)

7194
-
\..

7152
-

219

7738
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Echelle 1:38

235

[

T25

a3z

421.5

are 17 1p.5 16 -15.5 -15 -14.5 -14 -135 -13 -125 = =15 -1 -1p.5 -10 35 -8 -85 f
19,93
Sol n° 2 3 :
Ll | yw (kN/m?) | 25,00 [ 18,00 | 18,00 e 247 218 1,98 +bo
o o 9, . * I =
< 9 (°) 45,00 | 33,00 | 34,00 395 * 189
2,20 7¢ 7
c(kPa) |10,00] 0,00 | 1,00 252 : w9 e i
363 %0 . 1,86 7,87
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 36 b & o2 .
B g 2,07 : 215
= . .88 7 e
"| Phase : Crue Q30 / Situation : EC7 . 3,05 K 1,83 174
341 : 1,90 —
B 262 2,28 2,06 1,92 0 1,69 2,01

7

25

3-_ -Parement magonné \\ /’l
E Remblais (C1) // \ \
in /N
R Alluvions (C2) / N
/ b
/ N
\ / N / N\
=1Méthode de calcul : Blshop : { :
u ici uri ur - Ouvr ur / = | \ / /
Jeu de coefficients de sécurité : E ocode Fondamental Ouvrage courant / P ‘ \ /
FRd = 1,1000 |Fmin = 1,6865 (Fmin = 'min = 1,00) //' T ' N\ ;‘j
[ | i\ /
N \ / A/ _ NI~ / | \ /
c terrasol ia e - £Q- L e
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Echelle 1:38

S

235

4723

T25

422

421.5

are S -1p5 -16 -15.5 -15 -14.5 14 -135 -3
19,03
Sol n° - 2 3 :
.| | yw (kN/m?) [ 25,00 | 18,00 | 18,00 o 236 =08 189 g
¥ 0 (°) 45,00 | 33,00 | 34,00 339 . t
e 2.10 ¢
c(kPa) |10,00] 0,00 | 1,00 _ 241 . NPT
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 347 & e
& 2,43 o 192 1.80
| Phase : Crue Q30 / Situation : CFBR 257 291 N " 175
$326 218 197
2.50 ‘. Ve I_.SJ

7

25

3-_ - Parement magonné \\ /’l
A
— }K’i
/ AN
E Remblais (C1) / \\
i / N\
o, / A\
= Alluvions (C2) / N
/ \\
J / \\
AN / ) / \
=1/ Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - rare de crue /

5 \ Ji \{7_7__7_,__7— e A N

FRd = 1,2000 |Fmin = 1,6104 (Fmin = 'min = 1,00) \ \ /

c terrasol Imprimé le : 30 avr. 2025 09:59:25
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Echelle 1:44

85 BE 75 7 55 B 55 15 a5 1 B SE TE_® B B BlE 10 o5 El ES E 5
0o 1,90
Sol n° 2 | 3 206 440 _
- Pression interstitielle
é yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 o 286 239 2]2 1,96 4 246 116,10kPs
(%) 45,00 | 33,00 | 34,00 '74'94 1.80 359 101,59 kPa
c (kPa) 10,00 | 0,00 | 1,00 189 i 596
| | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 273 273 E7.07 kP
k. = 243 ] - .
I 17,43 3,54 £ ) e i
Phase : Crue Q50 / Situation : EC7 ‘ f 197 294 ks
1,80
" 7 89 58,05 kP —
<] .
B 219 199 )
366 2 #2 ’ E 188 e 241 4354kPa
L. _98 29,02 kPa —
" 1,80
< i *
351 264 2,..27 2,04 107 2]0 14,51 kPa
* 315 1,84
0,00 kPa
L 87
]
< ?@5
) 2,39
&
<
i W, ry Z, s s 7 7 7 s
8 /’4;’/7/; ;%//// 77 7 % /4///// 7 f%//’ /{é// 7 % /4,4///: %7 ///,//i/ % ’/4////,///4/ 7 //Z,//////é/ 7 f%//’ 7 f///c
S, ////// A 2 0 s s A i e
/ A A e I i L S e e L S S A
S L A AAL ST L L ’///4////’/’//’ L s £ s g A
vl Ve //// //’///4/ LA ///5,//’///// A LA S VLAY, f/,f//////
S ’///4/ L L L ’//4/ W A A A I
& A Ay O A L o S AL A WIS TIPS, L L S A A A
LA A //,////’/////// 2 I AN S L VAP IR, Il
s /////////’/§ S A s S ’//4/ //////////f S s S ey LA,
7 LA S S S v/ SIS g S L L e e 7
L L e A e e
e L e L i g e Sl S L L L L
N SIS LS P T At A 2, ///j LAl //,/////’///// % I vl /4
0 0 0 0 i s
A A A A A A
Al p
Parement magonné
Remblais (C1) 1 (S S S
Alluvions (C2)
Méthode de calcul : Bishop : f VA | vl ! L L
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 |Fmin = 1,7963 (Fmin = I'min = 1,00)
S 1 I 7 T =7 ] T = 3 !
1 b
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Echelle 1:44

785 BE) 175 Bk 15 16 755 T a5 1 T35 SE 175 T2 775 T 195 0 ES 5 85 3 75
o : 1.81
° 4,20 :
el 2 & T,‘97 * Pression interstitielle
ol [vw (enime) ] 25,00 [ 18,00 18,00 1 273 228 2 g 235 16,10k
< o 13 . p:
?(°) 45,00 | 33,00 | 34,00 7,85 172 342 101,59 kP2
c (kPa) 10,00 | 0,00 | 1,00 181 # 5,69
ol [Ac (kPaim) [ 0,00 | 0,00 | 0,00 o 204 g6 2,03 47,07 kP
o 2,80 K * . 1,82
. 16,64 3,38 . £ |
Phase : Crue Q50 / Situation : CFBR ‘ t 1,88 1.72 280 el
. v 181 58,05 kPa —
<] i
B 209 190 )
349 286 R ' * 179 178 2,30 43,54 kPa
. ’ 1,89
‘s 29,02 kP
3 172 23
S z
335 252 2]7 195 182 2,01 14,51 kPa
Y i . 1,76
0.00 kPa
B 79
F 177
& 228
&
B
2| S L A e s, Al Ll T T e T —
5 L i ;//////,// 70000 7 775 Z,;f,,/ 7 7 i
LA Ve v " /s S -
“ /// 2/ ///// Z/////C///Z///////// /// ////////////4 //////i/ /// ////C///////// /j//Z///// //5//////4//////5/ /// ////// 77/ ////// //i//////
7,
IR A

A
///5 /4///////// A
/////’//’/5 /5//
VLAl 57 A

Parement magonné

Remblais (C1) 1 (S S S

Alluvions (C2)

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - rare de crue
Rd = 1,2000|Fmin = 1,7152 (Fmin = 'min = 1,00)
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Echelle 1:31

Tp6__41p8 49

EilE)

Parement magonné

8 p6 b4 p2 |6 158 156 154 152 |5 148 146 144 142 |4 138 136 134 132 |3 _1gB 126 124 g2 2 ___1]8 __1]6__1j4 12 __|1___1p8___1p6___ip4___1p2 |0 98 96 o4 _ 92 3
Sol n° 2 3 1,53,48
L 1,39
¥ | yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 157 = 128 1,30
¥ 1,41 120
= o (°) 45,00 | 33,00 | 34,00 2 - 1,20
oH 167 i . - 1,15
M c(kPa) |10,00] 0,00 [ 1,00 15 1,45 o 1,21
1,23 14 L1
4 [c(Paim) | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 1,6¢ 1,49 2 122 3 1]7
A . . .20 116 11
M Phase : Dérue Q50 / Situation : EC7 172 154 1,25 " Jo 132
& ) i 140 _ 1,17 1,15 +
- 180 160 .28 o 1.27
o ¢ 1,44 7,20 174 -
K 1,88 131 * 1,23 1,66
244
2,]3
1,97
4,12
3_.77
348
322
2,99

2,79

AR P A VYN A, L A A S L

////, iy //,/,,/// Ay ad A L

//////////,,//,// ////// S i s

“TR
A\

I\ .
.
f o\ =
Iy
X S

{ \

N
E Remblais (C1) A\

Alluvions (C2) / /
/ /

N /

Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode Fondamental - Ouvrage courant
Rd = 1 1000|Fm|n = 1,1414 (Fmin =2 'min = 1,00) v
— \ [i= | N /
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Echelle 1:31

Parement magonné

8 p6 b4 p2 |6 158 156 154 152 |5 148 146 144 142 |4 138 136 134 132 13 1gB 126 124 g2 |2 ]88 _1]6 _1j4 12 ___|1___ 08 ___1p6___ip4__1p2___ 0 58 96 94 92 3
Sol n° 2 3 1,461,417 3
& | yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 149 . 122 124
‘e 1.35 114
o o (°) 45,00 | 33,00 | 34,00 135 124 it
4 1.5 : - 1.1
i c(kPa) |10,00] 0,00 [ 1,00 154 1,39 s o
% | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,59 143 i 117 1o 112
i ] o : 1,30 ’ 1,10 09
| Phase: Dérue Q50/ Situation : CFBR 1,65 147 179 S ' 126
M N 134 112 1,10 *
172 1,53 1g2 ’ 1,21
g S e 1 o 159
i 80 G 1,09 W7
2,33
2,17
2_.1?
88
3,93
3,61
332
308
2,85

2,67

A d S LA S AL A A S S L A A S L

st L A A T s e

/?// /’//j// z////////{////// S s / &

g
N T~

& I\ .
A
[\

[ L S

{ \

o] | ERemblais (1) N \ /

;.1 EAlluvions (C2) /,fi . /-/

e / /

o N /

_||Méthode de calcul : Bishop
%||Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - rare de crue

Rd =1

,2000 | Fmin /= 1,0892 (Fmin 2 I'min = 1,00)

——— = |
e W /
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Echelle 1:40

T 175 17 65 16 55 1 135 T2 35 iEl 175 12 75 Bl Tps 10 95 ] 85 B .
2,{]9 N 6,?7
i Sol n” 2 | 3 2,34 '
By 284 E,ftg 219 g Pression interstitielle
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 PeT 432 3,50 ‘. ' 212 118,70 kPa
o % i : 2,19 3,17
?(°) 45,00 | 33,00 | 34,00 M 1,08 103,26 kPa
= c (kPa) 10,00 | 0,00 | 1,00 1 P
< & 89,03 kPs
<| | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 297 2,36 225,09 '
3 ‘e * 2,59
446 327 . 2,08 & |
Phase : Crue Q100 / Situation : EC7 - ¥ 219 083
| : 1,97 5,35 kPa —
B3
4,20 3,10 2,?2 2:;3 2,14 227 44,51 kPa
a7 37 i
‘e 209 St 2968 kPa —
i 2,80 2,48 2@0 14,34 kPa
3 ; N 222 2 0,00 kP
- ) a
522 4,19 2’.22 2,05 0
" H . Zi 247
8
<

AL S

S /
A A
S S

Parement magonné

Remblais (C1)

Alluvions (C2)

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant

IRd = 1,1000 |Fmin = 1,9735 (Fmin = I'min = 1,00)
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Echelle 1:40

1 75 17 p.s 16 155 15 145 172 135 iEl 125 12 75 1 05 10 o5 9 85 B .
1,99 ' 6,56
= :
§- Soln 2 3 271 237 210 2,'23 [ Pression interstitielle
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 18,00 | 412 334 : ' , 2,03 11870 kP
5 i : 2,09 302
?(°) 45,00 | 33,00 | 34,00 N 189 ' 103,26 kPa
o c (kPa) 10,00 | 0,00 | 1,00 1 198
= ‘s 89,03 kPa
<| | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 283 245 215 500
341 £ ’ 4 248
4,26 & : 1,98 . a—]
Phase : Crue Q100 / Situation : CFBR : AR R il
| : 1,88 50,35 kPa —
B
4,01 2,96 2‘50 2'.22 204 2]6 44,51 kPa
* 360 [ * 1,97
432 1 2,00 29,68 kPa —
| 197 ’ |
i Sea T T,'QI 14,84 kPa
323 N B e 1.8 0,00 kPa
408 00 22 1,96 o !
& & e 236
&
<

AL S

Parement magonné

Remblais (C1)

Alluvions (C2)

S /
A A
S S

=l Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : CFBR crue centennale
IRd = 1,2000 |Fmin = 1,8844 (Fmin = I'min = 1,00)
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Echelle 1:33
54 TpZ 6158 156 154152 [5__148 _186 14442 |4 138 136 34132 13 T8 126 24 _1pZ 2 1i8 16 4 T2 {1 P8 _ipk P4 Pz 098 96 94 92 P

7217158 156

son” K 21 3
| [vw (kNime) 25,00 [ 18,00 18,00
N 9 (°) 45,00 | 33,00 | 34,00 189,84 e
. . J"
H c (kPa) 10,00 | 0,00 | 1,00 103 * 167 1,98
.| [Ac (kPaim) [ 0,00 | 0,00 | 0,00 . 18 e 162
& 196 89 : 1,62 164
.| Phase : Décrue Q100 (1) / Situation : EC7 . 171 N ik
i 201 184 163 ' 176
[ : 1.72 % 167 1 69
g 297 190 ’ 1.65 i L8 2,06
& * 175 1,61 1,70
2,16 104 168 1,98
| 5 1,78 1.63 167 c
& 227 p3 d 171 191 2,57
247
239
o 337
o 323
& 3,09
2,96
284
28 4,98
2’74 4‘()2
4,31
408
3,86
3,66
347
331
3,]6
S CL b g A I L A A Ty Iy P I AT,
A S /,////5////”/ C//, s, Sl /’//f//,/{, o ////5/////////,5/4, ?// Nz
g

T30

b Parement magonné /
| ) N/ N/
% Remblais (C1) N N
= Alluvions (C2) \\\ j"
_|[Méthode de calcul : Bishop
%||Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
. . . / e

:|MRd = 1,1000 |Fmin = 1,6142 (Fmin = 'min = 1,00) / —

i il T N/ 1 =T
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Echelle 1:33

T30

7217 __p8__-1pb_ 164 1p2__ 16 158 156 154 152 -5 148 146 -1d4 142 |4 138 136 13413213 128 126 1z g2 2 1]8_ 16 114 _1j2__-]1__-1p8_ -ip6__-1p4__-1p2__ 098 96 94 92 9
Sol n° - 2 3
| [yw (kN/m?) | 25,00 [ 18,00 18,00
E ®(°) 45,00 | 33,00 | 34,00 1,80,76 3
e 1,6
& [ ckpa) [1000] 0,00 [ 1,00 ¥ : 1,59 7,89
.| [Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 : e e 155
By 187 172 i 1,55 156
.| Phase : Décrue Q100 (1) / Situation : CFBR | . 163 * s ke
B 192 175 . 156 55 168
e ¢ 1,65 > 154 L
N 198 g ' 158 oy ol 197
B &l 1.67 1,54 1,62
206 g5 1,60 : 1,89
N * . 1,70 1,56 1,59 i .
i 216 ad i 1,63 J ¢ 1,83 2,46
. W 77 : 157 157 . 236
1.57 o 228
4 172 ) 5t 321
I,‘69 5 LJG g_pg
1,66 = 295
1,65 2902 283
= 195 272 o
7,90 262 442 "
1,87 252 472 "
o : 390 °
86 242 £
..DG . iy 3:.9
235 350
227 3,32
3]7
3,03
2,90
Il S 7 T T I AT, P E S
L e 57 //////’//ﬁ// T /’//i// 75 i 4’/ A /’//f//’/%/ oy
LI A f///,//’//’// /,/ﬁ///’/ T //’////////// AN
[y ‘ //f/// //////// i/// /////r //f/ A /C //// Ll —
= 7L i
g

b Parement magonné

5| / N/ AN
% Remblais (C1) N N
=| Alluvions (C2) \\\ j”.

.|| Méthode de calcul : Bishop

5| Jeu de coefficients de sécurité : CFBR crue centennale |\

:|[FRd = 1,2000 | Fmin = 1,5414 (Fmin = Tmin = 1,00)| \  /

e I -
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Numéro d'affaire : C24-202

Lieu : Lamothe (43)

Commentaires : N/A

63

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m?

Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique

Titre du calcul : Profil 2 - trongon 2 proche SC3

yw: 10.0
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y
10,000 {420,460 3 | 1,010 |420,700 § 6 | 2,520 {420,740 § 9 | 4,030 |420,740 § 10| 4,540 {420,770 f§ 12| 5,550 |420,700
14| 6,550 |420,650 § 15| 7,060 {420,520 § 17| 8,070 {420,460 f§ 18| 8,570 |420,350 § 20| 9,580 (420,290 {§ 23|11,090|420,200
2612,589|420,247 §§ 27|13,110|420,630 § 30| 14,620 421,750 | 31|15,120|421,920 §§ 33|16,130|422,020 J§ 34|16,640|422,050
36|17,650|422,020 § 37 |18,150(421,890 i 38|18,650|421,480 f§ 39|19,160(421,250 § 40|19,660(421,170 § 43|21,170|421,120
4522,180 421,090 || 46|22,690 421,040 § 47 | 23,190 |421,010 | 50|24,700|420,930 §§ 52|25,710 420,930 §§ 54 |26,720|420,950
55|27,220|420,920 f§ 57 |28,230|420,970 {§ 59|29,240|420,890 {§ 61|30,250(420,900 j§ 63 |31,260(420,750 {§ 68 |35,000 420,700
69(16,600(421,700 § 70| 15,116|421,545 § 71|14,602|421,310 § 72| 12,581|419,750 § 73|12,000(419,741 § 75|12,000|420,182
76|17,639|421,688 § 77|18,109|421,573 §§ 78|18,844|420,760 f§ 79|18,955|421,145 |§ 80|19,302(421,138 f§ 81|19,309|420,765
83(18,499|421,141 4 84|14,339/421,107
Segments
Point 1/Point 2 Point 1|Point 2 Point 1/Point 2 Point 1/Point 2 Point 1|Point 2 Point 1/Point 2 Point 1/Point 2
1 1 3 2 3 6 3 6 9 4 9 10 5 10 12 6 12 14 7 14 15
8 15 17 9 17 18 10| 18 20 11| 20 23 13| 26 27 14| 27 30 15| 30 31
16| 31 33 17| 33 34 18| 34 36 19| 36 37 20| 37 38 21| 38 39 22| 39 40
23| 40 43 24| 43 45 25| 45 46 26| 46 47 27| 47 50 28| 50 52 29| 52 54
30| 54 55 31| 55 57 32| 57 59 33| 59 61 34| 61 63 35| 63 68 36| 69 70
37| 70 71 39| 72 73 40| 73 75 41| 75 23 42| 75 26 43| 69 76 44| 76 77
46| 38 79 47| 79 80 48| 80 81 49| 78 81 51| 83 77 52| 83 78 53| 83 84
54| 84 71 55| 84 72
Couches de sol
Nom Couleur | y [} ¢ |Ac |qgs,clou pmax| ksxB|Anisotropie |[FavorableCoefficients de sécurité spécifiques
1|Parement magonné HZS,O 45,00/10,0(0,0 - - - Non Non Non
2| Remblais (C1) 18,0/33,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
3| Alluvions (C2) 18,0(34,00| 1,0 (0,0 - - - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur |Ty|lc|tan(g)Type de cohésion| Courbe Ecoulement dans le sol khkv|
1|Parement magonné H - - - Effective Linéaire Non - -
2| Remblais (C1) - - - Effective Linéaire Non - -
3| Alluvions (C2) - - - Effective Linéaire Non -] -
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Echelle 1:152

=z B 7 T 7 3 7 F i T 7 El D i Tz 3 A 5 E 7 TE 73 70 7 7 FE] 7 Fi 75 77 78 73 B EX 7 EE] Ex Eg EQ i
NI © EEE

yw (kN/m?) |25,00 | 18,00 | 18,00
< 9 (°) 45,00 | 33,00 | 34,00
= c (kPa) 10,00 | 0,00 | 1,00
“| [ac (kpa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00
By
By
&
L A - 57 ’
M ,_17 - 2 o s : 50 52 55 59 - s &8

1 o1 9 12 &

=
5
<]
= - Parement magonné
= ERemblais (1)
B EAlluvions (€2)

c terrasol ia e - .09 L e
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Echelle 1:26

4202 420.4 4206

70

798

Parement magonné

Remblais (C1)

Alluvions (C2)

Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 | Fmin = 2,1459 (Fmin 2 I'min = 1,00)

06 158 6 152 64 56 68 7 172 174 76 178 B g2 184 166 68 i 192 194 196 20 202 204 206 708 21 712 24 716 718 22 -
753
Sol n° - 2 3 475 3.69 3,22 o 2,34 280
| [ yw (Nime) [ 25,00 [ 18,00 | 18,00 o 267 430
5| 9 (°) |45,00]33,00 (34,00 505 - s 2,60
’ Lo 328 5 9 e 403
L. c (kPa) 10,00 | 0,00 | 1,00 * 2,99 - i
Bl | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 B N 6,17
2.20 373 i
547 429 337 ) 220 *
| Phase : Etiage / Situation : EC7 *s a1 * e 3,01 S e . 5,86
fe] . v &£,
. : 3,35
233 i 5,52
al 5,95 472 3,69 . . :
i ’ e 2,80 acd 3,00 523
2,65 :
a -
i 659 5g2 409 3,21 o 2,15 4,90
: 285 872
457 i
M 815
423 7,70
3,89 7.6
6,89
6,53
D,.)/
577
516
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Echelle 1:26

56 58 6 62 T64 56 68 il 172 74 76 178 B 82 84 86 88 i iEE 194 196 198 20 202 204 206 208 7l 12 714 216 HE EH -
2y 715

Sol n° - 2 3 435 338 2,95 . 2,14 237 )
| | yw (kNm®) | 25,00 | 18,00 | 18,00 : 245 3.95
i = i 2,38
g ®(°) [45,00]33,00(34,00 163 34 . 203 ; .
L. c (kPa) 10,00 | 0,00 | 1,00 & 274 . 3
| |ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 : - 2,24 . 5,65

501 3,94 300 2. 342
| Phase : Etiage / Situation : CFBR 17 ¢ . 2,76 . 537
L 478 4 249 213 g
kS 213 b 3,07
2] * 5,06
o 545 433 3,39 280 i
7 ¥ 3 257 2 ?4 2‘.75 47
243 *
bl -
< 6,04 4,78 375 294 1,97 254 4,49
= g 7,99
4,19 E
s 7.47
3,87 7,06
357 6.66
: 631
5,99
:,.b:
5,29
473
5
i - Parement magonné
& E Remblais (C1)
] EAlluvions (€2
5
#r— .
Méthode de calcul : Bishop
=/ Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - étiage
[~ - - -
IRd = 1,2000 |Fmin = 1,9671 (Fmin = 'min = 1,00)
c terrasol ia e - .09 L e
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Echelle 1:26

4202 420.4 4206

70

798

Parement magonné

Remblais (C1)

Alluvions (C2)

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 |Fmin = 1,9170 (Fmin = 'min = 1,00)

56 158 3 6.2 164 166 68 T 172 T4 176 178 B 182 154 166 158 13 192 194 196 198 20 202 204 206 208 21 212 214 216 218 2 -
e 3,63
* 2,49 -
.| | yw (kN/m?) ] 25,00 | 18,00 | 18,00 : 234 3,49
o S i 225
& (%) 45,00 | 33,00 | 34,00 4,05 331 281 1.95 * 329
L. ¢ (kPa) 10,00 | 0,00 | 1,00 " 2,58 - e
| 3 4
< Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 * .y 2 J4 = 471
. 4,34 356 289 , gd 3]0
| Phase : Séisme / Situation : EC7 "419 * . 26 . 454
B vy 2,40 2,0¢ 5 83 *
- * 2,03
206 * 435
] 4,69 3,89 315 267 i
¥ . 2,0/ 19 o
K = 230 G 278 418
2,36 *
ri. -
N 516 426 348 5 81 1,92 241 398
6,40
3,77 ’
. 6,11
587
5,63
543
523
502
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Echelle 1:26

56 58 6 62 T64 56 68 il 172 74 76 178 B 82 84 86 88 i iEE 194 196 198 20 202 204 206 208 21 712 24 716 718 22 :
S 5,66
593 161 350 ’
Sol n° 2 3 . i 4,03 292 %3
|1 | L - y
- yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 * 3,34 538
o o E 3,24
& ®(°) 45,00 | 33,00 | 34,00 631 497 W 277 = s
L. c (kPa) 10,00 | 0,00 | 1,00 + 373 0 5,0:
| |ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 e 3,06 77
. 2,75 4,66
o o 683 537 422 N 275 .
~| Phase : Séisme / Situation : CFBR ‘6,52 * . 3,76 . 7.32
& = . ?5}0 2091 P
2,91 R 6,90
ol 743 590 462 e 2
& £ 381 350 279 375 .
613
10,90
571 ) 1
. 10,19
528 9,62
9,08
861
8,6
771
721
5
i - Parement magonné
& E Remblais (C1)
] EAlluvions (€2
5
Méthode de calcul : Bishop
=l Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - Extrémes de crue et Sismique
[~ - - -
IRd = 1,1000 |Fmin = 2,6823 (Fmin = 'min = 1,00)
c terrasol Imprimé le : 30 avr. 2025 10:02:28 Projet : Profil 2 - trongon 2 proche SC3
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Echelle 1:27

54 156 58 3 62 o4 06 58 7 72 74 76 78 B 52 T84 146 68 iE 192 794 196 198 E 202 204 206 208 21 712 B 716 718 7 732
T 2,96 -7
* 3,08
Sol n° - 2 3 486 397 . 287 . o
| [yw (<Nime) [ 25,00 | 18,00 18,00 ' e - -
l X 5 o~
< @ () |45,00]33,00]34,00 : S5 e s e
4,90 4,12 2 S 135
ks c(kPa) [10,00] 0,00 [ 1,00 S 365 3,25 2,85 404
& {7 ; 2,99 297 . i
“| |Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 : - : 330 ;
2§ 3,9
L 1 4 381 .
| Phase : Crue Q20 / Situation : EC7 12 32 381 3,35 T 287 23
' =, {0 . 3 3,84
2,87 :
L, ¢
gl ) 164 A a> 310 374
K 62 | 464 40 | 352 o 282 3] .7
B 3] 521
2 292 3,63 1
&L ’ 2,81 24 4,99
. [ > ' & *
6,17 3-_f4 4;‘3 3_..// 335 353 479
N J 3,04 297 * ] 1
< j,pzi ‘j‘ﬁ;‘: . 3’:45 4,.59
& 2,85 44
& : 3.6 4,30
4,18
A’E)j

| -Parement magonné q /,f \\ /
& \ N—A
E Remblais (C1) N/ \ /
N /S \
= WA _\1(7—7——’_7__
=l EAlluvions(CZ) A /N
/N 2N
- / \ / N\
= / N / \
.[|Méthode de calcul : Bishop \
~|[Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant N / \.\
- - - A 4
||{TRd = 1,1000 | Fmin = 2,8055 (Fmin = 'min = 1,00) \ / \\
\ 7
! N/ N4 N/ N
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Echelle 1:27

Parement magonné / \

A" - N f" \\
& & T
Remblais (C1) N\ / \ /
N/ N
= NS __7_7__\1(7——
= EAlluvions(CZ) 7N / R
/ -.\ // \\
gl / \ / \
< / / \ /

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - rare de crue
||/TRd = 1,2000|Fmin = 2,6789 (Fmin = 'min = 1,00)

/ N/

194

w
BN

T84 156 158 5 162 64 46 168 7 T2 T4 176 T8 B g2 184 186 g8 9 192 194 196 198 E 202 204 206 208 Al 212 B 216 218 22 2232
T 282 Ca
o : 2,94
Sol n 2 3 445 379 237 2,74 K e
.|| yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 * 3.03 - g
oy “e 86
< 9 () |45,00]33,00]34,00 o e 555 399
4,68 3,94 349 272 >
oy c(kPa) |10,00| 0,00 | 1,00 ‘a9 O * g 311 d 3,86
B e i 2,86 278
“| [ Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 < - “d 315
a0 e {3 " 3,76
B . . , 95 [ 14 364 hi
i : : G . £ 3,20 .
<] Phase : Crue Q20 / Situation : CFBR 292 2,74 308 -
274
| {
< 537 443 3,82 336 270 2,96 357
* L 0 3,02 b 4,98
5 a9 347 ¢
i 2,68 Za . 477
589 481 412 360 ! :
. * . ‘o 3,20 3,37 457

| = 2,90 278 5 b
& 21 271 s 329 4,38

i .
& 272 . 4,23
< 47117

3,99
3,87
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Echelle 1:27

- Parement magonné

\ \

= \

<] " \‘ 7

Remblais (C1) AN /

N/

o N

ot (A

=] E Alluvions (C2) b \
VAR

o

= # N

= / / \

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
||{TRd = 1,1000 | Fmin = 2,6830 (Fmin = 'min = 1,00) \ /

/ N/ y

194

54 176 [E i3 52 64 66 58 7 T2 T4 176 T8 B g2 184 186 g8 9 192 194 196 198 E 202 204 206 208 Al 212 B 216 218 22 252
T 281 i
* 2,96
Sol n° - 2 3 434 369 w5 275 ,96 .
.|| yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 # 239 - &
El 281 .
B o) [4500]33,00]34,00 ) s e s 40
4,57 3,84 340 273 e
oy c(kPa) |[10,00( 0,00 | 1,00 P 3 3,06 3,88
B 4 * 2,84 280 i
“| | Ac (xPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 o ) = 376
484 404 272 ’ 3,78
ol . S g 04 3,55 e = )
%1 Phase : Crue Q30 / Situation : EC7 3 315 290 275 309 2o
: 273 i
2] :
& 525 433 373 330 270 2,98 359
. s G 3,00 : 5,04

| : 278 349 b
i 2,68 pde . 482

= 7 - = 1 *

577 471 403 353 2,16 3,37 4,62
| = 2,89 278 5 b
g 2% 2p N 3,30 442

426

o 273 &
| " 3]2 e
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Echelle 1:27

- Parement magonné / \\ /
\ N / N\ /
& \ N A
Remblais (C1) N\ / \ /
N \
= N __7_7__\1(7—7
=[] E Alluvions (C2) /\ // \‘
/ N\ 70N
- 7 N / Y
| 7 / \ /
=5/ / \ /.

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - rare de crue
||/TRd = 1,2000|Fmin = 2,5619 (Fmin = 'min = 1,00)

/ N/

194

54 156 58 3 62 o4 06 68 7 T2 [z 76 T8 B 82 T84 1§65 188 K 192 194 95 98 20 202 204 706 08 20 72 214 216 78 7 722
A 268 5,1
¢ 283
Sol n® 2 3 44 352 315 262 - 3,12
.|| yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 * 2,85 - g
M 68 .
g 9 () |45,00 33,00 34,00 : T e e o
4,36 3,66 3 “ 67 hd
L c(kPa) [10,00] 0,00 [ 1,00 S 325 292 267 3,71
1| 197 = 271 2,67 ; =
¥ [ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 . o 3 302 Le
2,6l 67
oy 46 385 52 b
¥ Phase : Crue Q30 / Situation : CFBR 62 & 339 301 5 76 262 595
261 ' ’ &k
" {
& 501 4]3 35 315 2,58 2,84 343
¢ E ] 286 ) E e
| 266 333 1
B 2 56 Z;/j + 461
= c : I .
L 551 4,30 3,84 337 3,02 - 322 441
xd /0 266 .
= 2.{’ 2,;?9' * :!"IIS 4'?2
l, . 4,06
| 2,60 a4 7 :
73 3,94
J’,?j’
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Echelle 1:26

Parement magonné

Remblais (C1)

Alluvions (C2)

Méthode de calcul : Bishop
2l|Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 |Fmin = 1,8546 (Fmin = I'min = 1,00)

56 758 TE 762 oA 66 68 7 172 T2 T 78 B 782 54 T 58 i) 92 T34 95 38 70 FiEd 704 76 B Al e T4 776 T8 7z -
“dY 2,72
Sol n° 2 3 S 287 254 _ 200 2]8 :
+ 228 . Pression interstitielle
| | vyw (kN/m?) ] 25,00 | 18,00 | 18,00 N 211 263 16,10 kPs
B o ‘ 2,06
< ¢ (°) 45,00 | 33,00 | 34,00 3,55 298 262 1,92 * oes 101,59 kPa
L. c (kPa) 10,00 | 0,00 | 1,00 * 232 s c
Bl [ac (kpa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 . 1,99 _ 3,36 BL07 kpa
I 1,93 2,44
L 377 3,12 272 192 . 72,56 kPs —
| Phase : Crue Q50 / Situation : EC7 ‘362 * K 2,39 P . Lo 3,23
= . 0 '
* . 237 58,05 kPa —
293 ‘ 313 ’
o 403 331 2,86 ’ —'—'
< . 249 222 1,90 2’?7 . 43,54 kP2
L, 2,05 ‘ 29,02 kPa —
gl 442 3,59 304 1,85 216 2,92
N 3 264 232 y . M 14,51 kPa
o ) 210 277
By 169 2,01 K 426]  000kPa |
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Echelle 1:26

Parement magonné
Remblais (C1)

Alluvions (C2)

Méthode de calcul : Bishop
zl[Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - rare de crue
IRd = 1,2000 |Fmin = 1,7709 (Fmin = I'min = 1,00)

56 58 76 62 T64 56 68 i 172 74 76 178 B 82 84 86 88 i iEH 194 196 98 20 202 204 206 208 Al 12 214 216 HE EH -
I 2,60
Sol n° 2 3 325 2 243 1,91 2,08 :
+ 217 . Pression interstitielle
| | vyw (kN/m?) ] 25,00 | 18,00 | 18,00 : 202 231 16,10 kPs
B 3 * 1,97
< ¢ (°) 45,00 | 33,00 | 34,00 3,39 284 250 183 + 5o 101,59 kPa
L. c (kPa) 10,00 | 0,00 | 1,00 * 221 S 03 "
Bl [ac (kpa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 v 1,90 _ 321 707 kP
1,84 2,33

] K 3,60 2,98 260 183 * 72,56 kPa —
| Phase : Crue Q50 / Situation : CFBR "3 45 * . 228 506 N 185 3,06
I ; 1,94 N 227 58,05 kPa —

3,8 3,76 o
3,85 376 273 ’
<1 . . . 237 7 43,54 kP2 H
: 2]2 18 2]e 2,89
i 7’096 29,02 kPa —
& 422 343 2% 252 1,77 2,07 279
* M M 5 222 * 14,51 kPa

e ) 2,01 265
i 1,90 192 N 4,07 o0k |
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Echelle 1:26

Parement magonné
Remblais (C1)

Alluvions (C2)

Méthode de calcul : Bishop

sl Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 |Fmin = 2,3365 (Fmin = I'min = 1,00)

06 158 6 152 64 56 68 172 174 76 178 B g2 84 1656 68 i 192 194 96 198 20 202 204 206 208 21 712 24 716 718 22 -
= 377
Sol n° - 2 3 4¢3 325 314 ) 251 270 :
+ 281 Pression interstitielle
. yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 * 2,60 3]0 108,21 kPa
2| ~ ¢ 262
& ¢ (°) 45,00 | 33,00 | 34,00 440 3,68 Do 241 H o -
L c(kPa) [10,00] 0,00 [ 1,00 : 285 o o
% [ Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 . _ 253 . 375 B.16kPs
_ ) 240 292 *
- . i 4,65 3,85 3,35 240 N _ 67,63 kPa —
| Phase : Dérue Q50 / Situation : EC7 445 . 2,94 oes . . 3,63
o e 65 . *
N . 2,86 5411 kPa —
250 : 3,54 ’
o 495 407 3,51 5 ’
< v 304 272 2,40 2,.76 e M,S&kPaH
L, 2,52 * 27,05 kPa —
N 540 439 3,71 595 2:34 265 335
* M M e 2.84 * 13,52 kPa
o ’ 2,58 326 :.
By * 245 2,55 o 462 omokpa |
596 480 4,04 347
F v (N 3,14 3
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Echelle 1:26

Parement magonné
Remblais (C1)

Alluvions (C2)

Méthode de calcul : Bishop
=l Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - rare de crue
IRd = 1,2000 |Fmin = 2,2310 (Fmin = I'min = 1,00)

56 758 TE 762 oA 66 68 ; 172 T2 T 78 B 782 54 T 58 i) 92 T34 95 38 70 FiEd 704 76 B 7 e T4 776 T8 7z -
i 3,03
Sol n° - 2 3 404 339 3,00 _ 2,40 238 .
+ 268 . Pression interstitielle
. yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 * 248 2,96 108,21 kPa
B o : 2,50
< ¢ (°) 45,00 | 33,00 | 34,00 420 3,52 os 2,30 7 e -
¢ (kPa) 10,00 | 0,00 | 1,00 * 273 5
= 2,50 5 1k 21,16 kPa
% [ Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 : 242 . 358 '
o 2,29 2,79
. I 444 367 3,19 229 * 67,63 kPa —
~ Phase : Dérue Q50 / Situation : CFBR '425 * K 280 oes K b 35 346 '
o s 23 35 *
A + 2,73 54,11 kPa —
47 3,88 o ’ 338
2] 73 335 .
< . 2,91 2,§O 2,29 25; 2o 40,58 kPa H
L, 241 ' 27,05 kPa —
& 515 419 354 2,23 2,53 3,20
N . 3 3,07 271 4 . M 13,53 kPa
@ ) 246 371
51 434 2,44 . 447 00ka
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Echelle 1:22

Parement magonné
Remblais (C1)

Alluvions (C2)

Méthode de calcul : Bishop
f Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 |Fmin = 1,7246 (Fmin = I'min = 1,00)

42 64 56 68 7 T2 T4 176 178 8 5.2 54 g6 188 Kl 192 T4 196 198 E 202 204 206 208 21 712 216 8
182 230
3,36 2,80 s F
| Sol n° 2 3 "y 23 ‘ 243 2]3 152 3,06 . .
B 2 1,92 186 . Pression interstitielle
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 . K 223 118,70 kPa
. 182 * 297
A 9 (°) |45,00]33,00]34,00 360 298 245 . ? R
' c(kPa) [10,00] 0,00 | 1,00 | E 1,98 182 211 S
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 : 1,84 g E503kPa
o $
[
<| Phase : Crue Q100 / Situation : EC7 3,96 3,24 273 236 1,77 2,02 2,75 419 kPa —
- 2,08 *
* 39,35 kPa —
& 1.88 2,60
& 1,88 : { ‘
1.82 ¢ 4451 kPa
447 358 3,00 257 53 : 2,45 3
= K 198 179 . 7l 2968 kPa —
K Y : “ 368
1.99 1,86 220 . 14,24 kP :.
Er ’ 352
§' 1172 212 ! 0,00 kPa |
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Echelle 1:22

Parement magonné
Remblais (C1)

Alluvions (C2)

Méthode de calcul : Bishop
4l Jeu de coefficients de sécurité : CFBR crue centennale
IRd = 1,2000 |Fmin = 1,6469 (Fmin = I'min = 1,00)

162 G4 166 168 7 T2 74 176 178 18 182 184 186 188 il 192 T84 196 198 20 202 204 206 21 212 216 18
1,74 219
| Solm 2 3 320 267 232 0 173 o _ _
5’:" 3-’99 ' 183 177 ‘. Pression interstitielle
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 . K 213 118,70 kPa
3 174 : 283
| 9 (°) 45,00 | 33,00 | 34,00 344 284 245 . v 103,85 kPa
= ¢ (kPa) 10,00 | 0,00 | 1,00 ‘“ 189 174 202
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 : 1.75 E503kPa
B J
[
~| Phase : Crue Q100 / Situation : CFBR 378 3,10 2,60 225 1,69 193 2,63 419 kPa —
1,98 *
* 39,35 kPa —
2| 1.80 2,49
< 1,79 *
1.74 . 4451 kPa
4,21 342 2,86 245 53 . o J }
| K 189 o . | 2968KkPs —
K Y * 3,57
1.90 177 218 . 14,84 kP2 :'
o 1 3,36
By 1'65 202 A 0,00 kP |
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Echelle 1:26

Parement magonné

Remblais (C1)

Alluvions (C2)

Méthode de calcul : Bishop
2/|Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 | Fmin = 2,0884 (Fmin = I'min = 1,00)

56 58 3 52 o4 56 08 7 72 T4 76 78 B 82 54 86 88 i iEH 194 196 98 20 202 204 206 208 Al 12 214 216 HE EH -
=3e 300
Sol n° 2 3 383 322 285 226 248 :
e 255 ‘. Pression interstitielle

| | vyw (kN/m?) ] 25,00 | 18,00 | 18,00 N 236 291 12.27kP2
o ° * 2,35
& ® ()  |4500]33,00]34,00 399 334 o 276 : i, w2alee
L c(kPa) |10,00] 0,00 | 1,00 : 239 e N
Bl [ac (kpa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 “ e 227 . 362 e420kps

. L 4,22 3,49 3,04 ) 215 . 01T kPs —
| Phase : Décrue Q100 (1) / Situation : EC7 4,04 . 267 o . lo.2p 349
| . ’ 227 N 264 56,14 kPa —

5 3,39
- 4,50 3,70 319 N
& 3 : 277 ; r niows— |
247 215 254 3,28
i 2‘128 28,07 kPa —
¥ 492 400 338 293 _ 2,09 242 338
3 258 14,03 kPa

| 23 ) 3,07 .
K 222 23 i 451 000k |
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Echelle 1:26

06 158 6 152 64 56 68 7 172 174 76 178 B g2 84 1656 68 i 192 194 96 198 20 202 204 206 208 21 712 24 716 718 22 -
zEs 287
Sol n° 2 3 366 397 272 215 237 :
‘e 243 ‘. Pression interstitielle
| | yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 . 226 277 12.27kP2
o S * 225
< (%) 45,00 | 33,00 | 34,00 381 3,79 S 2,06 £ s o624 17
L c(kPa) |[10,00( 0,00 | 1,00 : 247 5o i
¥ | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 o6 217 oo 3,45 84,20k
- . e}

i . . 4,03 333 2,90 206 * 70,17 kPa —
| Phase : Décrue Q100 (1) / Situation : CFBR 386 . 255 530 . o 10 3,33
W ) N 217 2,52 56,14 kPa —

1] 324
4,30 3,53 304 _ M _'_'
<1 + . e 2,64 42,10 kP2
: 236 205 242 3,73
i 2‘]’9 28,07 kPa —
& 470 382 322 .79 1,99 231 303
* * * " 246 * 14,03 kPa

& ) 2.23 293
i 212 220 4_.3 | 0,00 kPa

Parement magonné
Remblais (C1)

Alluvions (C2)

Méthode de calcul : Bishop
zl[Jeu de coefficients de sécurité : CFBR crue centennale
IRd = 1,2000 |Fmin = 1,9941 (Fmin = I'min = 1,00)

Talren v6 Imprimé le : 30 avr. 2025 10:02:31 Projet : Profil 2 - trongon 2 proche SC3
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Numéro d'affaire : C24-20263

Lieu : Lamothe (43)
Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m?
yw: 10.0

Points

Titre du calcul : Profil 3 - trongon 2 proche SC7

Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique

X Y X

Y

X Y

X Y X Y

X

Y

-

5,000 414,460 f] 3| -1,090 [414,470) 5

-2,170 |414,490 7 | -3,260 (414,540 9 | -4,350 414,420

1"

-5,430 |414,430

13| -6,520 |415,400 §§ 14| -7,070 |415,860

15| -7,610 (417,270 § 18| -9,240 417,600 § 19| -9,780 417,840

21

-10,870 |418,460

221-11,410 {418,800 § 24|-12,500 |419,080

26(-13,590 (419,190 §28|-14,670 (419,470 § 30|-15,760 |419,610

31

-16,300 419,670

33(-17,390 {419,620 § 34|-17,930 |419,600

36-19,020 |419,180 j§ 38|-20,110 418,870 §§ 39 |-20,650 |418,670

40

-21,200 418,140

42|-22,280 |418,120 § 45|-23,910 |418,090

48 -25,540 |418,080 j§ 50 |-26,630 |418,130 j§ 52|-27,720 |418,150

54

-28,800 418,210

56(-29,890 418,230 f§§ 57 |-35,000 418,220

Segments
Point 1/Point 2 Point 1|Point 2 Point 1 Point 2 Point 1/Point 2 Point 1|Point 2 Point 1Point 2 Point 1/Point 2

1 1 3 2 3 5 3 5 7 4 7 9 5 9 11 6 11 13 7 13 14
8 14 15 9 15 18 10, 18 19 11 19 21 12| 21 22 13| 22 24 14| 24 26
15| 26 28 16| 28 30 17| 30 31 18| 31 33 19| 33 34 20| 34 36 21| 36 38
22| 38 39 23| 39 40 24| 40 42 25| 42 45 26| 45 48 27| 48 50 28| 50 52
29| 52 54 30| 54 56 31| 56 57 32| 40 19

Couches de sol

Nom Couleur | y (0] ¢ |Ac gs,clou pmax|ksxB Anisotropie [FavorableCoefficients de sécurité spécifiques

1|Parement magonné 25,0145,00/10,0(0,0 - - - Non Non Non
2| Remblais (C1) 18,0/33,00| 3,0 |0,0 - - - Non Non Non
3| Alluvions (C2) 18,0/34,00| 1,0 |0,0 - - - Non Non Non

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur |Ty|lc|ltan(g)Type de cohésion| Courbe Ecoulement dans le sol |kh|kv|
1|Parement magonné H - - - Effective Linéaire Non - -
2| Remblais (C1) - - - Effective Linéaire Non - -
3| Alluvions (C2) - - - Effective Linéaire Non - -

" terrasol
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Echelle 1:173

setec

-3 -4 32 30 38 46 44 42 40 18 16 14 ‘12 10 8 b 4 i 4 [

Sol n° 2 3
= yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00

9 (°) 45,00 | 33,00 | 34,00

c (kPa) 10,00 | 3,00 | 1,00
= |Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00
E* 18 3‘v-i\--_.m &

] iy “_*_h“
- ?"’{ZU 26 M-i'm 22
E) ‘-\‘2
k= 57 56 54 A 2?\“‘
= 52 ] pr r a0 e R ™
ﬁ?‘*a\\s
[}
, -
"\ 1
- 1 9 5 :
=
=
Bl
§ - Parement magonné
E Remblais (C1)
[ E Alluvions (C2)
‘ terrasol Imprimé le : 28 avr. 2025 20:06:00 Projet : Profil 3 - trongon 2 proche SC7
; Talren v6 prime 1€ - =5 avr. 06 jet : gon 2 p
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:122

30

a9

478

a3

476

a5

424

a3

a3z

421

a0

]

Phase : Etiage / Situation : EC7

a8

aE

a6

Remblais (C1)

Alluvions (C2)

a5

Méthode de calcul : Bishop
~||Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 | Fmin = 1,0688 (Fmin = I'min = 1,00)

FE -34 33 -32 41 -30 -19 -18 17 16 -15 14 13 -12 B -10 2 B i b ] -4 '3' £ -1 9 1 3 3 4 3 [
Sol n° 2 3 M85 1"3%.“ 1,37
| [ yw (Nime) [ 25,00 [ 18,00 | 18,00 i
i @ () |45,00 33,00 34,00
L c(kPa) [10,00] 3,00 [ 1,00
¥ | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 - 13

setec
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Echelle 1:122

]

§

LR - - R N IO : B - O s (- - s N s | (- TO 7 7 i:

Sol n° - 2 3
yw (KN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00
9 () |45,00]33,00 34,00
c(kPa) | 10,00] 3.00 | 1,00
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00

[

51}

Phase : Etiage / Situation : CFBR

30

a9

478

a3

476

a5

424

a3

a3z

421

a0

]

a8

a7

LI

Remblais (C1)

a6

Alluvions (C2)

a5

Méthode de calcul : Bishop
~||Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - Etiage
IRd = 1,2000 | Fmin = 0,9810 (Fmin < I'min = 1,00)

Talren v6 Imprimé le : 28 avr. 2025 20:06:01
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:122

= = = = gl I S T A S | S 3 1 §
49,68
Sol n° - 2 3 ot
& yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00
M ®(°) 45,00 | 33,00 | 34,00
c (kPa) [10,00( 3,00 | 1,00
¥ | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00
1042
2| Phase : Crue Q20 / Situation : EC7
L
L %
=™y - 7 ’j_
- Parement magonné /,/j/;
E_ ,f ////
E Remblais (C1) e 4’/
A A
2 v ,
E Alluvions (C2) / ///5/,
o RIS
a 71X 7
3 A
P . s A
Méthode de calcul : Bishop 2
~||Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 |Fmin = 1,2112 (Fmin = min = 1,00)
Vi \\ ’,‘ N I' > "". '\_\
c terrasol Imprimé le : 28 avr. 2025 20:06:02 Projet : Profil 3 - trongon 2 proche SC7
Talren v6 P ' ' et et son<p
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Echelle 1:122

35 34 33 32 il -0 19 18 17 16 1 [
47,44
son I 21 T
& yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00
M ®(°) 45,00 | 33,00 | 34,00
c (kPa) 10,00 | 3,00 | 1,00
¥ | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00
2| Phase : Crue Q20 / Situation : CFBR
o
| A
=™y - 7 ’j_
Parement magonné by 7
) A
Remblais (C1) A A A
S A
2 v ,
E Alluvions (C2) / ///5/,
o RIS
<] Z)
Méthode de calcul : Bishop 2
¥|[Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare
IRd = 1,2000 |Fmin = 1,1558 (Fmin = min = 1,00)
AN N |I
c terrasol Imprimé le : 28 avr. 2025 20:06:02 Projet : Profil 3 - trongon 2 proche SC7
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Echelle 1:122

= = = = gl I S T A S | S 3 1 §
son” K 21 3
& yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00
# 9 (°) 45,00 | 33,00 | 34,00
c (kPa) 10,00 | 3,00 | 1,00
¥ | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 )
2| Phase : Crue Q30 / Situation : EC7 [
5
o A
=™y - 7 ’j_
- Parement magonné /,/j/;
E_ /f ////
E Remblais (C1) e 4’/
S A
2 s
EAlluvions (€2 “ ,// 2
o RIS
. A
. . LS A
Méthode de calcul : Bishop 2
~||Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 |Fmin = 1,2233 (Fmin = min = 1,00)
AN AN | i AN
c terrasol ia e - .08 L e
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Echelle 1:122

PR N R S| R N |- N N A |- N . S s s | 7 F
62,54
son” K 2 3 o
& yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00
M ®(°) 45,00 | 33,00 | 34,00
c (kPa) 10,00 | 3,00 | 1,00
¥ | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00
10,06
2| Phase : Crue Q30 / Situation : CFBR
o
| 7%
=™y - 7 ’j_
Parement magonné by 7
) A
Remblais (C1) A A A
S A
2 v ,
E Alluvions (C2) / ///5/,
o RIS
<] Z)
- g > ¥ ey
Méthode de calcul : Bishop 2
¥|[Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare
IRd = 1,2000 |Fmin = 1,1672 (Fmin = min = 1,00)
AN N |I
c terrasol Imprimé le : 28 avr. 2025 20:06:02 Projet : Profil 3 - trongon 2 proche SC7
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Echelle 1:122

30

a9

478

a3

476

a5

424

a3

a3z

421

a0

]

Phase : Crue Q50 / Situation : EC7

aE

a6

Parement magonné

Remblais (C1)

Alluvions (C2)

a5

N\

Méthode de cal
~||Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 | Fmin = 1,2275 (Fmin

cul : Bishop

A S

N

2 'min = 1,00)

1

L R S i N N AN T s ) 7 §
90,10
Sol n° 2 3 *
||| yw (kNm®) | 25,00 | 18,00 | 18,00
] () |45,00(33,00] 34,00
c(kPa) [10,00] 3,00 [ 1,00
¥ | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00
1049

[ G

setec

terrasol
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v6.2.18
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Echelle 1:122

30

a9

478

a3

476

a5

424

a3

a3z

421

a0

]

Phase : Crue Q50 / Situation : CFBR

aE

a6

Parement magonné

Remblais (C1)

Alluvions (C2)

a5

N\

Méthode de cal
#||Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare
IRd = 1,2000 |Fmin = 1,1712 (Fmin

cul : Bishop

A S

N

= Imin = 1,00)|

L R S i R N A T s s AR | 7 §
86,04
Sol n° 2 3 *
||| yw (kNm®) | 25,00 | 18,00 | 18,00
] () [45,00(33,00]34,00
c(kPa) [10,00] 3,00 [ 1,00
¥ | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00
10,02

[ G

setec

terrasol

Talren v6
v6.2.18
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Echelle 1:122

[

51}

30

a9

478

a3

476

a5

424

a3

a3z

421

a0

]

PR | R - S S N S N - S S S | M T 3
Sol n° - 2 3 e
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00
9 () |45,00]33,00 34,00
c(kPa) | 10,00] 3.00 | 1,00
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00
9,68

Phase : Décrue Q50 / Situation : EC7

a6 a7 a8

a5

Parement magonné

Remblais (C1)

Alluvions (C2)

N\

Méthode de calcul : Bishop

IRd = 1,1000 | Fmin = 1,1264 (Fmin

Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant

7AY ™~

2 'min = 1,00)

1

c terrasol
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Echelle 1:122

= 2 = 72 l =0 BE Bt 7 o 7 ;
21,75
Sol n° 2 3 *
& yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00
M ®(°) 45,00 | 33,00 | 34,00
c(kPa) |10,00] 3,00 | 1,00
¥ | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 i
2| Phase : Décrue Q50 / Situation : CFBR h
L
FIN - / 7f L
s
- Parement magonné / //f
E_ f ////
E Remblais (C1) e 4’/
A A
2 v ,
E Alluvions (C2) / ///5/,
o RIS
Ei / A ol
— L
Méthode de calcul : Bishop 2
<||Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare
IRd = 1,2000 |Fmin = 1,0759 (Fmin = min = 1,00)
/N /N |I

setec
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Echelle 1:122

35 34 3 52 il 30 19 18 17 16 15 14 13 12 il F] []
244,30
Sol n° 2 3 .
& yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00
# 9 (°) 45,00 | 33,00 | 34,00
c (kPa) 10,00 | 3,00 | 1,00
¥ | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00
10,58
2| Phase : Crue Q100 / Situation : EC7
o
s z/‘
=™y - 7 ’j_
- Parement magonné /,/j/;
E_ /f ////
E Remblais (C1) e 4’/
A A
2 v ,
E Alluvions (C2) / ///5/,
o RIS
3 A
. . LS A
Méthode de calcul : Bishop 2
~||Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Quvrage courant
Rd = 1,1000]Fmin =1,2416 (Fmin = min = 1,00)
AN N [ AN \
c terrasol ia e - .08 L e
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Echelle 1:122

P R R S | N T R | A 5 3
Sol n° 2 3
& yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00
M ®(°) 45,00 | 33,00 | 34,00
c (kPa) 10,00 | 3,00 | 1,00
¥ | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00
2| Phase : Crue Q100 / Situation : CFBR
5
- %
=™y - ,/ ’j_
Parement magonné / //f
E_ /C ////
E Remblais (C1) e 4’/
S A
2 v ,
E Alluvions (C2) / ///5/,
o RIS
Ei A ol
ot .
Méthode de calcul : Bishop 2
#||Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare
IRd = 1,2000 |Fmin = 1,1847 (Fmin = I'min = 1,00)
I\ A |I
c terrasol Imprimé le : 28 avr. 2025 20:06:04 Projet : Profil 3 - trongon 2 proche SC7
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Echelle 1:122

30

a9

478

a3

476

a5

424

a3

a3z

421

a0

]

Phase : Décrue Q100 (1) / Situation : EC7

a7

LI

Reml|

a6

Parement magonné

blais (C1)

Alluvions (C2)

a5

N\

Méthode de cal
~||Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 | Fmin = 1,1330 (Fmin

cul : Bishop

A S

N

2 'min = 1,00)

1

I I - S | N T ] S A TN [ S ) 7 §
Sol n° 2 | 3 T
| [ yw (Nime) [ 25,00 [ 18,00 | 18,00
] () [45,00(33,00]34,00
c(kPa) [10,00] 3,00 [ 1,00
¥ | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00
9,96

[ G

setec

terrasol

Talren v6
v6.2.18
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Echelle 1:122

35 34 33 32 il -0 19 18 17 16 15 1 [
2183
son I 21 &
& yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00
M ®(°) 45,00 | 33,00 | 34,00
c (kPa) 10,00 | 3,00 | 1,00
¥ | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00
(o]
2| Phase : Décrue Q100 (1) / Situation : CFBR [
o
E‘ N - LA
Parement magonné by 7
) A
Remblais (C1) A A A
S A
2 v ,
E Alluvions (C2) / ///5/,
o RIS
<] Z)
Méthode de calcul : Bishop 2
¥|[Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare
IRd = 1,2000 |Fmin = 1,0822 (Fmin = min = 1,00)
AN N |I
c terrasol Imprimé le : 28 avr. 2025 20:06:04 Projet : Profil 3 - trongon 2 proche SC7
Talren v6 P ' ' et et son<p
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Lieu : Lamothe (43)

Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m?

Titre du calcul : Profil 3 - trongon 2 proche SC7

Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique

Numéro d'affaire : C24-20263

yw: 10.0
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y

11-5,000 |414,460 0 3 | 1,090 (414,470 5| 2,170 |414,490 § 7 | 3,260 (414,540 9 | 4,350 |414,420 §§ 11| 5,430 414,430
13| 6,520 415,400 § 14| 7,070 |415,860 §§ 15| 7,610 (417,270 § 18| 9,240 |417,600 §§ 19| 9,780 417,840 § 21/10,870|418,460
22/11,410|418,800 §§ 24 |12,500(419,080 §§ 26 | 13,590 419,190 § 28| 14,670(419,470 §§ 30| 15,760 (419,610 §§ 31|16,300(419,670
33/17,390|419,620 §§ 34|17,930(419,600 §§ 36 |19,020|419,180 § 3820,110(418,870 §§ 39 |20,650 |418,670 § 40|21,200 |418,140
42(22,2801418,120 § 45|23,910|418,090 {§ 48 |25,540 |418,080 j§ 50|26,630|418,130 § 52|27,720 418,150 |§ 54|28,800|418,210
56 (29,890 418,230 f§ 57 |35,000 418,220

Segments

Point 1/Point 2 Point 1|Point 2 Point 1 Point 2 Point 1/Point 2 Point 1|Point 2 Point 1Point 2 Point 1/Point 2

1 1 3 2 3 5 3 5 7 4 7 9 5 9 11 6 11 13 7 13 14
8 14 15 9 15 18 10, 18 19 11 19 21 12| 21 22 13| 22 24 14| 24 26
15| 26 28 16| 28 30 17| 30 31 18| 31 33 19| 33 34 20| 34 36 21| 36 38
22| 38 39 23| 39 40 24| 40 42 25| 42 45 26| 45 48 27| 48 50 28| 50 52
29| 52 54 30| 54 56 31| 56 57 32| 40 19

Couches de sol

Nom Couleur | y (0] ¢ |Ac gs,clou pmax|ksxB Anisotropie [FavorableCoefficients de sécurité spécifiques

1|Parement magonné 25,0145,00/10,0(0,0 - - - Non Non Non
2| Remblais (C1) 18,0/33,00| 3,0 |0,0 - - - Non Non Non
3| Alluvions (C2) 18,0/34,00| 1,0 |0,0 - - - Non Non Non

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur |Ty|lc|ltan(g)Type de cohésion| Courbe Ecoulement dans le sol |kh|kv|
1|Parement magonné H - - - Effective Linéaire Non - -
2| Remblais (C1) - - - Effective Linéaire Non - -
3| Alluvions (C2) - - - Effective Linéaire Non - -

" terrasol

setec

Talren v6

v6.2.18
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Echelle 1:173

setec

5 E) 7 T 5 7 0 7 T 5 T 70 7z 7 3 78 ] 7 T3 EQ

Sol n° 2 3
=| | yw (kN/m2) | 25,00 | 18,00 | 18,00

o (°) 45,00 | 33,00 | 34,00

c (kPa) 10,00 | 3,00 | 1,00
=l [Ac (kPaim) | 0,00 | 0,00 | 0,00
| SRR B

Bt e
= ey
L. o sl LT @ - e -
=] WA-—————‘ o P = » 52
},s-"‘fs
]
: A
' i
hd 3 9 n
=
=
%
§ - Parement magonné
E Remblais (C1)
[ E Alluvions (C2)
‘ terrasol Imprimé le : 28 avr. 2025 20:04:53 Projet : Profil 3 - trongon 2 proche SC7
Talren v6 P ' : o jet: gon=p
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:37

7195

a

ES

Parement magonné

i3 155 i3 i 7 235 24
Sol n° 2 3
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00
¢ (°) 45,00 | 33,00 | 34,00
i c (kPa) 10,00 | 3,00 | 1,00
<+
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00
Phase : Etiage / Situation : EC7
6,32
2 5,94
i s
559
5

Remblais (C1)

Alluvions (C2)

s

375

Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 | Fmin = 2,0957 (Fmin 2 I'min = 1,00)

417

Talren v6 Imprimé le : 28 avr. 2025 20:04:53
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI

c’ terrasol

setec
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Echelle 1:37

i3 55 i3 65 7 75 B 185 g 195 20 205 21 275 2 225 23 235 2]
2,31 2,11 e
Sol n° - 2 3 : 2 2,00 T 2]8
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 it 203
34 d * . -
@ () |4500 33003400 a2z : 2]4 230
1,97 > 17

o c(kPa) |10,00] 3,00 | 1,00 504 5 . 2,17
& i

Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 3 227 2,82

Phase : Etiage / Situation : CFBR |

220 579
= 265 545
b g
559 :.'7_'
= 1,63
4 :F
243

2 435

- Parement magonné
E‘_ ERemblais (c1)

E Alluvions (C2)

|[Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - Etiage
I MRd = 1,2000 |Fmin = 1,9211 (Fmin 2 'min = 1,00)
c terrasol ia e - .04 L e
Talren v6 Imprimé le : 28 avr. 2025 20:04:54 Projet : Profil 3 - trongon 2 proche SC7
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Echelle 1:36

421

205

420

55

413

TS

418

155 i3 165 i 175 8 165 13 20 205 21 215 22 225 23 235 24 245
0,22 2,01 241
g 2,09 ‘e .
o + 2.00
son” K 21 3 ¢ ;
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 . o 305
M 0 (°) 45,00 | 33,00 | 34,00 10 199 ’
c(kPa) |10,00] 3,00 [ 1,00 196 2o 292 489
106 for . Fad
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 2] G ’
| S 1,94 » 7¢ 458
% Phase : Crue Q20 / Situation : EC7 0 22 13 .

Parement magonné

E-_ ERemblais (c1)

//
Alluvions (C2) o
~ \ ///

- / \ SIS //
Méthode de calcul : Bishop ‘ g S
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Quvrage courant v N // h
rRd = 1,1000 | Fmin = 1,9368 (Fmin 2 I'min = 1,00) i | o

R T // \ | /
c’ terrasol Talren v6 Imprimé le : 28 avr. 2025 20:04:54 Projet : Profil 3 - trongon 2 proche SC7
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:36
755 76 65 7 75 = - EH 4 745
3,05
Sol n° 2 3
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 291
| o (°) 45,00 | 33,00 | 34,00
c(kPa) | 10,00 3,00 | 1,00 279 467
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 )
i 13
% Phase : Crue Q20 / Situation : CFBR 447
4,09
= 383
3,62
£l 3,40
5l
&
|
<
<
<
o
<
- Parement magonné
E-_ ERemblais (c1)
P
E Alluvions (C2) N Y
e //
[ o p
= / e SO [ .
Méthode de calcul : Bishop ‘ W
Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare // ‘“‘
IRd = 1,2000 |Fmin = 1,8494 (Fmin = 'min = 1,00)| \\ | S/
™ \ | //
c terrasol Imprimé le : 28 avr. 2025 20:04:54 Projet : Profil 3 - trongon 2 proche SC7
Talren v6 e
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:36

55 i3 65 7 75 B 85 5] 95 0 205 il HE 22 735 = ES 24 245
2,38 2179 7,99 2,38
: “ 2,07 . :
Sol n° 2 3 o 1,98 B 2,07
Qf +
yw (KN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 ! LA - 302
¥ ® () |4500]33,00] 34,00 : BRI AR 1 25
c(kPa) |10,00] 3,00 | 1,00 ] ) L ’ Sk 289 486
Ac (kPa/m) [ 0,00 | 0,00 | 0,00 R 209 oo T ’
5| Phase : Crue Q30 / Situation : EC7 2,40 L.22 219 &7 i
I
3
e
5
=
<
=]
E
- Parement magonné
E-_ ERemblais (c1)
P
E Alluvions (C2) v
\ ///
= / \ S\
Méthode de calcul : Bishop ‘ W
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Quvrage courant | A N // s
IRd = 1,1000 | Fmin = 1,9120 (Fmin = 'min = 1,00) | / \\ | D
R \\ // \ |
c terrasol ia e - .04 L e
Talren v6 Imprimé le : 28 avr. 2025 20:04:54 Projet : Profil 3 - trongon 2 proche SC7
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:36

55 i3 65 7 75 ES 24 245
302
Sol n° - 2 3
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00
| o (°) 45,00 | 33,00 | 34,00
c (kPa) [10,00( 3,00 | 1,00 464
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 ’
%] Phase : Crue Q30 / Situation : CFBR S
oH
&
& |
<
2|
<
= |
<
- Parement magonné
E-_ ERemblais (c1)
//
E Alluvions (C2) o o
| s Vs
" [ 1
=) / i SO [ —
Méthode de calcul : Bishop W
Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare // A
IRd = 1,2000 | Fmin = 1,8257 (Fmin > M'min = 1,00) | i \\ | o
i /
e i N I L
c terrasol Imprimé le : 28 avr. 2025 20:04:54 Projet : Profil 3 - trongon 2 proche SC7
Talren v6 o
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:36

421

205

420

55

413

TS

418

755 76 765 7 75 B 85 K] 95 05 il 75 2 25 = EH 4 745
;J_.‘.‘-'L 216 . 196 Z.:"b .’i

Sol n° 2 3 N .95 o ’ 2,04
| [yw (knvme) ]25,00 [ 18,00 [ 18,00 T ks " 20 299
5| ® ()  [45,00]33,00]34,00 ’ LN TV Y.

c(kPa) |10,00] 3,00 | 1,00 ) 2 ’ S 286 e

Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 41 220 96 i - e £ ’ )

§- Phase : Crue Q50 / Situation : EC7 ’ 189 - 2 272 e

Parement magonné

E-_ ERemblais (c1)
] g
Alluvions (C2) A
\ s
. -

- | / \ B } ///
Méthode de calcul : Bishop Pl
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Quvrage courant | A N // b
IRd = 1,1000 | Fmin = 1,8843 (Fmin 2 I'min = 1,00) | /// \\ S/

N T // \
c terrasol ia e - .04 L e
Talren v6 Imprimé le : 28 avr. 2025 20:04:55 Projet : Profil 3 - trongon 2 proche SC7
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:36

155 i3 165 7 175 8 85 i 195 70 205 21 715 22 225 23 735 74 245
<4 2,06 e 88 225 3,00
. 1,95 . * o
Sol n° 2 3 . 86 1,95
yw (kN/m2) [ 25,00 | 18,00 [ 18,00 5 obr i g . 519 2,86
= () [45,00(33,00]34,00 - ;
c(kPa) [10,00] 3,00 [ 1,00 273 e
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 ’
§- Phase : Crue Q50 / Situation : CFBR
4,03
8 :

a7

205

70

55

EiE)

TS

778

- Parement magonné
E-_ ERemblais (c1)
/
E Alluvions (C2) N\ v
[ _— A
| 7 i | 7 — | A\ A
Méthode de calcul : Bishop ‘ g S
Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare // h
IRd = 1,2000 | Fmin = 1,7992 (Fmin > Mmin = 1,00) | / \\ | D
k /
= // \ | yd
c terrasol Imprimé le : 28 avr. 2025 20:04:55 Projet : Profil 3 - trongon 2 proche SC7
Talren v6 P ' ' o et son<p
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:36

25

a7

205

70

55

EiE)

TS

Phase : Décrue Q50 / Situation : EC7

755 i3 65 &5 4 745
Sol n° 2 3 ’
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00
i 9 () |4500]33,00]34,00
c(kPa) | 10,00 3,00 | 1,00 5,01
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 ’

778

Parement magonné

1
== Remblais (C1)
by
E Alluvions (C2)
|
- / . |
=

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité
| IRd = 1,1000 |Fmin = 1,9953 (Fmin = 'min = 1,00)

: Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant |

B

setec

c’ terrasol

Talren v6
v6.2.18
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Echelle 1:36

755 76 65 7 75 = EH 4 745
Sol n° 2 3
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 3,01
| o (°) 45,00 | 33,00 | 34,00
c (kPa) 10,00 | 3,00 | 1,00 2,88 478
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 ’
n i 448
%] Phase : Décrue Q50 / Situation : CFBR <fb o
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Echelle 1:27

74 76 78 B 2 4 86 88 73 192 194 796 198 20 202 204 206 82 712 HE 716 218 7] 732 224 726 228 232 234 736 238 7] 242
231 227 > 09 : o 392
Sol n° 2 3 e 1,95 130 246 :
87 g
| [vw (kN/m?) | 25,00 [ 18,00 | 18,00 g 2,03
5 1,87 :
¥ 9 (°) 45,00 | 33,00 | 34,00 62 23 :
2pe 43 2 N 7,96 536
| c(kPa) [10,00( 3,00 [ 1,00 2,00 , : 2,36
§ 1,89
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 : o
= I"o
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Echelle 1:27

174

EiFE]

4p4___41p6___41p8 4|9 4192 4194 4196

Tip2

78

417

G

7 7 B 52 84 86 TEE 73 192 94 06 o8 0 202 04 7056 Ms a1 72 HE] 716 718 7] 32 734 736 8 B 32 34 736 EEE ] 242
240 2 1€ M 374

Sol n° 2 3 ' a g0 1,86 | 182 H

| [vw (kN/m?) | 25,00 [ 18,00 | 18,00 178 B 194

“| [ 90 [45.00[3300]34,00 s o 78

el | c(kPa) [10,00] 3,00 ] 1,00 . N oG 191 ) Lt 25

" ['ac kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 ik . 1,67 530

;‘i Phase : Crue Q100 / Situation : CFBR 263 2,36 215 s 1,79 212

- T g 397

N 1,82

L ] L: 3 1,80 2,00 286
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Méthode de calcul : Bishop |
Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare \
2||lRd = 1,2000 |Fmin = 1,7744 (Fmin 2 I'min = 1,00)
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Echelle 1:36

4 245

155 i3 155 i 8 165 13
Sol n° 2 3
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00
i o (°) 45,00 | 33,00 | 34,00
¢ (kPa) 10,00 | 3,00 | 1,00
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 2,35 2,33

Phase : Décrue Q100 (1) / Situation : EC7 2,57
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Méthode de calcul : Bishop .
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Quvrage courant |
|IRd = 1,1000 | Fmin = 2,0159 (Fmin 2 I'min = 1,00)
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Echelle 1:36

755 76 765 7 75 25 = EH 4 745
242 3,17
son” K 21 3
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 3,03
| o (°) 45,00 | 33,00 | 34,00
c (kPa) 10,00 | 3,00 | 1,00 2,90 18
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00
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Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - crue rare // ‘“‘
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Lieu : Lamothe (43)

Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m?

Titre du calcul : Profil 4 - trongon 3 proche SC8

Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C24-20263

setec

Projet : Profil 4 - trongon 3 proche SC8

yw: 10.0
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y
1] -0,000 (414,450 4 | -1,920 |414,440 4 8 | -4,470 414,420 §j 10| -5,750 (414,420 § 11| -6,390 (414,420 @ 13| -7,670 |414,850
14| -8,300 415,070 § 15| -8,940 (415,280 § 16| -9,580 |415,920 § 17|-10,220 |416,250 §§ 19|-11,500 |416,660 § 20|-12,140 |416,810
22-13,410 416,800 j§ 23|-14,050 |416,800 § 24 |-14,690 |416,980 § 26 |-15,970 |417,070 § 27 |-16,610 |417,120 § 28|-17,250 |417,410
29|-18,123 |417,627 |§ 33|-20,440 |418,980 Jf 34 |-21,080 |419,150 j§ 35|-21,720 |419,170 j§ 36 |-22,360 |418,960 | 37 |-23,000 |419,140
39(-24,270 419,280 §§ 41|-25,550 |419,290 § 43 |-26,830 |419,160 §45|-28,110 |419,110 47 |-29,380 |418,890 § 49|-30,660 |418,500
51[-31,940 (418,180 ll 53 |-33,220 |418,100 j§ 55|-34,490 |418,010 § 57 |-35,770 417,980 §§ 59 |-37,050 |417,880 § 63 |-39,600 |417,800
66 |-41,520 |417,710 § 68|-42,800 (417,710 § 69| 5,000 |414,500 § 70|-50,000 [417,500 j§ 71|-25,000 |419,100 §§ 72|-25,600 |419,100
73|-25,000 |417,300 j§ 74 |-25,600 (417,300 § 75(-21,720 |418,820 § 76 |-13,260 |414,383 § 77 |-12,360 |414,383 § 78| -7,560 |414,383
79| -9,729 412,897 §80(-11,230 |412,897 § 81(-12,360 |413,583 § 82|-13,260 |413,583 J 83 |-20,624 |418,500 §§ 84 |-21,080 |418,500
85/-31,600 |417,880 §§ 87 |-25,600 |417,865 §§ 88 |-25,000 |417,863 § 89|-19,650 |417,850 | 92 |-20,422 |418,365 j§ 93|-20,133 |418,800
96 |-13,799 414,743 § 97 |-14,171|414,191
Segments
Point 1/Point 2 Point 1|Point 2 Point 1/Point 2 Point 1/Point 2 Point 1|Point 2 Point 1/Point 2 Point 1/Point 2
1 1 69 2| 68 70 3 1 4 4 4 8 5 8 10 6 10 11 7 11 13
8 13 14 9 14 15 10| 15 16 11| 16 17 12| 17 19 13| 19 20 14| 20 22
15| 22 23 16| 23 24 17| 24 26 18| 26 27 19| 27 28 20| 28 29 24| 33 34
25| 34 35 26| 35 36 27| 36 37 28| 37 39 29| 39 41 30| 41 43 31| 43 45
32| 45 47 33| 47 49 34| 49 51 35| 51 53 36| 53 55 37| 55 57 38| 57 59
39| 59 63 40| 63 66 41| 66 68 43| 71 72 45| 73 74 49| 78 79 50| 78 77
51| 77 76 52| 79 80 53| 80 81 54| 81 82 56| 83 84 57| 34 84 58| 51 85
59| 85 87 60| 87 74 61| 87 72 63| 88 71 64| 88 73 65| 88 89 68| 77 81
70| 92 89 71 92 83 72| 92 93 73| 93 29 74| 93 33 76| 96 29 77| 96 76
78| 96 97 79| 97 89 80| 97 82 81 11 78
Couches de sol
Nom Couleur Y (0] ¢ |Ac|gs,clou pmax|ksxB Anisotropie [FavorableCoefficients de sécurité spécifiques
1 Béton 25,0145,00(100,0(0,0 - - - Non Non Non
2| Remblais (C1) 18,0(36,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
3| Alluvions (C2) 18,0/34,00| 1,0 |0,0 - - - Non Non Non
4 Gabions 23,0/40,00| 20,0 |0,0 - - - Non Non Non
5| Enrochements 23,0(45,00| 0,0 (0,0 - - - Non Non Non
6| Ecran argileux 19,0/25,00( 5,0 |0,0 - - - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur |ly|lc|Mtan()Type de cohésion| Courbe Ecoulement dans le sol kh|kv|
1 Béton - - - Effective Linéaire Non - -
2| Rembilais (C1) - - - Effective Linéaire Non - -
3| Alluvions (C2) - - - Effective Linéaire Non - -
4 Gabions - - - Effective Linéaire Non - -
5| Enrochements - - - Effective Linéaire Non - -
6| Ecran argileux - - - Effective Linéaire Non - -
Surcharges réparties
Nom X gauche |Y gauche |q gauche X droite |Y droite |q droite Ang/horizontale
1| Charge répartie 1 | -26,830 | 419,160 10,0 |-25,550(419,290| 10,0 90,00
2| Charge répartie 2 | -25,500 | 419,290 10,0 |-24,270 (419,280 10,0 90,00
3| Charge répartie 3 | -24,270 | 419,280 10,0 |-23,000 |419,140| 10,0 90,00
‘ terrasol Talren v6 Imprimé’le': 1’50 avr. 2025 12:15:21
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Echelle 1:234

52 -50 48 -46 -44 42 40 38 i6 H 32 30 38 -36 -4 -32 30 18 -16 14 -12 -10 B 5 A 4 [ F]
Sol n° 2 3
By yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00
9 (°) 45,00 | 36,00 | 34,00 | 40,00 | 45,00 | 25,00

o c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 0,00 | 5,00

Ac (kPa/m) | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
&
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Echelle 1:184

L G = = EE g0 = 2z 0 T T B T 0 o - 2 7 7 g
‘ Tiagss
| | yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00 1 2,07 1.97
9 (°) 45,00 | 36,00 | 34,00 | 40,00 | 45,00 | 25,00 . K.Uéi,ﬁ
l ¢ (kPa) | 100,00 | 0,00 | 1,00 |20,00] 0,00 | 5,00 |35 22311 230
& 21
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 CuE 63
Z¥2 ogar,
Phase : Etiage / Situation : EC7 ] 24
E’ 262 217
2239 B o 204 _7:::,'/
T T2 pBdR
" 227
i 2,26 17 :
2500 203
209
4 1‘: 2] ..
ks 10,3/ 22852 2
Y522 50
' ES 7))
2Ed
2,15
4,24
. 2
| .
=] 2,.30
‘/F‘;f‘,.{‘)ﬁ
o 1272
< £
415 GTa 2,46
3
1 Béton *
| ERemblais(m) — — 2,43
L EAlluvions (c2) Charge répEharge 10ERige répartie 3
| 2,63
-Gabions 3 .
| ]
D Ecran argileux
“0_ v
Méthode de calcul : Bishop
=l|Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 |Fmin = 1,9736 (Fmin = 'min = 1,00)
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Echelle 1:184

38 36 34 32 30 F— 36 ¢4 32 30 18 18 14 12 10 & 2 [ H B [
soin TN 2 T s
5| yw (kN/m3) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00 IR 1,89
®(°) 45,00 | 36,00 | 34,00 | 40,00 | 45,00 | 25,00
e c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 [20,00| 0,00 | 5,00 | ¢
k3 7190
Ac (kPa/m) | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 [ 0,00 0,00 [ 0,00 =
Phase : Etiage / Situation : CFBR &@?_;.,g;
& 240 B ) 04 "
20,52 1 gg s 35’3’{
" 2,06
o 2,08 ¢ *
K $1.99 1,86 B
'?friﬂ.h
. {do 206
K — 950 iQ%M —- 0
. . F_.. ! ’.Cj}; )
. -‘u‘.._?.’? 5
197
F I 20708 - o
3,88 2,08 156 187 o
. * 2lelivs,
B iy 1,90
?'_ -
2] 2,29
i 39,37
@' 1 '.‘;,(nh
3,80 “)'f” 225
H
Béton .
| ERemblais (c1) ——— — 223
- 2,19
L EAlluvions (c2) Charge répEharge 10ERige répartie 3
| ‘_l 241
-Gabions 4_‘ .
El -' L]
D Ecran argileux
“0_ v
Méthode de calcul : Bishop
=l|Jeu de coefficients de sécurite : CFBR - etiage
Rd = 1,2000 |Fmin = 1,8093 (Fmin = 'min = 1,00)
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Echelle 1:64

-24 -23.5 -3 225 -22 B =21 -2p.5 -20 -19.5 -18 -185 -18 -17.5 -17 16.5 18 _“—_15.5 EE 145 14 T — 13 -125 O =15 -1 -1p.5 -10 -85 =+ -85 B
i 1,25 .
51,36 ‘
| [yw (k\ime) | 25,00 [ 18,00 18,00 23,00 [ 23,00 | 19,00 0133 - 122 y 153
A 9 () 45,00 (36,00 | 34,00 | 40,00 [ 45,00 | 25,00 12 .l 2 123 o . 170
i c(kPa) | 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 0,00 | 5,00 o128 o il " s 182
= ps 1,24 4 g
5| |Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 146 o5 < 1,21 1,54 bosie
N9 gy 1,40 T :
| Phase : Etiage (avec affouillement) / Situation : EC7 i 126 - %
i 149 139 12 149 1,82
e W 926 g3 138 1,50
d 193 343 ' 7,“‘2 p. e 173
U136 g3 4 v il 146
& b i3 1,36 139 1,65
i 087 5 A% I P* '
s 36 i 7,35 N
o * T, , 1,60
al ? 5 b:
Bl T8 15| e 43 141
‘s 146 1,44 * 195
E * © 146 146 156 “
&l 147 140 ’
1,50 7,54
% 155 1.55
1.55 1,53
| 1,60
= {
1,70
El- T,'B‘i
|
5
by
al
=
=
R W S LA, Ly LIS S LS, LS AT PRI
0 004704700
vy A A 7 S L ALY, vy 7
i Béton ///////’/////f, ////////////C/ A ///f///////’///¢/ Ly, /’/{/ sy
<1 7 ////4///,//§// A f//f/////’/// //////// 7 57 ////4//////5////////////4///4/’/
ERemblais(m) 7 7 s s 7 /////5/// //Z
/ s
= s //C// //Z///// 7
= ) /7/////////¢//7///5
Alluvions (C2) ,/ //ﬁ/ /// ////// 7
Gabions
L,
=] - Enrochements
;— - Ecran argileux
£
Ginpp -
Méthode de calcul : Bishop
1l [Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
= - - -
IRd = 1,1000 |Fmin = 1,2127 (Fmin = I'min = 1,00)
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Echelle 1:64

=4 235 =3 275 32 215 il 205 =0 795 BE 185 BE 175 a7 65 16 155 15 Br T T35 2 '4—13 25 12 75 Bl 75 10 EB Bl 55 B
SRT
125,259,22 T2 T 140
L, yw (kN/m3) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00 LS 1,1 s ’. 22 A
] 9 () 45,00 | 36,00 | 34,00 | 40,00 | 45,00 | 25,00 130 sl : L. ey 198
|- c(kPa) | 100,00 | 0,00 | 1,00 [20,00| 0,00 | 5,00 07 & g 17
& 13 g4 129 149
<| |Aac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 T . AN T 1,42 b 70
AROL 1,28 R :
5| Phase : Etiage (avec affouillement) / Situation : CFBR A 115 0 “
136 ;5 1] 137 1,66
s SRS NP 1e7 138
& ’ s 1,30
B 140 43 14 g 159
* ]fq 123 1.29 ; Lgé 193
= 2 * 1,25 1,28 152
i Rl © Ji2s TS )
" 1?9 136 . v - 5
a2 125 ! 1,47
= 154 14 Y V) P :
V1R 134 932 L 24 = B _ 170
E . . 143 J
2| 155 1,28
137 1,41
o 1 142
142 141
o | 147
2 ;
1,56
& 175
|
5
L
al
]
=
= V 4 A, ' 7 A
L p LTS I A, 7 LSS S AT 7 i b A A SIS S
K i i 0 4 0,
v 7 s 7 7 ~ Vi
i Béton //////////////4/////////////4/ 727 ’/’///4/ //75//7///5/,/4///,///’// L
: s r .
<1 7 ////4///,//§// A f//f/////’/// //////// 7 //////4//////5///////////4///4/’/
. / o A, 9//4///,//// /s
Remblais (C1) Vv ///////f / //
B sy //////”///////
. L L S
Alluvions (C2) By, 7 L
7
Gabions
L,
=] - Enrochements
;— - Ecran argileux
£
G -
Méthode de calcul : Bishop
1l [Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - étiage
= - - -
IRd = 1,2000 |Fmin = 1,1121 (Fmin = I'min = 1,00)
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Echelle 1:66

24 235 23 225 2z 215 21 205 0 195 BEl 185 18 75 B 165 16 s 15 145 B 135 BE] 125 12 115 Bl 105 0 55 5 85 3 5
. 1,26
] i* 123
Sol n° 2 3 39 B 1,20
1395 ¥ . 1.90
2| | yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00 N 125 123 v .
g - G 1,20 :
9 (°) 45,00 (36,00 34,00 40,00 | 45,00 | 25,00 1,.35,’4.377&32 5 1,79 1.45
i c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 0,00 | 5,00 6 123 121 137 1,60
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 143 435 = 1,19 1.45 f
2| 28 125 122 1,37 1,55
¥| Phase : Séisme (avec affouillement) / Situation : EC7 46 * 6 2 *
146 37 . ] 149 1,73
3 125 oy 1.36 149
[ 149 10 *20 145 172
| QR 135 7,45
6 124 44 ’ 1'122 Cid 164
137 136 139 ':22 1,35 147
i - Y7935 1,36 158
v 149 v
I 138 il 132 il
a ) : f . 1,53
= 1,70 / * g
P 21 10147 |4 1,47 # 45 Kl 1,83
o : i 1,50 .
< 1.4 137
1,47 7,49
g 152
?;2 :fg
| 1,57
= -
1,65
g 1,82
-
=
=
o
=11 b3 7777 7 > LTI, AL > T >
Bl i o i 00
A/ ////////,////////,///’/’//////,/ L A w LS o
| LS A A A A o s S AL AL
B E Remblais (C1) £ 7 7 /////f/// ///5//’/,4/// //Z///// Z 7 ?Z,j’:/ﬁ/// 7 i/{/’ ?’ ///// 77 f/{,//’//{// 705 //ﬁ/// 4’4
L L s A e L e e i
A A ////5/ S L s, ey Lo ////4,///’
o | ) 4 /5//////4/// 2% 4///// i //,///,//{/// 5///// i /5// ///////// o, {// 5
N Alluvions (C2) 7 v /;////5/ ey /;/f 7 L e
L Ky Lt S LA s VI LA
L L e e A e A
i AL A A, LAY,
& -Gabions L e i e e
=) - Enrochements
ad
9] - Ecran argileux
&
"|| Méthode de calcul : Bishop
[ Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Sismique
“I[TRd = 1,0000|Fmin = 1,1896 (Fmin = 'min = 1,00)
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Echelle 1:66

24 235 23 225 2z 215 21 205 0 195 BEl 185 18 75 B 165 16 SRS 145 B 135 BE] 125 12 115 Bl 105 0 55 5 85 3 5
143
1 . 1,40
Sol n° 2 3 157 e B 1,37 215
2| [yw (kN/m2) | 25,00 [ 18,00] 18,00 23,00 [ 23,00 19,00 g . 137 =
< 5 “ 1,36 b
9 (°) 45,00 (36,00 34,00 40,00 | 45,00 | 25,00 7%5‘3,.561.50 = 1,36 1,64
o c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 0,00 | 5,00 B 1,39 137 1,56 181
2 5 - : :-
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 162 154 y 135 1,65 197
| # 1 138 155 1,76 *
¥| Phase : Séisme (avec affouillement) / Situation : CFBR 166 ) N G 139 ’ 169 *
w7156 B “ 196
= "2 4 134 169
i 9 s o T 165 1,95
5 " - 2 123 i 1,64
& 175 164 : 739 g 7 187
=1 : "56 ]"-55 i’.SB - i " 74'60
il 181 160 133 135 1,80
T 180 61 567 g 127
| a5 . © 157 150 1,74
= 23 77 140 1,56 ’
<0 167 168 / 5
5 Ji: T,§7 7?4 171 2}93
o 167 1,56 )
167 1,69
el 173
< -
}',_7.? 1,69
o | 1,78
= -
187
g 207
~
=
=
m_
| T L L L L
K- 0 4 0
o I e AL L T A L i s A ARSI A B o A
= L L L L i s AL Y L e
i ERemblais(m) s, /// ’//’5/ ’///?/ A C//’é/////////’ A, ///’/’é’/////f/ 7, ”’/5///4
L L L s i L
| A 7
= i WP LIS AL A o L A A L g A A o’ 2,
“ ; e 7 Y. 77 ” /
Alluvions (C2) v /,///4/ L ////////// A >
s I Pl ISP, SIS S
L L A A A e
b L s
¢ | B Gl
=
E_ - Enrochements
9] - Ecran argileux
=
"|| Méthode de calcul : Bishop
[ Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - Sismique
“||FRd = 1,1000 | Fmin = 1,3527 (Fmin = 'min = 1,00)
c terrasol Imprimé le : 30 avr. 2025 12:15:23 Projet : Profil 4 - trongon 3 proche SC8
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Echelle 1:155

35 34 3B 32 il 30 -39 48 47 48 35 44 EE] 32 41 30 19 18 17 F E] 4 Fl
By Sol n° 2 3 3,47
. yw (kN/m3) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00 '
¥ 9 (°) 45,00 (36,00 34,00 40,00 | 45,00 | 25,00
& c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 0,00 | 5,00
Ac (kPa/m) | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
| Phase : Crue Q10 / Situation : EC7
£ 18,82
0 *
B
= £
o 522
-
=
& o
§ .“,.‘75
2,72 66
] 5
,
& 29,00
&
&
<
B
-
&
E Remblais (C1)
E Alluvions (C2)
=
-Gabions . 4///’ ////i/; ///{,/// /,/;///'
SIS IS C///”//’}-
Enrochements / /// A 4// AN 1
i L
s s oA
DEcran argileux v //j / {// ~ //{//
o A A
=] A, ’//’4’////
= T S A L
[ ; L
. e RIS
Méthode de calcul : Bishop iz
7 |Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant | /
_|{TRd = 1,1000|Fmin ='2,4809 (Fmin = 'min = 1,00)
b | ] ] I
| | I !
c terrasol Imprimé le : 30 avr. 2025 12:15:23 Projet : Profil 4 - trongon 3 proche SC8
Talren v6 R
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Echelle 1:155

35 34 3B 32 il 30 -39 48 47 48 35 44 43 32 41 30 19 18 F E] 4 F
H Sol n° 2 3
% yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00
i ?(°) 45,00 | 36,00 | 34,00 | 40,00 | 45,00 | 25,00
& c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 0,00 | 5,00
Ac (kPa/m) | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
| Phase : Crue Q10 / Situation : CFBR
? =]
By
B
by
&
b
<
&
&
<
B
-
&
E Remblais (C1)
E Alluvions (C2)
=
-Gabions . 4///’ ////i/; ///{,/// /,/;///'
7 %
Enrochements / /// A 4// AN 1
ks
DEcran argileux /,/i/; # {,//// ///{/’/'
= e e
= A, ’//’/’////
= T S A L
L1 \ L
. e RIS
Méthode de calcul : Bishop iz
= |Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - rare de crue | /
_|ITRd = 1,2000 | Fmin =2,3689 (Fmin = 'min = 1,00) ‘.'
= - |
| |
| I I

c terrasol

setec

Talren v6
v6.2.18

Imprimé le : 30 avr. 2025 12:15:23
Calcul réalisé par : SEMOFI

Projet : Profil 4 - trongon 3 proche SC8

Z\SEMOFNGEOTECHNIQUE\20001 - 21000120263 CC BRIOUDE SUD AUVERGNE DIGUES LAMOTHE_COUGEAC\9_Documents de travail\1_Géotech\1_Calculs\Profil 4 - Amont - Copie.t6p

Page 10/22




Echelle 1:155

35 34 3B 32 il 30 -39 48 47 48 35 44 43 32 41 30 19 18 17 F E] 4 Fl
& Sol n° 2 3 284
. yw (kN/m3) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00 '
¥ 9 (°) 45,00 (36,00 34,00 40,00 | 45,00 | 25,00
& c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 0,00 | 5,00
Ac (kPa/m) | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
| Phase : Crue Q20 / Situation : EC7
? =]
B
H
=
&
b
<t
&
&
<
&
-
&
E Remblais (C1)
E Alluvions (C2)
] I
Gabi eI
- abions ”/////C/{//// ///
4’/ A
Enrochements A A
AR, /////I/f//
sl A th o 7 1
DEcran argileux v //j / {// ~ //{/:
o A A
< /{,// ’//’4’////
— | | /f,//, A s
L1 \ L
. e RIS
Méthode de calcul : Bishop iz
7 |Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant /
_|ITRd = 1,1000 | Fmin =2,6306 (Fmin = 'min = 1,00)
b | ] ]
| | I !
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Echelle 1:155

L] 34 L] 32 1 -0 39 38 47 36 5 34 43 32 41 -30 -19 -18 F] 3 4 2
# Sol n° 2 3 366
% yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00 '
¥ o (°) 45,00 | 36,00 | 34,00 | 40,00 | 45,00 | 25,00
& c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 0,00 | 5,00
Ac (kPa/m) | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
| Phase : Crue Q20 / Situation : CFBR
? =]
by
by
by
&
e
<t
&
K
<
&
-
&
E Remblais (C1)
E Alluvions (C2)
& LS A g S L //'
Gabions z ///f/// //,{//, 7 ;///_
Z,//// S 5// /]
Enrochements A YIS 1
AR, /’,/ /'//
A AL S A i 1
) //////{,/////{"
I Ecran argileux . CA S Y /i/
=] S i A
— r o /,/{// ’/4’/ %
i I ~ \ A
e . A 4// 7% //C/ ////
Méthode de calcul : Bishop et e
7| Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - rare de crue /
_|ITRd = 1,2000 | Fmin =2,5119 (Fmin = 'min = 1,00)
= ‘ :
| |
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Echelle 1:155

35 34 3B 32 il 30 -39 48 47 48 35 44 43 32 41 30 19 F E] 4 Fl
# Sol n° 2 3
| | yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 [ 23,00 | 23,00 | 19,00
¥ o (°) 45,00 | 36,00 | 34,00 | 40,00 | 45,00 | 25,00
& c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 0,00 | 5,00
Ac (kPa/m) | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
| Phase : Crue Q30 / Situation : EC7
? =]
B
H
=
&
b
<t
&
&
<
B
-
&
E Remblais (C1)
E Alluvions (C2)
| A //, A
-Gabions ~ ,/;// ////// 7
///// //C/ iy /o ///
AL //// A
Enrochements A 4// AN 1
AR, /////I/f//
sl A th o 7 1
D Ecran argileux & f/C # {,/ V. /{/’/
= A LA L
< /{,// ’//’4’////
= T S A L
L1 \ L
. e RIS
Méthode de calcul : Bishop iz
7 |Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant /
_|ITRd = 1,1000 | Fmin =2,6627 (Fmin = 'min = 1,00)
b | ] ]
| | I /
c terrasol Talren v6 Imprimé le : 30 avr. 2025 12:15:24 Projet : Profil 4 - trongon 3 proche SC8
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Echelle 1:155

F] 3 9 2

3,83 208" g5

35 ET 33 32 ] 30 FE] =28 27 26 5 P 23 =z 21 20
& Sol n° _ 2 3
% yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00
¥ o (°) 45,00 | 36,00 | 34,00 | 40,00 | 45,00 | 25,00
& c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 0,00 | 5,00

Ac (kPa/m) | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
| Phase : Crue Q30 / Situation : CFBR
3 . 36,37
bl 6:43
By 103,72

-Béton

E Remblais (C1)

E Alluvions (C2)

-Gabions

- Enrochements
I D Ecran argileux

Méthode de calcul : Bishop
=|Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - rare de crue
_|ITRd = 1,2000 | Fmin =2,5425 (Fmin = 'min = 1,00)
= ‘ :
| I

[ G

setec

terrasol

Talren v6
v6.2.18

Imprimé le : 30 avr. 2025 12:15:24
Calcul réalisé par : SEMOFI

Projet : Profil 4 - trongon 3 proche SC8

Z\SEMOFNGEOTECHNIQUE\20001 - 21000120263 CC BRIOUDE SUD AUVERGNE DIGUES LAMOTHE_COUGEAC\9_Documents de travail\1_Géotech\1_Calculs\Profil 4 - Amont - Copie.t6p

Page 14/22




Echelle 1:147

Béton

a7

Remblais (C1)

D)

Alluvions (C2)

e

Gabions

E I R P R T R R A S R, S = R S R S : s - s VA | s S N 2SR R T S A S S R R S ] 7 T
=]
- 2l _ 2 3 WBu, 83
2| yw (kN/m3) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00 " 3 Tf.,‘,é .
©() | 45,00 36,00 | 34,00 | 40,00 | 45,00 | 25,00 =263

By c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 | 0,00 | 5,00

Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 000 | 33318 278
B 38,81 ‘e 2,98

Phase : Crue Q50 / Situation : EC7
& . 32623
_ 6.74 3, 4' 4] 2,88
& : ad

o
By
ke [+-]
& ;s 3,05
2

| 3,88 '
< . 293
B
B 129,92
[
H

Enrochements

7

Ecran argileux

i3

- ma]

as

Méthode de calcul : Bish

414

op

Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 | Fmin = 2,6252 (Fmin 2 'min = 1,00)

N |
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Echelle 1:155

35 34 3B 32 il 30 -39 48 47 48 35 44 ! b 2 4 2 2 =1 1 F E] 4 Fl
# Sol n° 2 3
. yw (kN/m3) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00
N ®(°) 45,00 (36,00 | 34,00 | 40,00 | 45,00 | 25,00
& c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 0,00 | 5,00
Ac (kPa/m) | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
| Phase : Crue Q50 / Situation : CFBR
g’- =]
By
B
by
&
b
<t
&
&
<
by
-
&
E Remblais (C1)
E Alluvions (C2)
= | Z r,,/,}/i//// 5,/////,
-Gabions /j// :2//// /,/{//, ///” o /ﬁ/i 77 ” //;// //////// ///ﬁ/; //
//,///, s, /;/’///////,/ Y /f’////f/ St Ay ///
L e L, L )
Enrochements | N o //j/’/ //////// L 7 //,4/////2// ///{//,
/ 7 7 /// e
Ll ]
o D Ecran argileux ) //’ //5// : f,// Ay {/i
= T APIS A 4’/ i
e T Gopl ey
o= T ; 7 7i/' 7
. 5 AL
Méthode de calcul : Bishop 7L AL Ae
7| Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - rare de crue ‘
_|{TRd = 1,2000]Fmin ='2,5225 (Fmin =2 'min = 1,00)
= ! :
| I
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Echelle 1:161

3 4 B 32 Ll -0 48 38 a7 36 35 -44 33 32 41 40 19 18 17 18 15 14 = 13J 12 -1 -0 2 B 7 B o 4 2 2 3 4 3 [
d 1,55
Sol n° _ 2 3 = 738
158 su0e
2l [yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00 - s gzs 6
Gy Da x e..g

I ®(°) 45,00 (36,00 34,00 40,00 | 45,00 | 25,00 1’26
g c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 0,00 | 5,00
& Ac (kPa/m) | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
»| Phase : Décrue Q50 / Situation : EC7
2
H
b
5l
2
E
3
B
B
=
&

-Béton
&

E Remblais (C1)

E Alluvions (C2)

-Gabions

- Enrochements
-
i
| D Ecran argileux
| ——— 1 I\

Méthode de calcul : Bishop
ns TS ’ . s
<||Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
-/|TRd = 1,1000 | Fmin =1,2566 (Fmin = 'min = 1,00)
i
7 7 ENe] T T
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Echelle 1:161

3 4 B 32 Ll -0 48 38 a7 36 35 -44 33 32 41 40 19 18 17 18 15 14 . ]13“ 12 -1 10 2 B 7 B > 4 2 2 1 [1 1 Fl 3 4 3 [
“ 148
Sol n° -. 2 3
o 3 ':ﬁ P2
= | yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00 224 & e
2,2 167 ’ 1,3

I ®(°) 45,00 (36,00 34,00 40,00 | 45,00 | 25,00 1’20
g c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 0,00 | 5,00
& Ac (kPa/m) | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
| Phase : Décrue Q50 / Situation : CFBR
2
H
b
5l
2
E
<
B
B
=
&

-
&

E Remblais (C1)

E Alluvions (C2)

-Gabions

- Enrochements
-
<
| D Ecran argileux
N | S E 7 L
g———— N7 e 7 > / ’ ’///’ s
= s . . " AR,

Méthode de calcul : Bishop - ‘, ~ : —
= .. . Wl s /
<[Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - rare de crue \ 4 .
-||TRd = 1,2000 | Fmin =.1,2000 (Fmin = 'min = 1,00) ‘.;‘" / ™
ik — e N Y i N
/ | | ~ N\ \ /
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Echelle 1:155

L] 34 L] 32 1 -0 39 38 47 36 5 34 43 32 41 -30 -19 -18 17 -16 15 -14 13 -12 1 -10 E - v P 5 # 2 2 -1 1 F] 3 4 2
2,90
o 3,28 ; :
T NN ¢ s e ZOT
ks yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00 i ¥
¥ o (°) 45,00 | 36,00 | 34,00 | 40,00 | 45,00 | 25,00
& c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 0,00 | 5,00
Ac (kPa/m) | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
“| Phase : Crue Q100 / Situation : EC7
ES 118,31
0 .
by
= £
=l 7,60
o]
by
2 ®
k& 412
| o 3
ke
i 698 3]6
K
<
B 4,?/
;"i )
- Béton 5”:6
&
E Remblais (C1)
< 3,19
Alluvions (C2) i
! K& 400 Gk
Gabions S e A f/ APV /,’/////////f/_
i\ V.7, A
\ NI <
\\ Enrochements A 4// AN 1
= /’///O/’,///Z
b S A A 71
) //////{,/////{"
= Ecran argileux —~ Lo 4/ CA S iy /i
= s )
~ — T P
: I ~ \ AR
R . ’///47///C///’;
Méthode de calcul : Bishop et e
5 |Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant ;
_|ITRd = 1,1000 | Fmin =2,6335 (Fmin = 'min = 1,00)
b | ] ] I
| [ I !
c terrasol ia e - E. L -
Talren v6 Imprimé le : 30 avr. 2025 12:15:25 Projet : Profil 4 - trongon 3 proche SC8
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
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Echelle 1:155

35 34 33 32 il -30 -9 -38 -3 36 35 44 2 -1 [ 1 El 3 4 F
By Sol n° 2 3
| [ vw knme) | 25,00 | 18,00 18,00] 23,00 | 23,00 | 19,00
[ 9 (°) 45,00 36,00 | 34,00 | 40,00 [ 45,00 [ 25,00
2 c(kPa) | 100,00 0,00 | 1,00 |20,00] 0,00 | 5,00
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00
| Phase : Crue Q100 / Situation : CFBR
E“ 123,2
r:.) =
fatgl
[ ad
i o]
fagl
":L %
i 2
&
&
&4
B
by
-
B
E Remblais (C1)
E Alluvions (C2)
g L e e
/f// f,/ v ’/ﬁ/’/ ///6/’/ /f// & 4//’// //C//:’/ //////}
//’/////,////’//’,//”r.
-E""mhements N L L s S %
! p //
I D Ecran argileux -
S==ra s ;
Méthode de calcul : Bishop
|| Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - exceptionnelle
_|ITRd = 1,2000 | Fmin =2,7432 (Fmin = 'min = 1,00)
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Echelle 1:161

3 4 B 32 Ll -0 48 38 a7 36 35 -44 33 32 41 40 19 18 17 18 15 14 — "1‘3m 12 -1 -0 2 B =7 B > # 3 2 1 [1 1 Fl 3 4 3 [
Il 38
son RN 2 [ s TETRCN ] e,

2l [yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00 - o3 i o
I 9 (°) 45,00 (36,00 34,00 40,00 | 45,00 | 25,00 ) * 1} 8
| c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 0,00 | 5,00
& Ac (kPa/m) | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
»| Phase : Décrue Q100 / Situation : EC7
2
H
b
2]
2
E
<
B
B
=
&

-
&

E Remblais (C1)

E Alluvions (C2)

-Gabions

- Enrochements
-
<
| D Ecran argileux

Méthode de calcul : Bishop e . ) . : , & L
= alln i A =~ - ; \ R / /
<|Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant : | — S \ .
-/|TRd = 1,1000 | Fmin =1,0839 (Fmin = 'min = 1,00) i / \ \\
< /
/ 7 ~ : .-‘ R /
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Echelle 1:161

N N (T N T - S T O - s A s s s s s (I

3 4 3

=

¢ 1,44
@ ke 127
2 | yw (kNm?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00 -  c5 S
- 9 (°) 45,00 | 36,00 [ 34,00 [ 40,00 [ 45,00 | 25,00 ) N 1,13 %
| c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 0,00 | 5,00
& Ac (kPa/m) | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
»| Phase : Décrue Q100 / Situation : CFBR
2
H
b
5l
2
E
<
B
B
3
&
-Béton
&
E Remblais (C1)
E Alluvions (C2)
-Gabions
- Enrochements
-
<
| D Ecran argileux
| ——— 1 I\
Méthode de calcul : Bishop
[ . . ’ .y 2 .
<||Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - exceptionnelle| |
- - o |
-||TRd = 1,2000 | Fmin =.1,1289 (Fmin = 'min = 1,00)| | /
< ]
i [ SNE |
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Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique
Numéro d'affaire : C24-20263

Titre du calcul : Profil 4 - trongon 3 proche SC8
Lieu : Lamothe (43)

Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m?

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur |ly|lc|Mtan()Type de cohésion| Courbe Ecoulement dans le sol kh|kv|
1 Béton - - - Effective Linéaire Non - -
2| Rembilais (C1) - - - Effective Linéaire Non - -
3| Alluvions (C2) - - - Effective Linéaire Non - -
4 Gabions - - - Effective Linéaire Non - -
5| Enrochements - - - Effective Linéaire Non - -
6| Ecran argileux - - - Effective Linéaire Non - -

yw: 10.0
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y

110,000 |414,450 § 4 | 1,920 (414,440 8 | 4,470 |414,420 § 10| 5,750 (414,420 § 11| 6,390 |414,420 § 13| 7,670 414,850
14| 8,300 415,070 § 15| 8,940 |415,280 §§ 16| 9,580 415,920 § 17|10,220(416,250 §§ 19|11,500 416,660 § 20|12,140|416,810
22|13,410|416,800 §§ 23|14,050(416,800 | 24 | 14,690 416,980 § 26| 15,970(417,070 §§ 27 | 16,610 (417,120 § 28|17,250|417,410
2918,123|417,627 | 33|20,440|418,980 W 34 21,080 |419,150 j§ 35|21,720|419,170 §§ 36 22,360 |418,960 j§ 37|23,000|419,140
3924,270|419,280 §§ 41|25,550 (419,290 §1 43 |26,830 419,160 § 45(28,110(419,110 j 47 |29,380 |418,890 §f 49 |30,660 418,500
51[31,940|418,180 j§ 53|33,220|418,100 j§ 55|34,490 418,010 § 57|35,770|417,980 § 59 37,050 |417,880 § 63|39,600|417,800
66 (41,520 417,710 j§ 68|42,800 (417,710 §§ 69 | -5,000 |414,500 §§ 70|50,000 (417,500 j§§ 71|25,000 419,100 § 72|25,600 |419,100
7325,000 417,300 §§ 74 |25,600 417,300 §§ 75|21,720 418,820 § 76| 13,260|414,383 §§ 77 | 12,360 414,383 § 78| 7,560 414,383
79| 9,729 412,897 §80(11,230(412,897 §§ 81/12,360|413,583 § 82|13,260(413,583 | 83 /20,624 |418,500 §§ 84 21,080 418,500
85/31,600 (417,880 §§ 87 (25,600 417,865 | 88 |25,000 |417,863 § 89|19,650(417,850 | 92|20,422 418,365 j§ 93|20,133 418,800
96|13,799 414,743 § 97| 14,171/414,191

Segments

Point 1/Point 2 Point 1|Point 2 Point 1/Point 2 Point 1/Point 2 Point 1|Point 2 Point 1/Point 2 Point 1/Point 2

1 1 69 2| 68 70 3 1 4 4 4 8 5 8 10 6 10 11 7 11 13
8 13 14 9 14 15 10| 15 16 11| 16 17 12| 17 19 13| 19 20 14| 20 22
15| 22 23 16| 23 24 17| 24 26 18| 26 27 19| 27 28 20| 28 29 24| 33 34
25| 34 35 26| 35 36 27| 36 37 28| 37 39 29| 39 41 30| 41 43 31| 43 45
32| 45 47 33| 47 49 34| 49 51 35| 51 53 36| 53 55 37| 55 57 38| 57 59
39| 59 63 40| 63 66 41| 66 68 43| 71 72 45| 73 74 49| 78 79 50| 78 77
51| 77 76 52| 79 80 53| 80 81 54| 81 82 56| 83 84 57| 34 84 58| 51 85
59| 85 87 60| 87 74 61| 87 72 63| 88 71 64| 88 73 65| 88 89 68| 77 81
70| 92 89 71 92 83 72| 92 93 73| 93 29 74| 93 33 76| 96 29 77| 96 76
78| 96 97 79| 97 89 80| 97 82

Couches de sol

Nom Couleur Y (0] ¢ |Ac|gs,clou pmax|ksxB Anisotropie [FavorableCoefficients de sécurité spécifiques

1 Béton 25,0145,00(100,0(0,0 - - - Non Non Non
2| Remblais (C1) 18,0(36,00| 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
3| Alluvions (C2) 18,0/34,00| 1,0 |0,0 - - - Non Non Non
4 Gabions 23,0/40,00| 20,0 |0,0 - - - Non Non Non
5| Enrochements 23,0(45,00| 0,0 (0,0 - - - Non Non Non
6| Ecran argileux 19,0/25,00( 5,0 |0,0 - - - Non Non Non
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Echelle 1:234

b -4 2 Q 2 4 [ ] 10 1 14 16 18 20 24 28 30 3 34 36 Tl 40 42 44 46 48 50 52
Sol n° 2 3
= |yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 18,00(23,00 | 23,00 [ 19,00
o (°) 45,00 |36,00|34,00)40,00|45,00|25,00

o ¢ (kPa) ]100,00] 0,00 | 1,00 {20,00| 0,00 | 5,00

Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
&
<]
il 3 T — o

2 e 1 E T — a7
hﬁT T B, 81 53
o 73 0 e ¥ 4 M, 57 -
I ” EH L 59 r 0
4
< | 1 ]
=
=3
i
Béton

k3 ERemblais(cﬂ
i E Alluvions (C2)
&

-Gahions
&

- Enrochements
% D Ecran argileux
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Echelle 1:28

268 i 272 e 276 018 B 6.2 254 286 268 29 292 294 795 298 Tl 302 304 EE 308 EAl EiE 34 36 38 3 322 324 326 28 EE} 312 334 376 338 El
3,91 il : 2,88
Sol n° 2 3 2,86 > 37 206

E_ _ *. “rg 238 o
< yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00 103 * 290 3,23
s ¢ (°) 45,00 | 36,00 | 34,00 | 40,00 | 45,00 | 25,00 ’ 2,94 > 88 . : 2,95 3,84
¥ c (kPa) | 100,00 0,00 | 1,00 [20,00]| 0,00 | 5,00 . B 292 3,23
& | Ac(kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 i 3,04 245 2,96
.| Phase : Etiage / Situation : EC7
By
B
[~
=3
=
i
ey E Remblais (C1)
s E Alluvions (C2) ‘__‘—'———._.___‘____
=

- Enrochements
2]
=

D Ecran argileux
=||Méthode de calcul : Bishop
_|[Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
F||{rRd = 1,1000 |Fmin = 2,3321 (Fmin = I'min = 1,00)

Talren v6
v6.2.18

c’ terrasol

setec

Imprimé le : 30 avr. 2025 11:26:27
Calcul réalisé par : SEMOFI

Projet : Profil 4 - trongon 3 proche SC8

Z\SEMOFNGEOTECHNIQUE\20001 - 21000120263 CC BRIOUDE SUD AUVERGNE DIGUES LAMOTHE_COUGEAC\9_Documents de travail\1_Géotech\1_Calculs\Profil 4 - Aval.tép

Page 3/20




Echelle 1:28
26.8 i 202 214 216 278 B 28.2 284 285 288 29 292 294 296 298 30 302 304 306 308 3 312 314 316 38 3, 322 324 326 328 33 332 334 336 338 34

420 3,59
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 [ 18,00 23,00 | 23,00 [ 19,00 | 4 ) 2,96
9 () | 4500 [36,00{34,00]40,00]45,00] 2500 ’ & 270 264 . 271
c(kPa) | 100,00 | 0,00 | 1,00 [20,00] 0,00 | 5,00 ko 268
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 0007 0,00 )

azj4
.
Qo

421.2
-
N
M
L

421

Phase : Etiage / Situation : CFBR 4,36 3,65 374 ) 271 . : o

208
R
>

']
o

4,81 3,84
. .

A194 4196 4198 40 42 44 46

792

P8 49

TRE

Béton

4184

Remblais (C1)

Tp2

DEEOE

Alluvions (C2)

G

Enrochements

75

Ecran argileux

374

72

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - étiage
IRd = 1,2000 | Fmin = 2,1378 (Fmin 2 I'min = 1,00)

417
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Echelle 1:36

295 5 255 27 275 28 265 79 295 T 305 EAl Ef 32 325 EE] e 45
Sol n° 2 3
| yw (kN/m®) | 25,00 (18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00
9 (°) 45,00 | 36,00 | 34,00 | 40,00 | 45,00 | 25,00 3,49
c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 0,00 | 5,00 2,67
Ac (kPa/m) | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
"|  Phase : Séisme / Situation : EC7
=
-Béton
E Remblais (C1)
[ E Alluvions (C2)
-Gabions
i —S S —
D Ecran argileux
i \
TMéthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Sismique
= |IRd = 1,0000 |Fmin = 2,1756 (Fmin = ’'min = 1,00)
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Echelle 1:36

—F\

Béton

a9

Remblais (C1)

IS

Alluvions (C2)

Gabions

a8

255 6 205 27 275 28 285 29 295 0 305 B 35 Er 325 EE) 335 34 345
Sol n° 2 3
<1 | yw (kN/m®) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 [ 23,00 | 19,00
<
9 (°) 45,00 | 36,00 [ 34,00 | 40,00 | 45,00 | 25,00 3,96
c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 |20,00| 0,00 | 5,00 3,03
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00
K Phase : Séisme / Situation : CFBR
B
3,82
- 3,84
5| ¥
.86
B

Ecran argileux

oEECCE!

TMéthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - Sismique
5|MRd = 1,1000 |Fmin = 2,4721 (Fmin = I'min = 1,00)
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Echelle 1:43

755 76 765 %7 5 E s b 755 0 305 El B 7 25 EE) EEE) E 35 £ 355 36
| ‘ 326 329 313 *o283

yw (KN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00 : 2,68 |

2,010
o @ () | 45,00 36,00 | 34,00 | 40,00 | 45,00 | 25,00 1 3B a e
“ [T ckPa) [100,00 0,00 | 1,00 |20,00] 0,00 | 5,00 354 R KA - I [
. 2,0/

Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 289

Phase : Crue Q10 / Situation : EC7

421.5

421

25

0

a5

G

| I
ks ERemblais(m) '\ i ya
<] \ ‘./' e // B A
EAlluvions (€2) - = \\\\
i \". ] ] \\\
] -Gabions \ - ™
[ ) - i N
B -Enrochements )
F D Ecran argileux
5| Méthode de calcul : Bishop i i
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant|/ N / g P
IRd = 1,1000 |Fmin = 2,6603 (Fmin = 'min = 1,00) N / A 7
= T N / - ot
i \\\ | S \ S \\. / \ %
c terrasol ia e - 24 L -
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Echelle 1:43

421.5

421

25

0

a5

G

255 26 265 27 215 28 285 28 295 0 305 30 315 E- 325 Ex) 335 E 345 35 355 35
j X 340 3,74 a9 t 270
Soln° _ 2 3 : : w284 o to2g0
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00 | ’ 236
M 9 () 45,00 [ 36,00 | 34,00 [ 40,00 [ 45,00 | 25,00 345 318 303 L, i 268
i c(kPa) | 100,00 | 0,00 | 1,00 [20,00][ 0,00 | 5,00 3,38 i e 258 .
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 [ 0,00 | 0,00 : 257
| Phase : Crue Q10 / Situation : CFBR

M
-
= ERemblais (1) '\ ya
<] W= T ———
1 — /s e AN
EAlluvions (c2) Y e \\\
\ ? N
[ \"_ A - \\\
=1 -Gabions N . S
bl by == ™
] -Enrochements i
F D Ecran argileux
\ | |

| [Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - rare de crue | : g P

Rd = 1,2000 |Fmin = 2,5402 (Fmin = 'min = 1,00) N / e
5 N \ = -

/ N | P “‘. \ ‘\ 17
c terrasol Imprimé le : 30 avr. 2025 11:26:28 Projet : Profil 4 - trongon 3 proche SC8
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Echelle 1:34

72 264266 268 27 272 2[4 26 2|8 28 242 284 296 248 29 292 294 296 298 30 302 304 306

344346 348 35

> A4 .
3,44 3,20

422

son” I 2 [
yw (kN/m?) | 25,00 [ 18,00 18,00 23,00 23,00 19,00 |
¢(°) | 45,00 |36,00 [ 34,00 [ 40,00 | 45,00 25,00
c (kPa) | 100,00 | 0,00 | 1,00 [20,00] 0,00 | 5,00 o 328 i
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00

4216 4218

Phase : Crue Q20 / Situation : EC7

4204 4206 4208 421 421.2 4214

P2

0

41964198

7924194

Gl

41p4_ 4164188

Tp2

a8

Gabions
Enrochements

Ecran argileux =

4172 4174 4176 4178
/

7 —~

417

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 |Fmin = 2,4489 (Fmin = 'min = 1,00)

71664168

32332 324 36 328 33 332 334
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Echelle 1:34

72 264266 268 27 272 2[4 26 2|8 28 242 284 296 248 29 292 294 296 298 30 302 304 306

32332 324 36 328 33 332 334

344346 348 35

422

Sol n° _ 2 3
yw (KN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00 |
©() | 45,00 | 36,00 | 34,00 | 40,00 | 45,00 | 25,00
c(kPa) | 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 | 0,00 | 5,00
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 g

4216 4218

3,38 3,13 293

Phase : Crue Q20 / Situation : CFBR

4204 4206 4208 421 421.2 4214

P2

0

41964198

7924194

Gl

41p4_ 4164188

Tp2

a8

Gabions

Enrochements

Ecran argileux

4172 4174 4176 4178
/

7 o

417

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - rare de crue
IRd = 1,2000 |Fmin = 2,3384 (Fmin = 'min = 1,00)

71664168

244
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Echelle 1:34
2q2 264 266 2B 27 272 2[4 216 218 28 292 284 286 288 29 292 294 296 298 30 302 304 306 308 31 312 314 316 318 32 322 324 326 328 33 332 334 336 338 34 342 344 346 348 35

PR . 248
336 } 13 a £,40
..’?n. 3,75 > 04 m

422

Sol n° _ 2
yw (kN/m3) | 25,00 | 18,00 [ 18,00 | 23,00 | 23,00 19,00‘ 2,38

9 (°) 45,00 | 36,00 [ 34,00 | 40,00 | 45,00 | 25,00 7 548

c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 |20,00| 0,00 | 5,00 e 278 . N 2,63
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 ) ’ 23

4216 4218

Phase : Crue Q30 / Situation : EC7

4204 4206 4208 421 421.2 4214

P2

0

41964198

7Ip4_41p6_4188__4]9__4192_ 4134

Tp2

a8

417

71664168

4172 4174 4176 4178

Gabions

Enrochements

Ecran argileux

T

Méthode de calcu
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant

| : Bishop

IRd = 1,1000 | Fmin = 2,3702 (Fmin 2 I'min = 1,00)
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Echelle 1:34
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Sol n° _ 2
yw (kN/m3) | 25,00 [ 18,00
¢ (°) 45,00 |36,00
c (kPa) 100,00 | 0,00
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00

19,00 |
25,00
5.00
0,00

18,00
34,00
1,00
0,00

23,00
40,00
20,00

0,00

23,00
45,00
0,00
0,00
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Echelle 1:34
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®(°) 45,00 | 36,00 | 34,00 | 40,00 | 45,00 | 25,00

c (kPa) 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 0,00 | 5,00
Ac (kPa/m) | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 -
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3,28 3,06 >
s .
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Echelle 1:34

422

4216 4218

4204 4206 4208 421 421.2 4214

P2

0
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417

71664168

4172 4174 4176 4178

72 264 266 268 27 272 204 206 218 28 74829 292 294296

298

30

32

34

36

332334336 338 34

342

344346 348 35

P o
Soln° _ 2 3 i e
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00
@) | 45,00 36,00 |34,00
c(Pa) | 100,00 | 0,00 | 1,00
Ac (kPaim) | 0,00 | 0,00 | 0,00

19,00 |
25,00
5.00 3,14 2,92 22
0,00

23,00
40,00
20,00

0,00

23,00
45,00
0,00
0,00

Phase : Crue Q50 / Situation : CFBR
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Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
IRd = 1,1000 | Fmin = 3,1788 (Fmin = I'min = 1,00)

= I / \
N | s i

755 7% 5 i 5 = e 5 g 305 25 EE] 5 ] EH T

1 , 3,80 3,34 :

yw (kN/m3) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00
v @ () | 45,00 [36,00 | 34,00 [ 40,00 | 45,00 | 25,00 47 | 385 s | g
i c(kPa) ] 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 0,00 | 5,00 4,00 : K i

Ac (kPa/m) 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
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Echelle 1:43

755 76 755 P 775 7B 765 29 795 30 305

Ex) 335 3 35 ES) 355 35

.

yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00 |

| 9 (°) 45,00 [ 36,00 | 34,00 [ 40,00 [ 45,00 [ 25,00 398 368 350 i

i c (kPa) | 100,00 0,00 | 1,00 [20,00] 0,00 | 5,00 : 3,13
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00

| Phase : Décrue Q50 / Situation : CFBR

421.5

421

25

0

a5

G

=]
-
= ERemblais (1) '\ ya
<] W= T ———
] "‘ ,/ -~ = \\
EAlluvions (€2) Y - \\
\ . ~
3 \"_ y —~ \\\
=1 -Gabions N . S
bl Y =d i ™
] -Enrochements :
F D Ecran argileux
N\ |

| [Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité : CFBR - rare de crue | P P

IRd = 1,2000 |Fmin = 3,0353 (Fmin = 'min = 1,00) o
= s

/ “\\ ‘I // ‘x\ \x b d
mprimé le : 30 avr. :26: rojet : Profil 4 - trongon 3 proche
c terrasol Talren v6 | imé le : 30 2025 11:26:30 Projet : Profil 4 - ti 3 he SC8
v6.2.18 Calcul réalisé par : SEMOFI
setec
Z:\SEMOFNNGEOTECHNIQUE\20001 - 2100020263 CC BRIOUDE SUD AUVERGNE DIGUES LAMOTHE_COUGEAC\9_Documents de travaili_Géotech\1_Calculs\Profil 4 - Aval.t6p Page 16/20




Echelle 1:34

72 264266 268 27 272 2[4 26 2|8 28 242 284 296 248 29 292 294 296 298 30 302 304 306

344346 348 35

07 287
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 [ 23,00 | 19,00 |

@ () | 45,00 36,00 | 34,00 | 40,00 | 45,00 | 25,00
c(kPa) | 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 | 0,00 | 5,00 i 29 273
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

422

248 +ar)

264218
~
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Echelle 1:34

72 264266 268 27 272 2[4 26 2|8 28 242 284 296 248 29 292 294 296 298 30 302 304 306

32332 324 36 328 33 332 334

344346 348 35

422

Sol n° _ 2 3
yw (KN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00 |
©() | 45,00 | 36,00 | 34,00 | 40,00 | 45,00 | 25,00
c(kPa) | 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 | 0,00 | 5,00
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

4216 4218

20 7 o
3,30 3 :"Jr 2 :5
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Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant

2 'min = 1,00)

-

ns |

IRd = 1,1000 | Fmin = 2,9697 (Fmin

v \
A \

255 26 265 27 215 28 785 25 795 El 305 315 7 325 3 335 Ed 345 ES 395 35
1 332 361 344 314,
Sol n° 2 3 * . 314 * 3,23
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 | 18,00 | 23,00 | 23,00 | 19,00 | 29 .,
M ¢ (°) 45,00 | 36,00 [ 34,00 [ 40,00 [45,00[ 25,00 397 366 348 L ik AL 224
I c(kPa) | 100,00 0,00 | 1,00 |20,00] 0,00 | 5,00 3,89 g 22 208 :
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 3,03
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Echelle 1:43

421.5

421

25

0

a5

G

255 76 265 27 705 E 785 £ 295 0 305 EAl 35 Z_ 395 Ex] 335 £ 345 3 355 ]
] 4,08 376 3¢ * 327
sor K == ‘ 28 341 " 337
yw (kN/m?) | 25,00 | 18,00 [ 18,00 | 23,00 [ 23,00 | 19,00 3]2 -
o 9 () 45,00 | 36,00 | 34,00 | 40,00 | 45,00 [ 25,00 4]3 382 360 * 3% -
P c(kPa) | 100,00 | 0,00 | 1,00 | 20,00 | 0,00 | 5,00 4,05 ’ w6 s i
Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 s L 3,15
| Phase : Décrue Q100 / Situation : CFBR
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IRd = 1,2000 | Fmin = 3,0935 (Fmin 2 I'min = 1,00)
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ANNEXE 8 Classification des missions géotechniques
types



Niveau de

Prestations

Enchainement | Phases de Mission d'ingénierie Objectifs a atteindre management " L.
des missions la maitrise géotechnique (GN) pour les ouvrages des risques d l’nvestlg?tlons
Gl1aG4 d'ceuvre et Phase de la mission géotechniques géotechniques geqtef:hr_uques
a réaliser
attendu
Etape 1 : Etude Etude géotechnique préalable (G1) Spécificités Premiére Fonction
géotechnique Phase Etude de Site (ES) géotechniques identification des données
préalable (G1) du site des risques existantes et
présentés de la complexité
par le site géotechnique

Etude Etude géotechnique préalable (G1) Premiére adaptation | Premiere Fonction

préliminaire, | phase Principes Généraux des futurs ouvrages identification des données

esquisse, de Construction (PGC) aux spécificités des risques existantes et

APS du site pour les futurs de la complexité

ouvrages géotechnique
Etape 2 : Etude | APD/AVP Etude géotechnique de conception Définition et Mesures Fonction du site
géotechnique (G2) comparaison préventives pour | etdela
de conception Phase Avant-projet (AVP) des solutions la réduction des complexité
(G2) envisageables risques identifiés, | du projet (choix
pour le projet mesures constructifs)

PRO Etude géotechnique de conception Conception et correctlvgs Fonction du site
(G2) justifications du projet pour les risques etdela
Phase Projet (PRO) residuels avec complexité

dAetectlon au plus du projet (choix
16t de leur constructifs)
. survenance
DCE/ACT Etude géotechnique de conception Consultation sur
(G2) le projet de base /
Phase DCE / ACT Choix de l'entreprise
et mise au point du
contrat de travaux
Etape 3 : Ala charge Ala charge
Etudes de I'entreprise du maitre
géotechniques d'ouvrage
de réalisation EXE/VISA | Etude et suivi Supervision Etude d'exécution Identification des | Fonction
(G3/G4) géotechniques géotechnique conforme aux risques résiduels, | des méthodes
d'exécution (G3) | d'exécution (G4) | exigences du projet, mesures de construction et
Phase Etude (en Phase avec maitrise correctives, des adaptations
interaction avec Supervision de la qualité, du délai | contrdle du proposées si des
la phase Suivi) de I'étude et du codt management des | risques identifiés
géotechnique risques résiduels | surviennent
d'exécution (réalite des
(en interaction actions, vigilance,
avec la phase mémorisation,
Supervision capitalisation des
du suivi) retours
, d'expérience)

DET/AOR Etude et suivi Supervision Exécution Fonction
géotechniques géotechnique des travaux en toute du contexte
d'exécution (G3) d'exécution (G4) | sécurité et en géotechnique
Phase Suivi Phase conformité avec observé et du
(en interaction Supetvision les attentes comportement
avec la phase du suivi du maitre d'ouvrage de I'ouv!'a_ge et
Etude) géotechnique des avoisinants

d'exécution en cours
(en interaction de travaux
avec la phase
Supervision
de I'étude)
A toute étape Diagnostic Diagnostic géotechnique (G5) Influence d'un Influence Fonction
d'un projet ou élément de cet élément de I'élément

sur un ouvrage
existant

géotechnique
spécifique sur

le projet ou sur
I'ouvrage existant

géotechnique
sur les risques
géotechniques
identifiés

géotechnique
étudié
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L’enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet
pour contribuer a la maitrise des risques géotechniques. Le maitre d’ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune
de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s’appuie sur des données géotechniques adaptées issues
d’investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre
de la mission d’étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire. Elle comprend
deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour une premiére identification des risques géotechniques
d’un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d’avoisinants avec visite du site et des alentours.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une
premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques
majeurs identifiés. Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d’étude (premiere approche de la ZIG, horizons porteurs
potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages
enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants
identifiés. Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d’ceuvre ou intégrée
a cette derniere. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de I'avant-projet, les principes de construction
envisageables (terrassements, soutenements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols,
dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique et la
pertinence d’application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées
suffisamment représentatives pour le site.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des
parametres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques
(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis
des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d’ouvrage pour I'établissement des Contrats
de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

— Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des entreprises pour leurs
études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges
particulieres, cadre de bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel).

— Assister éventuellement le maitre d’ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la finalisation
des pieces techniques des contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d’adaptation
ou d’optimisation. Elle est confiée a I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.
Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’une note d’hypothéses géotechniques sur la base des
données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et
dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d’exécution (phasages généraux, suivis,
auscultations et contréles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

— Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, de phasage et
de suivi.

Phase Suivi

— Suivre en continu les auscultations et 'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives
prédéfinies en phase Etude.

— Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d’investigations géotechniques complémentaire
si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a I'établissement
du dossier d'interventions ultérieures sur I'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi
géotechniques d’exécution. Elle est a la charge du maitre d’'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise
d’ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d’exécution

— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d’exécution, des dimensionnements et
méthodes d’exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par l'entrepreneur, du plan
de contrdle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d’exécution

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par
I'entrepreneur (G3), du comportement tel qu’observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de 'adaptation
ou de I'optimisation de 'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d’un projet ou au cours de la vie d’'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative,
a I'étude d’un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique
précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles
pour le projet ou I'ouvrage existant.

— Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d’un désordre) dans le
cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de I'ouvrage existant.

— Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des études géotechniques de
conception et/ou d’exécution ainsi qu’'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a
I'enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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