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1. PRESENTATION

1.1. Définition de 'opération

Le Maitre d’Ouvrage envisage la construction d’'une plateforme logistique sur un site correspondant
actuellement a des parcelles agricoles.

1.2. Contrat — Mission géotechnique

A la demande de Erreur ! Nom de propriété de document inconnu., GEOTECHNIQUE SAS a été mandatée
afin de réaliser une mission d’investigations géotechniques.

Notre offre d’investigations géotechnique référencée Ame2023-01-556/4 en date du 04/04/2023 a été
acceptée le 04/04/2023 (bon de commande n°1).

Conformément a notre offre et selon la norme AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013, il s’agit d’'une
mission d’investigations géotechniques (INV).

Le présent PV1_SLe2023-01-556 LEVAINVILLE Perméabilité présente les résultats de ces investigations.

1.3. Documents communiques

Les documents suivants nous ont été communiqueés :

Document Emis par Fourni par Référence Date

Plan topographique %'g’c')‘:; ;zNEZE):rLt’ QUARTUS Ind 1 28/05/2015
ELZ“S;"B;”;?;;” ~ piquetage Géomgfrfrzpe”s QUARTUS CH22113-ind B | 19/12/2022
Plan de masse phase 2 A SOHO Architecture QUARTUS AR101 —ind F 19/12/2022
Plan de masse paysage SOHO Architecture QUARTUS PC02-1-IndA | 28/02/2023

1.4. Caractéristiques générales du site

1.4.1. Localisation

Le terrain concerné par les présentes investigations se situe rue de la Liberté (RD910) sur la commune de
LEVAINVILLE (28) et correspond aux parcelles cadastrales section ZB, n°37 a 44, 50 et 51.

Ci-aprés, un plan de localisation de I'opération :
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Source : www.géoportail.fr

2. INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

2.1. Implantation et nivellement
L’implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d’implantation joint en annexe 3. En 'absence
d’autorisation d’accéder aux parcelles agricoles ou sera implanté le projet, les sondages ont été réalisés sur

les chemins ruraux en bordure de ces parcelles.

Implantation des essais de perméabilité a été définie en fonction de la configuration du projet, des emprises
disponibles, des autorisations d’accés et de la localisation des réseaux enterrés.

Les altitudes NGF des tétes de sondages ont été déduites du plan topographique transmis.

2.2. Investigations realisées

Les investigations suivantes ont été réalisées dans le cadre de la présente mission G2 AVP :

Type de sondage Référence Cote NGF Prof./ TN
PM1 151.75 1.55
Sondages géologiques a la pelle mécanique PM2 151.62 2.10
ges geologlq P q PM3 155.40 2.70
PM4 154.70 2.00

Les résultats détaillés des sondages et essais sont insérés en annexe 4.
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2.21. Tests de perméabilité des sols

Type d’essai de perméabilité in situ Référence | Prof. m/ TN

EI1 (PM1) | 1.35-1.55
EI2 (PM2) | 1.78-1.95
EI3 (PM3) | 2.47-2.68
El4 (PM4) | 1.80-1.95

Essai Matsuo

3. RESULTATS DES INESTIGATIONS GEOTECHNIQUE

3.1. Stratigraphie du terrain

» TVICDFE: Terre végétale et couche de forme
Cette formation correspond au recouvrement superficiel du terrain. Elle est impropre a toute construction.
La terre végétale a été observée sur les 4 sondages sur une épaisseur de l'ordre de 0.05 a 0.10 m.

Une couche de forme sablo-graveleuse a été identifiée uniqguement en PM3 et PM4 sur une épaisseur de
0.30 m.

Des variations d’épaisseur dans ces formations sont parfois importantes.

» S1:Limons sableux bruns a graves

e Niveau du toit: de 0.10 & 0.30 m/TN,
e Niveau de la base : de 0.90 a 1.20 m/TN,

» S2: Argiles limoneuses brunes, localement sableuses et contenant des blocs siliceux (argiles
a meuliéres)

e Niveau du toit : de 0.90 a 1.20 m/TN,
¢ Niveau de la base : présentes jusqu’a la base de nos sondages (sauf au droit de PM2) arrétés entre
1.55 et 2.70 m/TN.

» S3: Graves et silex limoneux

¢ |dentifiée uniquement au droit de PM2 a partir de 1.70 m/TN et jusqu’a la base du sondage a 2.00 m
de profondeur.

2023-01-556/4 — Mission d’investigations géotechniques_essais de perméabilité




LEVAINVILLE (28) g
Plateforme logistique -

Seale e e

3.2. Perméabilité des sols

Il est rappelé que les essais de perméabilité sont réalisés sur des surfaces tres limitées. Dans le cas ou des
pompages ou rabattements de nappe seraient nécessaires en phase chantier ou en phase d’exploitation,
seuls des essais de pompage permettraient d’obtenir une estimation réaliste des débits d’exhaure.

Les essais d’eau réalisés ont pour objet d’évaluer la perméabilité des sols. Le tableau ci-aprés présente les
résultats obtenus :

Coefficient
Formation | Nature du sol Type d’essai Profg:)deur permggbilité
K (m/s)
S2 Argiles limoneuses brunes PM1 1.34-1.50 8,5E
S3 Graves limoneuses a silex PM2 1.78 - 1.95 8,7E*®
S2 Argiles sablo-limoneuses a graves PM3 2.47 - 2.68 2.9E°¢
S2 Argiles limoneuses brunes PM4 1.80-1.95 1.3E®

Ci-dessous, une indication du degré de perméabilité en fonction de la perméabilité mesurée :

Ordre de grandeur de la perméabilité k | Degré de perméabilité correspondant
10ta 103 m/s Elevée
10%a 10°m/s Modérée
10°a 10" m/s Faible
107 a10°m/s Tres faible
10°a 102 m/s Quasi-nulle

4. CONDITIONS GENERALES DE VALIDITE DU PV

Le présent PV a été établi en fonction des données transmises. Il conclut la mission d’investigations
géotechnigues INV qui nous a été confiée par QUARTUS pour réaliser 4 essais de perméabilité.

Nous rappelons que, conformément a notre offre, notre prestation est encadrée par la norme NF P94-500 de
novembre 2013 dont un extrait est donné en annexe 1 et par les conditions de validité de I'étude propres a
GEOTECHNIQUE SAS, fournies en annexe 2.

GEOTECHNIQUE SAS reste donc a la disposition de la Maitrise d’Ouvrage pour tout renseignement
complémentaire et pour la réalisation des missions ultérieures (études G2 AVP, G2 PRO et G4 notamment).

Rédacteur Veérificateur
S. LOUVET J. SANCHEZ
Chargée d’affaires Directrice d’agence

2023-01-556/4 — Mission d’investigations géotechniques_essais de perméabilité




LEVAINVILLE (28)
Plateforme logistique

$ GEotechnique

Annexe 1: Extrait de la norme NF P94-500 de novembre 2013

L'enchainement des missions dingéniene géotechnique (étapes 14 3) dat sulve les dtapes de conception et de réalisation de tout projet
pour contribuer ala maitrise des risques géotechniquas, Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit taire réaliser succassivement chacune
de ces missions par une ingéniede géotechnique. Chaque mission s'appuie sur des donnédes géotechniques adaptées issues
dinvestigations géotechniques appropridées

ETAPE 1: ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Ceftte mission exclut toute approche des quantités, dolis et colts dexécuton des owrages gQéotechniques qui entre dans le cadre
de la mission d'étude géotechnique de canception (dtape 2). Elle ast ala charge du maitre d'cuvrage cu son mandataire. Elle comprend
deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Ele est réaiste en amont dune élude préiminaine, d'esquisse au d'APS pour une pramiére identficaton des rsques géotechniques
dun stte.

— Faire une enquéte documentaire sur ke cadre géotechnique du site ot l'axistence davoisinants avec viste du site et des alentours.

~— Définir si basan un programme dinvestigatons géotechniques spécifque. le rdaliser ou en assurer le suivi technique, en explaiter
les résultats.

— Foumnir un rapport donmant pour le site étudié un modéle gécbgique prélminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une
pramiére identificaton des nsques géotlechniques maaurs.

Phase Prindpes Généraux de Constniction (PGC}

Elle est réalisée au stade d'une dude préiminaire, d'esquisse ou JAPS powr réduire les conséquences des fsques géotechniques
majeu s identifés. Ble s'appuie cbiigata rement sur des données géotechniques adapides.

~— Définir si besoin un programme dinvedigations géotechniques spécifique, le réalisar ou an assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats,

— Foumir un rapport de synthése das domndes géotechniques a ce stade d'éude (pmmiém approche de la ZIG. horzons porteurs
potentiels, ansi que centains principes génédraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouwrages
enterrds, amdiomions de sds).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission pametl élaboraton du prget des cuvrages géotechniques et rédult les consédquences des fisques géotechniques importants
dentifiés. Elle est 4 la chame du maitre douvrage ou son mandataire ot est réalisée en colbbomtionavec b maitrise d'oeuvre ou intégrée
a cetie demiére. Elle conmprand tiois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de lavant-projet de la maitrise d'oouvre of s'appuie obligat oiremaent sur des données géotechniques adaptées.

~— Définir si besoin un programme dinvestigations géctechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultals.

— Foumir un rapport donnant les hypotheses géotechniques a prandre en compte au stade de Mavant-projet, les principes de construction
envisageables (lorrassements, soutdnements, pentes et talus, fondatons, assises des dallages et voines, améliorations de sols,
disposttions générales vis-a-vis des nappes ot des avoisinants), une abauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique ét la
perinence d'apglication de la méhode observationnale pour une malau re maitnse des fAsques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'oeuwre e! s'appuie obigatoirement sur des données géotechniques adaptées
suffisamment représen tatves pour le sile.

— Définir si besdn un programme dinvestigatons géotechniques spécifque, le ndaliser ou en assurer le suivi technique, en explater
les résultats,

— Foumir un dossier de synthése des hypothéses géctechnigues & prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des
paramétres géotechniques en particulien, dos notes techniques donnant les choix constructits des ouvrages géotechniques
(terrassements, souténements, pentes o talus, fondations, assises des dallages ot voiries, améliorations de sols, dispostions vis-a-vis
des nappes ot des avoisinants), desnotas de calcul de dmensonnement, un avis sur les valewrs seuils 8t une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour fimaliser le Dossierde Consultation des Entreprises o assister le maitre dlouwvrage pour I'établissement des Contrats
de Travaux avec le ou les entraprenaurs relenus pour les ouvrages géotechniques.

— Etablir ou participer 4 la rédaction des documants techniques nécessaires ot suffisants 4 la consultation des entreprises pour leurs
éades de rdalisalon des cuvrages géotechniques (dossier de la phase Prget avec plans, notices techniques, cahier des charges
particuliéres, cadre de bordereau des prix ot d estimatif, planning prévisonnefl).

- Assistor éventusllomant le maitre douwvrage pour la sélectondes entreprises, analyser les offres techniques, participer a k finalisation
des piéces echniques des contrals de travaux.
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ETAPE 3: ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d'adaptation
ou doptimisation. Elle est confiée a I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contrire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.
Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d'une note d'hypothéses géotechniques sur la base des
données foumies par le contrat de travaux ains que des résultats des éventuelles investigatons complémentaires, définition et
dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivs,
auscultations et contriles a prévair, valeurs sauils, disposifions constructives complémentai res éventudles).

— Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d'exécution, de phasage et
de suivi.
Phase Suivi

— Suivre en continu les ausaultations et 'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaim des dispositions constructives
prédéfinies en phase Etude.

— Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme dinvestigations géotechniques complémentaire
si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivitechnique, en exploiter les résultats).

— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a I'établissement
du dossier d'interventions ultérieums sur l'ouvrage (D IUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de wvérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi
géotechniques d'exécution. Elle est a la charge du maitre d'ouviage ou son mandataire et est Balisée en collaboration avec la maitrise
d'oeuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d'exécution

— Donner un avis sur la patinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d'exécufion, des dimensionnements et
méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par lentrepreneur, du plan
de contrble, du prograrmme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d'execution

— Par interventions ponduelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par
I'entrepreneur (G3), du comporterent tal quobsenvé par l'entrepreneurde l'ouvrage et des avoisinants concemés (G3), de I'adaptation
ou de 'optimisation de ['ouvrage géotechnique proposée par 'entrepreneur (G3).

— donner un avis sur l prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ouau cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative,
a I'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spédfiques, dans le cadre d'une mission ponctudle. Ce diagnostic géotechnique
précise linfluence de cetou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles
pour le prgjet ou l'ouvrage existant.

— Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs déments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le
cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet oudans I'étude de I'état général de l'ouvrage existant.

— Sice diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur f'ouvrage existant, des études géotechniques de
conception et/'ou d'exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a
I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/'ou 3).
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Annexe 2 : Conditions de validité de I’étude

1 - Le présent rapport et ses annexes sont indissociables. Il est basé sur un nombre limité de sondages
et de mesures et sur les renseignements concernant le projet remis a GEOTECHNIQUE SAS au moment
de la reconnaissance géotechnique. L'analyse et les recommandations soumises dans ce rapport sont
basées sur les résultats obtenus a partir des sondages dont I'emplacement est indiqué sur le plan
d'implantation joint en annexe, et sur toutes les informations données dans ce rapport.

2 - Ce rapport ne peut pas prendre en compte les variations éventuelles entre sondages. L’étude de sol
étant basée sur un nombre limité de sondages, la continuité des couches de sols entre sondages ne
peut étre garantie et une adaptation du projet de fondation en fonction de I'hétérogénéité des sols est
normale et ne peut étre reprochée & GEOTECHNIQUE SAS.

3 - Toute étude réalisée a partir d’'une esquisse ou d’un plan de principe nécessitera une seconde étude
spécifique adaptée au projet retenu. Le but de ce rapport est limité au projet et a la localisation décrite
ci-avant.

4 - Tout changement d’implantation ou de structure des constructions par rapport aux hypothéses de
départ sera communiqué a GEOTECHNIQUE SAS qui donnera ou non son accord, selon que ces
changements modifient les conclusions de 'étude.

5 - Les éléments nouveaux mis a jour en cours des travaux de fondations et non détectés lors de la

reconnaissance devront étre signalés & GEOTECHNIQUE SAS afin d’étudier les adaptations
nécessaires.

6 - Nous recommandons que toutes les opérations de construction en relation avec les terrassements
et les fondations soient inspectées par un ingénieur géotechnicien afin d'assurer que les dispositions
constructives soient totalement accomplies pendant les travaux.
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Annexe 3 : Implantation des sondages
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Annexe 4 : Essais de perméabilité
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Charge d'eau h (m)

©
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PROCES VERBAL

ESSAI D'INFILTRATION A LA FOSSE

(essai a charge variable)

Dossier n°: 2023-01-556
Client : QUARTUS

Lieu : LEVAINVILLE
Sondage n°: PM1 - EI1
Date de I'essai : 18/04/2023
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CONDITIONS DE REALISATION DE L'ESSAI

Profondeur P= 1,51 m Matériels utilisés Facteur de forme
Longueur L= 2,40m Minipelle 5 tonnes
C= 0,22
Largeur I= 0,55 m
Volume d'eau V= ~ 215 litres Charge d'eau initiale = 0,16 m
IMPLANTATION DU SONDAGE
X = Y= Zy= 151,75 m NGF
Temps Hauteur d'eau Valeurs de perméabilité K
(hh:min) [ (min) par rapport au fond (mesurée entre deux points de mesures)
00:00 0 0,163 m -
00:40 40 0,130 m 8,31E-06 m/s
02:30 150 0,055 m 8,08E-06 m/s
04:00 240 0,000 m 9,11E-06 m/s

COUPE DE SOL

TF

Nature du matériau Profondeur
Terre végétale 0-0,10
Limons sableux bruns a graves 0,10 - 1,00
Argiles limoneuses brunes 1,00 -1,55
RESULTATS DE L'ESSAI
Pas de temps retenu : de 40 min & 240 min
K= 8,55E-06 m/s soit 30,6 mm/h

Version 1.6 - AOUT 2019




Charge d'eau h (m)
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PROCES VERBAL

ESSAI D'INFILTRATION A LA FOSSE

(essai a charge variable)

Dossier n°: 2023-01-556
Client : QUARTUS

Lieu : LEVAINVILLE
Sondage n°: PM2 -EI2
Date de I'essai : 18/04/2023

CONDITIONS DE REALISATION DE L'ESSAI
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Profondeur P= 1,96 m Matériels utilisés Facteur de forme
Longueur L= 2,40m Minipelle 5 tonnes
c= 019
Largeur I= 0,45m
Volume d'eau V= ~ 194 litres Charge d'eau initiale = 0,18 m
—_—
m A
1 : IMPLANTATION DU SONDAGE
1 X = Y= Zmy= 151,62 m NGF
I
2 —— |
1
/| I
: | : —
E f T Temps Hauteur d'eau Valeurs de perméabilité K
i : : (hh:min) | (min) par rapport au fond (mesurée entre deux points de mesures)
E 00:00 0 0,180 m -
o B - 00:40 | 40 0,140 m 9,05E-06 m/s
F : 03:30 | 210 0,020 m 8,41E-06 m/s

Temps t (min)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130140150160170180190200210220230

COUPE DE SOL

Nature du matériau Profondeur
> Terre végétale 0-0,10

Limons sableux-argileux bruns a graves 0,10 - 0,90

Argiles limoneuses brunes 1,00 - 1,70

Graves limoneuses a silex 1,70 - 2,00

Y
// RESULTATS DE L'ESSAI
Pas de temps retenu : de 40 min a 210 min
K=  8,7E-06 m/s soit 31,4 mm/h

Version 1.6 - AOUT 2019




Charge d'eau h (m)

©

GEotechnique

PROCES VERBAL

ESSAI D'INFILTRATION A LA FOSSE

(essai a charge variable)

Dossier n°: 2023-01-556
Client : QUARTUS

Lieu : LEVAINVILLE
Sondage n°: PM3 - EI3
Date de I'essai : 18/04/2023

CONDITIONS DE REALISATION DE L'ESSAI
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Temps t (min)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Profondeur P= 2,68 m Matériels utilisés Facteur de forme
Longueur L= 2,65m Minipelle 5 tonnes
Cc= 0,18
Largeur I= 0,43 m
Volume d'eau V= ~ 237 litres Charge d'eau initiale = 0,21 m
IMPLANTATION DU SONDAGE
X = Y= Zmy= 155,40 m NGF
Temps Hauteur d'eau Valeurs de perméabilité K
(hh:min) [ (min) par rapport au fond (mesurée entre deux points de mesures)
00:00 0 0,208 m -
01:20 80 0,190 m 1,81E-06 m/s
02:30 150 0,173 m 2,04E-06 m/s
03:05 185 0,154 m 4,80E-06 m/s

COUPE DE SOL

Nature du matériau Profondeur
Terre végétale 0-0,05
Limons sableux bruns a graves 0,05 - 0,90
Argiles limoneuses brunes Igmnt sableuses 1,00 - 2,10
Argiles sablo-limoneuses a graves 2,10 - 2,70
RESULTATS DE L'ESSAI
) Pas de temps retenu : de 80 min & 185 min
—
///4 K= 2,9E-06 m/s soit 10,4 mm/h
=T 1 |
//
o |
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Charge d'eau h (m)
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PROCES VERBAL

(essai a charge variable)

ESSAI D'INFILTRATION A LA FOSSE

Dossier n°: 2023-01-556
Client : QUARTUS

Lieu : LEVAINVILLE
Sondage n°: PM4 - El4
Date de I'essai : 18/04/2023

CONDITIONS DE REALISATION DE L'ESSAI
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Profondeur P= 1,96 m Matériels utilisés Facteur de forme
Longueur L= 2,35m Minipelle 5 tonnes
c= 019
Largeur I= 0,45m
Volume d'eau V= ~ 159 litres Charge d'eau initiale = 0,15 m
—_—
] -1
1 : IMPLANTATION DU SONDAGE
1 X= Y= Ziy= 154,70 m NGF
1
2 |
1
/‘ I
| ] : .
E T T Temps Hauteur d'eau Valeurs de perméabilité K
E : : (hh:miny [ (min) par rapport au fond (mesurée entre deux points de mesures)
;: 00:00 0 0,150 m -
h i) k i 01:05 65 0,140 m 1,45E-06 m/s
F : 01:40 | 100 0.135m 1,38E-06 m/s
E 03:10 | 190 0,125 m 1,10E-06 m/s

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Temps t (min)

COUPE DE SOL

Nature du matériau Profondeur
Terre végétale 0-0,05
Couche de forme (sablo-graveleuses) 0,05 - 0,30
Limons sableux bruns a graves 0,30-1,20
Argiles limoneuses brunes 1,20 - 2,00
RESULTATS DE L'ESSAI
Pas de temps retenu : de 65 min & 190 min
K= 1,3E-06 m/s soit 4,7 mm/h
| —
/’J = |
///
|
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