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1.� INTRODUCTION�

1.1.� Présentation�de�la�mission�de�SIGA�Géotechnique�

Dans� le� cadre� de� la� construction� traitement� des� piles� usagées� situé� lieu-dit�
«�Champ�Patouillard�»�sur�la�commune�de�NANCE�(39140),� a�mandaté� �SIGA�
Géotechnique�pour�la�réalisation� offre�n°�I-24-09-
90�en�date�du�19�septembre�2024.�

Cette� étude� géotechnique� correspond� à� une� mission� G2� phase� Avant-Projet� en� référence� aux�
missions� géotechniques� normalisées� jointes� en� annexe� (norme� géotechnique� NFP� � 94-500� de�
novembre�2013).��

1.2.� Contenu�de�la�mission�et�investigations�réalisées�

L'objet�du�présent�rapport�est�de�donner�notre�avis�sur�:�

� la�géologie�du�site,�
� �
� les�résultats�des�investigations�réalisées,�
� les�systèmes�de�fondations�envisageables�pour�les�bâtiments�projetés,�
� les�systèmes�constructifs�envisageables�pour�le�niveau�bas�des�bâtiments�projetés,�
� les�tassements�attendus�sous�les�fondations�et�le�dallage�des�bâtiments�projetés,�
� les�travaux�de�terrassements�et�drainage,�
� les�travaux�de�voiries.�

Pour� cette�mission,� nous� nous� sommes�basés� sur� les� résultats� des� investigations� réalisées� par� la�
société�SIGA�Sondage,�comportant�:�

� 3�sondages�au�pénétromètre�statique�lourd�descendus�à�9.00�m�profondeur�(PS1�à�PS3),�
� 2�essais�de�perméabilité�de�type�MATSUO�(EP1�et�EP2).�

Nous�nous�sommes�également�appuyés�sur�les�sondages�réalisés�par�la�société�SIGA�Sondage�dans�le�
cadre�de�la�mission�G1�référencée�n°24-09-89�en�date�du�21�janvier�2025,�comprenant�:�

� 10�sondages�à�la�pelle�mécanique�descendus�entre�2.20�et�3.30�m�de�profondeur�(BV1�à�BV10),�
� Des�analyse�laboratoire�(1�classement�GTR).�

des�analyses�laboratoire�sont�joints�en�annexe.�

1.3.� Documents�de�référence�

Pour�réaliser�notre�étude,�nous�disposons�des�éléments�suivants :�

� Plan�de�situation�et�extrait�cadastral� �31�juillet�2024,�
� Plan�de�masse� �Ech.�1/250e� �14�janvier�2025,�
� Plan�de�rez-de-chaussée� �Ech.�1/100e� �31�juillet�2024,�
� Façades� �Ech.�1/100e� �31�juillet�2024,�
� Coupes� �Ech.�1/100e� �31�juillet�2024,�
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Documents�graphiques� 31�juillet�2024.
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2.� SITE�ET�PROJET�

2.1.� Le�terrain�

Le�terrain�étudié�est�localisé�lieu-dit�«�Champ�Patouillard�»�sur�la�commune�de�Nance�(39),�au�droit�
des�parcelles�cadastrales�référencées�section�ZD�n°173�et�174,�présentant�une�superficie�totale�de�

par�la�rue�de�Beaumont,�au�Sud�par�un�terrain�
�

�
EXTRAIT�DE�LA�CARTE�TOPOGRAPHIQUE�IGN�DU�SITE�AU�1/25�000�

altimétriques�comprises�entre�210.70�et�212.10�NGF.�Actuellement,�ce�dernier�est�à�usage�de�parcelle�
agricole.�
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�
EXTRAIT�DE�LA�VUE�AERIENNE�DU�SITE�

���� �

PHOTOGRAPHIE�DU�TERRAIN�D EMPRISE�DU�PROJET�

2.2.� Contexte�géologique�et�hydrogéologique�

�LONS-LE-SAUNIER�»�au�1/50�000e,�on�rencontre�dans�le�
secteur�la�formation�des�Sables�de�Petit-Relans�et�argiles�(p-IV(1)�et�(2)).�Les�Sables�de�Petit-Relans�
correspondent� à�des� sables� quartzo-lithiques,�bruns� à� beiges,� fins� à�moyens,� exceptionnellement�
graveleux� et� consolidés� par� endroits� en� rognons� gréseux� plus� ou�moins� indurés.� Ces� sables� sont�
intercalés�dans�un�ensemble�d'argiles�et�d'argiles�silto-sableuses�panachées�à�niveaux�de�lignite.�
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Compte�tenu�du�contexte�hydrogéologique,�il�existe,�a�priori,�une�nappe�à�moyenne�profondeur dans�
les� formations� plio-quaternaires� sableuses� ou� argileuses.� Par� ailleurs,�
anarchiques�au�sein�de�passages�plus�perméables�peuvent�également�exister.��

�
EXTRAIT�DE�LA�CARTE�GEOLOGIQUE�AU�1/50�000EME�

2.3.� Risques�naturels�

Sur�la�base�des�données�du�site�GÉORISQUES,�les�différents�risques�naturels�sur�le�site�étudié�sont�
répertoriés�dans�le�tableau�ci-dessous.�

T �
�

négligeable� faible� moyen� �

Inondations�par�remontée�de�nappes�
ou�débordement� � � � �

Mouvements�de�terrain�(glissements,�
éboulements)� � � � �

Retrait-gonflement�des�argiles� � � � �

Cavités�souterraines� � � � �

Sismicité� � � �
(Zone�3)� �

Concernant�le�risque�de�retrait�gonflement�des�argiles,�nous�noterons�que�la�commune�de�Nance�a�
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de�quatre précédents arrêtés de�catastrophes�naturelles.

2.4. Présentation�du�projet

,� de� cellules�de�
stockage�de�piles�lithium�et�de�différents�aménagements�extérieurs,�dont�les�caractéristiques�sont�
récapitulées�ci-après.

Bâtiment�de�traitement�des�piles�usagées :

Ce� bâtiment sera� en� simple� rez-de-chaussée� comportera� une� partie� ateliers/stockage,� pouvant�

bureaux,�accueil�et�vestiaires,�de�290�m²�environ,�accolée�à� la� façade�Ouest�de� la�partie�atelier�/�
stockage.�Deux�quais�seront�aménagés�au�droit�du�pignon�Nord�de�la�partie�stockage�/�atelier.

Le�bâtiment�projeté�comportera�une�charpente�en�béton�avec�bardage�métallique�et�toiture�bac�acier�
pour� la�partie�atelier�et�une�ossature�métallique�pour� la� partie�bureaux�/�accueil� /� vestiaires. Les�
descentes�de�charges�ne�nous�ont�pas�été�transmises.

Le�sol�du�rez-de-chaussée�est�prévu�en�dallage�sur�terre-plein�avec�un�niveau�fini�établi�à�211.60�NGF�
(Cf.�Coupe�ci-après),�soit�à�une�hauteur�comprise�entre�-0.05�et�+�0.60�m�par�rapport�au�niveau�du�

llage�ne�dépassera�pas 2�T/m².

COUPE�AA

Cellules�de�stockage :

Cinq�cellules�de�stockage�accolées,�de�25�m²�chacune,�seront�créées�en�partie�Sud-Est�du�terrain. Ces�
dernières� comporteront une� charpente� en� béton. Le� sol� du� rez-de-chaussée� de� ces� cellules� est�
également�prévu�en�dallage�sur�terre-plein�avec�un�niveau�fini�établi�à�211.60�NGF�(Cf.�Coupe�ci-
après),�soit�à�une�hauteur�comprise�entre�-0.05�et�-0.20 m�par�rapport�au�niveau�du�terrain�naturel.�

ne�dépassera�pas 2�T/m².

Voiries :

de�3�à�4�PL�par�jour�et�par�sens�de�circulation.�Un�parking�VL�de�16�places�sera�créé�en�partie�Ouest�
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du�terrain�actuel.

Bassin :

-
Ouest�du�terrain.�La�profondeur�et�le�volume�de�ce�bassin�ne�sont�pas�connus.
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3.� RESULTATS�DES�INVESTIGATIONS�REALISEES�

et�le�rapport�des�analyses�du�laboratoire�
réalisée� � Le� nivellement�de� ces� sondages� a� été�

�

Les�profondeurs�citées�dans�le�présent�rapport�ont�été�mesurées�par�rapport�au�niveau�du�terrain�tel�
des�campagnes� novembre�et�décembre�2024.�

3.1.� Lithologie�et�essais�mécaniques�

La�synthèse�des�résultats�des�sondages�et�des�essais�réalisés�par�la�société�SIGA�Sondage,�au�droit�de�
des�futurs�bâtiments,�permet�de�dresser�la�coupe�de�terrain�suivante�:�

FORMATION�N°1�:�

profondeur� comprise� entre� 5.75� et� 7.25� m/TA� environ,� présentant� des� caractéristiques�
pénétrométriques�hétérogènes�très�faibles�à�moyennes�:�

0.65� <� qc� <� 6.84�� MPa�

FORMATION�N°2�:�

profondeur�reconnue�au�droit�des�autres�sondages�(9.00�m/TA),�un�faciès�sableux,�présentant�des�
caractéristiques�pénétrométriques�moyennes�à�élevées�:�

5.35� <� qc� <� 21.89�� MPa�

FORMATION�N°3�:�

Au�droit�du�sondage�PS2,�sous�la�couche�précédente�et� la�base�du�sondage�soit�9.00�m/TA,�
un�faciès�argilo-sableux,�présentant�des�caractéristiques�pénétrométriques�moyennes�:�

2.45� <� qc� <� 6.36�� MPa�

3.2.� Essais�de�perméabilité�

En�décembre�2024,�deux�essais�de�perméabilité�de�type�MATSUO�ont�été�réalisés�par�la�société�SIGA�
Sondage� au� droit� des� sondages� à� la� pelle� mécanique� BV1� et� BV2.� Les� résultats� de� ces� essais� de�
perméabilité�sont�récapitulés�dans�le�tableau�suivant�:�

Essai� Sondages� Profondeur�essai��
(m/TN)� Nature�du�sol� Perméabilité�K��

(m/s)�

EP1� BV1� 2.50� �2.90� Sable�fin�+/-�argileux� 1.8�x�10-6�

EP2� BV2� 1.80�-�2.20� Argile�sableuse� 8.0�x�10-7�



�

Rapport�géotechnique�G2AVP�n°�I-24-09-90�du�21/01/2025� 12

3.3. Analyses�laboratoire

Lors�de�la�campagne�de�sondages�à�la�pelle�mécanique�réalisée�en�novembre�2024,�un�échantillon�de�
sol� a� été� prélevé� au� droit� du� sondage� BV4.� Des� analyses� laboratoire� ont� été� effectuées� sur� cet�
échantillon�afin�de�déterminer�sa�classification�GTR.�Les�résultats�des�analyses,�dont�on�trouvera�le�
détail�en�annexe,�sont�récapitulés�dans�le�tableau�suivant�:�

Fouilles� BV4�
Nature� Argile�silteuse�

Profondeur�du�prélèvement�(m)� 0.70� �0.90�
Teneur�en�eau�naturelle�Wn�(%)� 27.9�%�

Dmax� 2.8�mm�
Passant�à�2�mm� 99�%�
Passant�à�80�µm� 85.4�%�

VBS� 3.03�
Classification�GTR� A2�

-après�issu�du�référentiel�établi�par�le�L.C.P.C�(bl229�de�2000)�avec�réévaluation�
�

présente�un�potentiel�de�retrait�gonflement�moyen.�

VBS�(g/100g�de�sol)�
Susceptibilité�de�variation�

de�volume�de�sol�

>�4� Forte�

1.5�<�VBS�<�4� Moyenne�

<�1.5� Faible�

3.4.� Hydrogéologie�

�
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4.� SYNTHESE�

4.1.� Contexte�géotechnique�

Le� contexte� géotechnique,� défini� à� partir� des� sondages� réalisés,� met� en� évidence,� au� droit� des�
bâtiments�projetés,�les�éléments�suivants�:�

CARACTERISTIQUES�GEOTECHNIQUES�DES�SOLS�

Formations� Profondeur�base�(NGF)� qc�moyen�
(MPa)�

pl*�moyen�
(MPa)�(1)�

EM�moyen�
(MPa)�(1)� �

1� �Argiles�+/-�limoneuses�
+/-�silteuses�+/-�sableuses� Entre�204.30�et�205.25� 1.5� 0.4� 4.5� 2/3�

2� �Faciès�sableux� 202.75�(2)� 8.0� 1.0� 12� 1/3�

3� �Faciès�argilo-sableux�� Non�reconnue� 3.0� 0.7� 9.0� 1/2�
(1)�Valeurs�obtenues�par�corrélation�
(2)�Non�reconnue�au�droit�des�sondages�PS1�et�PS3�

4.2.� Contexte�hydrogéologique�

des�données�du�BRGM,�il�existe�à�priori,�une�nappe�à�moyenne�profondeur�dans�les�formations�plio-
quaternaires� sableuses� ou� argileuses� au� droit� du� site.� Dans� tous� les� cas,� seule� une� étude�

niveaux� caractéristiques� de� la� nappe.� Par� ailleurs,�
passages�plus�perméables�peuvent�également�exister.�

les�bâtiments�projetés�ne�seront�pas� impactés�
�Au�droit�du�bassin,�compte�tenu�de�la�profondeur�de�

la�nappe,�cette�dernière�ne�devrait�pas�interférer�avec�le�futur�bassin.�

4.3.� Contexte�sismique�

La�commune�de�Nance�se�trouve�en�zone�de�sismicité�3�et�le�bâtiment�projeté�peut�être�classé�en�
.�

�site�
localisé�en�sone�de�sismicité�3,�le�projet�sera�soumis�aux�prescriptions�parasismiques�définies�dans�

� �:�

Zone�de�sismicité� 3�

u�bâtiment� II�

Classe�de�sol� C�

Paramètre�de�sol�S� 1,50�

faible�profondeur,�les�sols�ne�présentent�pas�de�risques�de�liquéfaction.�



�

Rapport�géotechnique�G2AVP�n°�I-24-09-90�du�21/01/2025� 14

5.� SYSTEME�DE�FONDATION�ET�NIVEAU�BAS�DES�BATIMENTS�PROJETES�

5.1.� Fondations�

Compte�tenu�de�la�présence,� �argileux�plus�ou�moins�limoneux�plus�ou�moins�silteux�plus�
ou� moins� sableux� contenant� des� passages� compressibles� � importante�
comprise�entre�5.75�et�7.25�m/TA,�tout�système�de�fondations�superficielles�par�semelles� filantes�
et/ou� isolées� est� à� proscrire,� eu� égard� aux� importants� tassements� absolus� et� différentiels�
préjudiciables�aux�ouvrages�projetés.�

Dans�ce�cas,�deux�possibilités�de�fondations�restent�envisageables�pour�le�bâtiment�principale�et�les�
cellules�de�stockage�:�

-�
type�pieux�forés�(Cf.�§�5.1.1),�ancrés�dans�le�faciès�sableux�rencontré,�au�droit�des�sondages�réalisés,�
à�partir�de�profondeurs�comprises�entre�5.75�et�7.25�m�par�rapport�au�terrain�actuel�ou�dans�les�faciès�
sous-jacents.�

-� En� variante,� on�pourrait� envisager�une� solution�par� semelles� superficielles� si,� au�préalable,�un�
renforcement�de�sol�par�inclusions�rigides�est�réalisé�(Cf.�§�5.1.2).��

5.1.1� Solution�par�fondations�profondes�

5.1.1.1.� Principe�de�fondations�

encastrés�dans�le�faciès�sableux�(formation�n°2),�dont�la�profondeur�du�toit�est�récapitulée�dans�le�
tableau�ci-après.�

Sondages� Profondeur*�du�toit�du�faciès�
sableux�(m/TA)� Cote�NGF*�du�toit�du�faciès�sableux�

PS1� 7.25� 204.30�

PS2� 5.75� 205.25�

PS3� 7.00� 204.45�
*�Les�valeurs� fournies� sont�données�à� titre� indicatif�et�ne�sont�évidemment� valables�que�ponctuellement�au�droit�des�
sondages�effectués.�Elles�ne�devront�pas�être�utilisées�pour�forfaitiser�les�fondations,�des�variations�locales�étant�toujours�
possibles.�

5.1.1.2.� Caractéristiques�géomécaniques�des�sols��

A�titre�indicatif,�nous�avons�étudié�le�cas�de�fondations�profondes�par�type�pieux�béton�forés�tarière�
creuse,�correspondant�à�un�pieu�de�classe�2�catégorie�6�suivant�la�norme�NFP�94-262,�ancré�dans�le�
faciès�sableux�ou�dans�les�faciès�sous-jacents.�

Sur�la�base�des�résultats�de�la�campagne�de�sondages�pénétrométriques,�suivant�la�norme�NF�P�94-
262�de�juillet�2012,�nous�avons�défini,�en�première�approche,�les�caractéristiques�géomécaniques�des�
sols�à�prendre�en�compte�pour�le�dimensionnement�des�pieux�:�
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PIEUX�FORES�TARIERE�CREUSE�
Pieux�de�classe�2�catégorie�6�

Formations� Cote�de�la�base�
(NGF)�

qc�moy�
(MPa)�

Frottt�latéral�unitaire��
(kPa)�

Facteur�de�
portance�maximal�

Résistance�
équivalente�à�la�base�

du�pieu�(MPa)�
1� �Argiles�+/-�limoneuses�
+/- silteuses�+/-�sableuses�

Entre�204.30�et�
205.25� 1.5� qs�=�34�kPa�

(Courbe�Q1)� � �

2� �Faciès�sableux� 202.75�(2)� 8.0� qs�=�95�kPa�
(Courbe�Q3)� Kcmax�=�0.25� A�définir�

3� �Faciès�argilo-sableux�� Non�reconnue� 3.0� A�définir� Kcmax�=�0.30� A�définir�
(2)�Non�reconnue�au�droit�des�sondages�PS1�et�PS3�

Les�caractéristiques�mécaniques�du�faciès�argilo-sableux�nécessaire�au�dimensionnement�des�pieux�

comportant� des� sondages� complémentaires� du� type� sondages� destructifs� avec� essais�
pressiométriques�descendus�à� �

5.1.1.3.� Dimensionnement�des�pieux�

phase�projet�(G2PRO)�une�fois�les�descentes�de�charges�connues�et�après�réalisation�de�la�campagne�
.�

5.1.2� Solution�par�renforcement�de�sol�par�inclusions�rigides�

5.1.2.1.� Principe�de�fondations�

Une�deuxième�solution�consisterait�à�réaliser,�au�préalable,�un�renforcement�de�sol�sous�la�structure�
du�bâtiment�projeté.�Compte�tenu�de�la�nature�et�des�caractéristiques�mécaniques�des�matériaux�
rencontrés �

Dans� ces� conditions,� on� pourrait� envisager� des� fondations� superficielles� ponctuelles� ou� filantes�

�maillage�retenu.���

Vis-à-vis� du� renforcement� de� sols,� les� inclusions� seront� descendues� au� sein� du� faciès� sableux�
rencontré�au�droit�des�sondages�à�partir�de�profondeurs�comprises�entre�5.75�et�7.25�m�par�rapport�

�encastrement�»�minimum�de�0.50�
m.��

permettant� la� transmission� des� charges� par� effet� de� voûte� entre� les� inclusions� rigides� et� les�
fondations.�

Le�maillage�sera�défini�sous�les�éléments�porteurs�pour�obtenir�un�tassement�absolu�et�différentiel�
admissible�pour�la�structure.��

5.1.2.1.� Recommandations�

-� Joints�de�rupture�entre�parties�inégalement�chargées,�
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- Respect�de�la�règle�des�3/2�du�D.T.U.�entre�des�semelles�voisines�décalées�et/ou�talus.
-� �
-� Mise�en� ,��
-� Coulage�du�béton�de�fondation�le�plus�rapidement�possible�après�ouverture�des�fouilles,�
-� Les�fouilles�seront�impérativement�creusées�hors�période�pluvieuse�compte�tenu�de�la�présence�

s�devra�impérativement�être�
arrêté.�

5.1.3� Remarques�importantes�vis-à-vis�des�fondations�spéciales�

�Vis-à- pieux�ou�inclusions�rigides�

ou�des�inclusions�rigides�
des�moyens�adaptés�vis-à-vis�des�outils�de�forage�utilisés�afin�de�garantir� faciès�
sableux�ou�les�faciès�sous-jacents.��

des� pieux�et� des� inclusions,� la� réalisation�des� fondations� spéciales�
faciès�

sableux�ou�les�faciès�sous-jacents.�

�Vis-à-vis�du�dimensionnement�des�pieux�ou�des�inclusions�rigides�

Dans�tous�les�cas,�il�sera�nécessaire�de�réaliser�une�campagne�de�sondages�complémentaires�du�type�

moins� 5.00� m� sous� la� base� des� pieux� ou� des� inclusions� et� de� déterminer� les� caractéristiques�
mécaniques�sur�une�profondeur�suffisante�(minimum�15.0�m).�

la�nappe�afin�de�déterminer�la�classe�de�béton�à�utiliser�pour�la�réalisation�des�pieux�ou�des�inclusions�
rigides.�

Compte� tenu� de� la�

tassements� et� engendrera� des� frottements� négatifs� sur� les� pieux� et� les� inclusions� rigides.� Par�
conséquent,� on� devra� tenir� compte� de� cette� charge� afin� de� dimensionner� les� fondations� en�
conformité.�

5.2.� Niveau�bas�

Nous�rappelons�que�le�niveau�fini�du�dallage�du�bâtiment�et�des�cellules�de�stockage�sera�établi�à�une�
�sera�limitée�à�2T/m².��

5.2.1� Tassements�sous�dallage�

Dans� ce� cas,� en� se� basant� sur� les� sondages� réalisés,� les� tassements� absolus� sous� dallage� seront�
compris�entre�1.5�et�2.5�cm.�Dans�ces�conditions,�les�tassements�absolus�et�différentiels�sous�dallage�

-plein.�
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5.2.2

médiocres�ou�remaniées�par�les�travaux�et/ou�les�intempéries�et�compactage�soigneux�du�fond�de�
-sab

soigneusement�compacté.�Ce�matelas�sera�réceptionné�avec�des�essais�de�chargement�à�la�plaque,�
suivant�le�mode�opératoire�LCPC�CT2,�avec�les�critères�suivants�:�

� � EV2� � � >� 50� MPa�
� � K���(Rapport�de�compactage)� � <� 2.1.�

Au�préalable,� après�purge�de� la� terre� végétale�et� compactage� soigneux,� le� fond�de� forme� (pleine�
masse�déblayée)�devra�être�réceptionné�avec�les�critères�suivants�:�

� � EV2� � �>� 20� MPa�
� � EV2/EV1� � �<� 2.1.� �

Si� ces� critères�ne� sont� pas� atteints,�un� cloutage�du� fond� de� forme�en� 80/250,�par� exemple,� sera�
�

Remarque��

En�variante,�il�pourrait�être�étudié�la�
site�traités�en�place�aux�liants�hydrauliques,�associés�à�de�la�chaux.�Pour�cela,�il�serait�nécessaire�de�
réaliser,� dans� un� premier� temps� et� dans� le� cadre� de� la� mission� géotechnique� G2PRO,� un� essai�

�

5.2.3� Modules�de�sol�

Pour�le�dimensionnement�du�dallage,�selon�le�D.T.U.�13.3,� 211.60�
NGF,� nous� avons� récapitulé,� dans� le� tableau� ci-dessous,� une� synthèse� des� caractéristiques� des�

��

Formations� Es�(MPa)�
�

�
Coefficient�de�Poisson�

Profondeur�base�
(NGF)� Epaisseur�(m)�

Couche�de�forme� 45(1)� 0.33� 210.85� 0.60�

Facies�argileux�+/-�limoneux�
+/-�silteux�+/-�sableux� 5� 0.33� 204.30� 6.55�

Faciès�sableux� 27� 0.33� 201.80� 2.50�

Faciès�argilo-sableux� 13� 0.33� Non�reconnue� Non�reconnue�

(1)�:�Valeur�définie�pour�un�EV2�=�50�MPa�réceptionné�sur�la�couche�de�forme�avant�coulage�du�dallage�
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5.3. Aménagements�vis-à-vis�de�la�

Compte� tenu� de� la� sensibilité� moyenne� des� sols� vis-à-vis� du� risque� de� retrait� gonflement,� les�

er�
aux�déformations�:��

� La�collecte�des�eaux�de�toiture,��
� �associé�à�

,��
�

-racine,��
� �
� �
� �

5.4.� Remarques�importantes�

Il�est�impératif�que�les�systèmes�de�fondations�de�la�structure�et�du�dallage�des�bâtiments�envisagés�
dans� le�présent�rapport�soient�validés�
phase� projet� (G2PRO),� une� fois� � et� les�
descentes�de�charges�connues.�

Cette�étude�permettra�également�de�préciser�le�dimensionnement�des�fondations�à�réaliser�ainsi�
que�le�phasage�des�travaux.�
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6.� TERRASSEMENTS�ET�DRAINAGE�

Au� droit� du� bâtiment� et� des� voiries� projetés,� les� travaux� de� terrassement� en� déblais/remblais�
devraient�être�réduits�à�des�hauteurs�ne�dépassant�pas�0.50�m�environ.�Des�travaux�en�déblais�seront�
réalisés�sur�des�hauteurs�plus�conséquentes�au�droit�du�futur�bassin.�

6.1.� Généralités�

De�façon�générale,�les�terrains�
plus�ou�moins�limoneuses�plus�ou�moins�sableuses.�Dans�ces�faciès,�les�terrassements�pourront�être�
réalisés�avec�des�engins�traditionnels.��

Les�matériaux�observés�étant�très�sensibles�à�la�variation�de�teneur�en�eau,�une�attention�particulière�
devra�être�portée�à�leur�état�hydrique�lors�de�la�réalisation�des�travaux�:�

� Les�travaux�devront�être�réalisés�en�période�sèche,�et�seront�stoppés�en�période�pluvieuse,�
� Le�remblaiement�des�couches�

et�le�remaniement�de�la�PST,�
�

de�la�fondation,�
� s,�des�difficultés�importantes�de�circulation�sont�à�prévoir.�Dans�

ces�conditions,�un�cloutage�du�fond�de�forme�en� 80/25
moins�0.35�m�sera�nécessaire.�

6.2.� Réemploi�des�matériaux�du�site��

Les�essais�en�laboratoire�réalisés�sur�les�matériaux�argilo-
de�profondeur� A2�selon�le�GTR92.��

6.2.1� Utilisation�en�remblais��

Les�matériaux�A2�sont�des�sols�fins�
�

De�façon�générale,�ils�sont�réutilisables�en�remblai�moyennant�un�suivi�strict�de�leur�teneur�en�eau�

aire�de� les�amener�dans�un�état�hydrique�
moyen� (m).� Par� conséquent,� en� condition� climatique� sèche,� un� arrosage� sera� probablement�
nécessaire�et�en�condition�humide�un�traitement�à�la�chaux�sera�obligatoire.�Dans�un�état�hydrique�
moyen�(m),�ces�matériaux�ne� �

des�conditions�plus�favorables.�Un�suivi�strict�de�leur�teneur�en�eau�est�indispensable�pendant�toute�
la�durée�du�chantier.��

6.2.2� Utilisation�en�couche�de�forme��
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A2 devront�nécessairement�être�traités�
associant� chaux� et� liants� hydrauliques� adaptés.� De� plus,� l est�

.��

En�tout�état�de�cause,�afin�de�pouvoir�traiter�ces�matériaux�en�place�et/ou�les�utiliser�en�couche�de�

de�laboratoire�complémentaires�dans�le�but�de�défini
la�nature�du�liant�hydraulique�choisi.��

Remarques�importantes�:��

Dans�tous�les�cas,�il�est�impératif�que�la�teneur�en�eau�des�matériaux�soit�parfaitement�maitrisée�lors�
� le�

dallage�
tassements�dans�le�temps,�préjudiciables�au�dallage.��

6.2.3� Dispositions�générales��

plateformes�en�période�estivale�(périodes�pluvieuses�limitées)�sous�peine�de�difficultés�importantes�

terrassement� réalisés� en� période� météorologique� défavorable� avec� potentiellement� une�
pluviométrie�importante�et�du�fait�de�t
difficultés�importantes�de�traficabilité�et�de�traitement�seront�rencontrées�et�entraineront�des�arrêts�
de�chantier.��

adjudicataire� des� travaux� réalise� plusieurs� prélèvements� de� matériaux� du� site� et� analyses� de�

matériaux� (les� arrêts� de� chantier� étant� provoqués� par� les� intempéries� mais� également� par� des�
teneurs� en� eau� des� matériaux� trop� Une� étude�

matériaux�moyennant�un�traitement�à�la�chaux�et/ou�aux�liants�adaptés.�

6.3.� Stabilité�des�talus�périphériques�et�des�talus�des�bassins�

phases�provisoire�et�définitive,�des�pentes� stables�ne�dépassant�pas�3h/2v.�Si� ces�dispositions�ne�

confortements�adaptés,�du�type�ouvrage�en�béton�ou�enrochement�par�exemple.�

Dans�tous�les�cas,�une�étude�de�terrassement�spécifique�devra�être�réalisée,�comprenant�des�plans�

moment,�la�stabilité�des�talus�en�phase�provisoire�et�définitive.�La�stabilité�provisoire�et�définitive�des�
talus�
projet�G2PRO.�
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7.� GESTION�DES�EAUX�

sein�des�faciès�à�dominante�argileuse.��

C �et�au�phénomène�de�retrait�gonflement,�

drainage�
�

Les�plateformes�terrassées�devront�également�être�réglées�avec�une�pente�en�direction�des�fossés�

au�niveau�des�pleines�masses�pour�éviter�toute�déstructuration�de�ces�dernières�par� la�circulation�
�
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8.� TRAVAUX�DE�VOIRIES�

de�3�à�4�PL�par�jour�et�par�sens�de�circulation.�Un�parking�VL�de�16�places�sera�créé�en�partie�Ouest�
is�il�devrait�être�situé�sensiblement�au�niveau�

du�terrain�actuel.�

8.1.� Portance�du�sol�support�

8.1.1� Partie�Supérieure�des�Terrassements�(PST)�

Les� investigations�réalisées�ont�mis�en�évidence,�au�droit�des�voiries,� les�mêmes�terrains�que�ceux�
rencontrés�au�droit�de�la�plateforme�bâtiment.�

40�m,�
le�fond�de�forme�sera�constitué�
moins�sableuses�classées�A2.�

Dans�ces�conditions,�après�purge�des�matériaux�les�plus�médiocres,�on�peut�considérer�que�la�Partie�

terrassement� sera� de� type� PST1/AR1� voire� PST0/AR0� dans� le� cas� où� la� partie� supérieure� des�
terrassements�sera�composée�de�matériaux�dans�un�état�hydrique�«�h�»�ou�«�th�»�(période�pluvieuse�
ou�à�hygrométrie�élevée).��

un�cloutage�
du�fond�de�forme�en�80/25 ,�

�

8.1.2� Couche�de�forme�

de�forme�de�type�PF2,�nous�conseillons�après�compactage�soigneux�du�fond�de�forme,�de�mettre�en�
place�un�matelas�gravelo-sableux�de�la�catégorie�D2/D3�de�la�classification�GTR

60� m� minimum,� associé� à� un� géotextile�
anticontaminant.��

suivant�le�mode�opératoire�LCPC�CT2,�avec�les�critères�suivants�:�

� � EV2� � � >� 50� MPa�
� � K���(Rapport�de�compactage)� � <� 2.1.�

8.2.� Structure�de�chaussée�

8.2.1� Voirie�lourde�

Pour�un�indice�de�qualité�du�sol�support�PF2�(EV2�>�50�MPa)�et�un�trafic�PL�de�3�à�4�PL�par�jour�et�par�
sens�de�circulation,�sur�la�base�des�voies�du�réseau�non�structurant�(VRNS),�du�catalogue�SETRA-LCPC�
1998,�des�structures�types�de�chaussées�neuves,�on�pourra�retenir,�à�titre�indicatif,�les�structures�de�
chaussées�suivantes�:�
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Remarque�importante��

Au�stade�de�la�mission�G2AVP,�les�structures�de�voirie�que�nous�indiquons�ne�sont�pas�dimensionnées�

corps�de�chaussée�(structure�+�couche�de�forme)�doit�pouvoir�supporter�un�IR�=�120.�

8.2.2� Voirie�légère�

Pour� un� indice� de� qualité� du� sol� support� PF2,� nous� retiendrons� à� titre� indicatif� la� structure� de�
chaussée�pour�voirie�légère,�suivante�:�

-� �
-� Couche�de�base�et�de�fondation�:�20�cm�de�GNT�0/20.�

� GB3/GB3� GNT/GNT�

Couche�de�roulement�définitif� 6�cm�de�BBSG� 5�cm�de�BB�

Couche�de�base��
8�cm�de�GB3� 35�cm�de�GNT�

Couche�de�fondation�



�

Rapport�géotechnique�G2AVP�n°�I-24-09-90�du�21/01/2025� 24

9.� CONCLUSIONS�

Le�présent�rapport�correspond�à�une�mission�de�type�G2�phase�AVP�conformément�à�la�norme�des�
missions�géotechniques�NF�94-500�de�novembre�2013.�

des�missions�géotechniques�de�la�norme�NF�P94-500�de�novembre�2013,�des�phases�PRO�et�DCE/ACT�
de�la�mission�géotechnique�de�conception,�de�la�mission�géotechni

souhaite.�

Les�conclusions�du�présent�rapport�sont�données�sous�réserve�des�conditions�générales�jointes�ci-
après.�

géotechnicien,�

Anthony�RODOT�

�

�
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Annexe�1�:�PLAN�DE�LOCALISATION�DES�SONDAGES
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Annexe�2��:�DETAILS�DES�ESSAIS�AU�PENETROMETRE�STATIQUE�LOURD�



Profondeur�en�m



Profondeur�en�m



Profondeur�en�m
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Annexe�3�:�DETAILS�DES�SONDAGES�A�LA�PELLE�MECANIQUE�
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Annexe�4��:�DETAILS�DES�ESSAIS�DE�PERMEABILITE�



m/s

0,000800

0,001143

0,000727

Argile�limoneuse�brun�foncé

Arrêt�à�2,90�m�de�profondeur�

Argile�silteuse�bariolée�beige�orangé,�brun�clair�et�grise

Sable�fin�plus�ou�moins�argileux�jaunâtre�/�gris

Essai�d'infiltration�de�type�Matsuo
à�charge�variable

GÉNÉRALITÉS
Référence�essai
Date
Ingénieur�terrain

N°�Affaire
Client
Adresse�du�site

EP1

12/12/2024
E.�MATHIEU

24-09-90

ADLCA
Lieu�dit�"Champ�Patouillard"�39140�NANCE

180

540

Hauteur�d'eau�(m)

0,406

0,409
0,410

Débit�instantané�
d'infiltration�(L/s)

Perméabilité�instantanée�
(m/s) Observations

-
0,002667

0,004000

Temps�(s)

0

----�1.00�----

DIMENSIONS�DE�LA�FOUILLE
Largeur�(m) Longueur�(m)0,80 Profondeur�(m)0,60 2,90

Terre�végétale�

Prof. Mise�en�eauDescription�lithologique
----�0.00�----

COUPE�DU�SONDAGE�BV1

2,51E-06

----�2.00�----

----�3.00�----

1,8E-06Perméabilité�moyenne�=

900

2040

3240

0,400

0,395

0,393

0,008000

0,002105

4500

2,87E-06

1,91E-06

1,37E-06

1,16E-06

9,88E-075820

0,390

0,388

SUIVI�DE�L'INFILTRATION

720 0,403 0,008000

-
1,42E-06

1,90E-06

0,0E+00

5,0E-07

1,0E-06

1,5E-06

2,0E-06

2,5E-06

3,0E-06

3,5E-06

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Temps�(s)



m/sPerméabilité�moyenne�= 8,0E-07

Argile�sableuse�jaunâtre�/�gris�/�orangé

Arrêt�à�2,20�m�de�profondeur�

SUIVI�DE�L'INFILTRATION

Temps�(s) Hauteur�d'eau�(m) Débit�instantané�
d'infiltration�(L/s)

Perméabilité�instantanée�
(m/s) Observations

----�3.00�----

1560 0,331 0,001231 7,63E-07

3300 0,329 0,000552 5,42E-07

420 0,334 0,000800 7,07E-07

780 0,333 0,001333 7,62E-07

0 0,335 - -
120 0,335 0,002000 1,24E-06

----�2.00�----

Argile�silteuse�bariolée�beige�orangé,�brun�clair�et�grise

Argile�limoneuse�brun�foncé

----�1.00�----

COUPE�DU�SONDAGE�BV2
Prof. Description�lithologique Mise�en�eau

----�0.00�----
Terre�végétale�

Essai�d'infiltration�de�type�Matsuo
à�charge�variable

GÉNÉRALITÉS
Référence�essai EP2 N°�Affaire 24-09-90

DIMENSIONS�DE�LA�FOUILLE
Largeur�(m) 0,80 Longueur�(m) 0,60 Profondeur�(m) 2,20

Date 12/12/2024 Client ADLCA
Ingénieur�terrain E.�MATHIEU Adresse�du�site Lieu�dit�"Champ�Patouillard"�39140�NANCE

0,0E+00

2,0E-07

4,0E-07

6,0E-07

8,0E-07

1,0E-06

1,2E-06

1,4E-06

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Temps�(s)
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Annexe�5�:�RESULTATS�DES�ESSAIS�EN�LABORATOIRE�
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Annexe�6��:�TABLEAUX�DES�MISSIONS�GEOTECHNIQUES�



1�
�

NFP�94-500-Novembre�2013��

Tableaux�synthétiques�
�

Tableau� 1�-�Enchaînement� des� missions� d'ingénierie�géotechnique�

Enchainement�
des�missions�
G1�à��G4�

Phases�de�la�
maîtrise�

�

Mission� �géotechnique�(GN)�
et�Phase�de�la�mission�

Objectifs�à�atteindre�pour�
les�ouvrages�
géotechniques�

Niveau�de�
management�des�
risques�
géotechniques�
attendu�

Prestations�
�

géotechniques�à�
réaliser�

Etape�1�:�
Etude�
géotechnique�
préalable�(G1)�

�
Etude�géotechnique�préalable�(G1)�Phase�
Etude�de�Site�(ES)�

Spécificités�géotechniques�
du�site�

Première�
identification�des�
risques�présentés�
par�le�site�

Fonction�des�
données�existantes�
et�de�la�complexité�
géotechnique�

Etude�
préliminaire,�
esquisse,�APS�

Etude�géotechnique�préalable�(G1)�
Phase�Principes�Généraux�de�
Construction�(PGC)�

Première�adaptation�des�
futurs�ouvrages�aux�
spécificités�du�site�

Première�
identification�des�
risques�pour�les�
futurs�ouvrages�

Fonction�des�
données�existantes�
et�de�la�complexité�
géotechnique�

�
Etape�2�:�Etude�
géotechnique�
de�conception�
(G2)�

APD/AVP� Etude�géotechnique�de�conception�(G2)�
Phase�Avant-projet�(AVP)�

Définition�et�
comparaison�des�
solutions�envisageables�
pour�le�projet�

Mesures�
préventives�pour�la�
réduction�des�
risques�identifiés,�
mesures�correctives�
pour�les�risques�
résiduels�avec�
détection�au�plus�tôt�
de�leur�survenance�

Fonction�du�site�et�
de�la�complexité�du�
projet�(choix�
constructifs)�

PRO�
Etude�géotechnique�de�conception�(G2)�
Phase�Projet�(PRO)�

Conception�et�
justifications�du�projet�

Fonction�du�site�et�
de�la�complexité�du�
projet�(choix����
constructifs)�

DCE/ACT�
Etude�géotechnique�de�conception�(G2)�
Phase�DCE�/�ACT�

Consultation�sur�le projet�
de�base�/�Choix�de�

�au�
point�du�contrat�de�
travaux�

�

Etape�3�:�
Etudes�
géotechniques�
de�réalisation�
(G3/G4)�

�
A�la�charge�de�

�
A�la�charge�du�
maître� �

� � �

EXE/VISA�

Etude�et�suivi�
géotechniques�

�(G3)�
Phase�Etude�(en�
interaction�avec�la�
phase�Suivi)�

Supervision�
géotechnique�

�
Phase�Supervision�de�

�
géotechnique�

�
interaction�avec�la�
phase�Supervision�
du�suivi)�

�
conforme�aux�exigences�
du�projet,�avec�maîtrise�
de�la�qualité,�du�délai�et�
du�coût�

Identification�des�
risques�résiduels,�
mesures�correctives,�
contrôle�du�
management�des�
risques�résiduels�
(réalité�des�actions,�
vigilance,�
mémorisation,�
capitalisation�des�
retours�

�

Fonction�des�
méthodes�de�
construction�et�des�
adaptations�
proposées�si�des�
risques�identifiés�
surviennent�

DET/AOR�

Etude�et�suivi�
géotechniques�

�(G3)�
Phase�Etude�(en�
interaction�avec�la�
phase�Etude)�

Supervision�
géotechnique�

�
Phase�Supervision�du�
suivi�géotechnique�

�
interaction�avec�la�
phase�Supervision�
de� �

Exécution�des�travaux�en�
toute�sécurité�et�en�
conformité�avec�les�
attentes�du�maître

�

Fonction�du�
contexte�
géotechnique�
observé�et�du�
comportement�de�

�
avoisinants�en�cours�
de�travaux�

A�toute�étape�

ou�sur�un�
ouvrage�
existant�

Diagnostic� Diagnostic�géotechnique�(G5)�

Influence� �élément�
géotechnique�spécifique�
sur�le�projet�ou�sur�

�existant�

Influence�de�cet�
élément�
géotechnique�sur�les�
risques�
géotechniques�
identifiés�

Fonction�de�
�

géotechnique�
étudié�
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Tableau�2�-�Classification�des�missions�d'ingénierie�géotechnique�
�

L'enchaînement�des� missions� d'ingénierie� géotechnique� (étapes� 1�à� 3)�doit� suivre�les� étapes�de� conception� et� de� réalisation� de� tout�projet�
pour� contribuer� à� la�maîtrise� des�risques� géotechniques.� Le� maître� d'ouvrage� ou� son� mandataire�doit� faire� réaliser�successivement�
chacune� de� ces� missions� par� une� ingénierie� géotechnique.� Chaque� mission� s'appuie� sur� des� données� géotechniques� adaptées� issues�
d'investigations�géotechniques�appropriées.�

ÉTAPE�1�:�ÉTUDE�GÉOTECHNIQUE� PRÉALABLE� (G1)�

Cette�mission�exclut� toute� approche�des� quantités,� délais�et� coûts� d'exécution�des�ouvrages�géotechniques� qui� entre�dans� le� cadre�de� la�
mission�d'étude�géotechnique�de�conception�(étape�2).�Elle�est�à�la�charge�du�maître�d'ouvrage�ou�son�mandataire.�Elle�comprend�deux�
phases�:�

Phase�:� Étude�de� Site�(ES)�
Elle�est�réalisée�en�amont�d'une�étude�préliminaire,�d'esquisse�ou�d'APS�pour�une�première�Identification�des�risques�géotechniques�d'un�site.�

� Faire�une�enquête�documentaire� sur�le�cadre�géotechnique�du�site�et�l'existence�d'avoisinants�avec�visite�du�site� et�des�alentours.�
�Définir� si�besoin�un�programme�d'investigations� géotechniques� spécifique,� le� réaliser� ou�en� assurer� le� suivi� technique,� en�exploiter�les�
résultats.�
� Fournir�un�rapport�donnant�pour�le�site�étudié�un�modèle�géologique�préliminaire,�les�principales�caractéristiques�géotechniques�et�
une�première�identification�des�risques�géotechniques�majeurs.�

Phase�Principes�Généraux�de�Construction�(PGC)�

Elle�est�réalisée�au�stade�d'une�étude�préliminaire,�d'esquisse�ou�d'APS�pour� réduire� les�conséquences�des�risques�géotechniques�majeurs�
identifiés.� Elle�s'appuie�obligatoirement�sur�des�données�géotechniques� adaptées.�

�Définir�si�besoin�un�programme�d'investigations�géotechniques�spécifique,�le�réaliser�ou�en�assurer�le�suivi�technique,�en�exploiter�
les�résultats.�
� Fournir�un� rapport�de�synthèse�des�données�géotechniques� à�ce� stade�d'étude� (première�approche�de� la�ZIG,�horizons�porteurs�
potentiels,�ainsi�que�certains�principes�généraux�de�construction�envisageables�(notamment� fondations,�terrassements,�ouvrages�
enterrés,�améliorations�de�sols).�

ÉTAPE�2�:�ÉTUDE�GÉOTECHNIQUE� DE� CONCEPTION�(G2)�

Cette�mission� permet� l'élaboration� du� projet� des� ouvrages� géotechniques� et� réduit� les� conséquences� des� risques� géotechniques� importants�
identifiés.�Elle�est�à�la�charge�du�maître�d'ouvrage�ou�son�mandataire�et�est�réalisée�en�collaboration�avec� la�maîtrise� �ou�intégrée�à�
cette�dernière.�Elle�comprend�trois�phases�:�

Phase�Avant-projet�(AVP)�

Elle�est�réalisée�au�stade�de�l'avant- �
�Définir�si�besoin�un�programme�d'investigations�géotechniques�spécifique,�le�réaliser�ou�en�assurer�le�suivi�technique,�en�exploiter�
les�résultats.�
� Fournir� un� rapport� donnant� les� hypothèses� géotechniques� à� prendre� en� compte� au� stade� de� l'avant-projet,� les� principes� de�
construction�envisageables�(terrassements,�soutènements,�pentes�et�talus,�fondations,�assises�des�dallages�et�voiries,�améliorations�
de� sols,� dispositions� générales� vis-à-vis� des� nappes� et� des� avoisinants),� une� ébauche� dimensionnelle� par� type� d'ouvrage�
géotechnique� et� la� pertinence� d'application� de� la� méthode� observationnelle� pour� une� meilleure� maîtrise� des� risques�
géotechniques.�

Phase�Projet�(PRO)�

s�
suffisamment�représentatives�pour�le�site.�

�Définir�si�besoin�un�programme�d'investigations�géotechniques�spécifique,�le�réaliser�ou�en�assurer�le�suivi�technique,�en�exploiter�
les�résultats.�
� Fournir�un�dossier�de�synthèse�des�hypothèses�géotechniques�à�prendre�en�compte�au�stade�du�projet�(valeurs�caractéristiques�des�
paramètres� géotechniques� en� particulier),� des� notes� techniques� donnant� les� choix� constructifs� des� ouvrages� géotechniques�
(terrassements,�soutènements,�pentes�et�talus,�fondations,�assises�des�dallages�et�voiries,�améliorations�de�sols,�dispositions�vis-à-
vis�des�nappes�et�des�avoisinants),� des�notes�de� calcul� de�dimensionnement,� un� avis� sur� les� valeurs� seuils� et� une�approche�des�
quantités.�

Phase�DCE/�ACT�

Elle�est�réalisée�pour�finaliser�le�Dossier�de�Consultation�des�Entreprises�et�assister�le�maître�d'ouvrage�pour�l'établissement�des�Contrats�de�
Travaux�avec�le�ou�les�entrepreneurs�retenus�pour�les�ouvrages�géotechniques.�

� Établir�ou�participer�à�la�rédaction�des�documents�techniques�nécessaires�et�suffisants�à�la�consultation�des�entreprises�pour�leurs�
études�de�réalisation�des�ouvrages�géotechniques�(dossier�de� la�phase�Projet�avec�plans,�notices� techniques,� cahier�des�charges�
particulières,�cadre�de�bordereau�des�prix�et�d'estimatif,�planning�prévisionnel).�
� Assister� éventuellement� le� maître� d'ouvrage� pour� la� sélection� des� entreprises,� analyser� les� offres� techniques,� participer� à� la�
finalisation�des�pièces�techniques�des�contrats�de�travaux�
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Tableau�2�-�Classification�des�missions�d'ingénierie�géotechnique�(suite)�
�

ÉTAPE�3�:�ÉTUDES�GÉOTECHNIQUES�DE�RÉALISATION�(G3�et�G4,�distinctes�et�simultanées)����

ÉTUDE�ET�SUIVI�GÉOTECHNIQUES�D'EXECUTION�(G3)�

Cette�mission� permet�de� réduire� les� risques� géotechniques� résiduels� par� la�mise� en�
d'optimisation.� �Elle�est�confiée�à� l'entrepreneur�sauf�disposition�contractuelle�contraire,�sur� la�base�de� la�phase�G2�DCE/ACT.�Elle� comprend�
deux�phases�interactives�:�

Phase�Étude�
�Définir�si�besoin�un�programme�d'investigations�géotechniques�spécifique,�le�réaliser�ou�en�assurer�le�suivi�technique,�en�exploiter�
les�résultats.�
� Étudier�dans�le�détail�les�ouvrages�géotechniques�:�notamment�établissement�d'une�note�d'hypothèses�géotechniques�sur�la�base�
des�données�fournies�par�le�contrat�de�travaux�ainsi�que�des�résultats�des�éventuelles�investigations�complémentaires,�définition�et�
dimensionnement�{calculs�justificatifs)�des�ouvrages�géotechniques,�méthodes��et�conditions�d'exécution�(phasages�généraux,�
suivis,�auscultations�et�contrôles�à�prévoir,�valeurs�seuils,�dispositions�constructives�complémentaires�éventuelles).�
� Élaborer�le�dossier�géotechnique�d'exécution�des�ouvrages�géotechniques�provisoires�et�définitifs�:�plans�d'exécution,�de�phasage�
et�de�suivi.�

Phase�Suivi�

� Suivre� en� continu� les� auscultations� et� l'exécution� des� ouvrages� géotechniques,� appliquer� si� nécessaire� des� dispositions�
constructives�prédéfinies�en�phase�Étude.�
� Vérifier� les� données� géotechniques� par� relevés� lors� des� travaux� et� par� un� programme� d'investigations� géotechniques�
complémentaire�si�nécessaire�(le�réaliser�ou�en�assurer�le�suivi�technique,�en�exploiter�les�résultats).�
� Établir�la�prestation�géotechnique�du�dossier�des�ouvrages�exécutés�(DOE)�et�fournir�les�documents�nécessaires�à�('établissement�
du�dossier�d'interventions�ultérieures�sur�l'ouvrage�(DIUO)�

SUPERVISION�GÉOTECHNIQUE�D'EXECUTION�(G4)�

Cette�mission�permet�de�vérifier�la�conformité�des�hypothèses�géotechniques�prises�en�compte�dans�la�mission�d'étude�et�suivi�géotechniques�

cette�dernière.�Elle�comprend�deux�phases�Interactives�:�

Phase�Supervision�de�l'étude�d'exécution�

�Donner�un�avis�sur�la�pertinence�des�hypothèses�géotechniques�de�l'étude�géotechnique�d'exécution,�des�dimensionnements�et�
méthodes�d'exécution,�des�adaptations�ou�optimisations�des�ouvrages�géotechniques�proposées�par�l'entrepreneur,�du�plan�de�
contrôle,�du�programme�d'auscultation�et�des�valeurs�seuils.�

Phase�Supervision�du�suivi�d'exécution�
� Par� interventions� ponctuelles� sur� le� chantier,� donner� un� avis� sur� la� pertinence� du� contexte� géotechnique� tel� qu'observé� par�
l'entrepreneur� (G3),� du� comportement� tel� qu'observé� par� l'entrepreneur� de� l'ouvrage� et� des� avoisinants� concernés� (G3),� de�
l'adaptation�ou�de�l'optimisation�de�l'ouvrage�géotechnique�proposée�par�l'entrepreneur�(G3).�
�Donner�un�avis�sur�la�prestation�géotechnique�du�DOE�et�sur�les�documents�fournis�pour�le�DIUO.�

DIAGNOSTIC�GÉOTECHNIQUE�(G5)�

Pendant�le�déroulement�d'un�projet�ou�au�cours�de�la�vie�d'un�ouvrage,�il�peut�être�nécessaire�de�procéder,�de�façon�strictement�limitative,�à�
l'étude�d'un�ou�plusieurs�éléments�géotechniques�spécifiques,�dans�le�cadre�d'une�mission�ponctuelle.�Ce�diagnostic�géotechnique�précise�
l'influence�de�cet�ou�ces�éléments�géotechniques�sur�les�risques�géotechniques�identifiés�ainsi�que�leurs�conséquences�possibles�pour�le�projet�
ou�l'ouvrage�existant.�

�Définir,�après�enquête�documentaire,�un�programme�d'investigations�géotechniques�spécifique,�le�réaliser�ou�en�assurer�le�suivi�
technique,�en�exploiter�les�résultats.�
� Étudier�un�ou�plusieurs�éléments�géotechniques�spécifiques�(par�exemple�soutènement,�causes�géotechniques�d'un�désordre)�dans�
le�cadre�de�ce�diagnostic,�mais�sans�aucune�implication�dans�la�globalité�du�projet�ou�dans�l'étude�de�l'état�général�de�l'ouvrage�
existant.�
� Si�ce�diagnostic�conduit�à�modifier�une�partie�du�projet�ou�à�réaliser�des�travaux�sur�l'ouvrage�existant,�des�études�géotechniques�
de�conception�et/ou�d'exécution�ainsi�qu'un�suivi�et�une�supervision�géotechniques�seront�réalisés�ultérieurement,�conformément�
à�l'enchaînement�des�missions�d'ingénierie�géotechnique�(étape�2�et/ou�3).�

�
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Objet�de�la�note�:
�
Il�s'agit�d'étudier�le�caractère�humide�de�la�zone�Ue�située�sur�la�commune�de�Nance�(39) dans�le�cadre�

Association�Départementale�de�Lutte�Contre�les�Addictions�ADLCA.�
�
�

1.� Que�sont�les�zones�humides�et�pourquoi�sont-elles�protégées�?�
�
Les�zones�humides�ne�sont�pas�que�des�marais,�tourbières�ou�autres�vasières�;�on�trouve�celles-ci�du�sommet�

�

Par� leurs� différentes� fonctions,� elles� jouent� un� rôle� primordial� dans� la� régulation� de� la� ressource� en� eau,�
l'épuration�et�la�prévention�des�crues.�Elles�peuvent�constituer�en�grande�partie�un�support�pour�les�activités�
agricoles.�De�plus,�elles� constituent� souvent�

�

occasionne�un�impact�direct�sur�le�
�

�

2.�
humides�

�
� - �la�prévention�des�inondations�et�la�préservation�des�

écosystèmes�aquatiques,�des�sites�et�des�zones�humides�;�on�entend�par�zone�humide�les�terrains,�exploités�
ou� non,� habituellement� inondés� ou� gorgés� d'eau� douce,� salée� ou� saumâtre� de� façon� permanente� ou�
temporaire,�ou�dont�la�végétation,�quand�elle�existe,�y�est�dominée�par�des�plantes�hygrophiles�pendant�au�
moins�une�partie�de�l'année�»�
�
�

déclaration�(art.�L214-1�et�2�du�CE).�
Tous� les� travaux� impactant� plus� de� 1�

�
�
�La�loi�de�développement�des�territoires�ruraux�:�La� loi�n°2005-157�du�23�février�2005�a�créé�un�nouveau�

régime� juridique�spécifique�aux�zones�humides.�Les�principales� innovations�concernent� la� reconnaissance�
politique� et� juridique� des� zones� humides,� la�modification� de� leur� définition,� la� création� de� procédures� de�
délimitation,�une�nouvelle�fiscalité�incitative�et�un�renforcement�global�de�leur�protection.��
�
� -1772�a�été�promulguée�le�30�décembre�2006.�Elle�

�Mener�et�
favoriser�des�actions�de�préservation,�
aquatiques�et�des�zones�humides�»�(art.�83.7�du�CE)�car�«�la�préservation�et�la�gestion�durable�des�zones�

ritoires�ruraux).��
�

suivants�doivent�être�compatibles�avec�le�SDAGE�
� les�schémas�régionaux�des�carrières�et� les�documents�

�

�Préserver,� restaurer�et� gérer� les�zones�humides�»�qu'en�
«�application�des�articles�L.�141-3�et�L.��141- projet�

�

sme� tient� compte� de� leurs� impacts� sur� le�
fonctionnement�de�ces�espaces�et�explicite�et�démontre�leur�compatibilité�avec�les�objectifs�du�SDAGE.��
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«
-

visant� à� les� protéger� de� l'urbanisation� en� les� traduisant� de� façon� adaptée� dans� leur� règlement� écrit� et�
graphique.� Les� cartes� communales� veillent� également� à� la� protection� des� zones� humides� au� travers�
notamment�de�leurs�documents�graphiques�(article�L.161-4�du�code�de�l'urbanisme),�en�prenant�en�compte�
les�zones�humides�portées�à�connaissance�dans�le�choix�des�secteurs�autorisés�à�la�construction.�»�
�
La�conduite�de�la�séquence�Eviter-Réduire-Compenser�
la�zone�humide� impactée�et�sur�une�caractérisation�de�la�zone�humide�(rôle�et� intérêt�patrimonial,�
fonctions�et�services� rendus�en� termes�de�préservation�de� la�ressource�en�eau�et�de�gestion�des�

ndation,�autres�bénéfices�socio-économiques).�
�
«�Lorsque� la� réalisation� d'un� projet� conduit� à� la� disparition� d'une� surface�de�zones�humides�ou�à�

de� leurs� fonctions,� les� mesures� compensatoires� prévoient� la� restauration� de� zones�
humides�existantes�dégradées�voire�fortement�dégradées.��Cette�compensation�doit�viser�une�valeur�
guide�de�200%�de�la�surface�perdue�»�(au�moins�100%�en�création�de�zone�humide�et�le�complément�
en�amélioration�de�zones�humides�existantes�;�voir�texte�complet�dans�le�document�du�SDAGE).��
�
�

3.� �
�

humides�en�application� - �
�

Les�critères�de�définition�des�zones�humides�sont�relatifs�aux�caractéristiques�du�sol�et�de�la�végétation�:�
�

�Sols�
-1� du� code� de�

l'environnement)�un�sol�peut�être�caractéristique�d'une�zone�humide�s'il�y�a�présence�(annexe�I�de�l'arrêté�du�
24�juin�2008�modifié)�:�

1�-�d'horizons�histiques�(ou�tourbeux)�débutant�à�moins�de�50�centimètres�de�la�surface�du�sol�et�d'une�
épaisseur�d'au�moins�50�centimètres�;��
2�-�ou�de�traits�réductiques�débutant�à�moins�de�50�centimètres�de�la�surface�du�sol�;��
3�-�ou�de�traits�rédoxiques�débutant�à�moins�de�25�centimètres�de�la�surface�du�sol�et�se�prolongeant�ou�
s'intensifiant�en�profondeur�;��
4�-�ou�de�traits�rédoxiques�débutant�à�moins�de�50�centimètres�de�la�surface�du�sol,�se�prolongeant�ou�
s'intensifiant� en� profondeur,� et� de� traits� réductiques� apparaissant� entre� 80� et� 120� centimètres� de�
profondeur."�
�

Pour�la�définition�de�histiques,�réductiques�et�rédoxiques,�l'arrêté�renvoie�au�référentiel�pédologique�de�2008�
publié� par� l'Association� Française� pour� l'Etude� des� Sols� (AFES).� Les� définitions� se� trouvent� dans� les�
paragraphes�spécifiques�:�"Histosols",�page�205�et�"Annexe�2�-�Éléments�pour�l'établissement�d'un�référentiel�
pour�les�solums�hydromorphes",�page�359.�
�

� "Un�horizon�histique�(tourbe)�est�un�horizon�holorganique�formé�en�milieu�saturé�par�l'eau�durant�des�
périodes�prolongées� (plus�de�6�mois�dans� l'année)�et� composés�principalement�à�partir� de� débris�
végétaux�hygrophiles�ou�subaquatiques.�Sa�teneur�en�cendre�est�inférieure�à�50%."��

� "L'horizon� réductique� (gley)� est� caractérisé� par� une� couleur� dominante� grise� (gris� bleuâtre,� gris�
verdâtre)�et�une�répartition�du�fer�plutôt�homogène."��

� "L'horizon�rédoxique�(pseudo-gley)�est�caractérisé�par�une�juxtaposition�de�plages,�de�traînées�grises�
(ou�simplement�plus�claires�que�le�fond�de�l'horizon)�et�de�taches,�de�nodules,�voire�de�concrétion�de�
couleur�rouille�(brun-rouge,� jaune- Le�Référentiel� pédologique�de�2008�dit�que�«�les�

�»�afin�de�qualifier�un�horizon�de�rédoxique.�«�Ces�ségrégations�du�Fer�sont�permanentes,�
visibles�quel�que�
saturé�».�

traits� rédoxiques,� réductiques�ou�histiques� dans� les�50�
�



Ca b i n e t � I n i t i a t i v e � A & D - V e s o u l � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � O c t o b r e 2 0 2 4

Etude�du�caractère�humide�de�la�zone�Ue�- Nance (39)
5

le�nombre,�la�répartition�et�
la� localisation�précise�de�ces�points�dépendent�de� la� taille�et�de� l'hétérogénéité�du�site,� avec�1�point� (=�1�
sondage)� par� secteur� homogène� du� point� de� vue� des� conditions� mésologiques ».� La� topographie,� la�
géologique� et� la�superficie�des�secteurs� à�étudier� seront�également� pris�en�compte�dans� le�nombre�et� la�
répartition�des�sondages�réalisés.

Les�données�géologiques�et�topographiques�peuvent�également�être�de�bons�indicateurs�à�prendre�en�compte�
pour�la�localisation�des�zones�humides�:

- les�sols�alluvionnaires�(Fz,�Fx,�Fy)�présentant�une�nappe�affleurante�sont�particulièrement�favorables�
-ci�est�totalement�

inondable�ou�au�niveau�des�variations�topographiques�(microtopographie).
-

caractéristique�de�zone�humide

Classification�GEPPA,�1981
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marnes-
concave,�replat�sur�versant).�

�
«�L'observation�des�traits�d'hydromorphie�peut�être�réalisée�toute�l'année�mais�la�fin�de�l'hiver�et�le�début�du�
printemps�sont�les�périodes�idéales�pour�constater�sur�le�terrain�la�réalité�des�excès�d'eau�».�
�

�Végétation�
�
L'arrêté�du�24�juin�2008�modifié�précédemment�cité�précise�aussi�la�méthode�permettant�de�classer�une�zone�
comme�humide�au�regard�du�critère�végétation�(annexe�II).�La�végétation�doit�être�caractérisée�:�soit�par�des�
plantes� identifiées� et� quantifiées� selo

�
�

�le�nombre,�la�répartition�et�
la� localisation�précise�de�ces�points�dépendent�de� la� taille�et�de� l'hétérogénéité�du�site,� avec�1�point� (=�1�
placette)�par�secteur�homogène�du�point�de�vue�des�conditions�mésologiques�».�
«�L'examen� des� espèces� végétales� doit� être� fait� à� une� période� où� les� espèces� sont� à� un� stade� de�
développement�permettant�leur�détermination.�La�période�incluant�la�floraison�des�principales�espèces�est�à�
privilégier�».�
�

� Méthode�par�identification�des�espèces�végétales�
�

ation�visuelle�du�pourcentage�de�recouvrement�des�espèces�pour�
chaque�strate�de�végétation�(herbacée,�arbustive�ou�arborescente).�Pour�chaque�strate�:��

-�on�note�le�pourcentage�de�recouvrement�des�espèces,�
-�on�les�classe�par�ordre�décroissant,��
-� on� établit� une� liste� des� espèces� dont� les� pourcentages� de� recouvrement� cumulé� permettent�

�
-�on�ajoute�les�espèces�ayant�individuellement�un�pourcentage�de�recouvrement�supérieur�ou�égal�à�

�

toutes�strates�confondues.�Le�caractère�hygrophile�des�espèces�de�cette�liste�est�ensuite�analysé�:�si�la�moitié�
au�moins�des�espèces�de�cette�liste�figure�dans�la�«�Liste�des�espèces�indicatrices�de�zones�humides�»,�la�

�
�

� Méthode�par�identification�des�habitats�
�

informations�vise�à�déterminer�si�les�habitats�présents�

2008�modifié.�

é.�
�
Un�secteur�est�donc�classifié�comme�zone�humide�lorsque�l'un�des�critères�caractéristiques�(sols�ou�
végétation)�est�présent.�Lorsque�ces�critères�relevés�sur� le�terrain�ne�sont�pas�suffisants�au�vu�de�
l'arrêté,�les�secteurs�seront�classés�comme�milieu�humide�ou�zone�humide�potentielle.�
�
�

� Délimitation�des�zones�humides�
�

�le�périmètre�de�la�zone�
humide� est� délimité,� au� titre� de� l'article� L.� 214-7-1,� au� plus� près� des� points� de� relevés� ou� d'observation�
répondant�aux�critères�relatifs�aux�sols�ou�à�la�végétation�mentionnés�à�l'article�1er.�Lorsque�ces�espaces�sont�
identifiés� directement� à� partir� de� relevés� pédologiques� ou� de� végétation,� ce� périmètre� s'appuie,� selon� le�
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contexte�géomorphologique�soit�sur�la�cote�de�crue,�soit�sur�le�niveau�de�nappe�phréatique,�soit�sur�le�niveau�
de�marée�le�plus�élevé,�ou�sur�la�courbe�topographique�correspondante�».�
�

4.�Investigations�de�terrain�
�
Des�investigations�de�terrain�ont�été�réalisées�le�24�octobre�2024.�Celles-ci�ont�consisté�en�la�réalisation�de�
sondages� de� sol� une� tarière� manuelle� de� 7� cm� de� diamètre� pouvant� descendre� jusqu'à� une�
profondeur�de�1,2�m� ).�Un� relevé�de� flore�non�exhaustif�et�non�
quantitatif�a�également�été�réalisé� .�L la�végétation,�
aucun�relevé�floristique� �
�
� de�

parcelle�est�fauchée�une�fois�par�an.�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�Informations�générales.�
� Type�:�Terrain�en�friche�
� Code�CORINE�biotope�:�87.1�
� Superficie�de�la�zone�étudiée�=�1,2�ha�
� Topographie�:�pas�de�pente�
� Géologie�:�Sables�(Sables�de�Foulenay),�localement�à�galets�(Pliocène�supérieur)�
�
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�Etude�pédologique.�
�

-��Présence�de�traces� �sur�l �sondages�dès�0�à�5�cm,�classification�GEPPA�
Vc�:�les�sols�observés�sont�caractéristiques�de�zone�humide.�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

Localisation�des�sondages�réalisés�(Source�:�IAD,�2024)�

Détails�des�sondages�réalisés�(Source�:�IAD,�2024)�
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Etude�floristique.
�
Le secteur�
autant� entretenu,� des�espèces� opportunistes� ou� inféodées�aux�milieux�humides�se�sont�développées.�On�
retrouve�également�des�espèces�plus�classiques�de�prairie�mésophile.�

Le� tableau� ci-dessous� répertorie� les�espèces� qui� ont� pu� être�observées� lors�du�passage�sur� le� terrain� en�
octobre�2024 �:�

�

'arrêté�du�24�
juin�2008�modifié�(notées�en�bleu�dans�le�tableau).�
�

Nom�vernaculaire� Nom�scientifique�

Agrostide�capillaire� Agrostis�capillaris�
Aster�à�feuilles�lancéolées� Symphyotrichum�lanceolatum��
Brome�des�champs� Bromus�arvensis�
Calamagrostide�commune�� Calamagrostis�epigejos�
Cardaire�à�foulons� Dipsacus�sativus�
Carotte�sauvage� Daucus�carota�
Ceraiste�commun� Cerastium�fontanum�
Cirse�commun� Cirsium�vulgare�
Cirse�des�champs� Cirsium�arvense�
Crepide�sp.� Crepis�sp.�
Epilobe�à�tige�carrée� Epilobium�tetragonum�
Fausse�gesse� Vicia�lathyroides�
Gaillet�des�bois� Galium�sylvaticum�
Geranium�fluet� Geranium�pusillum�
Graminées�sp.� ��
Grande�oseille� Rumex�acetosa�
Jonc�diffus� Juncus�effusus�
Liseron�sp.� Calystegia�sp.�
Millepertuis�maculé�� Hypericum�maculatum�
Mousse�sp.� Bryophytes�sp.�
Oseille�crépue� Rumex�crispus�
Pâturin�commun� Poa�trivialis�
Picride�fausse�vipérine� Helminthotheca�echioides�
Potentille�rampante� Potentilla�reptans�
Pulicaire�commune� Pulicaria�vulgaris�
Ronce� Rubus�elegantispinosus�
Roseau� Phragmites�australis�
Salicaire� Lythrum�salicaria�
Selin�à�feuille�de�cumin� Selinum�carvifolia�
Sénéçon�sp.� Jacobaea�sp.�
Setaire�glauque� Seteria�pumila�
Trefle�bâtard� Trifolium�hybridum�
Vergerette�du�Cadana� Erigeron�canadensis�
Vesce�commune� Vicia�sativa�
Vesce�hérissée� Vicia�hirsuta�
�



Ca b i n e t � I n i t i a t i v e � A & D - � V e s o u l � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � O c t o b r e � 2 0 2 4 �

Etude�du�caractère�humide�de�la�zone�Ue�-�Nance�(39)�
10�

5.�Conclusion

Une�zone�humide�de�1,2�ha�a�été�identifiée�sur�le�secteur�étudié.�

�
Pour�rappel,� les�mesures�Eviter-Réduire-Compenser�sont�à�
mettre�en�place�:�
1�:�éviter�la�zone�humide�;�
2� -ci�;�
3� �via�r

à�la�charge�du�porteur�de�projet.�
�
Le�PADD�du�SCoT�du�Pays�Lédonien�rappelle�également�ceci�:�
«�Tous�les�milieux�potentiellement�humides�doivent�être�préservés�et�leur�fonctionnalité�garantie.�Les�zones�

premier�lieu�à�protéger,�notamment�en�tête�de�bassin.�Il�convient�donc�de�les�:�
� valoriser�:�pour�celles�qui�ne�sont�pas�dégradées�en�les�protégeant�;�
� restaurer�:�afin�de�rétablir�leur�fonctionnement�si�possible�;�
� adapter�les�aménagements�:�pour�éviter�de�les�dénaturer�;�
�

leur�disparition.�»�

�
ADLCA�est�maintenu�au�niveau�de�cette�

zone�Ue,�une�surface�de�compensation�devra�être�trouvée�afin�de�compenser�la�destruction�des�1,2�ha�de�
zone�humide,�soit�2,4�ha�minimum.�
�
Par�ailleurs,�on�rappellera�que� � -1�du�

�ha.��
�
�
�

�

Localisation�de�la�zone�humide�identifiée�(Source�:�IAD,�2024)�




























































































































































































































