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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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5	%9�1 Le site de la Pointe du Hoc, vue 

aérienne prise par drone. © Inrap, 2019
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Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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5	%9�7 Relevé général actualisé du site. 

© Inrap, 2019
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5	%9�8 Carte des nouveaux cheminements 

projetés par l’ABMC (en rose). © ABMC, 2018

5	%9�2 Carte montrant les 6 faits prioritaires (en 

rouge) retenus par l’ABMC pour la prospection.  

© ABMC, 2018
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1. Introduction

5	%9�3 Prospection au sol effectuée par G. Hulin, 

Inrap. © V. Carpentier/Inrap 2019

5	%9�> Image Lidar. © G. Hulin, 2019
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5	%9�? Préparation de la prospection au sol conduite sur le site au début 

de l’année 2019 : repérage des faits archéologiques inclus dans l’emprise 

du nouveau cheminement projeté par l’ABMC. De gauche à droite, Benoît 

Labbey, Cyril Marcigny, Vincent Carpentier.. © V. Tessier, 2019

5	%9�@ Prospection au sol conduite sur le site au début de l’année 2019 : 

l’emploi systématique du détecteur de métaux (par V. Tessier, Inrap) 

permet de repérer les grandes structures métalliques enfouies mais 

aussi les faits plus modestes comme ces éclats d’obus qui aujourd’hui 

encore, parsèment toute la surface du site ainsi que les cheminements. 

© V. Carpentier/Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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2. Historique de la Pointe du Hoc

5	%9�A Extrait du cadastre de 1823 (Caen, 

Archives départementales du Calvados, 

3P 1949).
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2. Historique de la Pointe du Hoc

5	%9�14 Vue rapprochée de l’un des six canons 

de la pointe du Hoc. Cette photo prise avant le 

printemps 1944 présente l’un des encuvements 

les plus proches du bord de la falaise. Ce type 

de disposition garantissait un champ de tir 

maximum pour les artilleurs mais n’offrait en 

revanche aucune protection. © NARA

Caractéristiques techniques du 155 mm  

L modèle 1917 GPF :

Calibre : 155 mm

Longueur de la pièce : 5,9 m

Poids en batterie : 11 500 kg

Portée maximale : 19 500 m

Portée pratique : 16 000 m

Poids de l’obus : 43 kg

Champ de tir vertical : 0 à + 35°

Champ de tir horizontal : 60°
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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2. Historique de la Pointe du Hoc

5	%9�11 Vestiges du poste d’observation et de 

direction de tir modèle Regelbau 636, achevé 

à l’automne 1943, au lendemain des violents 

combats du 6-8 juin 1944. Le revêtement de 

camouflage en trompe-l’œil est encore en place 

sur ce cliché. © NARA
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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2. Historique de la Pointe du Hoc

5	%9�17 Vue aérienne de la batterie factice 

installée à l’ouest du site de la pointe du Hoc 

(1944). Ces aménagements excavés destinés 

à tromper l’aviation alliée ne sont plus visibles 

aujourd’hui. © NARA
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Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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2. Historique de la Pointe du Hoc

5	%9�18 Sur la côte sud de l’Angleterre, à la 

veille du 6 juin 1944, les Rangers embarquent 

dans les barges qui vont les conduire vers les 

grands navires de transport. © NARA
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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5	%9�12 Bombardiers A20 Havoc lors du raid 

du 25 avril 1944 sur la batterie de la Pointe du 

Hoc. © NARA
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

1>

5	%9�13 Suite aux nombreux bombardements aériens et navals, des pans entiers de 

la falaise se sont effondrés (1944). Les Rangers ont emprunté l’un de ces cônes 

d’effondrement afin d’escalader la falaise sous le feu ennemi. © NARA

5	%9�1> Vue aérienne de la falaise à l’est de la pointe du Hoc, avec le poste du colonel 

Rudder dominant la plage envahie de cratères, où l’on distingue les chalands de 

débarquement des Rangers et deux grands cônes d’effondrement (1944). © NARA
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2. Historique de la Pointe du Hoc

5	%9�1? Deux Rangers examinent l’intérieur de 

l’un des six encuvements. On distingue ici les 

restes des poteaux en bois qui faisaient office 

de canon fictif. L’environnement est totalement 

ravagé par les explosions (1944). © NARA
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Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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5	%9�1@ Les canons ont été parfaitement 

dissimulés dans un chemin creux typique du 

bocage normand. La densité des haies ne 

permettait pas à l’aviation alliée de les repérer 

(1944). © NARA
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5	%9�1A Vue générale du poste de 

commandement du lieutenant-colonel Rudder. 

En haut de l’image, des prisonniers allemands 

sont escortés en direction du bas de la falaise. 

© NARA
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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2. Historique de la Pointe du Hoc

5	%9�74 Vue actuelle de la pointe rocheuse qui a conféré 

son nom au site. L’érosion de la falaise, à l’origine de 

cette formation, se poursuit de nos jours.  

© Vincent Carpentier/Inrap 2019

5	%9�71 Vue actuelle vers l’ouest de la pointe du Hoc, 

où l’érosion marine est très visible en pied de falaise.  

© Vincent Carpentier/Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères
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Le but de ce tableau de corrélation est d’aider le lecteur à identifier les 

cratères présents autour du Ranger Monument à la Pointe du Hoc : il établit une 

correspondance entre les références de ces structures utilisées dans chaque 

étude et permet d’en retrouver les informations pertinentes (les renvois aux 

pages sont entre parenthèses).
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U�5	%9�77 Carte des faits archéologiques recensés 

dans l’emprise du projet de l’ABMC. En rouge : ouvrages 

bétonnés et faits associés ; en trait bleu : cratères et 

faits associés. © Inrap, 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

5	%9�78 Cratère n° 56, au premier plan, avec en arrière-plan, la 

pointe du Hoc derrière le poste de direction de tir et le monument 

élevé en hommage aux Rangers. © Vincent Carpentier/Inrap 2019

5	%9�72 Cratère n° 38, entamant l’ouvrage bétonné (encuvement) 

no 6. © Vincent Carpentier/Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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5	%9�73 Cratère no 25, formé d’un chapelet 

d’explosions, à l’est du complexe de la batterie. 

© Vincent Carpentier/Inrap 2019

5	%9�7> Ouverture d’un abri ou galerie couvert 

tôle ondulée, proche de l’ouvrage bétonné no 14 

où l’on recense deux ouvrages de ce type, 

partiellement encombrés de gravats.  

© Vincent Carpentier/Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 1. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

����:�
��I�1@
3����������87�����	������4���������
������	�������������������
�2����*�3��������
�	���������	��������������������	������������	����
�������
����������.
�������
��	�����
������6<<�������;�O� ��	���������8<<<�����969�O� *�$�������������
��
�����
���������������������������	������85�
�������9�������;�F	���8-99�
���������2
�������
��*�3��.
��������	����
�����	���������4�������
���
�

��������	�������������*�0������
�	�����:6�������������������
��	���
��	F�	���	�����
4�������
�4�����-�6<�
4�����
�	��	���
�������	������������
8�8<�
4���*

�
������
�
�������
�
�����������������

Cratère n° 18. © Inrap 2019



II. Résultats

;:

����:�
��I�1A�
3����������8-�����	������4���������
������	�������������������
�2����*�3��������
�	���������	��������������������	������������	����
�������
����������.
�������
��	�����
������6<<�������;�O� ��	���������8<<<�����969�O� *�$�������������
��
�����
���������������������������	������85�
�������9�������;�F	���8-99�
���������2
�������
��*�3��.
��������	����
�����	���������4�������
���
�

��������	�������������*�0������
�	�����:6�������������������
��	���
��	F�	���	�����
4�������
�4�����8<�
4�����
�	��	���
�������	������������
8�5<�
4���*

�
������
�
�������
�
�����������������

3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 19a. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Fait associé n° 19b. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 20. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Cratère n° 21. © Inrap 2019



II. Résultats
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 22. © Inrap 2019



Inrap

:�
Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Cratère n° 23. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 24. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Cratère n° 25. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 26. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Cratère n° 27. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 28. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Cratère n° 29. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 30. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Fait associé n° 31. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 32. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Cratère n° 33. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 34. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 40. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

����:�
��I�21
3����������98���������
�������
����	������4�������	����������������
�2��������
��	�����	��������������	������������.
������*�3����������������
���������������
�	��������������������	������������������������������������	����
�������
����
������.
���������	�����
������6<<�������;�O� ��	���������8<<<�����969�O� *�
$���������������
�����
���������������������������	������85�
�������9�������
;�F	���8-99����������2
�������
���*�3��.
�������,���������������������4���
��
����������������������	���
������������	�����������������7*�0������
�	��
���:6�����������������������4������98�
��	�����	F�	���	�����
4�������
�4�����
8<�
4�����
�	��	���
�������	��������������5<�
4����*

�
������
�
�������
�
�����������������

Cratère n° 41. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 46. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 48. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Fait associé n° 49. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Fait associé n° 50. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Cratère et fait associé n° 51. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère et fait associé n° 52. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Fait associé n° 53. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 54. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Cratère n° 55. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 56. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

����:�
��I�3?
3����������6:�����	������4���������
��������	���������������
�2����*�3��������
��������
������������	��������������������	����������������	������������
���������������	����
�������
����������.
���������	�����
������6<<����
���;�O� ��	���������8<<<�����969�O� *�$���������������
�����
�������������
��������������	������85�
�������9�������;�F	���8-99����������2
�������
���*�
3��.
�������,���������������������4�������
�������

�������	�������������*�
0������
�	�����:6�������������������
��	�����	F�	���
�4�����8<�
4��������
����	�	��
�	��	��������	�����6�6<�
4��������	���
�������	������������
<�7<�
4���*

�
������
�
�������
�
����������������

Cratère n° 57. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 58. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Cratère n° 59. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 60. © Inrap 2019
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88<
Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Cratère n° 61. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 62. © Inrap 2019
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88�
Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Cratère n° 63. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 64. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Cratère n° 65. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 66. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Cratère n° 67. © Inrap 2019



II. Résultats

88:

����:�
��I�>@
3����������;7�������
����,�����	����������	.�����4����������
������	������
�������������
�2����*�3���������	�������	��������������������	���������
����	�����������������������
�������	����
�������
����������.
����������
��	.���
�������6<<�������;�O� ��	���������8<<<�����969�O� *�$�������������
��
�����
���������������������������	������85�
�������9�������;�F	���8-99�
���������2
�������
���*�3����.
��������,����������������������4����������
���
�

��������	�������������*�0������
�	�����:6����������������������
����

��	�����	F�	���
�4�����86�6<�
4�������������
�	��7�
4�����������������	���

�������	������������8�5<�
4���*

�
������
�
�������
�
���������������!

3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 68. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

����:�
��I�>A
3����������;-�����	������4���������
������	�������������������
�2����*�3��������
��������
�������	�����	��������������������	������������	����
�������
�������
���.
���������	�����
������6<<�������;�O� ��	���������8<<<�����969�O� *�
$���������������
�����
���������������������������	������85�
�������9�������;�
F	���8-99����������2
�������
���*�3��.
�������,���������������������4�������

����

��������	�������������*�0������
�	�����:6�������������������
��	���
��	F�	���	�����
4�������
�4�����8<�
4�����
�	��	���
�������	������������
8�;<�
4���*

�
������
�
�������
�
���������������!

Cratère n° 69. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 70. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Cratère n° 71. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Fait associé n° 72. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Fait associé n° 73. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 74. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Cratère n° 75. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 76. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Fait associé n° 77. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 78. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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Cratère n° 79. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 80. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

����:�
��I�@1
3����������78�����	������4���������
������	�������������������
�2����*�3��������
��������
�������	�����	��������������������	������������	����
�������
�������
���.
���������	�����
������6<<�������;�O� ��	���������8<<<�����969�O� *�
$���������������
�����
���������������������������	������85�
�������9�
������;�F	���8-99����������2
�������
���*�3��.
�������,�����������������
����4��������
����
����������

��������	������������������<��	��������	���

�	������F	����,��K��*�0������
�	�����:6�����������������������4���78�
��	���
��	F�	���	�����
4�������
�4�����8<�
4�����
�	��	���
�������	������������
��6<�
4����*

�
������
�
�������
�
���������������"

Cratère n° 81. © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des cratères

Cratère n° 82. © Inrap 2019
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85�
Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

5	%9�7? Carte des faits archéologiques recensés dans 

l’emprise du projet de l’ABMC.  

En rouge : ouvrages bétonnés et faits associés ;  

en trait bleu : cratères et faits associés. © Inrap, 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des ouvrages bétonnés

5	%9�7@ Matériaux de construction de la 

casemate no 8, au premier plan. Poutrelles de 

béton et treillage de fers à béton émergent d’un 

cratère. © Vincent Carpentier/Inrap 2019
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Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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84

5	%9�7A Matériaux de construction de l’une des 

casemates inachevées de la pointe du Hoc, après les 

combats du débarquement (1944). Ce cliché est à 

rapprocher du précédent. © NARA

5	%9�84 Poutrelles métalliques et fers à béton émergeant 

du sol et des genêts, aux abords de la casemate 

inachevée no 8 (1944). © Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des ouvrages bétonnés

81

87

5	%9�81�Matériaux de construction de la casemate no 8 attestant 

de son inachèvement au 6 juin 1944 : amas de sacs de ciment 

fossilisés en place et partiellement recouverts de déblais et de 

fragments détachés des ouvrages adjacents par les explosions.  

© Vincent Carpentier/Inrap 2019

5	%9�87 Détail d’un sac de ciment fossilisé, près de la casemate 

no 8. © Vincent Carpentier/Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des ouvrages bétonnés

VV
5	%9�88 Ouvrage bétonné no 11, poste de 

tir, plafond en lattes de bois carbonisées. 

© Vincent Carpentier/Inrap 2019

5	%9�82 Ouvrage bétonné no 11, poste de 

tir, porte métallique intacte  

© Vincent Carpentier/Inrap 2019

5	%9�83 Crochets servant à l’arrimage 

des filets de camouflage au sommet de 

l’ouvrage bétonné no 14.  

© Vincent Carpentier/Inrap 2019



Inrap

857
Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

���������
��
����
������������	���
�	�����	�������������
���	.��������������
������
���������;@7�F	��*�(�����	��
�����	��4��
�����.
�����	.���������

�����������	�O���������������
���������
��������=���	���	���
������������

���������	����������	��
��������������

�����
���	����	�*

3������	��
��������������
�	������������866�

�������
��
�4����
��	��
����������������������������
���������������
�����?������������)�������
��������������������������*��������	��
�������
�@������������	�����
4����
���4��
�����	
����	��,�8;�
4�������������	�
�����	��
��������������	�������
���	��������	���
���	�������������������*�!�	.��������
���	����#�$%����
&��$��

��� ���������
�������������	��������
���	����������������	��
����
����������	�����	����������������������������������8 �A������������4����	��

�������
����
��F������������������	��
�������85��������	����.
������*�
�����������	F�	����	��������	.���	����
���	����������2
���	����������	�����
�������������������	�������������	����������.������	�	��
�����4����	������
�	�������������
����������	�
	�������"�������	�*�3�	�������P����������	�����
�2
������	��
��������������������
��������
��	�������
����������������
�����	����������
����*�1������������������	���������
���	������������
�	�����

��������	��5;<`�����������	����������	��������	������������������*�����	��
�	����������	�������
����
�	���	����������,�
	����������������������	�����

�4�������������	�����O�������

������	����������������
�	�������������	��*�
3����	��
�������8;����������
��������
����
����������	
�������
�������+�����

��
���������
�������
����������������������������	����������
��������������
����8: �=����������������������������	��������	������2
�����������������
�����������������	.����������������	��������������������4�����������
����
�.��
���������	�����
	�������"�������	�*

5	%9�8> Ouvrage bétonné no 14, mur avec traces 

de coffrage en planches et impacts de balles. 

© Vincent Carpentier/Inrap 2019
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5	%9�8? Ouvrage bétonné no 1, Tobrouk 

modèle Bf. 58c, construit à la fin de l’année 

1943. © Vincent Carpentier/Inrap 2019
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��I�7���Encuvement��(Warden et al. 2007 : GE1)
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des ouvrages bétonnés

5	%9�8@ Ouvrage bétonné no 2, encuvement 

circulaire semi-enterré pour canon de 155 mm, 

construit à partir de juillet 1942. © Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

��+��%
��I�8���Petite soute à munitions

�����	��������	%9�8A �����	���
��������	���������	���������������
���	��
���	������������O�������
	�������*��������
������
�@��������������	��������
���
���������������������������������������	����*�D�����
�����������	��������
���
��.�
��������������������������������5:�

�����	������,��	

������	����
�������������	������O�������

����������	�����C��O*�3����������
���	.�
��
�����
���������
������	���������������������������������	��������������4��*�
����������
������������������
��������
���2��
�������
��F�����������������
�	����	.��.
�������*������
�	�������
������

���

����������*

�
������
�
�������
�
�������������������

��+��%
��I�2���Abri modèle L. 409  (Warden et al. 2007 = Bunker RL 409A)

����	�O�����	%9�24 �����
�������
�������	���������
�	�����4����������
��������	�����
	���	���������������
����������

����
�����	���������
'	������4�����
������	�;�F	���8-99*�����������
�����������+������
��������
����	���
�	������'��������������*������	������������
��������	�
��4���
3�9<-"�������������	�������������	����������������8-95*�������������	�������
�	

�������	����������������������5:�

�C��O�5;*�3����������	�����
������
�����	��4��
�����.
������	.������	������������������������������������
����������	.��������������
��4����������������
������
�����	.��.���
�����
��������	������������������*�3������������������	����	.������	.*�3�������	�
�������	����

������	.�
�4����
�����
����������������
�����	.�����������
�����4�*�1����������@��B�������	�����������������	.��+�������	����	���
��������
�������������������������	�����
��	�*�!�	.�������	.����������	�
������

���	������������
��
��������������������������4��,�������*�3�	���������	.�

�4�������������	�����
���������������������������	���������������	�����	����
���	������������O����������	�����5:�

�����	�
�������*�"	������	��	
����	���
�	����������������	����	��������������������	���	�����	��
��������������
���������������,�
	�������*�"	����������������������������������	��	��
����
����������	���������	%9�21 *�1������������
��������������������
��
����������
����	����������������	.������	.���	%9�27 *�(�����	��
�����	��4��
�����.
����
�	.���������
�����������	�O���������������
���������
��������=���	���	���

������������
���������	����������	��
��������������

�����
���	����	�*

�
������
�
�������
�
�������������������
�'('��������
]���"d$))$��
���*���<89��
*�76�����7-*
]�J"'!$#��
�������<<:��
*�888@88-*

5	%9�8A Ouvrage bétonné no 3, soute à 

munitions en grande partie enterrée.  

© Vincent Carpentier/Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des ouvrages bétonnés

5	%9�24 Ouvrage bétonné no 4, support modèle 

L 409A pour canon antiaérien de 37 mm Flak 36, 

construit en 1943 et réutilisé le 6 juin 1944 par le 

colonel Rudder, du 2e US Rangers, pour y installer 

son PC. © Inrap 2019

5	%9�21 Ouvrage bétonné no 4, plot en béton 

circulaire destiné à recevoir la base du 

canon antiaérien L 409A de 37 mm Flak 36. 

© Vincent Carpentier/Inrap 2019

5	%9�27 Ouvrage bétonné no 4, escalier d’époque 

donnant accès à la base enterrée du bunker. Le mur 

en moellons, à droite, non réglementaire, est 

également un aménagement d’époque.  

© Vincent Carpentier/Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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5	%9�28 Ouvrage bétonné no 5, vestiges d’une 

casemate pour canon de 155 mm modèle 

Regelbau 694, inachevée le 6 juin 1944.  

© Vincent Carpentier/Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des ouvrages bétonnés

5	%9�22 Ouvrage bétonné no 6, encuvement 

circulaire semi-enterré pour canon de 155 mm, 

construit à partir de juillet 1942. © Inrap 2019

5	%9�23 Ouvrage bétonné no 6, base bétonnée et 

pivot central métallique destiné à accueillir une 

plaque rotative en acier pour canon de 155 mm.  

© Vincent Carpentier/Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des ouvrages bétonnés

2>

2?

5	%9�2> Fait associé aux ouvrages bétonnés 

no 7, vestiges d’un mur en moellons de calcaire, 

antérieur à 1823 ? © Vincent Carpentier/Inrap 2019

5	%9�2? Ouvrage bétonné no 8, abri pour deux 

groupes de combat modèle Regelbau 502, 

construit en 1942. © Vincent Carpentier/Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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��I�A���Piste en béton armé 

(Warden et al. 2007 = structure non identifiée)
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5	%9�2@ Fait associé aux ouvrages bétonnés 

no 9, piste bétonnée pour l’acheminement des 

matériaux de construction, début 1944 ?   

© Vincent Carpentier/Inrap 2019
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��I�14���Soute à munitions R. 134  (Warden et al. = R 134-2)
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des ouvrages bétonnés

5	%9�2A Ouvrage bétonné no 10, soute à 

munitions modèe Regelbau 134, construite 

en 1942. © Vincent Carpentier/Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

��+��%
��I�11���Poste de direction de tir R. 636  (Warden et al. = R 636A)
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5	%9�34 Ouvrage bétonné no 11, poste de 

direction de tir de la batterie de la pointe du 

Hoc, modèle Regelbau 636, achevé à l’automne 

1943. © Inrap 2019
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��I�17���Casemate R. 694  (Warden et al. 2007 = R 694-3)
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des ouvrages bétonnés

5	%9�31 Ouvrage bétonné no 12, casemate de tir 

pour canon de 155 mm modèle Regelbau 694, 

achevée le 6 juin 1944.  

© Vincent Carpentier/Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

��+��%
��I�18���Encuvement  (Warden et al. 2007 = GE4)
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5	%9�37 Ouvrage bétonné no 13, vestiges d’un 

encuvement circulaire semi-enterré pour canon 

de 155 mm, construit à partir de juillet 1942. 

© Vincent Carpentier/Inrap 2019
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��I�12���Abri R. 501  (Warden et al. 2007 = Bunker 501)
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des ouvrages bétonnés

5	%9�38 Ouvrage bétonné no 14, abri pour 

troupes modèle Regelbau 501, aménagé en 

poste de commandement pour le chef de la 

batterie de la pointe du Hoc.  

© Vincent Carpentier/Inrap 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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��I�13���Abri R. 502  (Warden et al. = R 502-2)
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*�7;@-5*5	%9�32 Ouvrage bétonné no 15, abri pour deux 

groupes de combat modèle Regelbau 502, 

construit en 1942. © Vincent Carpentier/Inrap 2019
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3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des ouvrages bétonnés

5	%9�33 Ouvrage bétonné no 16 (à gauche), 

encuvement circulaire semi-enterré pour canon 

de 155 mm, construit à partir de juillet 1942 

et en partie démoli en vue d’être remplacé par 

la casemate de tir située à droite du cliché. 

© Inrap 2019
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86;
Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

��+��%
��I�1?���Casemate R. 694  (Warden et al. 2007 = R694-4)
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5	%9�3> Ouvrage bétonné no 17, casemate de tir 

pour canon de 155 mm modèle Regelbau 694, 

achevée le 6 juin 1944. © Inrap 2019
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��I�1@���Soute à munitions R. 134  (Warden et al. 2007 = R134-3)
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5	%9�3? Ouvrage bétonné no 18, vestiges d’une 

soute pour munitions modèle Regelbau 134, 

construite en 1942 et démolie après le 8 juin 

1944 par les troupes américaines. © Inrap 2019

3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des ouvrages bétonnés
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867
Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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��I�1A���Encuvement  (Warden et al. 2007 = GE6)
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5	%9�3@ Ouvrage bétonné no 19, encuvement 

circulaire semi-enterré pour canon de 155 mm, 

construit à partir de juillet 1942. © Inrap 2019
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��I�74���Ensemble infirmerie R. 661  

(Warden et al. = Bunker hospital R661)
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5	%9�3A Ouvrage bétonné no 19, abri modèle 

Regelbau 661 à usage d’infirmerie, construit en 

1943. © Inrap 2019

3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des ouvrages bétonnés
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8;<
Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

5�	���I�71���Rotating steel plate  

(Warden et al. 2007 = « Autres éléments caractéristiques »)
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5	%9�>4 Fait associé aux ouvrages bétonnés 

no 21. Rare plaque rotative en acier munie 

de 12 roulettes ou « Schwere Drehbettung », 

destinée à accueillir un canon de 155 mm, 

vraisemblablement éjectée de son support dans 

l’encuvement no 13 des suites d’une explosion. 

© Vincent Carpentier/Inrap 2019
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5	%9�>1 Ouvrage bétonné no 22, encuvement 

circulaire semi-enterré pour canon de 

155 mm, construit après juillet 1942 et très 

bien préservé avec la plaque rotative en acier 

ou « Schwere Drehbettung », encore intacte au 

centre de la structure. © Inrap 2019

3. Observations archéologiques – Inventaire descriptif des ouvrages bétonnés
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Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 
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>2

>3

5	%9�>8 Vue du système d’acquisition 

drone-LiDAR. Aird’eco Drone

5	%9�>2 Semis de point sol LiDAR. © Inrap, 2019

5	%9�>3 Semis de point sol LiDAR. © Inrap, 2019
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>>

>?

5	%9�>> Vue sommitale du relevé LiDAR avec 

drapage des points sols mettant en évidence 

les cratères d’impacts des bombes. © Inrap, 2019

5	%9�>? Vue oblique du relevé LiDAR avec 

drapage des points sols mettant en évidence 

les cratères d’impacts des bombes. © Inrap, 2019



III. Rapport LiDAR

8:5

5	
%9

�>
@ 

R
e
le

vé
 L

iD
A
R
 d

e
 l
a
 f
a
la

is
e
. 

©
 I
n
ra

p
, 
2
0
1
9



Inrap

8:9
Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

5	
%9

�>
A 

R
e
le

vé
 L

iD
A
R
 d

e
 l
a
 f
a
la

is
e
. 

©
 I
n
ra

p
, 
2
0
1
9



III. Rapport LiDAR

8:6

5	
%9

�?
4 

 D
é
ta

il 
d
e
 r

e
le

vé
 d

e
 l
a
 f
a
la

is
e
. 

©
 I
n
ra

p
, 
2
0
1
9



Inrap

8:;
Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

5	
%9

�?
1 

D
é
ta

il 
d
e
 r

e
le

vé
 d

e
 l
a
 f
a
la

is
e
. 

©
 I
n
ra

p
, 
2
0
1
9



III. Rapport LiDAR

8::

5	
%9

�?
7 

D
é
ta

il 
d
e
 r

e
le

vé
 d

e
 l
a
 f
a
la

is
e
. 

©
 I
n
ra

p
, 
2
0
1
9



Inrap

8:7
Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

5	
%9

�?
8 

D
é
ta

il 
d
e
 r

e
le

vé
 d

e
 l
a
 f
a
la

is
e
. 

©
 I
n
ra

p
, 
2
0
1
9



III. Rapport LiDAR

8:-

5	
%9

�?
2 

D
é
ta

il 
d
e
 r

e
le

vé
 d

e
 l
a
 f
a
la

is
e
. 

©
 I
n
ra

p
, 
2
0
1
9



Inrap

87<
Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

5	
%9

�?
3 

M
o
d
è
le

 N
u
m

é
ri
q
u
e
 d

e
 T

e
rr

a
in

 (
M

N
T
) 
is

su
 d

e
s 

p
o
in

ts
 c

la
ss

ifi
é
s.

 ©
 I
n
ra

p
, 
2
0
1
9



III. Rapport LiDAR

878

5	
%9

�?
> 

Tr
a
it
e
m

e
n
t 

d
u
 M

N
T
 –

 O
m

b
ra

g
e
. 

©
 I
n
ra

p
, 
2
0
1
9



Inrap

87�
Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

5	
%9

�?
? 

 T
ra

it
e
m

e
n
t 

d
u
 M

N
T
 –

 O
u
ve

rt
u
re

 n
é
g
a
ti
ve

. 
©

 I
n
ra

p
, 
2
0
1
9



III. Rapport LiDAR

875

5	
%9

�?
@ 

Tr
a
it
e
m

e
n
t 

d
u
 M

N
T
 –

 A
n
a
ly

se
 d

e
s 

c
o
m

p
o
sa

n
te

s 
p
ri
n
c
ip

a
le

s.
 ©

 I
n
ra

p
, 
2
0
1
9



Inrap

879
Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

5	
%9

�?
A 

Tr
a
it
e
m

e
n
t 

d
u
 M

N
T
 –

 L
R
M

 S
im

p
le

. 
©

 I
n
ra

p
, 
2
0
1
9



III. Rapport LiDAR

876

5	
%9

�@
4 

Tr
a
it
e
m

e
n
t 

d
u
 M

N
T
 –

 S
ky

 V
ie

w
 F

a
c
to

r.
 ©

 I
n
ra

p
, 
2
0
1
9



Inrap

87;
Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

5	
%9

�@
1 

S
u
p
e
rp

o
si

ti
o
n
 d

e
s 

d
o
n
n
é
e
s 

d
u
 M

N
T
 e

t 
d
e
 l
’o

rt
h
o
p
h
o
to

g
ra

p
h
ie

 (
fo

n
d
 I
G

N
)



III. Rapport LiDAR

87:

5	
%9

�@
7 

C
o
m

p
a
ra

ti
f 
d
e
s 

d
o
n
n
é
e
s 

–
 à

 d
ro

it
e
 o

rt
h
o
p
h
o
to

g
ra

p
h
ie

 a
c
tu

e
lle

, 
a
u
 c

e
n
tr

e
 

le
 r

é
su

lt
a
t 

d
e
 l
’im

a
g
e
 L

iD
A
R
 a

ve
c
 t

ra
it
e
m

e
n
t 

d
u
 S

ky
 V

ie
w

 F
a
c
to

r 
e
t 

à
 d

ro
it
e
 l
’im

a
g
e
 

a
é
ri
e
n
n
e
 a

c
q
u
is

e
 d

a
n
s 

le
s 

a
n
n
é
e
s 

5
0

 a
va

n
t 

la
 p

o
u
ss

e
 d

u
 c

o
u
ve

rt
 v

é
g
é
ta

l.
 ©

 I
n
ra

p
, 
2
0
1
9



Inrap

877
Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

$����

��
�����	������3�!"'��	���������������	.����
����������	�������
	���
���
����������
�2���	������������������	������������������������	�����
�	������B�������������������������

������	�
��F�����������	.*������������	���

��
����������	��	���������������
���4������@�����	�����*�3���	������	�
���	��	�8-��	����
�����<8-�������������������
����������	������
�2���	�����
�����������������������
*�3��
�������������������	���������	��	����	
��+����
����������656<�
l���	%9�@8 *�3��
�������������

����������
����������	�����
���	��������������	���������������
��������	������
�	�����P������	����*

�$��
�
�<��$��
�
������

3��
������������������	�����

����������@�����	�@�
��1�4���
��
����
��1���@�&�' ���
�����	�����
��
�����������������������
�������	�����	���@
����	�����������������*�3�������������������
����������������������	���������
������S������
���	������������*����
����
4����������	���
����������+������
�����S�.������	����
����
�����
���
�����	��������������
��
���������
����������	��������������	.���	����*
3�������	�������������������
���������������������������������������
����
��

������������8<�0�B������&�B*�3������.��������������	������������	��
	�����
����������������
�������R	������	���
���
���������������*������@
�����+����,������������
�������	������������������������
�	�������������	����*�
��	���������	������������������
�����	����������������	�����
����
�	���������
��������
�������	�����������������*�D�������.����4����������	����

��
���
���������
�������	���	���������	������������������������������������	�����
������	���	���
������������������
���
����������F�������������� *
"��������	��������
�����������
�����
���
������
�����
����������	������������
��������*�1�������
P
��
�	�������	.���	���
�	��������	������������	���
������������
�������
��
�������������������������
�������	���
�	�����
�������������
�������
�����������2
����������������*
��	����������	����	��������&DD��1���������!	��C���	���2��5<<E7<<�
0�B �������	���������	%9�@2����@3 *�3���2��4
��������

������	�����������
�����	������������������������������	��������	�����������	��������
�����
�	��	���������*�3��
���������
��������
������������������	�������&�D�
��������������)��
����"�&�D�69������������������)���� ������	���
���������
�����
�����	�*�3���
���
���������@
��+�����������������+���,�6<��
*�
3��
	���
�������������
��+���
��
�������������	�������5!��	������
�4��
������
���������������*��������������
��������������	���������������������������
�������������������������
������	.�
�������	�����	�������*

3��������
������������������������������,���������	����������&�'D���������	������

����������	������A

8*�C�����������������������	��������	������������ 
�*�"

�����������	��������	��
����	����	������������ 
5*��C��������
����@��������	��������������

�� �@��

�����	��������P����A��<<@8;<<�0�B
9*�C���������	���	�������������	��������������

�� 
6*�0������������������T�7��
E�� 

(Guillaume Hulin et Alexandre Mahé)

�;9�&���
����
���
��
��	
��%$
��)�	��




IV. Rapport de prospection géophysique

87-

&$�������

3����������������	������������������	������
����
��������	�������	�
�������	�����������������������
�������	�����4����������������
�	
��������
B�������	�����*�����������c�,����
������������������	����
�	��������	�����
�������	���������������������
���������
�������	�����������������*������@���
��������
���4����������������	����	��	�����9<�,�6<��
�����������������
����������
�	������������F	��	�,�8�
����
�������	�*���	�����������������
���������������B��������	����������������������	.�
������*�3���+�	����7;�,�-6�

�������������
�������	�����	�������������+�	����-;�,�8<6����
���������*
"	�	������
�����
�	�����P���������
��������

�������������	����������
�����	���*�D�

����	�������
�������������������������������
��
���
���
��������	����	������������������������������������������	��*�3��
��������
������������������4��������	��������
�������
��������B�����
���
������������
��4�����+������������
������������
�2���	�*�3�����	
������������
��������
�	���������
�������������	.����	��	�����������	�������	�����������������	��
�������
���
��������������	���������B�����
����������������	�����������������
��������������������������	�*

5	%9�@8 Carte de localisation de la  

prospection radar. © Inrap, 2019
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5	%9�@2 Carte de localisation de la prospection radar. © Inrap, 2019

5	%9�@3 Dispositif de prospection radar. © Inrap, 2019
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5	%9�@> Carte radar ouest. Tranche de profondeur 0,0-0,1 m. © Inrap, 2019
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5	%9�@? Carte radar ouest. Tranche de profondeur 0,1-0,2 m. © Inrap, 2019
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5	%9�@@ Carte radar ouest. Tranche de profondeur 0,2-0,3 m. © Inrap, 2019
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5	%9�@A Carte radar ouest. Tranche de profondeur 0,3-0,4 m. © Inrap, 2019
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5	%9�A4 Carte radar ouest. Tranche de profondeur 0,4-0,5 m. © Inrap, 2019
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5	%9�A1 Carte radar ouest. Tranche de profondeur 0,5-0,6 m. © Inrap, 2019
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5	%9�A7 Carte radar ouest. Tranche de profondeur 0,6-0,7 m. © Inrap, 2019
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5	%9�A8 Carte radar ouest. Tranche de profondeur 0,7-0,8 m. © Inrap, 2019
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5	%9�A2 Carte radar ouest. Tranche de profondeur 0,8-0,9 m. © Inrap, 2019
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5	%9�A3 Carte radar ouest. Tranche de profondeur 0,9-1,0 m. © Inrap, 2019
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5	%9�A> Carte radar est. Tranche de profondeur 0,0-0,1 m. © Inrap, 2019
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5	%9�A? Carte radar est. Tranche de profondeur 0,1-0,2 m. © Inrap, 2019
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5	%9�A@ Carte radar est. Tranche de profondeur 0,2-0,3 m. © Inrap, 2019
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5	%9�AA Carte radar est. Tranche de profondeur 0,3-0,4 m. © Inrap, 2019
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5	%9�144 Carte radar est. Tranche de profondeur 0,4-0,5 m. © Inrap, 2019
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5	%9�141 Carte radar est. Tranche de profondeur 0,5-0,6 m. © Inrap, 2019



IV. Rapport de prospection géophysique

�<:

5	%9�147 Carte radar est. Tranche de profondeur 0,6-0,7 m. © Inrap, 2019
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Études avant aménagement d’un circuit de visite au Ranger Monument de la Pointe du Hoc et ses abords. 

Cricqueville-en-Bessin (14450), Calvados (14), Normandie, France. 

5	%9�148 Carte radar est. Tranche de profondeur 0,7-0,8 m. © Inrap, 2019



IV. Rapport de prospection géophysique

�<-

5	%9�142 Carte radar est. Tranche de profondeur 0,8-0,9 m. © Inrap, 2019
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5	%9�143 Carte radar est. Tranche de profondeur 0,9-1,0 m. © Inrap, 2019
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A !" Extrait du cadastre de 1823 (Caen, Archives départementales du Calvados, 3P 1949).

14 !#

Vue rapprochée de l’un des six canons de la pointe du Hoc. Cette photo prise avant le printemps 1944 présente l’un des encuvements 

les plus proches du bord de la falaise. Ce type de disposition garantissait un champ de tir maximum pour les artilleurs mais n’offrait en 

revanche aucune protection. © NARA.

11 !$
Vestiges du poste d’observation et de direction de tir modèle Regelbau 636, achevé à l’automne 1943, au lendemain des violents 

combats du 6-8 juin 1944. Le revêtement de camouflage en trompe-l’œil est encore en place sur ce cliché © NARA.

17 %&
Vue aérienne de la batterie factice installée à l’ouest du site de la pointe du Hoc (1944). Ces aménagements excavés destinés à tromper 

l’aviation alliée ne sont plus visibles aujourd’hui. © NARA.

18 %%
Sur la côte sud de l’Angleterre, à la veille du 6 juin 1944, les Rangers embarquent dans les barges qui vont les conduire vers les grands 

navires de transport. © NARA.

12 %' Bombardiers A20 Havoc lors du raid du 25 avril 1944 sur la batterie de la Pointe du Hoc. © NARA.

13 %(
Suite aux nombreux bombardements aériens et navals, des pans entiers de la falaise se sont effondrés (1944). Les Rangers ont emprunté 

l’un de ces cônes d’effondrement afin d’escalader la falaise sous le feu ennemi. © NARA.

1> %(
Vue aérienne de la falaise à l’est de la pointe du Hoc, avec le poste du colonel Rudder dominant la plage envahie de cratères, où l’on 

distingue les chalands de débarquement des Rangers et deux grands cônes d’effondrement (1944). © NARA.

1? %#
Deux Rangers examinent l’intérieur de l’un des six encuvements. On distingue ici les restes des poteaux en bois qui faisaient office de 

canon fictif. L’environnement est totalement ravagé par les explosions (1944). © NARA.

1@ %)
Les canons ont été parfaitement dissimulés dans un chemin creux typique du bocage normand. La densité des haies ne permettait pas à 

l’aviation alliée de les repérer (1944). © NARA.

1A %$
Vue générale du poste de commandement du lieutenant-colonel Rudder. En haut de l’image, des prisonniers allemands sont escortés en 

direction du bas de la falaise. © NARA.

74 '%
Vue actuelle de la pointe rocheuse qui a conféré son nom au site. L’érosion de la falaise, à l’origine de cette formation, se poursuit de nos 

jours. © Vincent Carpentier/Inrap 2019.

71 '% Vue actuelle vers l’ouest de la pointe du Hoc, où l’érosion marine est très visible en pied de falaise. © Vincent Carpentier/Inrap 2019.
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1 &# Le site de la pointe du Hoc, vue aérienne prise par drone © Inrap, 2019.

7 &) Relevé général actualisé du site © Inrap, 2019.

8 &$ Carte des nouveaux cheminements projetés par l’ABMC (en rose) © ABMC, 2018.

2 &$ Carte montrant les 6 faits prioritaires (en rouge) retenus par l’ABMC pour la prospection. © ABMC, 2018.

3 !& Prospection au sol effectuée par G. Hulin, Inrap. © V. Carpentier, 2019.

> !& Image Lidar. © G. Hulin, 2019.

? !!

Préparation de la prospection au sol conduite sur le site au début de l’année 2019 : repérage des faits archéologiques inclus dans 

l’emprise du nouveau cheminement projeté par l’ABMC. De gauche à droite, Benoît Labbey, Cyril Marcigny, Vincent Carpentier. 

© V. Tessier, 2019.

@ !!

Prospection au sol conduite sur le site au début de l’année 2019 : l’emploi systématique du détecteur de métaux (par V. Tessier, Inrap) 

permet de repérer les grandes structures métalliques enfouies mais aussi les faits plus modestes comme ces éclats d’obus qui aujourd’hui 

encore, parsèment toute la surface du site ainsi que les cheminements. © V. Carpentier, 2019.
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77 '(
Carte des faits archéologiques recensés dans l’emprise du projet de l’ABMC. En rouge : ouvrages bétonnés et faits associés ; en trait 

bleu : cratères et faits associés. © Inrap, 2019.

78 '#
Cratère n° 56, au premier plan, avec en arrière-plan, la pointe du Hoc derrière le poste de direction de tir et le monument élevé en 

hommage aux Rangers. © Vincent Carpentier/Inrap 2019.

72 '# Cratère n° 38, entamant l’ouvrage bétonné (encuvement) n° 6. © Vincent Carpentier/Inrap 2019.

73 ') Cratère n° 25, formé d’un chapelet d’explosions, à l’est du complexe de la batterie. © Vincent Carpentier/Inrap 2019.

7> ')
Ouverture d’un abri ou galerie couvert tôle ondulée, proche de l’ouvrage bétonné n° 14 où l’on recense deux ouvrages de ce type, 

partiellement encombrés de gravats. © Vincent Carpentier/Inrap 2019.

J '$����&%& Vratères et faits associés nos 1 to 82. © Inrap 2019
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7? &%!
Carte des faits archéologiques recensés dans l’emprise du projet de l’ABMC. En rouge : ouvrages bétonnés et faits associés ; en trait 

bleu : cratères et faits associés. © Inrap, 2019.

7@ &%%
Matériaux de construction de la casemate n° 8, au premier plan. Poutrelles de béton et treillage de fers à béton émergent d’un cratère. 

© Vincent Carpentier/Inrap 2019.

7A &%'
Matériaux de construction de l’une des casemates inachevées de la pointe du Hoc, après les combats du débarquement (1944). Ce cliché 

est à rapprocher du précédent. © NARA.

84 &%' Poutrelles métalliques et fers à béton émergeant du sol et des genêts, aux abords de la casemate inachevée n° 8 (1944). © Inrap 2019.

81 &%"

Matériaux de construction de la casemate n° 8 attestant de son inachèvement au 6 juin 1944 : amas de sacs de ciment fossilisés en 

place et partiellement recouverts de déblais et de fragments détachés des ouvrages adjacents par les explosions.  

© Vincent Carpentier/Inrap 2019.

87 &%" Détail d’un sac de ciment fossilisé, près de la casemate n° 8. © Vincent Carpentier/Inrap 2019.

88 &%( Ouvrage bétonné n° 11, poste de tir, plafond en lattes de bois carbonisées. © Vincent Carpentier/Inrap 2019.

82 &%( Ouvrage bétonné n° 11, poste de tir, porte métallique intacte. © Vincent Carpentier/Inrap 2019.

83 &%( Crochets servant à l’arrimage des filets de camouflage au sommet de l’ouvrage bétonné n° 14. © Vincent Carpentier/Inrap 2019.

8> &%) Ouvrage bétonné n° 14, mur avec traces de coffrage en planches et impacts de balles. © Vincent Carpentier/Inrap 2019.

8? &'* Ouvrage bétonné n° 1, Tobrouk modèle Bf. 58c, construit à la fin de l’année 1943. © Vincent Carpentier/Inrap 2019.

8@ &'& Ouvrage bétonné n° 2, encuvement circulaire semi-enterré pour canon de 155 mm, construit à partir de juillet 1942. © Inrap 2019.

8A &'! Ouvrage bétonné n° 3, soute à munitions en grande partie enterrée. © Vincent Carpentier/Inrap 2019.

24 &'%
Ouvrage bétonné n° 4, support modèle L 409A pour canon antiaérien de 37 mm Flak 36, construit en 1943 et réutilisé le 6 juin 1944 par 

le colonel Rudder, du 2e US Rangers, pour y installer son PC. © Inrap 2019.

21 &'%
Ouvrage bétonné n° 4, plot en béton circulaire destiné à recevoir la base du canon antiaérien L 409A de 37 mm Flak 36.  

© Vincent Carpentier/Inrap 2019.

27 &'%
Ouvrage bétonné n° 4, escalier d’époque donnant accès à la base enterrée du bunker. Le mur en moellons, à droite, non réglementaire, 

est également un aménagement d’époque. © Vincent Carpentier/Inrap 2019.

28 &''
Ouvrage bétonné n° 5, vestiges d’une casemate pour canon de 155 mm modèle Regelbau 694, inachevée le 6 juin 1944.  

© Vincent Carpentier/Inrap 2019.

22 &'" Ouvrage bétonné n° 6, encuvement circulaire semi-enterré pour canon de 155 mm, construit à partir de juillet 1942. © Inrap 2019.

23 &'"
Ouvrage bétonné n° 6, base bétonnée et pivot central métallique destiné à accueillir une plaque rotative en acier pour canon de 155 mm. 

© Vincent Carpentier/Inrap 2019.

2> &'# Fait associé aux ouvrages bétonnés n° 7, vestiges d’un mur en moellons de calcaire, antérieur à 1823 ? © Vincent Carpentier/Inrap 2019.

2? &'# Ouvrage bétonné n° 8, abri pour deux groupes de combat modèle Regelbau 502, construit en 1942. © Vincent Carpentier/Inrap 2019.

2@ &')
Fait associé aux ouvrages bétonnés n° 9, piste bétonnée pour l’acheminement des matériaux de construction, début 1944 ?  

© Vincent Carpentier/Inrap 2019.

2A &'$ Ouvrage bétonné n° 10, soute à munitions modèe Regelbau 134, construite en 1942. © Vincent Carpentier/Inrap 2019.

34 &"*
Ouvrage bétonné n° 11, poste de direction de tir de la batterie de la pointe du Hoc, modèle Regelbau 636, achevé à l’automne 1943.  

© Inrap 2019.

31 &"&
Ouvrage bétonné n° 12, casemate de tir pour canon de 155 mm modèle Regelbau 694, achevée le 6 juin 1944.  

© Vincent Carpentier/Inrap 2019.
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>7 &#* Emprise du relevé LiDAR sur le fond aérien (orthophographie IGN)

>8 &#& Vue du système d’acquisition drone-LiDAR (crédit Aird’éco drone)

>2 &#& Semis de point sol LiDAR © Inrap, 2019.

>3 &#& Semis de point sol LiDAR © Inrap, 2019.

>> &#! Vue sommitale du relevé LiDAR avec drapage des points sols mettant en évidence les cratères d’impacts des bombes © Inrap, 2019.

>? &#! Vue oblique du relevé LiDAR avec drapage des points sols mettant en évidence les cratères d’impacts des bombes © Inrap, 2019.

>@ &#% Relevé LiDAR de la falaise © Inrap, 2019.

>A &#' Relevé LiDAR de la falaise © Inrap, 2019.

?4 &#" Détail de relevé de la falaise © Inrap, 2019.

?1 &#( Détail de relevé de la falaise © Inrap, 2019.

?7 &## Détail de relevé de la falaise © Inrap, 2019.

?8 &#) Détail de relevé de la falaise © Inrap, 2019.

?2 &#$ Détail de relevé de la falaise © Inrap, 2019.

?3 &)* Modèle Numérique de Terrain (MNT) issu des points classifiés © Inrap, 2019.

?> &)& Traitement du MNT – Ombrage © Inrap, 2019.

?? &)! Traitement du MNT – Ouverture négative © Inrap, 2019.

?@ &)% Traitement du MNT – Analyse des composantes principales © Inrap, 2019.

?A &)' Traitement du MNT – LRM Simple © Inrap, 2019.

@4 &)" Traitement du MNT – Sky View Factor © Inrap, 2019.

@1 &)( Superposition des données du MNT et de l’orthophotographie (fond IGN)

@7 &)#
Comparatif des données – à droite orthophotographie actuelle, au centre le résultat de l’image LiDAR avec traitement du Sky View Factor 

et à droite l’image aérienne acquise dans les années 50 avant la pousse du couvert végétal © Inrap, 2019.
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37 &"!
Ouvrage bétonné n° 13, vestiges d’un encuvement circulaire semi-enterré pour canon de 155 mm, construit à partir de juillet 1942.  

© Vincent Carpentier/Inrap 2019.

38 &"%
Ouvrage bétonné n° 14, abri pour troupes modèle Regelbau 501, aménagé en poste de commandement pour le chef de la batterie de la 

pointe du Hoc. © Vincent Carpentier/Inrap 2019.

32 &"' Ouvrage bétonné n° 15, abri pour deux groupes de combat modèle Regelbau 502, construit en 1942. © Vincent Carpentier/Inrap 2019.

33 &""
Ouvrage bétonné n° 16 (à gauche), encuvement circulaire semi-enterré pour canon de 155 mm, construit à partir de juillet 1942 et en 

partie démoli en vue d’être remplacé par la casemate de tir située à droite du cliché. © Inrap 2019.

3> &"( Ouvrage bétonné n° 17, casemate de tir pour canon de 155 mm modèle Regelbau 694, achevée le 6 juin 1944. © Inrap 2019.

3? &"#
Ouvrage bétonné n° 18, vestiges d’une soute pour munitions modèle Regelbau 134, construite en 1942 et démolie après le 8 juin 1944 

par les troupes américaines. © Inrap 2019.

3@ &") Ouvrage bétonné n° 19, encuvement circulaire semi-enterré pour canon de 155 mm, construit à partir de juillet 1942. © Inrap 2019.

3A &"$ Ouvrage bétonné n° 19, abri modèle Regelbau 661 à usage d’infirmerie, construit en 1943. © Inrap 2019.

>4 &(*

Fait associé aux ouvrages bétonnés n° 21. Rare plaque rotative en acier munie de 12 roulettes ou « Schwere Drehbettung », destinée à 

accueillir un canon de 155 mm, vraisemblablement éjectée de son support dans l’encuvement n° 13 des suites d’une explosion.  

© Vincent Carpentier/Inrap 2019.

>1 &(&
Ouvrage bétonné n° 22, encuvement circulaire semi-enterré pour canon de 155 mm, construit après juillet 1942 et très bien préservé 

avec la plaque rotative en acier ou « Schwere Drehbettung », encore intacte au centre de la structure. © INRAP 2019.
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@8 &)$ Carte de localisation de la prospection radar © Inrap, 2019.

@2 &$* Dispositif de prospection radar © Inrap, 2019.

@3 &$* Dispositif de prospection radar © Inrap, 2019.

@> &$& Carte radar Ouest Tranche de profondeur 0,0-0,1 m © Inrap, 2019.

@? &$! Carte radar Ouest Tranche de profondeur 0,1-0,2 m © Inrap, 2019.

@@ &$% Carte radar Ouest Tranche de profondeur 0,2-0,3 m © Inrap, 2019.

@A &$' Carte radar Ouest Tranche de profondeur 0,3-0,4 m © Inrap, 2019.

A4 &$" Carte radar Ouest Tranche de profondeur 0,4-0,5 m © Inrap, 2019.

A1 &$( Carte radar Ouest Tranche de profondeur 0,5-0,6 m © Inrap, 2019.

A7 &$# Carte radar Ouest Tranche de profondeur 0,6-0,7 m © Inrap, 2019.

A8 &$) Carte radar Ouest Tranche de profondeur 0,7-0,8 m © Inrap, 2019.

A2 &$$ Carte radar Ouest Tranche de profondeur 0,8-0,9 m © Inrap, 2019.

A3 !** Carte radar Ouest Tranche de profondeur 0,9-1,0 m © Inrap, 2019.

A> !*& Carte radar Est Tranche de profondeur 0,0-0,1 m © Inrap, 2019.

A? !*! Carte radar Est Tranche de profondeur 0,1-0,2 m © Inrap, 2019.

A@ !*% Carte radar Est Tranche de profondeur 0,2-0,3 m © Inrap, 2019.

AA !*' Carte radar Est Tranche de profondeur 0,3-0,4 m © Inrap, 2019.

144 !*" Carte radar Est Tranche de profondeur 0,4-0,5 m © Inrap, 2019.

141 !*( Carte radar Est Tranche de profondeur 0,5-0,6 m © Inrap, 2019.

147 !*# Carte radar Est Tranche de profondeur 0,6-0,7 m © Inrap, 2019.

148 !*) Carte radar Est Tranche de profondeur 0,7-0,8 m © Inrap, 2019.

142 !*$ Carte radar Est Tranche de profondeur 0,8-0,9 m © Inrap, 2019.

143 !&* Carte radar Est Tranche de profondeur 0,9-1,0 m © Inrap, 2019.



�86

&�//�&.��"�/�''D.��-��
/K&�."�0-�ED"

����-�6.���/K&�."�0-�ED"

&���
����
��	��
*



�8;



�8:

 
 
 

RAPPORT DE POLLUTION PYROTECHNIQUE 
POINTE-DU-HOC – 2019-14-263-1_FR         1 | 37 

�������	�
��
����������
�������������	�����
�
��������������� �!"#�!�$���� %�	�&���'�"!! �(�	��)&�'�*�+!�� !"#!�$��
!"�����,���������-�����������*	#"�%��.��/�
��	��0
�'�1���2�3�$$��+�� $$�	�4���'�1���2�3+$!��$"� $��

 

POINTE-DU-HOC (14) 

RAPPORT DE POLLUTION PYROTECHNIQUE 
Diagnostic pyrotechnique 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ce document est la propriété de la Société ABMC. Toute diffusion ou reproduction intégrale ou partielle est autorisée pour et dans la limite des besoins 
découlant des prestations ou missions du marché conclu avec le titulaire destinataire. 

 
 
 
EMETTEUR 
 

Date Indice Suivi des modifications Rédaction Vérification Validation 
20/12/2019 1 Version 1 S. LEJART D. 

LACAMBRE 
D. 

LACAMBRE 
Date      
Date      
Date      

      
 
 
 
REFERENCES 
POINTE-DU-HOC – 2019-14-263-1_FR 
 
 
 
 
 

CONFIDENTIALITE  



�87

 
 
 

RAPPO RT DE PO LLUTION PYRO TECHNIQ UE 

PO INTE- DU- HO C – 2019- 14- 263- 1_FR         2 | 37 

Dianex - Sàrl au capital de 30 000 € - R.C.S Strasbourg TI  532 176 138 00024 - Ape : 7112 B - TVA : FR91532176138  
17 rue Pierre et Marie Curie F-67540 Ostwald - Tél : + 33 (0)388 395 288 - fax : + 33 (0)981 387 283�

G RILLE DE RÉVISIO N 
 
 

&�������)��� 	���� ��F�� ��J���
/� )�T/)T)�/�� 
� /!���D8�  ��'�
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �

 

 

  



�8-

 
 
 

RAPPO RT DE PO LLUTION PYRO TECHNIQ UE 

PO INTE- DU- HO C – 2019- 14- 263- 1_FR         3 | 37 

Dianex - Sàrl au capital de 30 000 € - R.C.S Strasbourg TI  532 176 138 00024 - Ape : 7112 B - TVA : FR91532176138  
17 rue Pierre et Marie Curie F-67540 Ostwald - Tél : + 33 (0)388 395 288 - fax : + 33 (0)981 387 283�

Sommaire  
 
SOMMAIRE ________________________________________________________________________________ 3 �

1.� CADRE DE L’ÉTUDE ____________________________________________________________________ 6 �

1.1.� O b je c tifs d e  l’ é tud e  _______________________________________________________________ 6�
1.2.� Lo c a lisa tio n d u pro je t ______________________________________________________________ 6�
1.3.� C a d re  lé g isla tif ____________________________________________________________________ 8�

2.� MÉTHODE DE DIAGNOSTIC MAGNÉTIQUE ______________________________________________ 10 �

2.1.� Mé tho d e s d e  me sure s ma g né tiq ue s _______________________________________________ 10�
2.2.� Mo d e  o pé ra to ire  _________________________________________________________________ 11�
2.3.� Tra ite me nt d e s d o nné e s __________________________________________________________ 12�
2.4.� Inte rp ré ta tio n d e s d o nné e s _______________________________________________________ 13�

3.� COMPTE RENDU DE LA MISSION _______________________________________________________ 13 �

3.1.� Dé ro ule me nt _____________________________________________________________________ 13�
3.2.� Éq uip e  d e  te rra in _________________________________________________________________ 13�
3.3.� Ma té rie l utilisé  ____________________________________________________________________ 14�
3.4.� Ana lyse  d e s d o nné e s e t ra pp o rt ___________________________________________________ 14�

4.� RÉSULTATS DU DIAGNOSTIC ___________________________________________________________ 15 �

4.1.� Zo ne  d ’ o b sta c le  _________________________________________________________________ 15�
4.2.� Zo ne  d e  sa tura tio n _______________________________________________________________ 16�
4.3.� Exe mp le  d e s zo ne s d ’ o b sta c le s e t d e  sa tura tio ns sur la  p o inte  d u Ho c  _______________ 17�
4.4.� Ré sulta ts _________________________________________________________________________ 23�

5.� CONCLUSION _______________________________________________________________________ 25 �

5.1.� O b je c tifs _________________________________________________________________________ 25�
5.2.� Ré sulta ts _________________________________________________________________________ 25�
5.3.� Pré c o nisa tio ns ___________________________________________________________________ 26�

 
  



��<

 
 
 

RAPPO RT DE PO LLUTION PYRO TECHNIQ UE 

PO INTE- DU- HO C – 2019- 14- 263- 1_FR         4 | 37 

Dianex - Sàrl au capital de 30 000 € - R.C.S Strasbourg TI  532 176 138 00024 - Ape : 7112 B - TVA : FR91532176138  
17 rue Pierre et Marie Curie F-67540 Ostwald - Tél : + 33 (0)388 395 288 - fax : + 33 (0)981 387 283�

LISTE DES FIGURES 

Fig ure  1 : Lo c a lisa tio n d e  l'e mprise  thé o riq ue  d e  la  zo ne  à  d ia g no stiq ue r (fo nd  d e  c a rte  : Bing  
Sa te llite ) .......................................................................................................................................................... 7�
Fig ure  2 : Princ ip e  d e s mé tho de s d e  dé te c tio n ma g né tiq ue . ............................................................. 11�
Fig ure  3 : Ma g né to mè tre  multiso nd e  Va llo n mo nté  sur un c ha rio t a ma g né tiq ue ............................ 12�
Fig ure  4 : Emp rise  d u d ia g no stic  ma g né tiq ue  thé o riq ue  e t ré a lisé  (fo nd  d e  c a rte  Bing  sa te llite ). . 15�
Fig ure  5 : Exe mp le  d e  zo ne s d e  sa tura tio n p ro vo q ué  pa r d e s o b je ts mé ta lliq ue s e n surfa c e . ....... 16�
Fig ure  6 : Emp rise  d u d ia g no stic  a ve c  la  lo c a lisa tio n d e  d iffé re nts p o ints d 'o b se rva tio ns visib le  sur 
le s fig ure s 5 à  28 (fo nd  d e  c a rte  : Bing  Sa te llite ). .................................................................................... 17�
Fig ure  7 : Po int d e  vue  n°1, e ntré e  d u site . .............................................................................................. 18�
Fig ure  8 : Po int d e  vue  n°2, c lô ture  mé ta lliq ue , zo ne  d e  sa tura tio n. ................................................... 18�
Fig ure  9 : Po int d u vue  n°3, c lô ture  mé ta lliq ue  e t c ra tè re , zo nz d e  sa tura tio n e t d ’ o b sta c le . ........ 18�
Fig ure  10 : Po int d e  vue  n°4, zo ne  d ’ o b sta c le . ....................................................................................... 18�
Fig ure  11 : Po int d e  vue  n°5, b unke r e t c ra tè re , zo ne  d e  sa tura tio n e t d ’ o b sta c le . ......................... 18�
Fig ure  12 : Po int d e  vue  n°6, c ra tè re  e n fric he , zo ne  d ’ o b sta c le ......................................................... 18�
Fig ure  13 : Po int d e  vue  n°7, c lô ture  e t c ra tè re , zo ne  d e  sa tura tio n e t d ’ o b sta c le . ......................... 19�
Fig ure  14 : Po int d e  vue  n°8, e mp la c e me nt d 'a rtille rie , zo ne  d e  sa tura tio n e t d ’ o b sta c le .............. 19�
Fig ure  15 : Po int d e  vue  n°9, b unke r, zo ne  d e  sa tura tio n e t d ’ o b sta c le . ............................................ 19�
Fig ure  16 : Po int d e  vue  n°10, c ra tè re , zo ne  d 'o b sta c le . ....................................................................... 19�
Fig ure  17 : Po int d e  vue  n°11, c ra tè re s, zo ne  d 'o b sta c le . ..................................................................... 19�
Fig ure  18 : Po int d e  vue  n°12, b unke r, zo ne  d e  sa tura tio n e t d ’ o b sta c le . .......................................... 19�
Fig ure  19 : Po int d e  vue  n°13, b unke r, zo ne  d e  sa tura tio n e t d ’ o b sta c le . .......................................... 20�
Fig ure  20 : Po int d e  vue  n°14, b unke r, zo ne  d e  sa tura tio n e t d ’ o b sta c le . .......................................... 20�
Fig ure  21 : Po int d e  vue  n°15, re g a rd  de  c a na lisa tio n, c ib le . ............................................................... 20�
Fig ure  22 : Po int d e  vue  n°16, ve stig e  d 'a rtille rie , c ib le . ......................................................................... 20�
Fig ure  23 : Po int d e  vue  n°17, b unke r, zo ne  d e  sa tura tio n e t d ’ o b sta c le . .......................................... 20�
Fig ure  24 : Po int d e  vue  n°18, c ra tè re s, zo ne  d 'o b sta c le . ..................................................................... 20�
Fig ure  25 : Po int d e  vue  n°19, mo rc e a u d e  b é to n a rmé , zo ne  d e  sa tura tio n e t d ’ o b sta c le . ......... 21�
Fig ure  26 : Po int d e  vue  n°20, b unke r, zo ne  d e  sa tura tio n e t d ’ o b sta c le . .......................................... 21�
Fig ure  27 : Po int d e  vue  n°21, b unke r, zo ne  d e  sa tura tio n e t d ’ o b sta c le . .......................................... 21�
Fig ure  28 : Po int d e  vue  n°22, a nc ie nne  b a tte rie  d 'a rtille rie , zo ne  d e  sa tura tio n. ............................. 21�
Fig ure  29 : Po int d e  vue  n°23, c ra tè re  e n fric he , zo ne  d e  sa tura tio n e t d ’ o b sta c le . ........................ 21�
Fig ure  30 : Po int d e  vue  n°24, a nc ie nne  b a tte rie , zo ne  d e  sa tura tio n e t d ’ o b sta c le . ...................... 21�
Fig ure  31 : Po int d e  vue  n°25, b unke r, zo ne  d e  sa tura tio n .................................................................... 22�
Fig ure  32 : Re p ré se nta tio n d e s 9 zo ne s a ve c  le s ré sulta ts d u d ia g no stic . .......................................... 23�
Fig ure  33 : Ré p a rtitio n d e s c ib le s iso lé e s e n fo nc tio n d e  la  pro fo nd e ur. ............................................ 24�
 
  



��8

 
 
 

RAPPO RT DE PO LLUTION PYRO TECHNIQ UE 

PO INTE- DU- HO C – 2019- 14- 263- 1_FR         5 | 37 

Dianex - Sàrl au capital de 30 000 € - R.C.S Strasbourg TI  532 176 138 00024 - Ape : 7112 B - TVA : FR91532176138  
17 rue Pierre et Marie Curie F-67540 Ostwald - Tél : + 33 (0)388 395 288 - fax : + 33 (0)981 387 283�

LISTE DES TABLEAUX 

��������	�
����
���������������������������������������� _____________________________________ 12�
����������
������������������
��������������� ____________________________________________________ 14�
 
LISTE DES ANNEXE 

ANNEXE 1 : GLOSSAIRE____________________________________________________________________ 27 �
ANNEXE 2 : CARTE MAGNETIQUE DE LA ZONE A1 ____________________________________________ 29 �
ANNEXE 3 : CARTE MAGNETIQUE DE LA ZONE A2 ____________________________________________ 30 �
ANNEXE 4 : CARTE MAGNETIQUE DE LA ZONE A3 ____________________________________________ 31 �
ANNEXE 5 : CARTE MAGNETIQUE DE LA ZONE B1 ____________________________________________ 32 �
ANNEXE 6 : CARTE MAGNETIQUE DE LA ZONE B2 ____________________________________________ 33 �
ANNEXE 7 : CARTE MAGNETIQUE DE LA ZONE B3 ____________________________________________ 34 �
ANNEXE 8 : CARTE MAGNETIQUE DE LA ZONE C2 ____________________________________________ 35 �
ANNEXE 9 : CARTE MAGNETIQUE DE LA ZONE C3 ____________________________________________ 36 �
ANNEXE 10 : CARTE MAGNETIQUE DE LA ZONE C4 ___________________________________________ 37 �

  



���

 
 
 

RAPPO RT DE PO LLUTION PYRO TECHNIQ UE 

PO INTE- DU- HO C – 2019- 14- 263- 1_FR         6 | 37 

Dianex - Sàrl au capital de 30 000 € - R.C.S Strasbourg TI  532 176 138 00024 - Ape : 7112 B - TVA : FR91532176138  
17 rue Pierre et Marie Curie F-67540 Ostwald - Tél : + 33 (0)388 395 288 - fax : + 33 (0)981 387 283�

1. CADRE DE L’ÉTUDE 

La  so c ié té  Dia ne x a  é té  m a nd a té e  p a r l’ INRAP a u p ro fit d e  la  so c ié té  ABMC  p o ur 
ré a lise r un d ia g no stic  d e  p o llutio n p yro te c hniq ue  vis-à -vis d u p ro je t ré a m é na g e m e nt 
d e s c he m ine m e nts e t e sp a c e s ve rts sur le  site  d e  la  Po inte  d u Ho c . 

 

1.1. Obje c tifs de  l’é tude  
 
Ce  d ia g no stic  d o it p e rme ttre  :  

� d e  c o nfirme r o u d ’ infirme r le  risq ue  d e  d é c o uve rte s d e  re ste s e xp lo sifs d e  g ue rre  (REG ) 
e nfo uis ; 

� d e  c a ra c té rise r le s a ire s d e  p o llutio n p o nc tue lle  ;  
� d e  re p o rte r le s zo ne s d e  sa tura tio n y c o mp ris le s struc ture s e nfo uie s d é te c té e s. 

1.2. Loc a lisa tion du proje t 
 
La  Fig ure  1  re p ré se nte  la  lo c a lisa tio n d e  l’ e mp rise  thé orique  d u d ia g no stic  sur le  site  d e  la  Po inte  
d u Ho c  (14). 
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Figure 1 : Lo c alisatio n de  l'e mprise  thé o rique  de  la  zo ne  à  diagno stique r (fo nd de  c arte  : Bing  Sate llite ) 
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1.3. Ca dre  lé g isla tif 
 
La  lé g isla tio n fra nç a ise  e n ma tiè re  d e  c o ntrô le  de s e xp lo sifs e t d e  sé c urité  d e s p e rso nne s, d e s b ie ns 
e t d e  l’ e nviro nne me nt vis-à -vis d u risq ue  p yro te c hniq ue  re p o se  sur d e  no mb re ux te xte s sp é c ifiq ue s 
ré g issa nt le s rè g le s g é né ra le s d ’ hyg iè ne  e t d e  sé c urité  d a ns le  c a dre  d e  c ha ntie r d e  dé p o llutio n 
p yro te c hniq ue  e t/ o u d e  G é nie  C ivil e t BTP. 
 
Bie n q ue  la  re c he rc he  d ’ a no ma lie s ma g né tiq ue s e t/ o u d e  munitio ns ne  so it p a s une  a c tio n inc luse  
d a ns le s c ha ntie rs d e  BTP e t G é nie  C ivil, le s te xte s q ui ré g isse nt c e tte  a c tivité  so nt le s suiva nts : 

� Dé c re t 2014-1253 du 27 o c to bre  2014 re latif aux dispo sitio ns de s livre s III, VI e t VII de  la partie  
ré g le me ntaire  du c o de  de  la  sé c urité  inté rie ure  e t le s artic le s R 733-1 à  R 733-15, re latifs aux 
c o mpé te nc e s re spe c tive s de s se rvic e s plac é s so us l'auto rité  du ministre  c harg é  de  la  sé c urité  
c ivile  e t du ministre  de  la  dé fe nse  e n matiè re  de  re c he rc he , de  ne utralisatio n, d'e nlè ve me nt 
e t de  de struc tio n de s munitio ns e t de s e xplo sifs. 

� Dé c re t 2005-1325 du 26 o c to bre  2005 (mo difié  par le  dé c re t N° 2010- 1260 du 22/10/2010) re latif 
aux rè g le s de  sé c urité  applic able s lo rs de s travaux dans le  c adre  d’ un c hantie r de  dé po llutio n 
pyro te c hniq ue . 

� Arrê té  du 12 se pte mbre  2011 (mo difiant le s arrê té s du 23/01/2006 e t du 29/06/2010) fixant le s 
rè g le s de  dé te rminatio n de s distanc e s d'iso le me nt re lative s aux c hantie rs de  dé po llutio n 
pyro te c hniq ue . 

� Arrê té  du 23 janvie r 2006 fixant le  nive au de s c o nnaissanc e s re q uise s e t le s aptitude s mé dic ale s 
po ur le s pe rso nne s e xe rç ant le s fo nc tio ns de  c harg é  de  sé c urité  pyro te c hniq ue , de  
re spo nsable  du c hantie r pyro te c hniq ue  e t po ur le s pe rso nne s appe lé e s à  e xé c ute r le s 
o pé ratio ns de  dé po llutio n pyro te c hniq ue . 

� Artic le s L 4111-1 à L 4132-5 (Champ e t dispo sitio ns d’ applic atio n / Princ ipe s g é né raux de  
pré ve ntio n / Dro its d’ ale rte  e t de  re trait) – (de rniè re  mo dific atio n par lo i n°2009-526 du 12 mai 
2009 - JO du 13 mai 2009) Co de  du travail (No uve lle  partie  lé g islative ) > Quatriè me  partie  : 
Santé  e t sé c urité  au travail > Livre  1 : Dispo sitio ns g é né rale s > Titre s 1 à  3 : Champ e t dispo sitio ns 
d’ applic atio n / Princ ipe s g é né raux de  pré ve ntio n / Dro its d’ ale rte  e t de  re trait. Co de  du travail 
(No uve lle  partie  lé g islative ) Ab ro g e  l’ artic le  L231-1 du c o de  du travail.  

No ta  : l’ artic le  L 4121 (ab ro g e  l’ artic le  L 230-2 de  l’ anc ie n c o de  du travail) dé te rmine  le s 
re spo nsabilité s du c he f d’ é tab lisse me nt e n matiè re  de  santé  e t de  sé c urité  du travail. 

� Le ttre  de  l’I.P.E. n° 26 de  janvie r 2011. 
� Le ttre  de  l’I.P.E. n° 29 de  juille t 2012. 
� Arrê té  du 16 mai 2008 fixant le s missio ns spé c ifiq ue s de  l’ inspe c te ur de  l’ arme me nt po ur le s 

po udre s e t e xplo sifs e n matiè re  de  sé c urité  pyro te c hniq ue . 
� Note  te c hnique  DGT, DGA/ IPE du 28 nove mbre  2008 re lative  à  la  pro te c tio n de s travaille urs de s 

é tab lisse me nts pyro te c hniq ue s. Ge stio n de s é tude s de  sé c urité . Annule  e t re mplac e  la  no te  
te c hniq ue  DRTICT 5, DGMPE, DEPPRISEI du 07.12.1989. 

� L’Étude  de  Sé c urité  Pyrote c hnique  du c hantie r de  dé po llutio n pyro te c hniq ue  o u l’ Analyse  de  
Sé c urité  du Travail, pro duite  par Diane x. 
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� Note  IPE/ DGT du 18 se pte mbre  2013, re lative  aux c hantie rs de  dé po llutio n pyro te c hniq ue  
e ffe c tué s sur le s te rrains c ivils. 

� L'artic le  32 du CCAG Travaux. 

 
 

Liste  non e xhaustive . 
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2. MÉTHODE DE DIAGNOSTIC MAGNÉTIQUE 

Le  d ia g no stic  p yro te c hniq ue  se  b a se  sur l’ é tud e  d u c ha m p  m a g né tiq ue  lo c a l. 

 

2.1. Mé thode s de  me sure s ma g né tique s 
 
Le s me sure s ma g né tiq ue s c o nsiste nt e n une  me sure  d u c ha mp  ma g né tiq ue  te rre stre , c o nsta nt à  
l’ é c he lle  lo c a le . Le s o b je ts fe rro ma g né tiq ue s (c o nte na nt e ntre  a utre s é lé me nts d u fe r, d u nic ke l 
o u d u c o b a lt) p e rturb e nt le  c ha mp  ma g né tiq ue  lo c a l e t fo rme nt c e  q u’ o n a p pe lle  une  anomalie  
magné tique  (c la ssiq ue me nt un d ip ô le , c o nstitué  d ’ un p ô le  p o sitif e t d ’ un p ô le  né g a tif). 
 
En p ra tiq ue , no us e ffe c tuo ns la  me sure  d u c ha mp  ma g né tiq ue  e n d e ux p o ints, situé s à  l’ a p lo mb  
l’ un d e  l’ a utre , c e  q ui p e rme t d e  c a lc ule r le  g ra d ie nt ve rtic a l d u c ha mp  ma g né tiq ue .  
 
L’ utilisa tio n d u g ra d ie nt ve rtic a l d u c ha mp  a ffra nc hit le s me sure s : 

� d e  l’ influe nc e  d e  g ra nd e s struc ture s fe rro ma g né tiq ue s d ista nte s (e x. b â time nt o u g é o lo g ie ) ; 
� d e  la  c o mp o sa nte  ré g io na le  d u c ha mp  ma g né tiq ue  (é limina tio n d u c ha mp  ré g io na l, d e  sa  

va ria tio n e n a ltitud e  e t d e  sa  va ria tio n d iurne ) ;  
� d ’ une  p a rtie  d u b ruit a mb ia nt, a ug me nta nt a insi la  se nsib ilité  e ffe c tive  d e  l’ a p p a re il. 

Le  g ra d ie nt ve rtic a l pe rme t é g a le me nt d ’ a mé lio re r la  visua lisa tio n d e s a no ma lie s ma g né tiq ue s e n 
a ug me nta nt le  ra p p o rt sig na l/ b ruit.  
 
La  d é te c ta b ilité  d ’ un o b je t fe rro ma g né tiq ue  e st : 

� d ’ une  p a rt lié e  à  sa  ma g né tisa tio n e t d o nc  à  la  pe rturb a tio n q u’ il ind uit d a ns le  c ha mp  
ma g né tiq ue  ré g io na l ; 

� d ’ a utre  p a rt lié e  à  la  d ista nc e  à  la q ue lle  il se  tro uve  d u ma g né to mè tre . 
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Figure  2 : Princ ipe  de s mé tho de s de  dé te c tio n mag né tiq ue . 

2.2. Mode  opé ra toire  
 
Le s me sure s d u c ha mp  ma g né tiq ue  o nt é té  ré a lisé e s a ve c  un ma g né to mè tre  multiso nd e  (4 
so nd e s) d e  ma rq ue  Va llo n. Le s so nd e s so nt a lig né e s sur un c ha rio t a ma g né tiq ue , e t so nt e sp a c é e s 
d e  40 c m. Le  c a p te ur b a s d e s so nd e s e st situé  à  e nviro n 20 c m d u so l (vo ir Figure  3). 
 
La  zo ne  d e  me sure s e st q ua d rillé e  d e  te lle  ma niè re  à  c o uvrir to ute  la  surfa c e  d isp o nib le . 
 
Le s me sure s so nt p o sitio nné e s à  l’ a ide  d ’ un systè me  d e  g é o ré fé re nc e me nt G NSS. 
 
L’ inte rp o la tio n d e s d o nné e s ma g né tiq ue s g é o ré fé re nc é e s p ro d uit une  c a rte  d ’ a no ma lie s q ue  l’ o n 
utilise  p o ur lo c a lise r e t c a ra c té rise r le s a no ma lie s ma g né tiq ue s. 
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Figure  3 : Mag né to mè tre  multiso nde  Vallo n mo nté  sur un c hario t amag né tiq ue . 

2.3. Tra ite me nt de s donné e s 
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2.4. Inte rpré ta tion de s donné e s 
 
Afin d e  d é te rmine r la  na ture  d e  l’ o b je t fe rro ma g né tiq ue  (d ipô le  iso lé  o u c o mple xe , c o nd uite , e tc .), le s 
a no ma lie s d é c e la b le s sur le s c a rte s so nt a na lysé e s. Da ns le  b ut d e  mo d é lise r sa  position supposé e  
e n profonde ur, le s d o nné e s sub isse nt une  inve rsion à  l’ e mpla c e me nt d e  l’ a no ma lie . Une  fo is l’ o b je t 
à  la  so urc e  d e  l’ a no ma lie  mo dé lisé , o n p a rle  d e  c ible . À me sure  d e  l’ a va nc e me nt d e  
l’ inte rp ré ta tio n, le s c ib le s so nt c la ssé e s e n o b je ts fe rro ma g né tiq ue s b a na ls o u e n c ib le s 
p o te ntie lle me nt p yro te c hniq ue s. 
 
Ce rta ine s a no ma lie s né c e ssite nt un tra ite me nt sp é c ifiq ue  : 

� le s a c c umula tio ns d ’ a no ma lie s q ui p ré se nte nt une  fo rme  g é o mé triq ue  tra hisse nt so uve nt la  
p ré se nc e  d ’ un é lé me nt d e  struc ture  (ré se a ux, fo nd a tio ns) ; 

� le s a no ma lie s q ui so nt lié e s à  d e s é lé me nts o b se rva b le s p e uve nt ê tre  é c a rté e s d e s a na lyse s, 
ma is fo rme nt so uve nt, d e  p a r le urs d ime nsio ns, un é c ran à  to ut o b je t fe rro ma g né tiq ue  q ui se ra it 
situé  d a ns le ur p ro ximité  immé d ia te . 

3. COMPTE RENDU DE LA MISSION 

3.1. Dé roule me nt 
 

� Se maine  44, le  28/ 10/ 2019 – Visite  d u site  a ve c  Christine  LANDRUM e t Mike  COONCE le  ma tin. 
Impla nta tio n d e s zo ne s d ia g no stic a b le s l’ a prè s-mid i ;  

� Se maine  44, le  29/ 10/ 2019 – Visite  d u site  a ve c  le  ja rd inie r d u site  le  ma tin. Dé b ut d u d ia g no stic  
ma g né tiq ue  l’ a p rè s-mid i ;  

� Se maine  44, du 30/ 10/ 2019 au 31/ 10/ 2019 – Dia g no stic  ma g né tiq ue  d u site  ; 
� Se maine  45, du 04/ 11/ 2019 au 07/ 11/ 2019 – Dia g no stic  ma g né tiq ue  e t g é o ra d a r d u site  ; 
� Se maine  49, du 10/ 12/ 2019 au 19/ 12/ 2019 – Ré d a c tio n d u ra pp o rt e n fra nç a is e t e n a ng la is. 

3.2. Équipe  de  te rra in 
 
Le  p e rso nne l suiva nt a  é té  e ng a g é  sur c e tte  missio n :  

� Simo n LEJART, Ing é nie ur e n g é o p hysiq ue  ;  
� Philip  VIRET, O p é ra te ur e n dé p o llutio n p yro te c hniq ue . 
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3.3. Maté rie l utilisé  
 

����������
������������������
����������������

MATÉRIEL UTILISATION QUANTITÉ 

Ford Transit e t Volkswage n Caddy 
Vé hic ule  de  lia iso n e t d e  tra nsp o rt 

d u ma té rie l 
1 

VFC- 2 O rd ina te ur d e  te rra in 1 

Magné tomè tre  Vallon multisonde  
Ac q uisitio n d e  d o nné e s 

ma g né tiq ue s (g é o p hysiq ue ) 
1 

 

3.4. Analyse  de s donné e s e t rapport 
 
Le  p e rso nne l suiva nt a  é té  e ng a g é  sur le  tra ite me nt, l’ a na lyse  d e s d o nné e s c o lle c té e s a insi q ue  
p o ur la  ré da c tio n d u pré se nt ra p p o rt d ’ é tud e  :  

� Simo n LEJART, Ing é nie ur e n g é o p hysiq ue . 
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4. RÉSULTATS DU DIAGNOSTIC 

4.1. Zone  d’obstac le  
 
Le s zo ne s d ’ o b sta c le s so nt d e s zo ne s q ui so nt d e ve nue s ina c c e ssib le s a ux p e rso nne ls e t a u 
ma té rie l, c ’ e st le  c a s d e s c he mine me nts thé o riq ue s d a ns le s b ro ussa ille s.  
 
Ce s zo ne s se  tra d uise nt p a r une  a b se nc e  d e s me sure s ma g né tiq ue s sur la  c a rte  fina le . Le  
d ia g no stic  thé o riq ue  (vo ir Figure  1) n’ a  p a s p u ê tre  ré a lisé  e n e ntie r à  c a use  d e  c e s o b sta c le s.  
 
Se ule s le s surfa c e s a c c e ssib le s o nt é té  sc a nné e s. L’ e mp rise  d u d ia g no stic  d e s me sure s e st visib le  
sur la  Figure  4. 
 

 

Figure  4 : Emprise  du diag no stic  mag né tiq ue  thé o riq ue  e t ré alisé  (fo nd de  c arte  Bing  sate llite ). 
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4.2. Zone  de  saturation 
 
Le s zo ne s d e  sa tura tio n so nt d e s zo ne s q ui o nt p u ê tre  d ia g no stiq ué e s, ma is d o nt l’ inte rp ré ta tio n 
e n p ro fo nd e ur e st imp o ssib le  à  c a use  d ’ un o u d e  p lusie urs o b je ts mé ta lliq ue s à  p ro ximité . 
 
Pa r e xe mple , sur la  Figure  5 , d e ux c lô ture s e t une  b o rd ure  mé ta lliq ue  p ro vo q ue  d e s sa tura tio ns e t 
d o nc  une  inte rp ré ta tio n d e s ré sulta ts imp o ssib le  a u d ro it e t à  p ro ximité  d e  c e s o b je ts mé ta lliq ue s. 
 

 

Figure  5 : Exe mple  de  zo ne s de  sa turatio n pro vo q ué  par de s o b je ts mé talliq ue s e n surfac e . 

Le s c lô ture s 1 e t 2 symb o lisé e s sur la  Figure  5 so nt re sp e c tive me nt visib le s sur le s Figure s 8 e t 9. 
 
Be a uc o up  de  ve stig e s sur la  p o inte  du Ho c  so nt e n b é to n a rmé . C e rta ins b lo c kha us so nt visib le s 
e n surfa c e , ma is d ’ a utre s s’ é te nd e nt e n p ro fo nd e ur e t vo nt p o llue r le s ré sulta ts. 
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4.3. Exe mple  de s zone s d’obstac le s e t de  sa turations sur la  pointe  du 
Hoc  

 
La  Figure  6 re p ré se nte  la  lo c a lisa tio n d e  25 p o ints d e  vue  q ui c o rre sp o nde nt a ux Figure s 7 à  31. 
Ce s a ng le s d e  vue  re pré se nte nt d iffé re nts o b sta c le s o u zo ne s d e  sa tura tio ns re nc o ntré s sur la  
Po inte  d u Ho c . 
 

 

Figure  6 : Emprise  du diag no stic  ave c  la  lo c alisatio n de  diffé re nts po ints d'o b se rvatio ns visib le  sur le s Figure s 7 à  31(fo nd 
de  c arte  : Bing  Sate llite ). 
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Figure  7 : Po int de  vue  n°1, e ntré e  du site . 

 
Figure  8 : Po int de  vue  n°2, c lô ture  mé talliq ue , zo ne  de  

saturatio n. 

 
Figure  9 : Po int du vue  n°3, c lô ture  mé talliq ue  e t c ratè re , 

zo nz de  sa turatio n e t d’ o b stac le . 

 
Figure  10 : Po int de  vue  n°4, zo ne  d’ o b stac le . 

 
Figure  11 : Po int de  vue  n°5, b unke r e t c ratè re , zo ne  de  

saturatio n e t d’ o b stac le . 

 
Figure  12 : Po int de  vue  n°6, c ratè re  e n fric he , zo ne  

d’ o b stac le . 
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Figure  13 : Po int de  vue  n°7, c lô ture  e t c ratè re , zo ne  de  

saturatio n e t d’ o b stac le . 

 
Figure  14 : Po int de  vue  n°8, e mplac e me nt d'artille rie , 

zo ne  de  sa turatio n e t d’ o b stac le . 

 
Figure  15 : Po int de  vue  n°9, b unke r, zo ne  de  saturatio n 

e t d’ o b stac le . 
 

 
Figure  16 : Po int de  vue  n°10, c ratè re , zo ne  d'o b stac le . 

 
Figure  17 : Po int de  vue  n°11, c ratè re s, zo ne  d'o b stac le . 

 
Figure  18 : Po int de  vue  n°12, b unke r, zo ne  de  saturatio n 

e t d’ o b stac le . 
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Figure  19 : Po int de  vue  n°13, b unke r, zo ne  de  saturatio n 

e t d’ o b stac le . 

 
Figure  20 : Po int de  vue  n°14, b unke r, zo ne  de  saturatio n 

e t d’ o b stac le . 

 
Figure  21 : Po int de  vue  n°15, re g ard de  c analisatio n, 

c ib le . 

 
Figure  22 : Po int de  vue  n°16, ve stig e  d'artille rie , c ib le . 

 
Figure  23 : Po int de  vue  n°17, b unke r, zo ne  de  saturatio n 

e t d’ o b stac le . 

 
Figure  24 : Po int de  vue  n°18, c ratè re s, zo ne  d'o b stac le . 
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Figure  25 : Po int de  vue  n°19, mo rc e au de  b é to n armé , 

zo ne  de  sa turatio n e t d’ o b stac le . 

 
Figure  26 : Po int de  vue  n°20, b unke r, zo ne  de  saturatio n 

e t d’ o b stac le . 

 
Figure  27 : Po int de  vue  n°21, b unke r, zo ne  de  saturatio n 

e t d’ o b stac le . 

 
Figure  28 : Po int de  vue  n°22, anc ie nne  b atte rie  

d'artille rie , zo ne  de  sa turatio n. 

 
Figure  29 : Po int de  vue  n°23, c ratè re  e n fric he , zo ne  de  

saturatio n e t d’ o b stac le . 

 
Figure  30 : Po int de  vue  n°24, anc ie nne  b atte rie , zo ne  de  

saturatio n e t d’ o b stac le . 
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Figure  31 : Po int de  vue  n°25, b unke r, zo ne  de  saturatio n  

e t d’ o b stac le . 
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4.4. Ré sultats 
 
Le  d ia g no stic  ma g né tiq ue  a  é té  ré a lisé  e ntre  le  28/ 10/ 2019 e t le  07/ 11/ 2019. 
Pa r so uc i d e  re p ré se nta tio n, le s ré sulta ts d u d ia g no stic  o nt é té  d é c o up é s e n 9 zo ne s (vo ir Figure  
32). 
 

 

Figure  32 : Re pré se ntatio n de s 9 zo ne s ave c  le s ré sultats du diag no stic . 

Le s ré sulta ts d e  c ha q ue  zo ne  so nt re p ré se nté s d a ns le s ANNEXES 2 à  10. 
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703 c ible s isolé e s o nt p u ê tre  id e ntifié e s sur la  surfa c e  d ia g no stiq ué e . La  Figure  33 re p ré se nte  la  
ré pa rtitio n d e s c ib le s e n fo nc tio n d e  la  p ro fo nd e ur. 
 

 

Figure  33 : Ré partitio n de s c ib le s iso lé e s e n fo nc tio n de  la  pro fo nde ur. 

64 %  de s c ible s isolé e s pote ntie lle me nt pyrote c hnique  se  re tro uve  e ntre  0 e t 50 c m d e  p ro fo nd e ur. 
 
89 %  de s c ible s isolé e s pote ntie lle me nt pyrote c hnique  se  re tro uve  à  mo ins d ’ un mè tre  d e  
p ro fo nde ur. 
 
La  liste  d e s c ib le s p o te ntie lle me nt p yro te c hniq ue  a ve c  le ur p o sitio n e st d isp o nib le  e n ANNEXE 11. 
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5. CONCLUSION 

5.1. Obje c tifs 
 
La  so c ié té  Dia ne x a  é té  ma nd a té e  p a r l’ INRAP a u p ro fit d e  la  so c ié té  ABMC p o ur ré a lise r un 
d ia g no stic  d e  p o llutio n pyro te c hniq ue  vis-à -vis d u p ro je t ré a mé na g e me nt d e s c he mine me nts e t 
e sp a c e s ve rts sur le  site  d e  la  Po inte  du Ho c . 
 

5.2. Ré sultats 
 
Au to ta l, 22 300 m² o nt p u ê tre  c o uve rts lo rs d e  la  c a mp a g ne  d e  me sure  ma g né tiq ue . La  surfa c e  
to ta le  d e s zo ne s d ’ é c ra n e st d e  5000 m². 
 
Le  d ia g no stic  me t e n é vid e nc e  :  

� 703 c ible s isolé e s p o te ntie lle me nt pyro te c hniq ue s sur to ute  la  surfa c e  c o uve rte  p a r le s 
me sure s ; 

� Plusie urs zone s de  sa turation lié e s a ux ve stig e s e t a ux c o nstruc tio ns p ré se nts sur le  site . 

 
N.B. (c ible s pyrote c hnique s) : No us ra p p e lo ns q ue  le s c ib le s id e ntifié e s c o rre sp o nde nt à  d e s o b je ts 
fe rro ma g né tiq ue s d e  ma g né tisa tio ns sig nific a tive s p o uva nt s’ a p p a re nte r à  de s munitio ns. 
Ce p e nd a nt to ute s le s c ib le s ne  c o rre sp o nd e nt p a s à  une  munitio n d e  g ue rre  e xp lo sive . Se ule  
l’ o uve rture  d u so l p o urra  le ve r le  d o ute  sur la  na ture  d e  la  c ib le . 
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5.3. Pré c onisations 
 
Co mp te  te nu d e s fa its histo riq ue s e t d u p ré se nt d ia g no stic , no us vo us re c o mma nd o ns d e  ré a lise r 
le s é ve ntue ls futurs tra va ux (e xc a va tio ns e t/ o u fo ra g e s d e  p ie ux) a ve c  un o p é ra te ur e n 
d é p o llutio n p yro te c hniq ue .  
 
Si d e s fo uille s d o ive nt ê tre  p o ursuivie s p a r l’ INRAP o u to ut a utre s o rg a nisme s d e  re c he rc he  
a rc hé o lo g iq ue , il se ra it so uha ita b le  é g a le me nt d e  pre nd re  e n c o mp te  c e  risq ue  p yro te c hniq ue  
sur to ute  l’ e mp rise  y c o mpris le s zo ne s q ue  no us n’ a vo ns p a s p u c a rto g ra p hie r. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Fait à  OSTWALD, le  20/ 12/ 2019 

 
Pour va lida tion 

Didie r LACAMBRE 
Dire c te ur de  Diane x 
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ANNEXE 1 : Glossa ire  

Anomalie  : va ria tio n sp a tia le  d e  la  va le ur no rma le  d ’ une  pro prié té  p hysiq ue  sp é c ifiq ue .  
 
Bruit : me sure s no n c o hé re nte s (d e struc tive s) d ue s à  l’ e nviro nne me nt e t a ux c a p a c ité s d e s 
instrume nts d e  me sure . 
 
Cible  : o b je t re sp o nsa b le  d ’ une  a no ma lie  e t c a ra c té risé  à  p a rtir de  se s p ro prié té s p hysiq ue s 
me suré e s e t/ o u c a lc ulé e s. 
 
Cible  pote ntie lle me nt pyrote c hnique  : c ib le  p o uva nt ê tre  a p pa re nté e  à  un re ste  e xp lo sif d e  
g ue rre  (REG ). 
 
Diagnostic  pyrote c hnique  : e nse mb le  d e  le vé s g é o p hysiq ue s p o ur la  re c he rc he  e t la  lo c a lisa tio n 
d e  struc ture s e nfo uie s e t d e  c ib le s s’ a p p a re nta nt à  d e s REG . 
 
Éc ran (a no ma lie  ma g né tiq ue ) : une  a no ma lie  p e ut fo rme r un é c ra n p o ur le s a utre s a no ma lie s 
mo ins imp o rta nte s d a ns sa  zo ne  d ’ influe nc e , ré sulta nt e n le ur d issimula tio n o u le ur ma uva ise  
d é finitio n. 
 
Obje t fe rromagné tique  : o b je t p ro d uisa nt un c ha mp  ma g né tiq ue  ind uit e n pré se nc e  d ’ un c ha mp 
ma g né tiq ue  p rima ire  (ic i le  c ha mp  ma g né tiq ue  te rre stre ) e t q ui e n c o nse rve  une  p a rtie  e n d e ho rs 
d e  c e  c ha mp  prima ire . 
 
Gé ophysique  : inve stig a tio n no n intrusive  d e  la  sub surfa c e  à  tra ve rs la  me sure s, l’ a na lyse  e t 
l’ inte rp ré ta tio n d e  pro prié té s p hysiq ue s d e  la  Te rre  e n surfa c e  (d é finitio n d e  l’ Enviro nme nta l a nd  
Eng ine e ring  G e o physic a l So c ie ty).  
 
GNSS : G lo b a l Na vig a tio n Sa te llite  Syste m.  
 
Magné tomè tre  : instrume nt d e  me sure  d e s c ha mp s ma g né tiq ue s. 
 
Rapport signal/ bruit : ind ic a tio n d e  la  q ua lité  d e s d o nné e s. Plus le  ra p p o rt e st é le vé , me ille ure s so nt 
le s d o nné e s. 
 
REG  : Re ste  Exp lo sif d e  G ue rre , e ng in e xp lo sif q ui a  é té  tiré  o u la rg ué  ma is n’ a  p a s e xp lo sé , o u 
sto c ké  p uis p e rd u e t/ o u o ub lié . 
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Ré solution (a no ma lie ) : une  a no ma lie  me suré e  d e p uis la  surfa c e  d o it ê tre  c o uve rte  d a ns sa  
g lo b a lité  p o ur d é d uire  de s c a ra c té ristiq ue s d e  la  c ib le  le s p lus fia b le s p o ssib le s. Une  a no ma lie  p e ut 
ê tre  ma l ré so lue  e n ra iso n no ta mme nt d ’ un e ffe t d ’ é c ra n pa r une  a utre  a no ma lie  q ui la  c o uvre , 
d ’ une  sa tura tio n p a r d ’ a utre s a no ma lie s q ui ré sulte  e n un sig na l no n c o hé re nt, une  c o uve rture  
p a rtie lle  de  l’ a no ma lie , e tc . 
 
Signal : me sure s c o hé re nte s (c o nstruc tive s). 
 
Zone  de  sa turation /  saturé e  : une  zo ne  p ré se nta nt une  fo rte  c o nc e ntra tio n e n é lé me nts 
fe rro ma g né tiq ue s, à  l’ o rig ine  d ’ a uta nt d ’ a no ma lie s ma g né tiq ue s q ui inte rfè re nt a lé a to ire me nt 
e ntre  e lle s d u fa it d e  le ur p ro ximité , d e  ma niè re  c o nstruc tive  o u d e struc tive . La  sig na ture  ré sulta nte  
p e ut s’ a p p a re nte r à  une  zo ne  d e  fo rt b ruit ma g né tiq ue . Elle  ind iq ue  so uve nt une  fo rte  p o llutio n 
e n é lé me nts fe rro ma g né tiq ue s, e t ne  p e rme t p a s la  d istinc tio n d e  c e s o b je ts le s uns d e s a utre s. 
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ANNEXE 2 : Carte  magné tique  de  la  zone  A1 
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ANNEXE 3 : Carte  magné tique  de  la  zone  A2 
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ANNEXE 4 : Carte  magné tique  de  la  zone  A3 
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ANNEXE 5 : Carte  magné tique  de  la  zone  B1 
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ANNEXE 6 : Carte  magné tique  de  la  zone  B2 
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ANNEXE 7 : Carte  magné tique  de  la  zone  B3 
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ANNEXE 8 : Carte  magné tique  de  la  zone  C2 
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ANNEXE 9 : Carte  magné tique  de  la  zone  C3 
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ANNEXE 10 : Carte  magné tique  de  la  zone  C4 
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ANNEXE N°1 – Implantation des ouvrages concernés par l’étude 
ANNEXE N°2 – Fiches d’inspection 
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1.1 Généralités 
A la demande de l’INRAP (M. MARCIGNY) et pour le compte de l’ABMC - Overseas operations, 
GINGER CEBTP a procédé l’analyse des conditions d’aménagement d’un circuit de visite aux abords 
de plusieurs vestiges de guerre sur le Site de la Pointe du Hoc situé à CRICQUEVILLE-EN-BESSIN 
(14). 
Nos investigations sur site se sont déroulées du 19 au 21 novembre 2019. 

1.2 Contexte global de la mission 
Dans le cadre de l’aménagement d’un nouveau circuit de visite sur le site de la batterie allemande de 
la Pointe du Hoc, l’ABMC – Overseas Operations a souhaité un avis de spécialiste concernant l’état 
de stabilité structurelle de plusieurs ouvrages de guerre ainsi qu’un avis sur la stabilité géotechnique 
aux abords de ces ouvrages. 
Cette mission a été confiée à GINGER CEBTP, société spécialisée en études géotechniques et en 
diagnostic pathologique des matériaux et des structures. 

1.3 Objectifs de la mission 
Après analyse des besoins exprimés par Monsieur MARCIGNY (INRAP), les objectifs de la mission 
sont les suivants : 

• Diagnostic visuel des structures en béton et leurs vestiges dans le but d’analyser les points 
majeurs d’instabilité, 

• Analyse des obstacles présents sur le futur circuit de visite, lesquels pourraient nécessiter des 
aménagements pour assurer la sécurité des visiteurs. 

Le circuit élaboré par l’association ABMC, présente 6 Hotspots à diagnostiquer. Certains de ces points 
chauds sont en fait constitués de plusieurs ouvrages. 

Plusieurs autres ouvrages 
présents le long de la ligne de 
cheminement n’étaient pas 
inclus dans la demande initiale.  

Il a été décidé de les ajouter 
lors de la remise des offres. 

Ils sont référencés 1bis à 4bis. 
  

Extrait de l’annexe n°1 
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1.4 Programme technique 
Afin d’établir un état des lieux de chaque ouvrage, notre mission a débuté par une phase d’inspection 
et de relevés des désordres, comprenant : 

• Le relevé des désordres majeurs pouvant provoquer une instabilité de l’ouvrage et un danger 
pour la visite, 

• La prise de photographie pour illustrer les désordres majeurs, 

• Le report sur des plans issus du rapport « TAMU Historical Report (French).pdf » transmis lors 
de la consultation; 

• La mise en évidence des singularités des ouvrages (fait historique visible, élément de 
construction atypique, …). 

Le relevé des désordres affectant les éléments de structure de l’ouvrage est illustré par des 
photographies ainsi qu’une notation de chacun des désordres en fonction de son indice de gravité. 

Chaque ouvrage (ou Hotspot) visité a fait l’objet de la rédaction d’une fiche synthétique comprenant :
• Le référencement des désordres majeurs et dangers potentiels, sous forme de pastille 

numérotée sur une vue en plan; 

• La description, la gravité de ces désordres et dangers, 
• Les actions à entreprendre pour sécuriser la zone concernée par ces désordres et dangers. 

En complément, une analyse géotechnique documentaire et visuelle a été menée pour déceler les 
instabilités du terrain actuel, le long du futur cheminement, et pour fournir un avis sur les actions à 
mener afin de remédier à cet état. 

Lorsque des besoins en études géotechniques ont été jugées nécessaires, elles ont été spécifiées 
dans notre rapport d’inspection. 

Elles seront à mener dans un second temps après validation du programme et de son chiffrage par 
vos soins. 

Limite de prestation : 
• Cette mission est purement visuelle et ne comprend pas d’essai géotechnique ni de calculs de 

stabilité. 
• Elle ne constitue pas une mission de type G5 ou autre, selon la codification des missions 

géotechniques, 

• Elle ne concerne pas la stabilité de la falaise. 
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1.5 Contenu du présent rapport 
Le présent rapport comprend les résultats suivants : 

• Le rappel de la mission et des intervenants ; 

• Le point sur l’inspection visuelle, en fonction des accessibilités aux ouvrages, sous forme de 
fiches jointes en annexe, 

• La synthèse des observations menées et des actions à mener dans le temps : propositions de 
diagnostics complémentaires, traitement et réparation à envisager pour pérenniser les 
ouvrages et leurs abords. 

Ces résultats sont illustrés par des annexes rassemblées en fin de rapport. 

1.6 Bases d’étude 
Notre mission a été menée à l’aide des documents et informations suivants : 

• Visite du site le 25 juin 2019 par E. DELATTRE (GINGER CEBTP) en compagnie de C. 
MARCIGNY (INRAP), 

• Le rapport « TAMU Historical Report (French) » en date de mai 2007, 

• Un plan du futur cheminement piéton au format .pdf, 

• Un plan du site actuel au format .pdf. 
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2.1 Situation et accès sur site 
Le site de la pointe du Hoc est localisé en bord de falaise à CRICQUEVILLE-EN-BESSIN (14). 

Source : www.geoportail.gouv.fr 

2.2 Description des ouvrages 
Les ouvrages concernés par l’étude sont indiqués sur le plan de l’annexe n°1. Ils sont au nombre de 
10 et sont référencés ci-dessous. Les descriptions présentées sont issues du rapport TAMU de mai 
2007. 

Référence 
Hotspot Type d’ouvrage Description sommaire 

Hotspot 1 Bunker RL 409A Est 

Structure en béton armé sur 2 niveaux : des 
salles d’équipage au sous-sol et un 
encuvement sur le dessus. 
Proximité immédiate avec le front de falaise. 

Hotspot 1bis Encuvement GE2 
Structure en béton armé comprenant le pivot 
central du canon, son chemin de roulement, un 
couronnement en béton et deux soutes à 
munitions enterrées. 
Ces ouvrages sont éloignés du front de falaise

Hotspot 2 Encuvement GE3 

Hotspot 2bis Encuvement GE4 

Hotspot 4bis Encuvement GE6 

Hotspot 3 Casemate R694-3 
Structure en béton armé semi-enterrée 
comprenant l’encuvement du canon et deux 
soutes à munitions 

Hotspot 3bis Bunker R502-2 
Structure en béton armé composé de deux 
salles principales servant à abriter les soldats. 
Il est adjacent à un Tobrouk. 
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Référence 
Hotspot Type d’ouvrage Description sommaire 

Hotspot 4 Poste d’observation R636A 

Structure en béton armé, composée d’un 
niveau de sous-sol comprenant trois grandes 
salles et plusieurs pièces de liaisons. Une 
montée d’escalier permet d’accéder au poste 
d’observation. 
Une salle annexe, indépendante du bunker, est 
présente à l’entrée Sud de l’ouvrage.  
A l’étage, sur le toit, un autre poste 
d’observation encaissé est aujourd’hui 
condamné. 

Hotspot 5 Soute R134-3 
Structure en béton armé totale éclatée. Sa 
forme géométrique n’est plus identifiable. 

Hotspot 6 Bunker R661 

Structure en béton armé enterrée composée 
de deux grandes salles et plusieurs couloirs 
sécurisés par des portes métalliques. 
Un Tobrouk est accolé à cet ouvrage. 

� �����������
����������

Notre service géotechnique a produit un rapport d’ingénierie géotechnique préalable (Phase Etude de 
Site – G1 ES selon la classification des missions géotechniques). Il est référencé DRN3.J.8011 en 
date du 06-01-2020. 

Les contextes et risques suivants sont détaillés en annexe. Ils ne sont pas repris dans le corps du 
présent rapport. 

• Le contexte et les caractéristiques de l’étude ; 

• Le contexte géologique du site, 

• Le contexte hydrogéologique du site, 
• Le contexte sismique du site, 

• Les risques naturels : 
o La présence de cavités, 
o L’instabilité le glissement et les chute de blocs,
o L’inondabilité. 

• Le risque sismique et parasismique, 

• Le risque de retrait-gonflement des argiles, 

• Les arrêtés de catastrophes naturelles, 
• Un historique succinct du site. 

Les paragraphes 3 et 4, spécifiques à l’étude du site sont repris en totalité ci-dessous. 
  



�7� GINGER CEBTP - Agence de SAINT ETIENNE DU ROUVRAY 

Affaire : POINTE DU HOC - Analyse structurelle de plusieurs  
ouvrages en béton - Contexte géologique

Dossier : DRN3.J.8011 ind 2 04/03/2020 Page 10/25 

3.1 Etude de site 
D’après la carte géologique du secteur et notre expérience locale, la nature et les caractéristiques 
mécaniques des terrains susceptibles d’être rencontrés seraient les suivants : 

• Formation n°1 : des limons plus ou moins argileux ou argiles à silex présentant généralement 
des caractéristiques mécaniques faibles à moyennes ; 

• Formation n°2 : le substratum calcaire d’âge Bathonien moyen de bonne compacité pouvant 
localement être altérée en tête. 

D’après la carte hydrogéologique du site, aucun niveau d’eau ne devrait être rencontré jusqu’à 1 / 2 m 
de profondeur lors des terrassements au droit du projet.  
Toutefois, le régime hydrogéologique peut varier en fonction de la saison et de la pluviosité. Des 
circulations d’eau localisées et anarchiques dans les terrains de surface sont toujours possibles. 

D’après le site www.infoterre.brgm.fr concernant les risques naturels, aucun indice de cavité 
souterraine ni aucun mouvement de terrain ne sont présents au droit et à proximité des parcelles 
concernées par le projet. 
Cependant, compte tenu de la présence de cratères (liés à des bombardements) et d’ouvrages en 
béton (dans un état de conservation plus ou moins dégradé) provenant de la seconde guerre mondiale 
ainsi que de la proximité avec le bord de la falaise existante, nous estimons que les risques liés à un 
aléa d’instabilité / de glissement / de chutes de blocs ne sont pas négligeables. 
L’aléa vis-à-vis du risque de retrait / gonflement des argiles est faible à localement fort en front de 
falaise au droit de la parcelle étudiée. 

Dans tous les cas, il conviendra de s’assurer auprès des autorités compétentes (Mairie de 
CRICQUEVILLE-EN-BESSIN, DDTM 14, …) que le site du projet n’est effectivement pas concerné par 
ces risques. 

A noter qu’à la fin du mois d’octobre 2019, une énorme quantité de matière s’est éboulée de la falaise, 
à une centaine de mètres à l’est du poste de tir de la Pointe du Hoc. Cet éboulement rappelle que quel
que soit les aménagements ou les confortements réalisés par l’homme, les terres reculent 
irrémédiablement face au phénomène d’érosion littorale (actions du vent, de la mer et de la pluie), et 
de montée du niveau des mers, d’autant plus sur ce type de falaise de nature calcaire et donc plus ou 
moins friable. 
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3.2 Adaptations générales vis-à-vis des futurs aménagements 

3.2.1 Localisation des futurs aménagements 

Compte tenu de la configuration du site (pointe en bordure de falaise) et des éléments décrits 
précédemment, on conseillera d’implanter les futurs aménagements à une distance minimale d’environ 
15 m du bord de la falaise. 

3.2.2 Réalisation des terrassements 

En l’absence d’informations concernant les futurs aménagements, nous considèrerons la réalisation 
de terrassements en déblais de l’ordre de 1.0 m/TN de profondeur environ. 

3.2.3 Terrassabilité des matériaux 

Compte tenu de notre expérience locale et des formations lithologiques attendues sur site, la 
réalisation des déblais ne présentera a priori pas de difficulté particulière d’extraction. Les 
terrassements pourront donc se faire à l’aide d’engins classiques de moyenne puissance. 

Toutefois, il n’est pas exclu de rencontrer des blocs ou des vestiges de fondations. Cela nécessitera 
alors l’emploi d’engins adaptés ou d’outils adaptés tels qu’une pelle puissante ou un BRH. 

3.2.4 Traficabilité en phase chantier 

Les matériaux concernés par les terrassements seront a priori de nature limono-argileuse. S’agissant 
de sols sensibles aux faibles variations de teneur en eau, leur état peut évoluer rapidement en fonction 
des conditions atmosphériques qui seront rencontrées à la date des travaux. 

Au droit du projet, l’état de la plateforme pourra être de qualité médiocre voire mauvaise en cas 
d’intempéries, ce qui posera des problèmes de traficabilité. 

Des travaux préparatoires devront être de type cloutage où mise en œuvre d’un géotextile résistant à 
la rupture où encore surépaisseur de matériaux propres de bonnes qualités. 

Dans tous les cas, nous recommandons autant que possible de réaliser les travaux en période 
météorologique favorable. 
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3.2.5 Pentes de talus 

Hors mitoyenneté, les pentes de talus des fouilles ou des terrains en place pourront être de 
l’ordre de 3H pour 2V à 2H pour 1V, à adapter lors des terrassements si cela s’avère nécessaire. 

A noter que des hétérogénéités locales peuvent être rencontrées au fur et à mesure de l’ouverture des 
fouilles et provoquer des éboulements locaux. L’ensemble des talus devra être protégé des 
intempéries par des feuilles de polyane par exemple soigneusement fixées, des cunettes étanches en 
tête de talus. 

Par ailleurs, le cas échéant, les futurs aménagements devront être réalisés à une distance au moins 
égale à la profondeur des cratères ou ouvrages en béton existants afin de s’affranchir de tout risques 
de déstabilisation de ces derniers. 

3.2.6 Drainage en phase chantier 

Des venues d’eau peuvent également apparaître exceptionnellement en cours de terrassement. Elles 
seront alors collectées en périphérie et évacuées en dehors de la fouille (captage). 

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise au sec 
de la plateforme de travail à tout moment. 

Toute zone décomprimée fera l’objet d’un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément de 
l’ouvrage à porter (purge, compactage). 

Dans tous les cas, en fonction de l’avancement du projet, une étude géotechnique préalable 
phase principes généraux de construction (G1 PGC) puis des études géotechniques de 
conception type G2 phase avant-projet (AVP) et de projet (PRO) associées à une mission 
d’investigations géotechniques (cf. Norme AFNOR NF P94-500 de novembre 2013 relative aux 
missions géotechniques) devront être réalisées afin de déterminer l’épaisseur et les 
caractéristiques géotechniques des différentes formations de façon à définir les types de 
fondations envisageables au droit des futurs ouvrages. 

3.2.7 Observations majeures 

On s’assurera que la stabilité des ouvrages et des sols avoisinants le projet est assurée pendant et 
après la réalisation de ce dernier. 

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions générales des 
missions géotechniques de l’Union Syndicale Géotechnique fournies en annexe 1 (norme NF P94-500 
de novembre 2013). 
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Notre inspection a été menée à pied d’œuvre depuis les accès en place. L’inspection a permis de 
relever les désordres visibles dans les parties accessibles avec les moyens mis en œuvre. 

4.1 HOTSPOT 1 - Bunker RL 409A Est 
Les conclusions de l’inspection sont les suivantes : 

• A ce jour, la structure porteuse du bunker est dans un état de stabilité satisfaisant. L’ouvrage 
a subi un impact sur son flanc Nord-Est, qui a fracturé le toit et la structure enterrée. Des fuites 
d’eau sont perceptibles à l’intérieur de l’ouvrage. Les tôles métalliques du toit se corrodent ; 

• La passerelle métallique installée sur site est dans un bon état général ; 
• En face Sud, un mur de soutènement maçonné subit un ravinement avancé ; 

• Sur cette même face, le terrain naturel est abrupt et les eaux pluviales creusent des sillons. 
Des décompressions de terrain et des éboulements peuvent se produire à chaque épisode 
pluvieux ; 

• En face Nord, le bord de falaise est très proche. Il a été bombardé durant le débarquement, 
provoquant l’éclatement d’une partie de la construction en béton ainsi que la fracturation de la 
roche calcaire. L’inévitable érosion de la falaise peut atteindre à tout moment l’assise du 
bunker, le mettant alors dans une position d’instabilité. La passerelle est également installée 
sur cette face de l’ouvrage. elle est donc aussi concernée par le risque d’instabilité de la falaise. 

• Plusieurs dangers sont identifiés sur site. Ils peuvent causer la chute et la blessure des 
visiteurs. Les accès à l’ouvrage ne sont pas sécurisés. 

Le contexte géotechnique et géologique ainsi que l’étude des risques naturels sont analysés 
dans le rapport joint en annexe n°3. 

Les actions proposées ci-après concernent les ouvrages en place, en vue de la poursuite des visites 
rapprochées. Nous rappelons que cet ouvrage est soumis au risque de glissement de terrain en tête 
de la falaise, pouvant le conduire à la ruine et mettant en péril les visiteurs. 

Ces évolutions sont donc à prendre en compte dans le cas où le risque de glissement de terrain 
est jugé acceptable par le gestionnaire du site. 

Actions à mener à court terme (moins d’un an) 
• Le confortement du mur de soutènement situé à l’entrée Sud-Ouest de l’ouvrage ; 

• L’approfondissement des connaissances hydrogéologiques de la falaise et l’analyse de son 
état de fracturation. Ces données, accompagnées d’éventuelles phases d’instrumentation, 
devront fournir des informations sur le risque de glissement de terrain et par conséquent le 
périmètre de sécurité à mettre en place ; 

• La compréhension du dispositif de recueillement et d’évacuation des eaux pluviales au pied du 
Bunker, en face Nord ; 

• L’installation de garde-corps conformes au Sud de l’ouvrage, l’installation de mains courantes 
dans les escaliers. 
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Actions à mener à moyen terme (moins de 3 ans) 

• Amélioration des conditions d’accès à l’ouvrage : construction d’escaliers réglementaires, 
stabilisation des cheminements… 

• La construction d’un ouvrage de soutènement au sud de l’ouvrage permettant également la 
canalisation des eaux pluviales de surface. 

Analyse concernant les futurs aménagements 
Dans le cas où l’ouvrage est destiné à ne plus être visité, la plateforme d’observation et les restrictions 
d’accès à l’ouvrage seront éloignés à plus de 15 m du front de falaise, pour limiter l’exposition du public 
au risque de petit glissement de terrain.��

Le futur cheminement surplombe le flanc Sud de l’ouvrage. Les fondations des éventuelles structures 
d’observation (passerelle, cheminements…) doivent être éloignées du talus Sud d’une distance égale 
à sa profondeur dans le cadre de fondations superficielles ou semi-profondes. Elles seront pré-
dimensionnées dans le cadre d’une mission géotechnique G1 ou G2 AVP. 
  

Réfection des escaliers 
et main courante 

Réfection du 
soutènement 
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4.2 HOTSPOT 1BIS – Encuvement GE2 
L’inspection de cet ouvrage amène les commentaires suivants : 

• L’ouvrage a subi des dégradations profondes de sa structure porteuse. L’ouvrage, bien que 
fracturé, est toutefois dans un état d’équilibre stable ; 

• De nombreux obstacles sont présents au sol et constituent autant de dangers pour les visiteurs 
(présence de blocs de béton brut, armatures, pièces métalliques du pivot central ou des soutes 
à munitions…) ; 

• La présence des trois cratères adjacents à l’encuvement perturbe le cheminement piéton et 
contribue à augmenter le risque de chute lors des visites. L’assise des blocs de béton éclatés 
posés sur le flanc de ces cratères évoluera sensiblement dans le temps. 

Analyse concernant les futurs aménagements 

Dans le cadre de l’aménagement du futur 
cheminement, qui longe la partie Nord de l’ouvrage, 
aucune contrainte structurelle majeure n’est à 
prendre en considération.  

La contrainte la plus significative concerne la 
sécurité des visiteurs puisque de nombreux 
obstacles s’opposent à un cheminement fluide des 
visiteurs. La présence des cratères complique 
l’aménagement des abords de l’ouvrage. 

Si le cheminement piéton est souhaité autour de cet ouvrage, les cratères seront de préférence 
protégés par des clôtures naturelles (ronciers…) ou physiques (barbelés…). Elles sont représentées 
a minima en pointillé ci-dessus. 
Les armatures encore saillantes seront recourbées contre le béton. Les blocs de béton présents sur 
les cheminements seront déplacés. 

Dans la mesure où cet ouvrage ne présente pas un intérêt historique ou structurel majeur, son 
cheminement pourrait tout simplement être interdit. Dans ce cas, le futur chemin de circulation, balisé 
et sécurisé, permettrait son observation dans de bonne condition de sécurité. 
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4.3 HOTSPOT 2 - Encuvement GE3 
L’inspection de cet ouvrage amène les mêmes commentaires suivants : 

• L’ouvrage a subi des dégradations profondes de sa structure porteuse. L’ouvrage, bien que 
fracturé, est toutefois dans un état d’équilibre stable, hormis la dalle de couverture d’une 
tranchée d’accès à la soute située en face Sud-Ouest de l’ouvrage ; 

• Un bloc de béton, posé sur les ruines de la soute située en face Est de l’ouvrage, est dans une 
position d’instabilité évolutive à moyen terme ; 

• De nombreux obstacles sont présents au sol et constituent autant de dangers pour les visiteurs 
(présence de blocs de béton brut, armatures, pièces métalliques du pivot central ou des soutes 
à munitions…) ; 

• L’un des accès à l’ouvrage, au Sud, nécessite un cheminement entre plusieurs cratères de 
bombes. Par temps de pluie, ce cheminement est dangereux. 

Analyse concernant les futurs aménagements 

Dans le cadre de l’aménagement du futur 
cheminement, qui longe la partie Sud de l’ouvrage, 
les deux contraintes structurelles mises en évidence 
ci-dessus sont à prendre en compte. 

L’autre contrainte, également très significative, 
concerne la sécurité des visiteurs puisque de 
nombreux obstacles s’opposent à un 
cheminement fluide des visiteurs. La présence du 
cratère situé au Sud complique une circulation 
piétonne sécurisée aux abords de l’ouvrage. 

Cet ouvrage se situe à plus de 15m du front de falaise et n’est pas encore concerné par les 
phénomènes de petits glissements de surface qui pourraient éroder la falaise. 
Il est également éloigné du futur cheminement, n’offrant pas ainsi une observation optimale de sa 
structure. 

Si le cheminement piéton est souhaité autour de cet ouvrage, les cratères et les soutes seront de 
préférence protégés par des clôtures naturelles (ronciers…) ou physiques (barbelés…). Elles sont 
représentées a minima en pointillé ci-dessus. 
Les armatures encore saillantes seront recourbées contre le béton. Les blocs de béton présents sur 
les cheminements seront déplacés. 
Au Sud-Ouest, la dalle de couverture sera renforcée et le bloc instable à l’Est sera posé à plat au sol. 
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4.4 HOTSPOT 2bis - Encuvement GE4 
L’inspection a permis de mettre en évidence les faits suivants : 

• L’ouvrage a subi des dégâts très importants lors du débarquement de 1944. Sa visibilité 
structurelle et fonctionnelle est peu perceptible ;

• Un cratère est présent en partie Sud-Est de l’ouvrage et des éclats de béton sont dispersés. 
D’autres cratères intéressent les abords extérieurs de l’ouvrage, limitant son accessibilité ; 

• Les structures en place en partie Nord sont fracturées et la soute située en face Ouest est 
encore accessible, malgré le resserrement des murs de la soute sous le souffle des bombes. 
La dalle de couverture et les blocs de béton adjacents sont stables à ce jour. Ils sont escaladés 
par certains visiteurs ; 

• Le sol est jonché de débris de béton. Il est déformé par les bombardements. Ces nombreux 
obstacles constituent des dangers pour la circulation des visiteurs. 

Analyse concernant les futurs aménagements 
Dans le cadre de l’aménagement du futur 
cheminement, qui longe la partie Sud de l’ouvrage, 
aucune contrainte structurelle majeure n’est à 
prendre en considération. 

La contrainte la plus significative concerne la 
sécurité des visiteurs puisque de nombreux 
obstacles s’opposent à un cheminement fluide des 
visiteurs. La présence du cratère situé au Sud-Est 
complique une circulation piétonne sécurisée aux 
abords de l’ouvrage. 

Cet ouvrage n’offre pas un intérêt structurel majeur puisqu’il est très dégradé. Cependant, il illustre les 
dommages engendrés par les bombardements. De notre point de vue, cet ouvrage doit être enclos 
mais visible (pointillés sur la vue ci-dessus). 

Le cheminement longe l’encuvement par sa face Sud-Est, où un cratère profond et de nombreux débris 
de bétons sont en place. Les fondations des éventuelles structures d’observation (passerelle, 
cheminements…) doivent être éloignées du cratère d’une distance égale à sa profondeur dans le cadre 
de fondations superficielles ou semi-profondes. Elles seront pré-dimensionnées dans le cadre d’une 
mission géotechnique G1 ou G2 AVP. 

Dans tous les cas, des reconnaissances pyrotechniques préalables à ces opérations devront être 
engagées. 
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4.5 HOTSPOT 3 - Casemate R694-3 
L’inspection a permis de mettre en évidence les faits suivants : 

• Les structures intérieures et extérieures de l’ouvrage sont visitables. Une passerelle est 
présente sur son toit. Ces structures sont structurellement stables au regard des charges 
appliquées ; 

• Plusieurs dommages de guerre sont identifiés (impacts de bombes notamment). Ils n’affectent 
pas la structure porteuse massive de la casemate ; 

• Plusieurs armatures sont visibles. Certaines sont dangereuses ; 

• Les murs intérieurs formant les soutes sont soit déformés, soit absents. La circulation dans 
l’ouvrage est périlleuse du fait des nombreux obstacles créés par les faits de guerre et la 
présence de l’encuvement du canon, non sécurisés à ce jour ; 

• Un impact en about de toit Nord a provoqué la fracturation du béton et la mise à nu de certaines 
armatures. Des chutes de béton sont à craindre à long terme (pas de risque imminent) ; 

• Quelques profilés métalliques utilisés pour la construction sont corrodés. Leur dégradation 
n’impacte pas la structure mais plutôt l’intégrité esthétique d’origine de l’ouvrage. Certaines 
tôles peuvent tomber, créant un danger pour les visiteurs. 

Analyse concernant les futurs aménagements 
Dans le cadre de l’aménagement du futur 
cheminement, qui longe la partie Sud de l’ouvrage, 
aucune contrainte structurelle majeure n’est à 
prendre en considération. 

De façon comparable aux autres ouvrages, la 
contrainte prépondérante concerne la sécurité des 
visiteurs puisque de nombreux obstacles s’opposent 
à un cheminement fluide des visiteurs, à l’intérieur et 
à l’extérieur de la casemate. 

Aucun risque géotechnique majeur n’est identifié aux 
abords de l’ouvrage. 

Cet ouvrage présente un intérêt structurel et historique majeur compte tenu de sa fonction dans la 
batterie. L’observation de la casemate peut être réalisée à distance, c’est pourquoi nous 
recommandons d’éviter la circulation dans l’ouvrage en isolant les entrées Nord et Sud, ainsi que le 
flanc Est, par des barrières physiques (pointillés sur la vue ci-dessus). 

Les cratères à proximité de l’ouvrage sont déjà isolés par des clôtures en bois. Elles pourraient 
s’étendre davantage pour plus de sécurité.  
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4.6 HOTSPOT 3bis - Bunker R502-2 
L’inspection de l’ouvrage a mis en évidence les points suivants : 

• L’ouvrage est dans un très bon état général. Il fait partie des rares ouvrages indemnes sur site ; 

• L’aménagement existant permet une visite en sécurité ; 

• Un mur de soutènement, composé de pierres et de blocs à bancher (blocs similaires à ceux 
utilisés pour la construction des casemates par exemple) soutient les terres sur le flanc Ouest 
de l’ouvrage. A ce jour, il ne présente pas de pathologie majeure mettant en cause sa stabilité. 
Son mode constructif est atypique et ne peut pas être vérifié par le calcul ; 

• Des fractures sont présentes sur les ouvrages, favorisant les infiltrations d’eau ; 

• Un talus naturel encadre l’escalier d’accès à la partie enterrée de l’ouvrage. Les terres 
s’accumulent en pied ; 

• La circulation dans la partie enterrée implique une vigilance accrue car des seuils de portes 
d’environ 8 cm d’épaisseur sont disposés à l’entrée de chaque pièce ; 

• Quelques éléments métalliques corrodés sont présents dans les escaliers d’accès à l’ouvrage ; 

• Une dalle affaissée émerge de terre sur le flanc Est de l’ouvrage ; 
• Le Tobrouk accolé au Bunker est dans un bon état général. 

Actions à mener à court terme (moins d’un an) 
Dans le cadre de l’aménagement du futur cheminement qui longe la partie Ouest de l’ouvrage, le mur 
de soutènement soutenant les terres du cheminement devra faire l’objet d’une étude de stabilité et 
probablement d’un confortement réglementaire (rectangle bleu ci-dessous). 

Un mur de soutènement équipé d’un drain ou 
d’exutoires raccordés sera mis en place en pied de 
talus (pointillés rouge ci-contre). 

A moyen terme (moins de 3 ans) 
Les fissures présentes en façade Sud du Tobrouk et 
du bunker seront calfeutrées. 

Analyse concernant les futurs aménagements 
Cet ouvrage s’inscrit dans un environnement 
géotechniquement stable. Il constitue l’un des objets les 
plus remarquables du site. Il a d’ailleurs été aménagé pour 
recevoir du public (éclairage, escalier d’accès, protection 
des abords avec des barbelés). À ce jour, il est dans un 
très bon état de conservation et structurellement stable. 

Les clôtures en fils barbelés pourraient être remplacées sauf si elles contribuent au respect de 
l’authenticité du site. Elles sont en effet dangereuses. Une main courante pourrait être installée le long 
de la descente d’escalier. Les futurs aménagements respecteront les principes énoncés dans le 
paragraphe 3 du présent rapport et seront éloignés des ouvrages construits (mur, tobrouk et bunker). 

Réfection du 
soutènement 
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4.7 HOTSPOT 4 - Poste observation R636A 
L’inspection des structures du Poste d’observation amène les commentaires suivants : 

• L’ouvrage a subi un impact de bombe sur son flanc Est, qui a causé la fracturation du béton en 
profondeur. Des traces d’infiltrations d’eau sont clairement visibles dans la salle enterrée située 
sous l’impact. Plusieurs fissures chargées de calcite confirment la fracturation interne. En l’état, 
la stabilité de l’ouvrage n’est pas menacée ; 

• Le toit arrondi du poste d’observation présente une fissuration radiale et horizontale en about. 
Sans incidence structurelle, elle favorise toutefois la corrosion des armatures du béton armé. 
Des armatures sortent du parement en béton le long de ce même toit en partie basse ; 

• Les abords ont été aménagés pour éviter les chutes dans les formes de talus périphériques à 
l’ouvrage. Les cheminements d’eaux pluviales érodent ces talus ponctuellement ; le long des 
escaliers extérieurs situés du côté Est et Ouest de l’ouvrage ; 

• A l’intérieur de l’ouvrage, des défauts de planéité du sol sont repérés dans chaque pièce. Des 
seuils épais, positionnés au droit de chaque porte, perturbent le cheminent piéton ; 

• Au plafond des salles enterrées, les coffrages en bois ont été brûlés par des actes de 
vandalisme récents. Certains éclats superficiels du béton des voiles sont probablement liés 
également à ces évènements ; 

• Plusieurs encadrements de portes ou structures porteuses métalliques présentent des traces 
de corrosion avancée, pouvant constituer un danger pour les visiteurs ; 

• La salle de jeux (cf le descriptif du TAMU) située, dans la cour à l’arrière de l’ouvrage, est une 
structure légère, au regard des bunkers. Elle présente un état de dégradation avancé, sans 
risque majeur d’instabilité. Toutefois pour pérenniser cette salle, des travaux devront être 
engagés à moyen terme; 

• Sur le toit du poste, le caillebottis mis en place pour couvrir la fosse présente un 
désaffleurement avec le béton environnant. Par ailleurs, les pavés autobloquants mis en place 
à l’Est et l’Ouest de l’ouvrage sont en surépaisseur. Enfin l’enduit hydraulique appliqué sur le 
toit est ponctuellement éclaté. Ces désordres sont des obstacles à la circulation piétonne. 

Risque géotechnique 
Le Bunker ainsi que le cheminement piéton sont à 
proximité immédiate de la falaise. Cette dernière a été 
renforcée en 2010 et des pieux ont été forés sous le 
poste pour le stabiliser. L’ouvrage est par ailleurs 
suivi à l’aide d’une instrumentation électronique. 
Dans ces conditions de suivi, nous pouvons 
considérer que le risque de glissement du poste 
d’observation est maitrisé. 
Cette conclusion n’est pas nécessairement valable 
pour le cheminement qui peut être soumis aux petits 
glissements de surface. 

Dans ces conditions le client devra mener une réflexion sur la circulation piétonne en pied de falaise, 
au regard des études de confortement déjà menées sur l’ouvrage.  
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Actions à mener à moyen terme (moins de 3 ans) 
Le balisage actuel, constitué d’un grillage fixé par des 
piquets métalliques, n’est pas suffisant pour empêcher les 
chutes en tête des talus. Les défauts de planéité des 
cheminements seront supprimés en fonction des itinéraires 
choisis dans le cadre du futur projet (remise à niveau des 
caillebottis, comblement des pavés autobloquants). 

Enfin, l’impact de bombe identifié sur le flanc Est de 
l’ouvrage (cercle bleu ci-contre) sera décaissé pour 
retrouver la structure en béton et la protéger des intempéries 
en appliquant un enduit hydraulique de réparation de type 
R3 au sens de la norme NF EN 1504. Les terres de 
couverture seront remises en place après séchage. 

Un calfeutrement de la fissure horizontale sera réalisé sur le toit du poste d’observation (pointillé rouge 
ci-contre). 

Analyse concernant les futurs aménagements 

Dans le cas où le cheminement situé en tête de 
falaise est conservé, des ouvrages de soutènement 
seront mis en œuvre le long des escaliers pour 
maintenir les terres en place et éviter leur ravinement 
lors des épisodes pluvieux (trait vert ci-dessus). 

Le futur cheminement s’élève au-dessus de plusieurs 
cratères de bombes. Les fondations des éventuelles 
structures d’accès doivent être éloignées des 
cratères d’une distance égale à leurs profondeurs 
dans le cadre de fondations superficielles ou semi-
profondes. Elles seront pré-dimensionnées dans le 
cadre d’une mission géotechnique G1 ou G2 AVP. 

Dans tous les cas, des reconnaissances 
pyrotechniques préalables à ces opérations devront 
être engagées.  



�-9 GINGER CEBTP - Agence de SAINT ETIENNE DU ROUVRAY 

Affaire : POINTE DU HOC - Analyse structurelle de plusieurs  
ouvrages en béton - Contexte géologique

Dossier : DRN3.J.8011 ind 2 04/03/2020 Page 22/25 

4.8 HOTSPOT 4bis - Encuvement GE6 
L’inspection menée sur site amène les commentaires suivants : 

• Cet encuvement est probablement le mieux conservé de la batterie. Le pivot du canon, encore 
en place, est dans un état général satisfaisant. Il a tout de même été affecté par un impact de 
bombe sur sa partie Sud, qui a eu pour conséquence de fracturer profondément sa structure 
porteuse. De plus, l’impact de bombe a déformé le terrain naturel. La circulation piétonne est 
gênée. Plusieurs fractures et éclats de béton sont visibles sur la structure porteuse. Ces 
désordres sont stables en l’état ; 

• Un autre impact est visible en dehors de l’ouvrage sur son flanc Est. Il a atteint une structure 
annexe à l’encuvement. En effet des débris de béton sont dispersés dans le cratère. La soute 
à munition de ce côté de l’ouvrage est visitable et présente un état général satisfaisant ; 

• Un impact très localisé a affecté la soute à munition située en partie Ouest de l’encuvement. 
La dalle de couverture est très fracturée mais stable en l’état. La corrosion des armatures 
visibles se développera inévitablement dans le temps. A ce jour, aucun risque d’effondrement 
n’est à craindre sous le passage des visiteurs ; 

• Les accès aux soutes sont encombrés de végétaux et de blocs de béton. La hauteur de 
circulation y est réduite. Les encadrements métalliques des soutes à munition sont corrodés et 
dangereux (profilés coupants). 

Actions à mener à moyen terme 
Cet ouvrage est probablement le plus représentatif 
exemple du mode de construction des encuvements 
à la Pointe du Hoc. Son état de dégradation illustre 
également l’intensité des faits de guerre. 
La sécurisation du site constitue le principal axe de 
réflexion sur l’ouvrage. Les abords (présence de 
cratères notamment) et les dégâts provoqués par les 
impacts de bombes rendent la circulation périlleuse 
sur site.  

L’isolement des parties les plus dangereuses de l’ouvrage 
doit être analysé au regard du projet d’aménagement retenu 
(a minima les traits en pointillés ci-contre).  

La structure porteuse est dans un état de dégradation 
avancé, notamment la dalle de couverture de la soute Ouest, 
mais ces structures sont stables à ce jour. Les armatures et 
profilés métalliques tranchants seront sécurisés.  

Analyse concernant les futurs aménagements 
Le futur cheminement longe l’encuvement sur son flanc Est, à l’aplomb d’un cratère contenant les 
débris d’une structure en béton. Le mode de fondation de cette structure, si elle devait être portée, 
tiendra compte de la présence de ce cratère en respectant les mêmes recommandations que celles 
précisées dans les paragraphes précédents (éloignement, profondeur, pyrotechnie).
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4.9 HOTSPOT 5 - Soute R134-3 
Cette soute à munition a été complétement détruite par les bombardements. Cet ouvrage n’est plus 
structurellement lisible. De nombreux débris sont éparpillés autour d’un cratère de bombe. 

L’inspection a mis en évidence les points suivants : 

• Plusieurs blocs de béton de très grandes dimensions sont éparpillés dans et autour du cratère 
de bombe. Certains d’entre eux sont fichés dans le sol, alors que d’autres sont posés ; 

• Le poids de ces blocs contribue à les maintenir dans un état d’équilibre stable ; 

• Quelques blocs sont éloignés du cratère et isolés par des ronciers ; 
• Plusieurs armatures saillantes sont identifiées sur site. Elles constituent un danger pour les 

visiteurs.  

• Les blocs s’escaladent facilement et aucune disposition de sécurisation n’est en place ; 
• Des cheminements abrupts ont été créés par les visiteurs pour accéder au centre du cratère. 

En cas de pluie, ils deviennent dangereux ; 
• Au sud du cratère, des ravinements sont identifiés sous certains blocs. Ils entrainent 

progressivement le terrain naturel en fond de cratère et dégarnissent l’appui des blocs sur le 
sol. Dans leur position actuelle, certains blocs massifs servent de soutènement au terrain 
naturel situé en tête de cratère. 

Actions à mener à moyen terme (moins de 3 ans) 
La circulation piétonne autour de cet ouvrage est 
dangereuse. Il serait préférable de l’isoler en le 
clôturant sur sa périphérie complète. Les blocs 
éloignés seront également protégés et les armatures 
seront recourbées vers le béton. 

A minima, les installations suivantes seront 
envisagées. 

Les ronciers et arbustes en place, servant de barrière naturelle, seront maintenus. 
Une analyse précise de la stabilité des blocs situés au Sud du cratère sera engagée pour statuer sur 
la nécessiter de soutenir ou non les terres en tête de cratère. 

Analyse concernant les futurs aménagements 
Le futur cheminement longe la soute sur son flanc Ouest, en 
affleurant d’une part un cratère contenant les débris d’une 
structure en béton et d’autre part plusieurs blocs épars de 
béton posés sur le sol. Dans ces conditions, la structure 
d’observation sera nécessairement portée.  

De ce fait, sa structure d’assise au sol tiendra compte de la 
présence de ces obstacles en respectant les mêmes 
recommandations que celles précisées dans les paragraphes 
précédents (éloignement, profondeur, pyrotechnie). 
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4.10 HOTSPOT 6 - Bunker R661 
L’inspection menée sur cet ouvrage a permis de mettre en évidence les points suivants : 

• Le bunker et le Tobrouk accolé sont dans un très bon état général. Ils n’ont pas été bombardés. 
A l’intérieur, une explosion a dégradé superficiellement l’entrée Ouest. Deux fractures 
traversantes sont identifiées sur ces structures ; 

• La dalle de couverture d’un bâtiment annexe a été soufflée par une explosion. Elle est en appui 
sur le bunker. La dalle est très fracturée mais stable en l’état. Des déblais d’explosion ont 
comblé l’accès Est du Bunker ; 

• Plusieurs obstacles sont recensés sur les accès à la partie enterrée du bunker. Les 
contremarches en bois et les emmarchements en terre sont glissants ; 

• La circulation dans l’ouvrage est gênée par l’épaisseur des seuils de portes disposés à l’entrée 
de chaque salle ;  

• Des risques de chutes de hauteurs sont identifiés au droit de l’encuvement du Tobrouk ainsi 
que sur le toit du Bunker en façade Sud. 

Action à mener à moyen terme 
L’ouvrage est dans un bon état général. Les conditions d’accès et de circulation autour du bunker 
doivent être améliorées de la manière suivante : 

• Mise en place de garde-corps au droit de 
l’encuvement du Tobrouk et du toit en face Sud du 
Bunker (pointillés ci-contre) ; 

• Interdiction d’accès sous la dalle de couverture 
posée sur le Bunker en face Est ; 

• Nivellement des abords pour éliminer les obstacles 
entre le terrain naturel et les objets en béton ; 

• Réalisation d’un escalier d’accès réglementaire 
comprenant une main courante et une assise 
stabilisée ; 

• L’injection des fissures identifiées sur le toit et la façade Sud pour étancher l’ouvrage. 

Analyse concernant les futurs aménagements 
Le cheminement envisagé se termine à l’entrée Nord 
de l’ouvrage. De ce fait, il n’engendre pas 
d’interaction particulière avec l’ouvrage. 

Sa proximité avec un cratère situé au Sud de 
l’encuvement GE6 a déjà été évoqué précédemment. 
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Ces résultats concernent les éléments de structures accessibles le jour de nos investigations. Ils ne 
sont pas généralisables sans mesures complémentaires. 

GINGER CEBTP est à même de vous accompagner dans la poursuite de vos études, en assistance à 
maitrise d’ouvrage et pour le suivi de vos travaux.
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ANNEXE N°1 
Implantation des désordres concernés par l’étude 

  



5<<

� �
�

��
��
��
��
��

	

��

�
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��

	

��

�
��
��
��

��
��
��
��
��
��
�

	

��

�
��
��
��
�

��
��
��
��
��
��
�

��
�

�

�

�
�� 
��
�

��
��
��
��
��

��
�

�

�

�
�� 
��
�

��
��
��
��
��

�!
��

�
!�
�

��
"�
�!
��
��
��
#�

��
��
��
��
��
��
�

��
�

�

�

�
�� 
��
�

��
��
��
��
��
��
�

��
�

�

�

�
�� 
��
�

��
��
��
��
��

$"
�

�
"�

�
��
��
��
�

��
��
��
��
��

�!

�

�
��
��
��
�



5<8GINGER CEBTP - Agence de SAINT ETIENNE DU ROUVRAY 

Affaire : POINTE DU HOC - Analyse structurelle de plusieurs  
ouvrages en béton - Contexte géologique

Dossier : DRN3.J.8011 ind 2 04/03/2020 

ANNEXE N°2 
Fiches d’inspection 
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INRAP

Aménagement d’un circuit de visite 

POINTE DU HOC – CRICQUEVILLE-EN-BESSIN (14) 

Rapport – Etude géotechnique préalable phase Etude de Site – G1 ES 

Dossier : DRN3.J.8011 Contrat : DRN3.J.0055 

Indice Date 
Chargé 

d’affaires 
Visa Vérifié par Visa Contenu Observations 

1 06/01/2020 
Jean-Philippe 

ESCUDIÉ 
Virginie 

LEMARIEY 

Rapport de 
16 pages et 
2 annexes 

A compter du paiement intégral de la mission, le client devient libre d’utiliser le rapport et de le 
diffuser à condition de respecter et de faire respecter les limites d’utilisation des résultats qui y 
figurent et notamment les conditions de validité et d’application du rapport. 
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1.1. Extrait de la carte IGN 
  

Source : www.geoportail.gouv.fr 

1.2. Image aérienne 

Source : www.geoportail.gouv.fr  

Site étudié 
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2. �
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2.1. Données générales 

Nom de l’opération : Aménagement d’un circuit de visite / Analyse structurelle 
de plusieurs ouvrages en béton 

Localisation / adresse : Pointe du Hoc 
Commune : CRICQUEVILLE-EN-BESSIN (14) 
Code postal : 14450 
  
Demandeur de la mission / 
Client :  INRAP 

Grand Ouest 
37, rue du Bignon 
35577 CESSON-SEVIGNE 

2.2. Description du site 

La zone concernée par le projet se situe au niveau de la Pointe du Hoc, sur la commune de 
CRICQUEVILLE-EN-BESSIN (14). 

D’après la carte IGN du secteur, la cote topographique du site varie de +26 NGF à +33 NGF. 
La surface topographique présente une pente générale orientée vers le Nord-Ouest. Elle est 
accidentée en raison de la présence d’ouvrages en béton construits pendant la seconde guerre 
mondiale et de cratères issus des bombardements. 

Profil altimétrique Nord-Sud du site de la Pointe du Hoc – Source : www.geoportail.gouv.fr
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2.4. Contextes géotechnique, hydrogéologique et sismique 

2.4.1. Contexte géologique 

D’après notre expérience locale et la carte géologique de « GRANDCAMP-MAISY » au 
1/50000ème, le site serait constitué, sous d’éventuels remblais d’aménagement, d’une argile à 
silex résultant de la décalcification de la formation sous-jacente j2b, des Calcaires de St-Pierre-
du-Mont (notés j2b) d’âge Bathonien moyen, puis les Marnes de Port-en-Bessin datées du 
Bathonien inférieur et moyen (notées j2a). 

Source : www.infoterre.fr 

2.4.2. Contexte hydrogéologique 

D’après la carte hydrogéologique du Calvados datée de 1991, le toit de la nappe se situerait à 
moins de +20 NGF environ, soit à moins de 6 m de profondeur environ sous le niveau du 
terrain naturel le plus bas (+26 NGF) dans ce secteur.  

Toutefois, des circulations anarchiques / ponctuelles ne sont pas exclues au sein des 
formations superficielles. 

2.4.3. Contexte sismique 

En fonction de la catégorie d’importance de l’ouvrage à créer, les règles de construction vis-à-
vis du risque sismique sont celles de l’Eurocode 8 depuis le 1er Janvier 2014 (Calcul des 
structures pour leur résistance aux séismes NF EN1998-1, NF-EN1998-2, NF EN1998-3, NF 
EN1998-5 et annexes nationales associées de septembre 2005). La délimitation des zones de 
sismicité du territoire français est régie par le décret n°2010-1255 du 22 octobre 2010. Selon 
celui-ci, le site étudié est classé en zone de sismicité 2 (aléa faible). 
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2.5. Risques naturels 

2.5.1. Présence de cavité 

D’après le site ���������	

	��
�
��
 (BRGM, Bureau de Recherches Géologiques et Minières), 
aucun indice de cavité souterraine n’a été recensé à proximité du projet (< 100 m), cf. carte 
ci-après. 

Extrait de la carte des cavités souterraines sur la commune de CRICQUEVILLE-EN-BESSIN 

Toutefois, il conviendra de s’assurer auprès des autorités compétentes (Mairie, DDTM 
14…) que le site du projet n’est effectivement pas concerné par ce risque. 

2.5.2. Instabilité – Glissement – Chutes de blocs 

A la suite de notre intervention sur le site, nous estimons que les risques liés à un aléa 
d’instabilité / de glissement / de chutes de blocs ne sont pas négligeables compte tenu 
de la présence de cratères (liés à des bombardements) et d’ouvrages en béton (dans un état 
de conservation plus ou moins dégradé) provenant de la seconde guerre mondiale ainsi que de 
la proximité avec le bord de la falaise existante. 

D’après l’extrait de l’Atlas de prédisposition aux chutes de blocs de Basse-Normandie établie 
par la DREAL en Novembre 2011 (cf. carte jointe en annexe 2), le site présente des 
prédispositions faibles en partie Est de la Pointe du Hoc et forte en partie Ouest. 
D’après le site ���������	

	��
�
��
 (BRGM, Bureau de Recherches Géologiques et Minières),
aucun mouvement de terrain n’est répertorié à moins de 100 m du site étudié (cf. carte ci-
après). 
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Extrait de la carte des mouvements de terrain sur la commune de CRICQUEVILLE-EN-BESSIN 

Compte-tenu de la présence de mouvement de terrain non localisés précisément sur la 
commune de CRICQUEVILLE-EN-BESSIN, il conviendra toutefois de s’assurer auprès 
des autorités compétentes (Mairie, DDTM 14…) que le site du projet n’est effectivement 
pas concerné par ce risque. 

2.5.3. Inondabilité 

D’après les données de la DREAL de Basse-Normandie (cf. carte ci-dessous), la parcelle du 
projet n’est pas concernée par le risque de débordement de la nappe phréatique. 
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Par ailleurs des informations précises sur le risque réel d’inondation peuvent être fournies dans 
les documents d’urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc 
susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’aménagement hydraulique et 
non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d’étude 
géotechnique. 

2.5.4. Risque sismique – données parasismiques réglementaires 

Selon le décret n°2010-1255 et la norme NF EN 1998 (EUROCODE 8), les principales données 
parasismiques déduites des éléments du projet et des reconnaissances effectuées dans le 
cadre de cette étude et présentées dans les paragraphes précédents, figurent dans le tableau 
ci-dessous : 

Zone de sismicité 2 (faible) 

Type de sol C 
Paramètre de sol S 1,5 

Les exigences sur un bâtiment dépendent de la catégorie d’importance du bâtiment et de la 
zone de sismicité. Dans le cas présent, l’ouvrage appartiendra à la catégorie d’importance II 
(pouvant être assimilé à un parc de stationnement ouvert au public) situé dans une zone de 
sismicité 2 (aléa faible), il n’y a pas lieu d’appliquer les règles parasismiques. 

2.5.5. Retrait-gonflement des argiles 

D’après le site ���������	

	��
�
��
 (BRGM, Bureau de Recherches Géologiques et Minières), le 
projet se situe en zone d’aléa faible à localement fort en front de falaise  vis-à-vis des risques 
de retrait / gonflement des argiles (cf. carte ci-dessous). 

  
Extrait de la carte « Aléa retrait-gonflement des argiles » 
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2.5.6. Arrêtés de catastrophes naturelles 

Il est à noter que la commune de CRICQUEVILLE-EN-BESSIN (14) a fait l’objet des arrêtés de 
catastrophe naturelle suivants : 

Source : www.georisques.gouv.fr

Ces données ne sont pas cartographiées et il sera du ressort du Maître d’Ouvrage de s’assurer 
de l’absence de tels phénomènes au niveau du site. 
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2.5.7. Historique du site par photographie aérienne du site 

D’après le site https://remonterletemps.ign.fr/comparer, la parcelle concernée par l’étude entre 
1950 et 1965 présente globalement les mêmes impacts de bombes qu’aujourd’hui. Seuls des 
chemins piétonniers bien plus nombreux sont visibles aujourd’hui. 

Comparaison photographie aérienne 1950-1965 et photographie aérienne actuelle 

A noter qu’en 2010, l’American Battle Monuments Commission (ABMC) et l’Université du Texas 
ont missionné une entreprise spécialisée qui a stabilisé le terrain en partie haute et le pied de 
la falaise. Dans le même temps, l’entreprise a installé des pieux métalliques verticaux sous 
le blockhaus qui descendent à 24 m, et traversent la quasi-totalité de la falaise. Des tirants 
complètent le dispositif qui a permis d’éviter que cet ouvrage du mur de l’Atlantique ne sombre 
définitivement.  
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3. ����	��	��
�	

Au stade actuel de l’avancement du projet et des données générales et géotechniques 
précisées précédemment, seules des orientations sur les principes d’adaptation des 
ouvrages au site (mission de type G1 phases ES) peuvent être fournies. 

D’après la carte géologique du secteur (cf. paragraphe 2.2.1 précédent) et notre expérience 
locale, la nature et les caractéristiques mécaniques des terrains susceptibles d’être rencontrés 
seraient les suivants :  

• Formation n°1 : des limons plus ou moins argileux ou argiles à silex présentant 
généralement des caractéristiques mécaniques faibles à moyennes ; 

• Formation n°2 : le substratum calcaire d’âge Bathonien moyen de bonne compacité 
pouvant localement être altérée en tête. 

D’après la carte hydrogéologique du site, aucun niveau d’eau ne devrait être rencontré jusqu’à 
1 / 2 m de profondeur lors des terrassements au droit du projet. 
Toutefois, le régime hydrogéologique peut varier en fonction de la saison et de la pluviosité. 
Des circulations d’eau localisées et anarchiques dans les terrains de surface sont toujours 
possibles. 

D’après le site www.infoterre.brgm.fr concernant les risques naturels, aucun indice de cavité 
souterraine ni aucun mouvement de terrain ne sont présents au droit et à proximité des 
parcelles concernées par le projet. 
Cependant, compte tenu de la présence de cratères (liés à des bombardements) et d’ouvrages 
en béton (dans un état de conservation plus ou moins dégradé) provenant de la seconde guerre 
mondiale ainsi que de la proximité avec le bord de la falaise existante, nous estimons que les 
risques liés à un aléa d’instabilité / de glissement / de chutes de blocs ne sont pas 
négligeables. 
L’aléa vis-à-vis du risque de retrait / gonflement des argiles est faible à localement fort en front 
de falaise au droit de la parcelle étudiée. 
Dans tous les cas, il conviendra de s’assurer auprès des autorités compétentes (Mairie de 
CRICQUEVILLE-EN-BESSIN, DDTM 14, …) que le site du projet n’est effectivement pas 
concerné par ces risques. 

A noter qu’à la fin du mois d’octobre 2019, une énorme quantité de matière s’est éboulée de la 
falaise, à une centaine de mètres à l’est du poste de tir de la Pointe du Hoc. Cet éboulement 
rappelle que quelquesoit les aménagements ou les confortements réalisés par l’homme, les 
terres reculent irrémédiablement face au phénomène d’érosion littorale (actions du vent, de la 
mer et de la pluie), et de montée du niveau des mers, d’autant plus sur ce type de falaise de 
nature calcaire et donc plus ou moins friable. 
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Nota : les indications données dans les chapitres suivants, qui sont fournies en estimant des 
conditions normales d’exécution pendant les travaux, devront être forcément adaptées aux 
conditions réelles rencontrées (intempéries, niveau de nappe, matériels utilisés, provenance et 
qualité des matériaux, phasages, plannings et précautions particulières). 

Nous rappelons que les conditions d’exécution sont absolument prépondérantes pour obtenir 
le résultat attendu et qu’elles ne peuvent être définies précisément à l’heure actuelle. A défaut, 
seules des orientations seront retenues. 

4.1. Localisation des futurs aménagements 

Compte tenu de la configuration du site (pointe en bordure de falaise) et des éléments décrits 
précédemment, on conseillera d’implanter les futurs aménagements à une distance minimal 
d’environ 15 m du bord de la falaise. 

4.2. Réalisation des terrassements 

En l’absence d’informations concernant les futurs aménagements, nous considèrerons la 
réalisation de terrassements en déblais de l’ordre de 1.0 m/TN de profondeur environ. 

4.3. Terrassabilité des matériaux 

Compte tenu de notre expérience locale et des formations lithologiques attendues sur site, la 
réalisation des déblais ne présentera a priori pas de difficulté particulière d’extraction. Les 
terrassements pourront donc se faire à l’aide d’engins classiques de moyenne puissance. 

Toutefois, il n’est pas exclu de rencontrer des blocs ou des vestiges de fondations. Cela 
nécessitera alors l’emploi d’engins adaptés ou d’outils adaptés tels qu’une pelle puissante ou 
un BRH. 
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4.4. Traficabilité en phase chantier 

Les matériaux concernés par les terrassements seront a priori de nature limono-argileuse. 
S’agissant de sols sensibles aux faibles variations de teneur en eau, leur état peut évoluer 
rapidement en fonction des conditions atmosphériques qui seront rencontrées à la date des 
travaux. 

Au droit du projet, l’état de la plateforme pourra être de qualité médiocre voire mauvaise en cas 
d’intempéries, ce qui posera des problèmes de traficabilité. 

Des travaux préparatoires devront être de type cloutage où mise en œuvre d’un géotextile 
résistant à la rupture où encore surépaisseur de matériaux propres de bonnes qualités.  

Dans tous les cas, nous recommandons autant que possible de réaliser les travaux en période 
météorologique favorable.   

4.5. Pentes de talus 

Hors mitoyenneté, les pentes de talus des fouilles ou des terrains en place pourront être de 
l’ordre de 3H pour 2V à 2H pour 1V, à adapter lors des terrassements si cela s’avère nécessaire.  

A noter que des hétérogénéités locales peuvent être rencontrées au fur et à mesure de 
l’ouverture des fouilles et provoquer des éboulements locaux. L’ensemble des talus devra être 
protégé des intempéries par des feuilles de polyane par exemple soigneusement fixées, des 
cunettes étanches en tête de talus. 

Par ailleurs, le cas échéant, les futurs aménagements devront être réalisés à une distance au 
moins égale à la profondeur des cratères ou ouvrages en béton existants afin de s’affranchir de 
tout risques de déstabilisation de ces derniers. 

4.6. Drainage en phase chantier  

Suite aux observations faites au cours de la campagne d’investigations, le terrain devrait en 
principe être sec à la profondeur estimée des terrassements. 

Toutefois, des venues d’eau peuvent également apparaître exceptionnellement en cours de 
terrassement. Elles seront alors collectées en périphérie et évacuées en dehors de la fouille 
(captage). 
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O
n s’assurera que la stabilité des ouvrages et des sols avoisinants le projet est assurée pendant 

et après la réalisation de ce dernier. 

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions générales 
des m

issions géotechniques de l’U
nion S

yndicale G
éotechnique fournies en annexe 1 (norm

e 
N

F
 P

94-500 de novem
bre 2013). 
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