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Etudes déterministes et études probabilistes

La démonstration de la slreté des réacteurs nucléaires francais repose pour I'essentiel sur une
démarche déterministe, c’est-a-dire que les dispositions de conception sont justifiées par
I’étude d’une liste de situations accidentelles hypothétiques et par I'application de régles et de
criteres « prudents », c’est-a-dire incluant des marges de précaution.

Cette approche est complétée par la réalisation d’études probabilistes de streté (EPS) qui
permettent d’apprécier les risques liés aux installations nucléaires en termes de fréquences des
événements redoutés et de leurs conséquences.

Au regard du volume important d’évolutions matérielles et documentaires du programme du RP4 900, une
démarche d’analyse transverse des impacts des modifications est menée par EDF ; elle concerne :
e |e personnel : analyse des impacts socio-organisationnels et humains sur les sites,

e linstallation : analyse de I'exhaustivité des essais de requalification de l'installation apres intégration
des modifications.

Apres une synthese concernant les contributions des dispositions Noyau Dur aux objectifs de la réévaluation
du niveau de slreté, les paragraphes suivants présentent les principales dispositions répondant aux objectifs
fixés sur les 4 grandes thématiques de slireté mentionnées ci-avant.

4.21 Les principales dispositions « Noyau Dur »

Les dispositions visant a renforcer les centrales nucléaires du parc EDF faisant suite a I'accident de la centrale
nucléaire de Fukushima Daiichi en mars 2011 ont été prises en compte dans le cadre de la réévaluation du
niveau de slreté du 4° réexamen périodique de Chinon B1l. Ci-dessous sont rappelées les principales
dispositions dites « Noyau Dur » (voir § 3.3).
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Force d’Action Rapide du Nucléaire (FARN) : équipes en charge d’acheminer les moyens matériels
et humains pour appuyer les équipes de la centrale dans la gestion d’une situation d’urgence

Diesels d’Ultime Secours (DUS): une alimentation électrique supplémentaire pour chaque
réacteur, en cas de perte de I'ensemble des sources électriques.

Source d’eau diversifiée (SEG) : permettant le refroidissement du réacteur (via le systeme de
refroidissement secondaire) et de la piscine d’entreposage.

Diversification du refroidissement de la piscine d’entreposage du combustible (PTR-bis)

EAS-ND : disposition permettant le noyage du corium et I'évacuation de la puissance résiduelle
hors de I'enceinte, sans ouverture du dispositif de décompression et de filtration de I'enceinte.

Source froide diversifiée mobile : circuit de refroidissement pour les dispositions EAS-ND ou PTR-
bis, acheminé par la FARN.

Stabilisation du corium : dispositif en fond de batiment réacteur pour conserver le coeur fondu
sur le radier du batiment.

Refroidissement secondaire Noyau Dur: renforcement aux agressions extrémes de
I'alimentation de Secours des Générateurs de Vapeur permettant I’évacuation de la puissance
hors de I'enceinte de confinement.

Centre de crise local (CCL) : batiment permettant la gestion d’une situation d’urgence dans la
durée, avec une accessibilité, une autonomie suffisante et une habitabilité adaptée en cas de
crise.

Ces dispositions « Noyau Dur » contribuent a répondre aux différents objectifs des quatre
thématiques du 4°réexamen périodique du palier 900 MWe.
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| Principales dispositions « Noyau Dur » (ND) reprises par grandes thématiques de shreté

m Diesel Ultime Secours (DUS).

B Source d'eau diversifiée (SEG) :
forages en eaux souterraines,
bassins ou nouveaux réservoirs.

m Refroidissement
secondaire Noyau Dur :
ASG-ND, GCTa et sa
réserve en air comprime,
appoint en eau du circuit
primaire, instrumentation
nécessaire a la conduite.

.

Réserves en
eau et en
électricité

du dénoyage
des assemblages
de combustible

m Appoint d'eau aux piscines du batiment
réacteur et du batiment combustible.

H Isolements automatiques :
aspiration PTR, lignes de filtration.

M Robustesse des piscines et circuits connectés :
structures de génie civil, liner, circuits connectés
jusqu'aux organes d'isolement, tube de transfert.

m Nouveau Centre de
Crise Local (CCL).

M Equipes de conduite
renforcées.

W Moyens de la FARN :
PTRbis, groupes de
pompage, unité mobile
de borication, groupes
électrogenes, moyens
de ravitaillement,
camions, barges...

Prévention

en piscine

CONTRIBUTION :
Prévention DU « NOYAU DUR » [RRGEEIEE

de la fusion AUX OBJECTIFS Ehtc
du cosur DU RP4 900

Fonctions
support

m Distribution électrique et contréle
commande Noyau Dur.

m Ventilations / filtrations nécessaires :
salle de commande, locaux électrigues,
DUS.

M Protections inondation : digues,
protections rapprochées.
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Mitigation

de l'accident
avec fusion
du coeur

m Dispositif d'évacuation de la puissance
résiduelle du réacteur sans ouverture de
I'enceinte de confinement : EAS-ND et sa
source froide diversifiée mobile SF-ND.

M Ré-injection des fuites de 'EAS-ND et
des effluents issus de I'ébullition de la
piscine BK.

B Prévention de la traversée du radier :
étalement a sec du corium et renoyage
passif du corium.

M Instrumentation.




