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5 Annexes

l Annexe 1 : Méthodes d’inventaires

1.1 Habitats naturels

Sur le terrain, la végétation (par son caractére intégrateur synthétisant les conditions de milieux et le fonctionnement de
I’écosysteme) est considérée comme le meilleur indicateur de tel habitat naturel et permet donc de l'identifier.

Les communautés végétales recensées au cours de I'expertise ont été identifiées au moyen de typologies et de catalogue
d’habitats naturels de référence au niveau national et régional (Hoff, 1997 ; A Guide to Carribean Vegetation Types, 1999).
La phytosociologie fournit, pour toutes les communautés végétales définies, une classification dont s’est inspirée la typologie
Corinne Biotopes (Hoff, 1997). L'unité fondamentale de base en est I'association végétale correspondant au type d’habitat
élémentaire ; les associations végétales définies se structurent dans un systéme de classification présentant plusieurs
niveaux emboités (association < alliance < ordre < classe). Dans le cadre de cette étude, des relevés phytosociologiques
n’ont pas été réalisés pour tous les habitats mais il leur a été préféré des relevés phytocénotiques qui rassemblent toutes les
espéces observées entrant dans la composition d’'un habitat donné (une liste d’especes a été dressée par grandes unités de
végeétation). En revanche, dans le cas d’habitats patrimoniaux devant étre finement caractérisés ou précisés du fait de
dégradations ou d’'un mauvais état de conservation, des relevés phytosociologiques ont pu étre réalisés.

L'interprétation des relevés a permis d'identifier les habitats a minima jusqu'au niveau de I'alliance phytosociologique selon
le Prodrome des végétations de France (Bardat et al., 2004), voire au niveau de I'association pour des habitats « patrimoniaux
» et plus particulierement des habitats d’intérét communautaire et/ou des habitats menacés.

Le caractére patrimonial des habitats a également été précisé pour certains par leur inscription sur la liste des habitats
pouvant faire I'objet d’'un Arrété Préfectoral de Protection des Habitats.

1.2 Délimitation des zones humides

2.1.1 Rappel réglementaire

L’article L.211-1 du Code de I'environnement définit les zones humides comme « les terrains, exploités ou non, habituellement
inondés ou gorgés d’eau douce, salée ou saumatre de fagon permanente ou temporaire, ou dont la végétation, quand elle
existe, y est dominée par des plantes hygrophiles pendant au moins une partie de 'année ».

L’arrété du 24 juin 2008 (modifié par I'arrété du 1°" octobre 2009) précise la méthodologie et les critéres pour la délimitation
des zones humides sur le terrain (articles L. 214-7-1 et R. 211-108 du Code de I'environnement).

Un espace peut étre considéré comme zone humide au sens du Code de I'environnement dés qu'il présente I'un des critéres
suivants :

e Sa végeétation, si elle existe, est caractérisée :
e Soit par des « habitats », caractéristiques de zones humides, identifiées selon la méthode et la liste
correspondante figurant a I'annexe 2.2. ;
e Soit par des espéces indicatrices de zones humides, liste d'espéces figurant a I'annexe 2.1 + liste additive
d'espéces arrétée par le préfet si elle existe.
e Ses sols correspondent a un ou plusieurs types pédologiques parmi ceux mentionnés dans la liste figurant a I'annexe
1.1 et identifiés selon la méthode figurant a I'annexe 1.2.

A I'échelle des Caraibes, il n’existe pas encore de référentiel permettant de s’appuyer sur les critéres pédologiques afin
d’identifier une zone humide.

La méthode retenue par BIOTOPE est donc de réaliser une cartographie de végétation permettant de couvrir relativement
rapidement de grandes surfaces, tout en faisant une différenciation des habitats dits « humides » (H), des habitats «
potentiellement ou partiellement humides » (pro parte) (p) et des habitats « Non caractéristiques » (NC).
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2.1.2 Délimitation de la végétation humide

Pour le protocole « habitats », 'arrété du 24 juin 2008 modifié par I'arrété du 1¢" octobre
2009 précisant les critéres de définition et de délimitation des zones humides fournit deux
typologies : Corine Biotopes et le Prodrome des végétations de France (approche
phytosociologique). Sur les secteurs d’habitats classés comme humides (H.) selon au
moins une des deux typologies, la végétation peut étre directement considérée comme
humide. L’identification des habitats humides sera alors réalisée via une cartographie.
En revanche, un classement en habitat non caractéristique ou pro parte peut nécessiter
une expertise botanique via la prise en compte de la flore hygrophile : celle-ci est réalisée
a dire d’expert en s’inspirant du protocole « flore » proposé dans I'arrété 2008 (Annexe
2.1).

Sur le terrain, nous privilégierons une approche phytosociologique. En effet, celle-ci constitue I'outil le plus opérationnel pour
délimiter les zones humides.

1.3 Flore

L'expertise de la flore est une précision de I'expertise des habitats naturels. Elle vise a décrire la diversité végétale au sein
de l'aire d'étude et a identifier les espéces a statut patrimonial ou réglementaire mises en évidence lors de la synthése des
connaissances botaniques (bibliographie, consultations) ou attendues au regard des habitats naturels présents.

L'ensemble de la zone d'étude a été parcouru, s’appuyant sur une méthode par transect. Cette méthode consiste a parcourir
des itinéraires de prospection répondant au mieux aux réalités du terrain de maniére a couvrir une diversité maximale d’entités
végeétales sur'ensemble du site. La définition de ces cheminements nécessite de visiter chaque grand type d’habitat identifié.
Les espéces végétales recensées au cours de I'expertise ont été identifiees au moyen de flores de référence.

Les inventaires ont été axés sur la recherche des plantes « patrimoniales » et plus particulierement de plantes protégées. La
mise en évidence du caractére patrimonial des espéces végétales repose a la fois sur les bases juridiques des arrétés relatifs
a la liste des espéces végétales protégées sur 'ensemble du territoire mais également sur la base de la liste des espéces
floristiques déterminantes pour la modernisation de l'inventaire des Zones Naturelles d'Intérét Ecologique, Faunistique et
Floristique (ZNIEFF).

Ces stations de plantes patrimoniales ont été localisées au moyen d'un GPS avec une précision oscillant entre 3 et 6 m en
fonction de la couverture satellitaire. Leur surface et/ou le nombre de spécimens ont été estimés. Des photographies des
stations et des individus ont également été réalisées.

1.4 Insectes

L’expertise s’est concentrée sur la recherche des odonates (libellules) et rhopalocéres (papillons de jour). Il s’agit d’espéces
indicatrices de la qualité des milieux. L'inventaire réalisé ne se veut pas exhaustif mais a visé a mettre en évidence les
principaux corteges d’espéces. La méthodologie appliquée a essentiellement consisté en une recherche a vue des individus
adultes (imagos). En cas de nécessité, des captures d’individus au filet ont été menées pour détermination avant d’étre
relachés.

Pour chacun des groupes d'insectes étudiés, des méthodes différentes d’inventaires et/ou de captures ont été utilisées,
parfois assez spécifiques :
e Repérage a 'aide d’une paire de jumelles, pour 'examen global des milieux et la recherche des insectes
(libellules, papillons) ;
e Identification sans capture a I'aide de jumelle pour tous les groupes, lorsque les identifications sont simples et
avec capture par filet.

La détermination des espéces sur le terrain est plus ou moins difficile selon le groupe en jeu. Certains insectes sont assez
caractéristiques (de grosses tailles et uniques dans leurs couleurs et leurs formes) et peuvent étre directement identifiés a

I'ceil nu ou a l'aide de jumelles. D’autres nécessitent d’étre observés de plus prés pour distinguer certains criteres de
différenciation entre espéces proches (utilisation de clés de détermination).

1.5 Mollusques, crustacés, poissons

Cf. méthodologie compléte en annexe 5

L’expertise s’est concentrée sur la recherche des crevettes et poissons répondant a I'effet d’'une péche électrique. Il s’agit
d’especes indicatrices de la qualité des milieux. L'inventaire réalisé ne se veut pas exhaustif, mais a visé a mettre en évidence
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les principaux cortéges d’espéces. La méthodologie appliquée a essentiellement consisté a prospecter 'ensemble des
habitats sur ces zones afin de faire un inventaire qualitatif permettant de déterminer la présence ou I'absence des espéces
de poissons et crustacés des cours d’eau guadeloupéens.

Les inventaires ont consisté en plusieurs péche électrique. La péche a I'électricité est réalisée a 4 personnes (1 porteur
d’appareil, 2 porteurs d’épuisette et 1 personne qui prend les notes) a I'aide d’'un appareil de type EFKO 1700 en respectant
les normes et prescriptions suivantes :

. Norme XP T90-383 (mai 2008), « Echantillonnage des poissons a I'électricité dans le cadre des réseaux de suivi
des peuplements de poissons en lien avec la qualité des cours d’eau » ;

. « Guide pratique pour la mise en ceuvre des opérations de péche a I'électricité dans le cadre des réseaux de suivi
des peuplements de poissons » (ONEMA, 2012).

. La péche scientifique a I'électricité dans les milieux aquatiques continentaux (OFB, 2022)

Toutes les captures sont remises a I'eau aprés détermination de I'espéce.

1.6 Herpétofaune

Les reptiles ont fait I'objet d'une recherche a vue sur les troncs (Anolis, Geckos) et dans la litiere afin de détecter les espéces
les plus discretes. Dans cette optique, les abris potentiels retrouvés sur I'aire d’étude (bois morts, pierres, déchets, etc.) ont
été soulevés pour chercher ces mémes espéces discréetes (Gymnophtalmes, Sphaerodactyles notamment).

La méthodologie employée pour les amphibiens est triple, elle comprend une détection visuelle, une détection auditive et une
capture.

La détection visuelle est appliquée aussi bien en milieu terrestre qu’en milieu aquatique, de jour et de nuit. Certaines espéces
utilisent des signaux sonores pour indiquer leur position a leurs rivaux et aux femelles. Ces chants sont caractéristiques et
peuvent étre entendus a grande distance d’un site de reproduction. Les recherches auditives ont eu lieu principalement de
nuit. Les animaux capturés sont rapidement libérés sur place.

1.7 Oiseaux

L’avifaune a été étudiée sur I'aire d’étude le long d’'un cheminement traversant les différents milieux présents afin de mettre
en évidence les cortéges.

Une méthode d’échantillonnage classique par points d’écoutes a été employée, basée sur les Indices Ponctuels d’Abondance
(IPA), élaborée et décrite par Blondel, Ferry et Frochot en 1970.

Cette méthode consiste a noter I'ensemble des oiseaux observés et/ou entendus durant 20 minutes a partir d'un point fixe du
territoire. Chaque point d’écoute est choisi de fagcon a couvrir 'ensemble de I'aire d’étude et des habitats naturels présents.
Tous les contacts auditifs ou visuels avec les oiseaux sont notés sans limitation de distance.

Le comptage doit étre effectué par temps relativement calme (une forte pluie, un vent fort et une forte chaleur doivent étre
évités), durant la période comprise entre le début et 4 a 5 heures aprés le lever du soleil.

De plus, un relevé d’observation a été réalisé. D’'une longueur de 1300 métres, celui-ci a permis d’arpenter tous les milieux
composant la zone d’étude et ainsi obtenir une notion sur la diversité des espéces présentes au sein de I'aire d’étude.

Cette méthode a été complétée par une observation précise du comportement des rapaces diurnes et des espéces non-
chanteuses (ardéidés, limicoles...), afin d’identifier précisément les espéces présentes et la maniére dont elles exploitent la
zone d’étude.

Limites pour l'avifaune

Lors de la réalisation de point d’écoute, les oiseaux sont recensés de maniére plus large que le projet strict, ce qui peut
engendrer la prise en compte d’espéces périphériques trés peu concernées par les aménagements. Inversement, la plupart
des oiseaux ayant une capacité de déplacement, il est possible que des espéces ne nichant pas a proximité de I'aire d’étude,
mais exploitant ces ressources que tres ponctuellement, ne soient pas identifiées.

1.8 Mammiféres

L’étude des mammiféres a essentiellement visé les chiroptéres (chauves-souris) compte tenu de 'absence d’espéces de
mammiferes terrestres non volants natives en Guadeloupe. Les observations d’autres mammiferes non volants ont toutefois
été notées et intégrées a la présente étude.
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Présentation du dispositif

Les chiroptéres percoivent leur environnement par I'ouie notamment en pratiquant I'écholocation. A chaque battement d’ailes,
elles émettent un cri dans le domaine des ultrasons, a raison de 1 a 25 cris par seconde. L’écoute des ultrasons au moyen
de matériel spécialisé permet donc de détecter immédiatement la présence de ces mammiféres. Les schémas ci-aprés
permettent d’illustrer le type de données recueillies lors des inventaires a I'aide d’enregistreurs et les différentes étapes
menant a l'identification des espéces de chiroptéres présentes sur les sites.

Schéma du principe de détection des chauves-souris et de définition de I'activité par suivi ultrasonore

Rhinolpphus ferrumequinum
TRAITEMENT ANALYSE DES IDENTIFICATION
ENREGISTREMENT
DES ULTRASONS DES DONNEES FREQUENCES DES ESPECES
—_— ‘“ —— —

;e d’activité basé sur
e utilisé est basé sur
gistreur actif de type

L’étude du comportement des chiropteres (chauves-souris) se fait gt
la détection des ultrasons émis par ces mammiféres pour se repérer
I'utilisation d’enregistreurs d’'ultrasons passifs de type SM4BAT (Wilc
PETTERSON M500-384.

Figure 1 : Microphone & Ultrasons M500-384 USB Petterson Figure 2 : lllustration d'un SM4BAT-FS
(Wildlife Acoustics)

Caractéristiques et paramétrage du dispositif

Le dispositif retenu et son paramétrage offrent une plage d’enregistrement recouvrant 'ensemble des espéces de chiroptéres
présentes dans la région des Antilles. Les enregistrements passifs débutent 30 minutes avant le coucher du soleil pour finir
30 minutes aprés le lever du jour.

Les parametres d’enregistrement du SM4BAT et du Petterson M500-384 sont présentés dans les tableaux suivants :

Tableau 11 : Paramétres d'enregistrement du SM4BAT

\ Parameétres d'enregistrement

Filtre Pass Haut 1 KHz
Fréquence d'échantillonnage 192 KHz
Fréguence minimale 14 KHz
Fréquence maximale 100 KHz
Durée minimale de déclenchement 1,5 ms
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Niveau du trigger 12 dB
Trigger maximale 5 sec.
Déclenchement avant le coucher du soleil 30 min.
Arrét aprés le lever du soleil 30 min.

Tableau 2 : Caractéristiques des détecteurs/enregistreurs ultrasonique utilisés en écoute active

Format de

fichiers Mémoire Autonomie

utilisés

PETTERSON 10 khz — 180 H/ET/DF/CT SD > 16 Go Y% nuit
500-384 khz

Détecteur Gamme de  Intensité de | Feedback
enregistreur fréquence déclenchement | audible

Méthode d’analyse bioacoustique

L’analyse bioacoustique des séquences d’enregistrements des chiroptéres a pour objectif d’attribuer une espéce a chacun
des enregistrements ultrasoniques effectués sur le terrain.

Enregistrement des séquences :

Les séquences d’enregistrements peuvent étre produites par des détecteurs ultrasoniques autonomes de type SM3BAT ou
SM4BAT (écoute passive) ou par des enregistreurs spécifiquement utilisés lors de la réalisation de transects, comme le
Microphone a ultrasons M500-384 USB Pettersson (écoute active). Nous recommandons I'usage des enregistrements passifs
et actifs combinés afin de capter une part plus importante de I'activité des chiroptéres car de nombreuses espéces présentent
des taux de détection tres faible voire nulle avec I'enregistrement passif.

Traitement préliminaire des enregistrements a I’aide du logiciel Kaléidoscope

Afin de pouvoir calculer un indice d’activité en contacts/heure ou le contact est I'occurrence par tranches de 5 secondes
(Barataud, 2012), les fichiers audios bruts (DATA) sont préalablement découpés en fichiers de 5 secondes a I'aide du logiciel
Kaléidoscope.

Tableau 3 : Paramétrages de réglage de Kaléidoscope

\ Parameétres d'enregistrement

Split to max duration 5s
Input files WAC ou WAV
Output files WAV
Time expansion factor input 1
Time expansion factor output 10
Split channels Stéréo

(si 2 microphones)
Delete noise files Si parasites
Signal of interest 8-128 kHz / 1-100 ms
Maximum inter-syllabe gap 1000 ms
Minimum number of pulses 1
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Traitement préliminaire des enregistrements par le logiciel SonoChiro

Les sons enregistrés sont horodatés et identifiés & SutteSonoChia. | o l

grace au programme Sonochiro® développé par - . @)
Biotope en partenariat avec le Muséum National :
d’Histoire Naturelle de Paris (Yves Bas 2011). Cet S(:)r]C)C:h”"C)i
outil permet un traitement automatique et rapide CElhaare
d’'importants volumes d’enregistrements. Sonochiro®

utilise un algorithme permettant un tri et une ' ,
identification automatique des contacts réalisés sur la W
bgse des crjtéres sui‘vants : 1 contact = 5 secondes de (7 SonoChiro

séquence d’'une espéce.

A . . © SonoView

vec les appareils autonomes, les enregistrements

peuvent étre réalisés sur de longues périodes, voire en
continu sur I'ensemble de la période d’activité des

chiroptéres, induisant la production d’un grand volume D SonoSearch

de données. De fait, l'utilisation d'un logiciel de

traitement  automatique  des  enregistrements ‘)) SonoDemire

ultrasonores de chiroptéeres comme SonoChiro devient
indispensable pour le bioacousticien. Ce logiciel permet

de prétraiter les enregistrements de maniere a détecter e ) ﬂ
i .. . R Droits d'auteur © Biotope, Recherche & Développemen 8
ceux contenant des signaux émis par les chiroptéres et Contact : Support technigue :

de les classer par espéce en attribuant un indice de ! MRS e =

confiance allant de 0 a 10.

Figure 3 : Interface du logiciel SonoChiro
Tableau 4 : Codification des espéces par le logiciel SonoChiro

Nom Scientifique Nom Vernaculaire
Myomar Myotis martiniquensis Murin martiniquais
Tadbra Tadarida brasiliensis Tadaride du Brésil
Ptedav Pteronotus davyi Ptéronote de Davy
Natstr Natalus stramineus Natalide isabelle
Noclep Noctilio leporinus Noctilion pécheur
Espéces Ardnic Ardops nichollsi Ardops des Petites Antilles
Artjam Artibeus jamaicensis Artibé de la Jamaique
Bracav Brachyphylle cavernarum Brachyphylle des cavernes
Monple Monophyllus plethodon Monophylle des Petites Antilles
Stuang Sturnira angeli Sturnire messager
Molmol Molossus molossus Molosse commun

Les identifications sont ensuite contrélées visuellement sous le logiciel Batsound (Pettersson). Ces logiciels permettent
I'affichage des sonagrammes (= représentation graphique des ultra-sons émis par les chiroptéres) qui sont attribués a
I'espéce ou au groupe d’espéces selon la méthode d'identification acoustique de Michel BARATAUD (1996, 2002, 2007 et
2012) et du Muséum National d’Histoire Naturelle de Paris dans le cadre du Programme de suivi temporel des chauves-
souris communes. Les contacts sont ensuite dénombrés de fagon spécifique sur des nuits entieres, ce qui permet d’avoir des
données quantitatives beaucoup plus importantes qu’avec des détecteurs d’ultrasons classiques, et d’établir des phénologies
d’activité (évolution du nombre de contacts par heure au cours d’une nuit).

Protocole d’analyse bioacoustique

Les analyses bioacoustiques sont ensuite réalisées sur la base des enregistrements au format WAV et des tableaux d’analyse
préliminaire créés par le logiciel SonoChiro. La vérification d’enregistrements résultant du traitement automatique réalisé par
Sonochiro permet I'attribution d’'un identifiant de type « espéce », « groupe d’espéces » ou « parasite » a chaque ligne
d’enregistrement. Ainsi, un champ « attribution » est ajouté dans le tableur fournit par SonoChiro et correspond a I'attribution
définitive de la ligne d’enregistrement. Les vérifications ne pouvant pas étre réalisées pour 'ensemble des enregistrements,
le protocole suivant décrit la méthode utilisée.
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e Cas de l'analyse qualitative :

Pour un point donné et une ou plusieurs nuits consécutives d’enregistrements données, chaque espece identifiée par
SonoChiro fait I'objet de I'analyse suivante : un a quatre enregistrements disposant de l'indice de confiance « espéce » (ISp)
le plus grand, sont analysés jusqu’a confirmer la présence de I'espéece identifiée en analyse préliminaire.

En cas d’égalité des ISp, on départagera les différents enregistrements a I'aide de I'Indice de confiance « groupe » (IGp), de
l'indice de qualité (IQual) et/ou du nombre de cris (NbCris) ; les valeurs les plus élevées offrant les meilleures chances
d’identification.

A partir de quatre erreurs d’identification de la part de Sonochiro, 'ensemble des identifications de cette espéce sont
déclarées comme étant des erreurs et I'espéce n'est pas jugée présente sur ce point au cours de cette période
d’enregistrement. Dans le cas d’identifications incertaines, la méme analyse est reportée sur le groupe d’espéce concerné.

e Cas de 'analyse quantitative :

Pour un point donné et une ou plusieurs nuits consécutives d’enregistrements données, chaque espeéce identifiée par
SonoChiro fait I'objet de I'analyse suivante : en se basant sur les indices « IGp » et « ISp » et en tenant compte des
vérifications réalisées lors de I'analyse qualitative, au moins quatre enregistrements sont analysés pour chaque indice en
commengant par les plus bas. Cela permet d’évaluer le taux d’erreur a un indice donné :

= 752100 % des vérifications confirment I’espéce proposée : tous les enregistrements sont validés sur la période
donnée ;

= 75a100 % des vérifications infirment I’espéce proposée mais aboutissent a 'identification d’'une méme espece :
tous les enregistrements ayant cet indice de confiance sont validés selon ce groupe ou cette espéce pour la période
donnée et on passe a I'indice immédiatement supérieur ;

= Moins de 75 % des vérifications confirment ou infirment 'espece proposée : on vérifie plus d’enregistrements jusqu’a
ce qu’une espéce se démarque. Si c’est le cas, 'ensemble des contacts pour la période donnée sont validés selon
cette espéce hormis les enregistrements vérifiés ayant conduit a I'identification d’'une autre espeéce. Si ce n’est pas
le cas, 'ensemble des contacts pour la période donnée sont classés en « chirosp » ou bien « parasi » si ce dernier
est prépondérant.

1.9 Limites méthodologiques
Généralités
La période durant laquelle ont été menées les investigations était propice a la recherche de la flore et de la faune patrimoniale.
Néanmoins, les inventaires ne peuvent pas étre considérés comme exhaustifs du fait d'un nombre de passages limités. Les
inventaires donnent toutefois une représentation juste de la patrimonialité des espéces floristiques et faunistiques et des
enjeux du site d’étude.

Habitats naturels et flore

D'une maniére globale, les inventaires floristiques sont suffisants pour identifier et caractériser les habitats naturels présents
sur le site d'étude. De la méme maniére, la période durant laquelle ont été menées les investigations couvrait celle de la
floraison de nombreuses espéces et était propice a la recherche de la flore patrimoniale, depuis le début du printemps (flore
vernale) jusqu’a la fin de I'été (flore tardive des zones humides). Ainsi, les inventaires floristiques, bien que ne pouvant étre
considérés comme exhaustifs (du fait d'un nombre de passages limité), donnent une bonne représentation de la patrimonialité
des habitats et de la flore du site d'étude.

Bien que les inventaires aient été réalisés a une période favorable a I'observation d’'un maximum d’espéces végeétales et
donnent une bonne représentation de la patrimonialité des habitats et de la flore du site d'étude, les inventaires floristiques,
menés avec précision, ne peuvent étre considérés comme exhaustifs. Certaines plantes a floraison précoce (certaines
annuelles et bulbeuses notamment) ou a expression fugace ont pu ne pas étre visibles ou identifiables aisément lors des
passages.

Bryophytes
Concernant les bryophytes (mousses et hépatiques) et charophytes (algues Characées), aucun inventaire spécifique n’a été
réalisé dans le cadre de ce projet.

Zones humides
Délimitation des zones humides
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La délimitation géographique d’une zone humide peut s’avérer complexe dans le cas notamment de zones humides
déconnectés des cours d’eau. L’effort de prospection peut s’avérer rapidement trés important selon la complexité de la zone
d’étude. Par ailleurs, il n’existe pas, a I'’heure actuelle, de cadre méthodologique afin d’évaluer les zones humides sur les
criteres pédologiques aux Antilles frangaises. Ainsi, I'identification est réalisée uniquement, a dire d’expert, sur les critéres
végétations.

Amphibiens et reptiles

La période durant laquelle ont été menées les investigations était propice a la recherche de I'herpétofaune. Néanmoins, dans
la mesure ou les études sont réalisées sur peu de passages, les inventaires ne peuvent pas étre considérés comme
totalement exhaustifs, mais donnent une représentation juste de la patrimonialité herpétologique du site d’étude.

Le dénombrement des espéces réalisé ne constitue en aucun cas une estimation de la taille de la population, mais seulement
le nombre d'individus observés en un temps donné. Ce nombre constitue a minima le nombre d'individus susceptibles d'étre
impactés directement par 'aménagement.

Les reptiles — mais aussi certains amphibiens - sont des espéces discrétes qui s’éloignent rarement de leurs abris ou ils
peuvent se dissimuler. Tres attentifs a tout mouvement suspect, il est parfois difficile de les apercevoir avant qu’ils ne se
mettent a 'abri.

Oiseaux

Dans la mesure ou les études sont réalisées sur peu de passages, les inventaires ne peuvent pas étre considérés comme
totalement exhaustifs, mais donnent une représentation juste de la patrimonialité avifaunistique du site d’étude concernant
les especes nicheuses.

Mammiféres (hors chiroptéres)

Les expertises ont été menées a une période d'observation favorable pour les mammiferes.

Cependant, la mise en évidence de la présence de certaines espéces par I'observation directe d'individus ou d'indices de
présence n'est pas toujours possible compte tenu des meeurs discretes ou de la faible détectabilité des indices (feces
minuscules). C'est principalement le cas des micromammiféres ainsi que des mammiféres aux maoeurs nocturnes.

Chiroptéres
Les limites des méthodes utilisant des enregistreurs automatiques sont de deux ordres :

e L'’une est due, comme toute méthode utilisant des détecteurs, a la distance de détectabilité des différentes especes
(certaines sont détectables a 100m., d’autres ne le sont pas a plus de 10 m.),

e [’autre est liée a 'absence de présence d’'un observateur qui peut orienter son transect et ses écoutes en réaction au
comportement des chiroptéres et a ce qu’il écoute de fagon a optimiser I'analyse du terrain. Les résultats et leur
analyse dépendent alors en grande partie de la pertinence du choix des points par rapport aux connaissances locales
et a la biologie des espéces. La réalisation complémentaire de transects a pied permet ainsi d’améliorer I'analyse.

Mais l'avantage principal est la grande quantité d’informations qui permet de s’affranchir quelque peu des aléas
météorologiques et d’aller plus loin dans I'analyse des données quantitatives.

Par ailleurs, I'expression des données en minutes positives permet aussi de pallier au probléme de la distance de détection,
considérant que la probabilité de détecter une espéce dans ce laps de temps qu’elle soit détectable de loin ou de prés est
plus proche que dans un laps de temps court, les 5 secondes habituellement utilisés pour comptabiliser un contact.
L’utilisation du référentiel Actichiro qui compare les valeurs obtenues d’'une espéce avec celles récoltées pour la méme
espece dans la base de données permet également de s’affranchir de relativiser les valeurs en fonction des différences de
détectabilité.

De plus les détecteurs ont été placés dans les différents milieux favorables aux chiroptéres et les transects sont venus
compléter les inventaires dans des secteurs ou aucun SM2BAT n’avait été posé.

Enfin, concernant la recherche des gites arboricoles, le temps imparti aux prospections ne permettait pas, compte-tenu de la
taille de l'aire d’étude, de visiter précisément chaque arbre potentiellement favorable. Les inventaires consistent donc en une
analyse des potentialités en gites arboricoles au regard de la maturité des arbres.

Conclusion

Une pression de prospection proportionnée a été mise en ceuvre dans le cadre des études faune flore. En fonction des
groupes d’espéces, des inventaires ont été menés a chacune des périodes permettant 'observation des espéces protégées
et/ou patrimoniales (inventaires précoces et tardifs amphibiens, ...). L’état des lieux réalisé concernant les milieux naturels,
la faune et la flore apparait donc robuste et suffisamment complet pour préparer la constitution de dossiers réglementaires.
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l Annexe 2 : Liste compléte des espéeces végétales recensées sur l'aire d’étude

N° | Famille Nom Auteur i LR. Protection Endémisme ZH Statut EEE
Guadeloupe Mondiale

1 Anarcardiaceae Manguifera indica L., 1753 NE - -
2 Asparagaceae Furcraea foetida Haw., 1812 DD - -
3 asparagaceae Sanseviera hyancinthoides Mabb., 2017 NE - EEE avérée
4 | Asparagaceae Furcraea foetida (L.) Haw., 1812 DD NE -
5 Asteraceae Bidens alba DC., 1836 LC - -
6 Asteraceae Centratherum punctatum Cass., 1817 NE - A surveiller
7 Asteraceae Bidens pilosa L., 1753 LC - -
8 Asteraceae Tridaxe procumbens L., 1753 LC - -
9 Asteraceae Cyabthillium cinereum H.Rob., 1990 NE - A surveiller
10 | Bignoniaceae Dolichandra unguis-cati L.G.Lohmann, 2008 LC - -
11 | Bignoniaceae Crescentia cujete L., 1753 NE LC -
12 | Bromeliaceae Tillandsia utriculata L., 1753 LC - -
13 | Burseraceae Bursera simaruba Sarg., 1890 LC - -
14 | Capparaceae Quadrella indica lltis & Cornejo, 2010 LC LC -
16 | Commelinaceae Tradescantia zebrina hort. ex Bosse, 1849 NE - A surveiller
17 | Convolvulaceae Ipomoea carnea Jacq., 1760 NE - -
18 | Convolvulaceae Jacquemontia pentanthos (Jacqg.) G.Don, 1837 LC NE -
19 | Convolvulaceae Cuscuta americana L., 1753 LC NE -
20 | Crassulaceae kalanchoe pinnata (Lam.) Pers., 1805 NE NE -
21 | Cyperaceae Cyperus brunneus Sw., 1797 LC - -
22 | Cyperaceae Scleria melaleuca Rchb., 1828 LC NE -
23 | Ehretiaceae Bourreria succulenta Jacq., 1760 LC LC -
24 | Euphorbiaceae Jatropha gossypiifolia L., 1753 LC LC -
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N° | Famille Nom Auteur GuadI::oupe Monl;giale Protection Endémisme ZH Statut EEE
Euphorbiaceae Croton flavens L., 1759 LC LC -

26 | Euphorbiaceae Croton hirtus L'Hér., 1785 LC NE -

27 | Fabaceae Haematoxylum campechianum L., 1753 DD - -

28 | Fabaceae Desmodium incanum DC., 1825 LC - -

29 | Fabaceae Vachelia farnesiana Wight & Arn., 1834 NE LC -

30 | Fabaceae Rhynchosia minima DC., 1825 LC LC -

31 | Fabaceae Leucaena leucocephala de Wit, 1961 LC - -

32 | Fabaceae Mimosa pudica L., 1753 LC LC -

33 | Fabaceae Desmanthus virgatus Willd., 1806 LC LC -

34 | Fabaceae Crotalaria retusa L., 1753 NE - -

35 | Fabaceae Indigofera suffruticosa Mill., 1768 NE LC A surveiller
36 |Fabaceae Centrosema virginianum (L.) Benth., 1837 LC - -

37 | Fabaceae Lonchocarpus punctatus Kunth, 1823 LC LC -

38 | Fabaceae Piscidia carthagenensis Jacq., 1760 LC LC -

39 |Fabaceae Acacia retusa (Jacq.) R.A.Howard, 1973 NE NE -

40 | Heliotropiaceae Myriopus volubilis (L.) Small, 1933 LC NE -

41 | Lamiaceae Ocimum campechianum Mill., 1768 LC NE -

42 | Malpighiaceae Heteropteris purpurea Kunth, 1822 LC - -

43 | Malvaceae Ceiba pontandra Gaertn., 1791 LC - -

44 | Malvaceae Melochia pyramidata L., 1753 LC LC -

45 | Malvaceae Walteria indica L., 1753 LC LC -

46 | Malvaceae Bastardia viscosa (L.) Kunth, 1822 DD NE -

47 | Malvaceae Herissantia crispa (L.) Brizicky, 1968 DD NE -

48 | Malvaceae Triumfetta semitriloba Jacq., 1760 LC LC -

49 | Meliaceae Swietenia mahagoni (L.) Jacq., 1760 DD NT -

50 | Nyctaginaceae Pisonia aculeata L., 1753 LC LC -

51 | Orchidaceae Oeceoclades maculata Lindl., 1833 NE LC EEE avérée
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M Famille Nom Auteur GuadI::oupe Monl;giale Protection Endémisme ZH Statut EEE
52 | Passifloraceae Turnera subulata Sm., 1817 NE - - - - EEE avérée
53 | Passifloraceae Piriqueta cistoides Griseb., 1860 NT - - - - -
54 | Petiveriaceae Trichostigma octandrum (L.) H.Walter, 1909 LC LC - - - -
55 | Poaceae Lasiacis divaricata Hitchc., 1910 LC LC - - - -
56 |Poaceae Melinis repens Zizka, 1988 NE - - - - A surveiller
57 | Poaceae Dichanthium annulatum Stapf, 1917 - - - - - -
58 | Rubiaceae Ixora coccinea L., 1753 NE NE - - - -
59 | Salicaceae Homalium racemosum Jacq., 1760 NT LC - - - -
60 | Sapindaceae Melicoccus bijugatus Jacq., 1760 NE LC - - - A surveiller
61 | Sapotaceae Manilkara zapota P.Royen, 1953 NE - - - - A surveiller
62 | Solanaceae Solonum bohamensei L., 1753 LC LC - - - -
63 | Verbenaceae Stachytopheta cayennensis Vahl, 1804 LC - - - - -
64 | Verbenaceae Lantana camara L., 1753 s.l. NE - - - - -
65 | Verbenaceae Petrea volubilis L., 1753 LC - - - - A surveiller
66 | Rubiaceae Guettarda odorata (Jacq.) Lam., 1819 NT - - - - -
67 | Bignoniaceae Amphilophium paniculatum (L.) Kunth, 1819 NT - - - - -
68 | Rubiaceae Randia aculeata L., 1753 LC LC - - - -
69 | Nyctaginaceae Pisonia aculeata L., 1753 LC LC - - - -
70 | Euphorbiaceae Bernardia corensis (Jacqg.) Mll.Arg., 1865 LC - - - - -
71 | Boraginaceae Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken, 1841 VU - - - - -

Légende : « S » = Saison séche ; « H » = Saison humide ; « LR » = Liste Rouge ; « PN » = Protection Nationale ; « PR » = Protection Régionale ; « LR » = Liste Rouge ; Statuts de menacées : « CR » = en Danger Critique d’extinction ; « EN » = En Danger ; « VU » = Vulnérable ;
« NT » = Quasi-Menacé ; « LC » = Préoccupation mineure ; « DD » = Données insuffisantes ; « NE » = Non évalué ; « EEE » = Espece Exotique Envahissante ; « EE » Espéce Exotique ; « NV2-G » Niveau 2 Guadeloupe ;

1 IUCN Comité francais, MNHN & CBIG. 2019. La Liste rouge des espéces menacées en France - Chapitre Flore vasculaire de Guadeloupe. Paris, France. 20p

2 Arrété ministériel du 26 décembre 1988 relatif a la liste des espéces végétales protégées en région Guadeloupe (JORF 3 mars 1989, p. 2856), modifié par I'arrété du 27 février 2006 (JORF 14 avril 2006, p. 5605) ;

3 Arrété du 9 aot 2019 relatif a la flore exotique envahissante de Guadeloupe, interdite d’introduction sur le territoire ;
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Annexe 3 : Liste complete des espéces de faune
recensées sur I'aire d’étude

Liste compléte des espéces présentes dans I'aire d’étude rapprochée

N° Famille Taxon_Nom ‘LR_GuadeIoupe LR_MondiaIe‘Protection Endemisme Znieff Statut_EEE

Chiropteres

! Molossidae Molossus LC LC X - - -
molossus

2 Molossidae Tadeg(/da . LC LC X - - -
brasiliensis

3 |Phyliostomidae | Myofis NT VU X PA X -
dominicensis

4 Mormoopidae Pteronotus davyi NT NT X - - -

5 |Phyllostomidae | Atibeus LC LC X ; - -
Jjamaicensis

6 | Phyllostomidae Brachyphylla LC LC X PA - -
cavernarum

4 Phyllostomidae Ardops nichollsi LC LC X PA - )

8 | Phyllostomidae Monophyilus LC VU X PA - -
plethodon

9 | Noctilionidae Notilio leporinus LC LC X - - -

Oiseaux

10| Cuculidae Coccyzus minor LC LC X - - -

11 | Tyrannidae Elaenia martinica LC LC X - - -

12 | Thraupidae Coereba flaveola LC LC X - - -

13 | Thraupidae Loxigilla noctis LC LC X PA + PR - -

14 | Thraupidae Tiaris bicolor LC LC X - - -

15| Trochilidae Or'Thorhyncus LC LC X PA + PR ) )
cristatus

16 | Trochilidae Eulampis LC LC X PA B B
Jugularis

17 | Trochilidae Eulamp{'s LC LC X PA + PR B B
holocericeus

18 | Vireonidae Vireo altiloquus LC LC X - - -

19 | Falconidae Falco sparverius LC LC X - - -

20 | Ardeidae Bubulcus ibis LC LC X - - -

21| Mimidae Allenia fusca LC LC X PA - -
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Famille Taxon_Nom LR_Guadeloupe LR_Mondiale Protection Endemisme Znieff Statut_EEE

22 | Picidae Melanerpes
herminieri NT LC GUA

23 | Columbidae Zenaida aurita LC LC -

24 | Columbidae Columbina LC LC )
passerina

25| Ardeidae Butorides LC LC )
virescens

26 | Tyrannidae Contopus NT LC )
latirostris

27 | Hirundinidae Progne LC LC )
dominicensis

28 | Thraupidae Saltator albicollis LC LC PA

29| Tyrannidae Tyrannus
dominicensis LC LC )

30 | Parulidae Setophaga LC LC )
petechia

Amphibiens

31 | Eleutherodactylidae | Eleutherodactylus NT NT PA
martinicensis

32 | Eleutherodactylidae | Eleutherodactylus NA LC )
johnstonei

33 | Hylidae Scinax x-signatus NA LC -

34 | Bufonidae Rhinella marina NA LC -

Reptiles

35 | Sphaerodactylidae | Sphaerodactylus LC LC PA
fantasticus

36 | Dactyloidae Ctenonotus
marmoratus LC LC GUA

Hyménopteres

37 | Apidae Apis melifera NA NA -

Rhopaloceéres

38 | Nymphalidae Junonia zonalis LC LC -

39| Lycaenidae Hemiargus hanno LC NE -

40 | Nymphalidae Agraulis insularis LC NE -

41 | Pieridae Ascia monuste LC LC -

42 | Hesperiidae Telegonus LC LC )
anaphus

43 | Hesperiidae Wallengrenia LC NE )
ophites

44 | Pieridae Pyritisia leuce LC NE -
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Taxon_Nom

Valorem

LR_Guadeloupe LR_Mondiale Protection Endemisme Znieff Statut_EEE

45 | Hesperiidae Urbanus proteus LC NE -

46 | Nymphalidae Dryas dominicana LC NE -

47 | Nymphalidae Biblis hyperia LC NE -

48 | Nymphalidae Battus polydamas LC LC -

49 | Hesperiidae Burnsius oileus LC LC -

Odonates

50 | Libellulidae Eryifhemis LC LC )
vesiculosa

51 | Libellulidae Orthemi§ LC LC )
macrostigma

52 | Libellulidae Pantala LC LC )
flavescens

53 | Lestidae Argia concinna LC LC -

Faune dulgaquicole (péches électriques + nasses)

54 | Palaemonidae Macrobrachium NT LC )
crenulatum

55 | Palaemonidae Macrobrachium
faustinus LC LC )

56 | Palaemonidae Macrobrachium VU LC )
carcinus

57 | Palaemonidae Macrobrachium LC LC )
heterochirus

58 | Atyidae Micratya poeyi LC LC -

59 | Atyidae Pot{mfr_im VU LC i
potimirim

60 | Atyidae Atya innocous LC LC -

61 | Atyidae Atya scabra LC LC -

62 | Gobiidae Sicydium plumieri LC DD -

63 | Gobiidae Sicydium LC LC i
punctatum

64 | Neritidae Nereina LC NE )
punctulata

65 | Thiaridae Melanoides NA LC Introduit
tuberculata

66 | Xiphocarididae Xiphocaris LC LC )
elongata

Légendes : LC (Préoccupation mineure), NT (Quasi menacée), VU (Vulnérable), NA (Non applicable), DD (Non évaluée), PA (Petites Antilles), PR (Protection régionale), GUA (Guadeloupe)
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l Annexe 4 : Description du projet
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Présentation du projet de rénovation la centrale
hydroélectrique de Dole

Le projet consiste a remettre en état les ouvrages existants de la centrale hydroélectrique
en les adaptant aux nouvelles caractéristiques de l'installation (cf §3 ci-dessous) défini au
stade avant-projet. Aucun nouvel ouvrage ne sera réalisé dans le cadre de ce projet. Ce
chapitre présente donc les différents ouvrages et équipements composant la centrale
hydroélectrique de Dolé en détaillant les caractéristiques techniques des ouvrages apres
rénovation.

1 Présentation du site

La microcentrale hydroélectrique de Dolé existe depuis 100 ans. Tombée une premiere fois
en désuétude, elle avait été reprise puis remise en marche en 2003 par EDF Renouvelables,
mais elle est aujourd’hui a 'abandon depuis 2009.

La précédente autorisation préfectorale (arrété 2003 — 04 AD/1/1 du 6 janvier 2003 et arrété
préfectoral N°2004-852 AD/14 du 18 juin 2004) octroyait au site :

e une puissance maximale brute de 187 kW

e une hauteur de chute brute de 48 m.

e un débit maximum turbinable de 400 I/s

e une hauteur de chute nette estimée a 41 m

e un débit réservé de 50 I/s.
La hauteur de chute brute correspond au dénivelé entre la prise d’'eau et la turbine. La
hauteur de chute nette correspond a la pression réellement exploitable par la turbine, elle
est égale a la hauteur de chute brute a laquelle on soustrait les différentes pertes de charge
et elle est estimée a 45 m.

Le site existant était constitué d’'une turbine de type Francis.

Figure 7 : Plan de situation et tracé de la centrale hydroélectrique de Dolé sur la commune de
Gourbeyre (tracé en rose, avec la prise a gauche et la restitution a droite)
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Le site existant est composé de plusieurs éléments :

Un ouvrage de prise d’eau situé sur la ravine issue du Bain des amours et affluent
la ravine Blanche sur la commune de Gourbeyre a la cote 175.00 m NGG ;

Un canal d'amenée en béton armé d'une longueur d’environ 630 m;

Une chambre de mise en charge;

Une conduite forcée de diameétre 500 mm d'environ 120 m de longueur.

Un batiment de production qui abritait la turbine ainsi que les éléments constitutifs
(alternateur, armoires électriques, transformateur, etc.).

Les eaux sont prélevées a la cote 175.00 m NGG puis restituées dans la Ravine Blanche a la
cote 125.60 m NGG. Le linéaire de cours d'eau ainsi court-circuité est de 800 m.

Figure 8 : Tracé des ouvrages et équipements de la microcentrale de Dolé

Les différents ouvrages et équipements composant la centrale hydroélectrique et leurs
caractéristiques aprés rénovation de la centrale sont présentés a partir du chapitre 3.

2 Hydrologie

La ravine sur laquelle la prise d'eau est installée présente un bassin versant de 0.95 km? au
droit de la prise d'eau. (cf. figure 3)
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Figure 9 : Bassin versant de la prise d’eau du projet

La ravine est alimentée par la pluviométrie locale mais également par plusieurs
écoulements dont les résurgences alimentent le bassin versant dont la source chaude
alimentant le Bain des Amours.

Afin d'étudier de maniére précise I'hydrologie de la ravine, VALOREM a donc mis en place
depuis février 2022, a environ 20 m en aval de la prise d'eau, un capteur piézométrique qui
suit I'évolution du niveau d'eau dans la ravine. Les données de ce capteur sont couplées a
des jaugeages réalisés (salinometre et courantometre) sur site a différentes conditions
hydrologiques afin d'établir une courbe de tarage (relation hauteur/débit au droit de la
sonde). Cette courbe de tarage a permis de déduire des hauteurs d'eau enregistrées, la
variation des débits correspondante dans la ravine étudiée.

Figure 10 : Enregistreur de données de la sonde piézométrique installée
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Les données de débits moyens journaliers obtenues sont présentées dans la courbe ci-
dessous.

2>
& ¢ &

=

Les parties bleues de la courbe représentent des plages temporelles pour lesquelles les
sondes n'ont pas enregistré de données suite a des événements météorologiques extrémes
(tempétes Fiona et Philippe) et pour lesquelles nous avons réalisées une reconstitution des
données a l'aide du modele hydrologique GR4J développé par I'IRSTEA et appliqué au
bassin versant étudié a partir des données pluviométriques locales de Météo France.

L'analyse réalisée nous permet de définir les débits caractéristiques suivants pour le site,
nous permet de calculer un module (débit moyen interannuel) de 220 I/s au droit de la
prise d'eau du projet.

Cette analyse hydrologique a servi de base au dimensionnement du projet de rénovation
et en particulier au choix du nouveau groupe hydroélectrique a installer. Ces données ont
par ailleurs alimentée 'étude de débit minimum biologique réalisée par Aquascop et
Sentinelle Lab sur le site. C'est cette étude qui a permis de définir la nouvelle valeur du débit
réservé du projet.

Mois Débit moyen mensuel (l/s)
Janvier 290
Février 244
Mars 208
Avril 173
Mai 146
Juin 144
Juillet 123
Aot 169
Septembre 226
Octobre 311
Novembre 363
Décembre 321
Moyenne annuelle 227
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Débit moyen mensuel (I/s)
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La courbe des débits classés permet de constater que la valeur correspondant a la somme
du débit d'équipement et du débit réservé (330 I/s) est atteinte en moyenne 60 jours par

an.

c. Débit d'étiage

Les données de débits moyens journaliers sur la plage de mesure de la sonde nous ont
permis d'estimer une valeur du Qmna 5 d’environ 120 I/s.
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Néanmoins, cette valeur doit étre considéré avec une grande prudence car la chronique
de données disponibles (sonde) ne couvre pas une période suffisante pour réaliser un
calcul statistique sur des données d'étiage suffisamment robuste.

Les caractéristiques principales de l'installation aprés rénovation sont :

¢ Niveau normal d’exploitation : 175 .00 m NGG

e Niveau minimal d’'exploitation : 175.00 m NGG

e Cote de restitution :123.00 m NGG

e Hauteur de chute brute : 52 m

e Hauteur dechute nette: 45m

e Débit dérivé =260 I/s

e Débitréservé =701/s

e Puissance Maximale Brute : 133 kW

e Puissance Maximale Disponible : (p x g x Qequip x Hnette) = 92 kW
e Puissance Normale Disponible : (p x g x Qmoyen x Hnette) = 48 kW
e Productible Moyen Annuel : 380 MWh/an

e Nombre heure moyen équivalent pleine puissance : 4130 h
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Volume maximal annuel dérivable 8 200 000 m3/an
Débit maximal dérivé 260 I/s soit 0.260 M3/s soit 936 m3/h
Débit réservé 70 I/s soit 252 m3/h

La longueur du trongon court-circuité atteindra environ 870 m. Le choix de la valeur de
débit maximal dérivé a été réalisée a partir de I'analyse hydrologique présentée au chapitre
2.

La définition de la valeur du débit réservé est issue de I|'étude d'évaluation du débit
minimum biologique (Juillet 2024) réalisée par les bureaux d'études Sentinelle Lab et
Aqguascop, figurant en annexe 5 de I'étude d'incidence du présent dossier de demande
d’autorisation environnementale.

L'ouvrage existant permettant de dériver les eaux est composée d'un seuil magonné situé
sur une ravine affluente de la ravine Blanche sur la commune de Gourbeyre. L'ouvrage est
situé a la cote normale 175.00 m NGG aux coordonnées suivantes :

X (RGAFO9 — UTM zone 20N) 642 006

Y (RGAFO9 — UTM zone 20N) 1768 392

Cette prise d'eau n'est actuellement plus fonctionnelle car I'ouvrage est envasé et une
bréche s'est formée entre la rive droite et le reste du seuil lors des dernieres crues
provoquées par les tempétes Fiona (2022), Philippe et Tamy (2023). En outre, un début
d’affouillement a commencé a se former a I'aval au pied de l'ouvrage a la suite de ces
événements météorologiques.

Le projet prévoit donc la réparation et le renforcement de I'ouvrage existant avec :

e laréalisation d'un enrochement bétonné en partie droite et a I'aval de I'ouvrage,
e |'ajout d'une passe a Ouassous,
e ['ajout d'une échancrure de débit réservé,
e |e curage de la zone amont de la vanne de prise d'eau afin de permettre la remise
en eau du canal d'amenée.
A 'état projet, I'ouvrage de prise d'eau rénové se composera :

e d'un seuil mixte en maconnerie et enrochement bétonné:
o piedde l'ouvrage :122.50 m NGG
o créte:125.00 m NGG,
o hauteur:250m
e d'un ouvrage mixte de 3.75 m de long intégrant :
o Uune passe a OQuassous présentant une largeur de 35 cm, un pendage latéral
de 30° équipée de macro rugosité (galets scellés dans le radier) pour
permettre la montaison des Ouassous,
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o une échancrure et un canal de débit réservé présentant une largeur de 36
cm afin de restituer le complément de débit réservé (débit ne transitant pas
sur la rampe a Ouassous,

e d'unevanne de fond (vanne murale) de largeur 0.67 m et de hauteur 0.50 m. Cette
vanne permet d'abaisser le niveau du plan d'eau et réaliser des chasses de
sédiments fin qui peuvent s'laccumuler en amont de I'entrée du canal d'amenée,

e d'une vanne de téte (vanne murale) de largeur 1.00 m et de hauteur 0.50 m
permettant de dériver 'eau (vanne ouverte) vers le canal d'amenée et la centrale.

Les chasses seront réalisées a I'aide de la vanne de fond en période hautes eaux (débit dans
la ravine supérieur au module de 220 I/s) afin de permettre le passage vers l'aval des
sédiments accumulés et leur mise en suspension. Avant réalisation la chasse, la vanne de
téte du canal d'amenée sera fermée afin de maximiser le débit en pied de barrage
(transport des sédiments). La vanne de fond sera ouverte de maniére progressive en
surveillant la turbidité de I'eau a I'aval du barrage. Si la turbidité dans le cours d'eau devient
trop importante, la vanne sera refermée le temps de laisser |la situation revenir a la normale.

Les plans des ouvrages actuels et a l'état projet sont intégrés au présent dossier de
demande d’autorisation environnementale.

La prise d’eau intégrera une rampe permettant, en particulier, la montaison des Quassous.
Cette rampe sera couplée a une rampe permettant la restitution du débit réservé au pied
de la prise d'eau.

Le dimensionnement de cette ouvrage mixte a été réalisé a I'aide du logiciel Cassiopée.
L'ouvrage sera composé de :

e unerampe de 0.36 m de large et de pente 0.61 m/m pour le débit réservé

e une rampe de 035 m de large, de pente longitudinale 0.61 m/m et de pendage
latéral 0.57 m/m. Cette rampe sera équipée de macrorugosité afin de permettre le
déplacement des espéces.

0.10 f=-mt=—~0,35 —=t=—0.36 F—‘q- 010

Figure 11 : Coupe transversale de la rampe mixte (débit réservé et ouassous)
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L'aménagement d'un pendage latéral permet de garantir différent niveau de tirant d'eau
dans I'ouvrage pour une méme condition de débit afin de permettre aux espéces d'utiliser
les différentes parties de I'ouvrage en fonction de leur capacité de nage ou de reptation.

Au point bas du pendage (limite avec le canal de débit réservé) le tirant d'eau atteindra 5
cm a la cote d’'exploitation de 175.00 m NGGC.

Le contrbéle du débit entrant dans lI'ouvrage mixte est régulé par I'échancrure amont dont
les dimensions sont présentées ci-dessous et dans les plans annexés au dossier de
demande d’autorisation.

Figure 12 : Coupe transversale de I'échancrure dans le seuil alimentant le canal de débit réservé et
la passe a ouassous

Cette échancrure est également composée de 2 parties :

e uneéchancrurede 0.20 m de hauteur de 0.36 m de largeur et de cote de crete 174.80
m NGG ( charge de 0.20 m a la cote d’exploitation),

e une échancrure en demi triangle de 0.35 m de large et dont la base du plan incliné
(cote du point bas du demi triangle) est également calée a la 174.80 m NGG (charge
de 0.20 m a la cote d’'exploitation).

En se basant sur le module de calcul de la loi de déversoir du logiciel de Cassiopée, en
considérant :

e pour le seuil en demi-triangle :
o undemiangle ausommet de59°
o un coefficient de seuil de 1.27
e pour I'échancrure rectangulaire :
o un cote de créte de 174.80 m NGG
o un coefficient de seuil de 0.4,
nous avons dimensionné la répartition du débit réservé suivante :

e rampe de débit réservé : 50 I/s,
e passe a ouassous: 20 I/s.

Les vannes actuelles seront rénovées et automatisées. Leurs dimensions (rappelées ci-
avant) et leurs caractéristiques hydrauliques resteront inchangées.

La vanne de vidange sera ouverte pour la réalisation de chasse afin de faire passer les
sédiments accumulés a 'amont de la prise vers I'aval du cours d'eau.

La vanne de téte du canal permettrait de fermer I'alimentation du canal en cas de crue ou
d'opération d’entretien et de maintenance sur le canal.
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Le canal d'amenée est en béton armé et mesure 623 métres de long, pour une section
variable de 0,5 a 3 m de large et de 1 a 3 m de hauteur. Le canal n'est pas couvert sauf sur
une courte partie busée dans une conduite positionnée sous un pont métallique qui
permet le passage au-dessus d'une ravine sur un linéaire de 20 metres. Un chemin piéton
sécurisé reliant la prise d'eau a la mise en charge se situe le long de ce canal et permet son
entretien. Le canal est dans un bon état, le béton ayant été refait quelques années
seulement avant I'abandon de la centrale par EDF Renouvelables. L'étanchéité du canal
semble donc étre correcte, et il pourra étre réutilisé en I'état. Un débroussaillage et un
curage de certaines zones sera nécessaire.

En revanche, aucuns travaux ne seront réalisés en dehors de I'emprise du canal existant.

Figure 13 : Canal d'amenée apreés le précédent débroussaillage en 2022

Le canal damenée débouche a lissue de son cheminement dans un bassin en béton
permettant de dessabler, défeuiller et mettre en charge I'écoulement avant 'entonnement
dans la conduite forcée.

Le bassin est en bon état méme si des reprises locales de génie civil (enduit, sécurisation,...)
seront réalisées avant la remise en service. Le fond du bassin est positionné a la cote 172.50
m NGGC.

La partie amont du bassin permet le dessablage de I'écoulement. Le dessableur est délimité
a l'aval par un muret de fond qui permet de conserver les sédiments piégés dans la partie
amont. Une vanne de fond est installée en rive droite a I'amont du mur pour permettre la
vidange du dessableur pour la chasse des sédiments piégés. Cette vanne sera contrdlée,
rénovée et automatisé dans le cadre de la remise en service. L'amont du dessableur est
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également équipé d'un déversoir de sécurité qui permet de canaliser les débordements en
cas d'arrét brutal de la machine.

A l'aval du dessableur, le bassin est équipé d'une grille fine (entrefer 2 mm) qui permet
d'éviter la pénétration de feuilles, végétaux ou éléments flottants dans la conduite forcée et
la turbine. La grille actuelle est totalement corrodée et devra étre remplacée dans le cadre
des travaux par une grille avec des caractéristiques similaires. Un dégrilleur léger sera
installé sur la dalle béton surplombant la grille afin de réaliser le nettoyage automatisé de
la grille.

Dimensions du plan de grille :

e Cote pied de grille :172.90 m NGG

e Cotesommet de la grille:173.75m NGG
e Largeur du plan de grille : 400 m

e Longueur des barreaux:1.50 m

e Entrefer:20 mm

Une partie des gardes corps et main-courantes bordant le bassin devront également étre
remis en état avant la remise en service du site.

Figure 14 : Le bassin, la grille et la chambre de mise en charge a rénover
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Les plans de I'ouvrage sont fournis en annexe a la présence demande d'autorisation.

La conduite forcée permettant d'acheminer I'eau depuis la chambre de mise en charge
jusqu’a la turbine et ainsi exploiter la hauteur de chute est une conduite en acier de
diameétre 500 mm (DN 500) et de longueur 100 métres avec une pente de 48 %. Suite a
plusieurs inspections, il a été constaté que la conduite est partiellement bouchée en amont.
Il sera donc nécessaire de déboucher et reprendre le revétement intérieur de la conduite.
Une reprise de peinture sur la face extérieure de la conduite sera également a prévoir.

Figure 15 : Conduite forcée acheminant I'eau sous pression jusqu'a la turbine

Le batiment de production existant est en bon état et pourra étre réutilisé aprés une légére
rénovation. Il abritera la nouvelle turbine ainsi que les éléments nécessaires a la gestion et
la transformation de I'énergie et au contréle commande (armoires électrigues, automate,
alternateur, etc.). Ses dimensions sont d’environ 4 m de large, 5 m de long et 6 m de haut. ||
est composé de 2 étages. La turbine et l'alternateur seront positionnés au niveau de 'étage
inférieur afin de maximiser la hauteur de chute et se raccorder a la conduite forcée
existante. Les armoires de commande électrique, le groupe oléo-hydraulique, les
équipements d'exploitation ainsi que le transformateur électrigue seront positionnés dans
la partie supérieure.
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Figure 16 : Batiment de production

La nouvelle turbine sera de type Banki. Ses caractéristiques finales seront définies a I'issue
de la phase avant-projet détaillé.

Figure 17 : Vue 3D du groupe hydroélectrique envisagé pour la remise en service de l'installation
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Figure 18 : Exemple de turbine similaire a celle prévue pour I'installation de Dole
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9 Restitution

La restitution des eaux prélevées en amont se fait a la cote 125.60 m NGG dans la Ravine
Blanche, juste a I'aval d'un passage a gué accolé au batiment de production et un amont
de la confluence entre la ravine Blanche et |a riviere Grande Anse.

Figure 19 : Vue de la ravine Blanche en amont et au niveau de la zone de restitution des eaux
dérivées.
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10 Descriptif des travaux a réaliser pour la remise en service de
la microcentrale

a. Acceés

Les accés aux zones de travaux seront réalisés par :

1 Le chemin d'accés a l'usine d'eau potable de Belleterre pour la I'accés a la zone de

travaux de la prise d'eau et de la partie amont du canal
2 L'allée des pommes roses pour les travaux du canal damenée, du bassin de mise en

charge (Vantellerie..) et du batiment usine.

S
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Figure 20 : Acces aux zones de travaux

b. Prise d'eau

Les travaux au niveau de la prise d'eau comprennent :

e Le curage de la partie gauche du cours d'eau a lI'amont du seuil pour permettre

d'alimenter a nouveau l'entrée du canal d'amenée,
e La réalisation d'un enrochement bétonné afin de fermer la bréche en rive droite et

de protéger la rive droite et le pied du seuil
e Lacréation d'une passe a ouassous et d'une rampe de restitution du débit réservé
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e Laremise en état des vannages existant.
L'acces de la zone de travaux sera réalisé depuis la rive droite via la parcelle AM 338
appartenant a la mairie de Gourbeyre.

Une zone de stockage sera aménagée sur la partie haute de la parcelle afin le stockage du
matériel et des engins de chantier hors des périodes de travail.

Les travaux dans le cours d'eau seront réalisés en 2 phases pendant |la saison séche. Les
zones de travaux seront systématiquement isolées du cours d'eau afin de ne pas engendrer
de départ de MES ou de laitance de béton dans le milieu aquatique.

e Unbusagesera misen place enamont du seuil au niveau du lit actuel du coursd’'eau
et une piste provisoire sera réalisée sur les buses mises en place. La piste sera réalisée
en terre (l'utilisation du tuff sera proscrit) a laide de matériaux issus de
'aménagement de la piste de descente au niveau de la berge (parcelle AM 338). Le
busage sera composé de 3 buses de diamétres 500 mm (tuyau annelé ou béton)
avec une pente de 1% représentant ainsi une capacité totale de 1 m3/s tout en
fonctionnement a surface libre (pas de mise en charge). Cet aménagement
permettra a une petite pelle mécanique de traverser le cours d'eau sans évoluer
dans le lit mineur tout en maintenant I'écoulement de la ravine.

e La partie gauche du cours d'eau actuellement engravée sera curé afin de remettre
en eau l'entrée du canal d'amenée et la vanne de vidange. Les matériaux curés
seront soit :

o stockés dans des bigs bags pour permettre la réalisation du batardeau pour
la phase 2 des travaux
o déposés a l'aval du barrage en rive gauche en merlon afin de pouvoir étre
repris par I'écoulement lors des prochaines crues du cours d'eau ;
Préalablement aux opérations de curage, une analyse des sédiments sera réalisée.
Le volume de sédiments a curer est estimé a 200 m3.

e A lissue de ces opérations la vanne de téte sera fermée et la vanne de fond sera
ouverte et un batardeau en big bag sera mis en place pour isoler la partie droite du
cours d'eau et le pied du barrage. L'’écoulement transitera totalement par la vanne
de vidange ce qui permettra la réalisation de la phase 2 des travaux.
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Figure 21: Organisation de la phase 1 des travaux

e Un batardeau en big bag sera mis en place a l'issue de la premiéere phase de travaux.
Le busage sera retiré car les engins n'auront plus a traverser le cours d'eau depuis la
piste d'accés a la zone de travaux.

e Unefoislazone de travaux isolée et avant abaissement du niveau par pompage, une
péche de sauvegarde sera réalisée comme précisé dans la notice d'incidence, jointe
au dossier de demande d’autorisation.

e Lazone de travaux sera dans un second temps mise a sec par pompage et les eaux
pompées transiteront par un bassin de décantation avant retour au cours d'eau pour
éviter le départ de MES. Si nécessaire, des filtres en coco seront installés a I'exutoire
de la zone de décantation pour retenir les éventuelles particules et laitances
résiduelles.

e Pendanttoute la phase 2, I'écoulement du cours d’eau sera canalisé vers la vanne de
fond maintenue ouverte pour la phase 2.

e Une fois la zone isolée, les travaux de démolition, de terrassement et de réalisation
de I'enrochement bétonné seront réalisés.

o Les éléments de la partie droite du seuil existant qui auront été trop
déstabilisés seront purgés avant mise en place de I'enrochement.

o Unenrochement bétonné sera mis en place selon I'emprise présentée dans
les plans avant-projets joints au dossier.

o Larampe de débit réservé et la passe a Ouassous seront réalisées selon ces
mémes plans.

e Alissue de ces coulages, le batardeau en big bag sera déposé et la vanne de fond
sera fermée afin de réaliser la mise en eau de I'ouvrage.
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Figure 22 : Organisation de la phase 2 des travaux

Les travaux se dérouleront sur une période de 2 mois pendant la saison séche (février- avril) :

e Phasel:2semaines
e Phase2:6semaines

Les travaux dans le canal d'amenée consisteront a :

e dégager les parties de I'ouvrage prises dans la végétation depuis 2022 (date du
dernier débroussaillage du canal),

e curer le fond du canal au niveau des parties ayant subi un engravement ces
dernieres années,

e reprise localisée du béton si nécessaire (le canal étant hors d’'eau depuis plusieurs
années ces travaux seront réalisés a sec),

e remise en état et sécurisation du cheminement piéton et mise en place d'une gaine
TPC (fil pilote).

Un balisage sera réalisé avant le démarrage des travaux par un écologue pour éviter toute
intervention sur les zones a enjeux identifiés dans la notice d'incidence jointe au dossier.
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Les travaux dans cet ouvrage consisteront a :

Déposer les grilles et la vantellerie actuelle (vannes...)

Curer manuellement le fond du bassin si nécessaire (pas d'intervention a la minipelle
a ce niveau étant donné la dimension de 'ouvrage)

Réaliser les reprises localisées du béton (travail manuel d'enduit et de colmatage
réalisé par un macgon)

Mise en place de la nouvelle vantellerie (grille, vannes..) et des équipements
électriques (tableau déporté, sondes, boite a boutons)

Pose d'un dégrilleur Iéger sur la dalle surmontant le plan de grille

Mise en place des motorisations et capteurs pour I'automatisation des vannes
Remise en état des garde-corps et des platelages pour sécuriser les acces piétons

La conduite forcée actuelle sera conservée. Une rénovation sera mise en oeuvre
comprenant:

Un hydro curage (curage sous-pressions) au niveau de la partie haute pour la
déboucher,

Un re chemisage intérieur,

La peinture du revétement extérieur de la conduite pour la protéger (peinture

epoxy)

Au niveau du batiment usine les travaux suivants seront mis en ceuvre : Travaux prévus a
l'intérieur du batiment :

Dépose des derniers équipements encore présents ;

Réalisation des reprises éventuelles sur les sols, murs et toitures du batiment
Reprise éventuelle au niveau du canal de restitution

Préparation des piéces a sceller et réservations pour le nouveau groupe de
production

Installation et adaptation de la bride d’admission a I'extrémité de la conduite forcée
Installation du nouveau groupe de production et du conduit d'évacuation et
raccordement au canal de restitution existant

Coulage des éventuels bétons de seconde phase (pieces a sceller)

Mise en place des armoires de puissance et de commande

Céblage

Mise en place des équipements auxiliaires (éclairage, prise, ventilation, ...)

Travaux de rénovation des ouvrages de raccordement (ligne EDF et poste de
transformation)

Reprise des enduits extérieurs du batiment

Aucuns travaux dans le lit du cours d'eau ne sont a prévoir au niveau de la restitution ou du
batiment usine.
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Pour les phases de travaux en rivieres (prise d'eau), les mesures suivantes seront mises en
ceuvre :

Les zones de travaux dans le cours d'eau seront isolées par des batardeaux en bigs
bags afin d'éviter le départ de MES dans le milieu aquatique ;

Un bassin de décantation sera mis en place pour traiter les eaux d'épuisement des
fonds de fouille avant rejet dans le milieu. Un filtre a coco pourra étre installé au
niveau de I'exutoire des bassins de décantation ;

Pendant la mise en place des batardeaux, un contréle de départ de MES sera réalisé
en continu par I'entreprise en charge des travaux. Sila turbidité de I'eau devient trop
importante a I'aval de la zone de travaux, les opérations seront suspendues le temps
d’'un retour a la normale;

Aucun coulage de béton ne sera réalisé en dehors des zones isolées par les
batardeaux ;

Une aire de lavage des toupies de béton (fosse avec géotextile) sera aménagée sur
la berge en dehors de la zone inondable (parcelle AM 338) ;

Une zone de stockage des hydrocarbures (citerne de remplissage des engins de
chantier) sera aménagée sur la berge, hors de la zone inondable de la ravine. Aucun
ravitaillement ou vidange d’engins ne sera autorisé a proximité du cours d'eau.

En fin de journée et les weekends, les engins de chantier seront stationnés dans
cette méme zone, hors de la zone inondable.

Pendant I'ensemble des phases de travaux, les mesures suivantes seront mises en place :

Les matériaux issus des démolitions seront évacués vers des décharges agréées. Les
bordereaux de suivis des déchets issus des démolitions seront transmis a la police
del'eau;

L'état des engins de chantier sera contrélé avant arrivée sur site afin d'éviter I'apport
d'espéces envahissantes ;

Le maitre d'ouvrage et le conducteur de travaux surveilleront quotidiennement
I'évolution des conditions météorologiques et hydrologiques via le site Hydroportail
et Météo France. En cas de vigilance météo, les opérations de travaux seront
suspendues, les matériels évacués et les zones de travaux mises en sécurité. Une
procédure d'alerte de crue sera mise en place avec I'entreprise, le maitre d’'ouvrage,
le maitre d'ceuvre et la DEAL. Si nécessaire, un capteur pourra étre mis en place a
'amont de la zone de travaux afin d'alerter I'entreprise en cas de montée rapide de
'eau dans la ravine. Néanmoins, le bassin versant de la ravine étant peu étendu, il
risque de ne pas étre possible de placer le dispositif suffisamment a 'amont pour
laisser a I'entreprise le temps de se mettre en sécurité. La surveillance réguliere des
bulletins de vigilance sera donc prioritaire.
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e Un écologue sera missionné pour le balisage des zones de travaux (mise en défends
de certaines zones a enjeux) et pour le suivi du bon respect de ces mesures ;

e Les plans d'exécutions et le planning détaillé des opérations seront transmis au
service de Police de I'Eau de la DEAL Guadeloupe avant le lancement des travaux ;

e Les comptes-rendus de chantier seront transmis a la DEAL pendant la phase
chantier;

e Uneréunion de cadrage réunissant les représentants des entreprises intervenantes,
la DEAL, 'OFB, la mairie de Gourbeyre, les propriétaires des parcelles concernées,
I'écologue en charge du suivi du chantier et le maitre d'ouvrages sera organisée
dans le courant du mois précédant l'ouverture du chantier pour valider 'ensemble
des procédures environnementales mises en place. A 'occasion de cette réunion, la
position des bassins de décantation sera présentée et soumis a la validation du
service de police de I'eau de la DEAL de Guadeloupe.

Les plans de récolement seront également transmis a la DEAL Guadeloupe et une réunion
de réception des ouvrages sera prévue apres remise en eau.

L'eau dérivée par la centrale hydroélectrigue ne sera soumise a aucune modification de sa
gualité. Elle transitera dans le canal d'amenée, le bassin de mise en charge, la conduite
forcée et la turbine avant d’'étre restituée dans le cours d'eau.

Aucune pollution ni traitement de I'eau n'est engendrée par la centrale hydroélectrique.
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Annexe 5: Rapport d’étude d’évaluation du débit
minimum biologique et compte-rendu des deux
campagnes de péche électrique
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e Contexte de la mission

Valorem souhaite rénover et remettre en service la microcentrale hydroélectrique de Dolé sur la ravine Blanche
a Gourbeyre.

L’objectif de cette étude est d’évaluer le débit minimum biologique (DMB) a maintenir dans le trongon court-
circuité de la centrale, afin que Valorem puisse intégrer cette information a la notice d’incidence a fournir a la
DEAL (arrété n°2023 -553 du 20 juillet 2023). Le débit minimal a maintenir au pied d’un ouvrage de prise d’eau
est défini par l'article L.214-18 du code de I'environnement comme le débit minimal garantissant en
permanence la vie, la circulation et la reproduction des espéces présentes.

Ce document présente la méthodologie mise en ceuvre par le groupement de prestataire (Sentinelle Lab et
Agquascop) pour définir ce DMB.

e Présentation du site du projet

Le site du projet est présenté dans le CCTP (carte Figure 1). Le prélevement prévu a lieu sur I'affluent en rive
gauche de la ravine Blanche (appelé dans cette étude « Ravine de Dolé », avec un débit maximal prélevé a la
prise d'eau 260 I/s. La restitution a lieu juste en amont de la confluence avec la riviere Grande Anse.

Ravine de Dolé

Figure 23 : Carte de localisation du projet (prise d’eau et restitution)

Le projet fait donc état d’un trongon court-circuité mesurant environ 850m. Ce trongon court-circuité se
décompose en trois secteurs qui sont (de I'amont vers I'aval) :

- Le secteur de la Ravine de Dolé compris entre la prise d’eau et la confluence avec la Ravine Blanche, ce
secteur mesure environ 80m et n’est alimenté que par les eaux de la Ravine de Dolé.

- Le secteur de la Ravine Blanche compris en aval de la confluence entre les Ravines Blanche et de Dolé et
I’'amont de la confluence de la Ravine Tlet, ce secteur mesure environ 310m et est alimenté par les deux
ravines Blanche et de Dolé.
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- Le secteur de la Ravine Blanche compris entre la confluence de la ravine flet  I'amont et la restitution du
projet a I'aval, ce secteur mesure environ 460m et est alimenté par les trois ravines Blanche, de Dolé et
Tlet.

e Présentation de la méthodologie et des
protocoles mis en ceuvre

e Estimation du DMB

En Guadeloupe, ou I'écoulement des rivieres se caractérise par des conditions torrentielles et des événements
hydrologiques extrémes, les débits de référence fréquemment utilisés (1/10° ou 1/20° du module) ne sont pas
utilisables.

Les différentes méthodes d’estimation du DMB
Il existe plusieurs méthodes pour évaluer le débit minimum biologique :

e L’expertise des conditions morphologiques : sur la base d'une trés bonne connaissance du
fonctionnement de la riviére et de multiples observations (variations des hauteurs d’eau en fonction
du débit, connexions latérales, acces aux zones de refuge, franchissabilité en fonction du débit...), des
débits « clés » peuvent étre établis.

e L’analyse statistique hydrologique : a partir des données hydrologiques connues hors prélévements (=
hydrologie naturelle reconstituée), les principales caractéristiques hydrologiques naturelles sont
calculées (saisons hydrologiques, durée des étiages, chronique de variations des débits, fréquence de
retour des débits journaliers les plus faibles...). Ces éléments permettent de déterminer, sur la base de
la connaissance des cycles biologiques des espéces cibles (détermination des besoins et des périodes
sensibles) les débits en dessous desquels les risques de mise en danger de ces espéces augmentent.

¢ Laméthode des microhabitats : elle consiste a coupler une modélisation hydraulique avec des courbes
de préférence d’espéces, basées sur les variables hauteur — vitesse — granulométrie, afin de déterminer
les surfaces potentiellement utiles a chaque espéce et/ou a chaque stade visé en fonction du débit. Il
existe, en France, principalement 4 modéles d’application de cette méthode :

v" Le modeéle EVHA : ce modeéle, le plus ancien, s’appuie sur des données topographiques et hydrauliques
précises récoltées sur la station d’étude. La maintenance de ce modéle ancien n’est actuellement plus
assurée par I'IRSTEA, concepteur du modele.

v' Le modeéle LAMMI : développé par EDF, il est utilisable dans des trongons court-circuités ol le débit
peut étre facilement mesuré et régulé.

v" Le modeéle Estimhab : ce modeéle biologique statistique est le modéle actuellement privilégié en France
métropolitaine en raison, notamment, de sa facilité d’utilisation.

v" Le modéle Stathab : ce modeéle plus ouvert mais moins convivial permet d’appliquer la méthode des
microhabitats a des cours d’eau peu connus en y injectant des courbes de préférences spécifiques.

En raison du caractere torrentiel des ravines guadeloupéennes, le modéle EVHA n’est pas applicable car le
calage du modele hydraulique y serait impossible. La variabilité naturelle des débits de ces cours d’eau et
I’'absence de maitrise des débits restitués ne permettent pas |'utilisation du modele LAMMI.
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Etant donné la spécificité des espéces de poissons et de crustacés de La Guadeloupe, le logiciel Estimhab n’est
pas utilisable, car il résulte de I'analyse statistique des données acquises pour les poissons des rivieres
tempérées.

En revanche, le logiciel Stathab, basé également sur une approche hydraulique statistique, permet I'intégration
des préférences hydrauliques de nouvelles espéces. Contrairement aux résultats d’Estimhab, Stathab présente
I’évolution séparée des trois variables (Hauteur d’eau, Vitesse du Courant et Granulométrie du Substrat) en
fonction du débit. A partir de ces données, sont ensuite simulés le Volume Potentiellement Utilisable (VPU) (sur
la base des courbes de préférence associées aux vitesses) et les Surfaces Potentiellement Utilisables (SPU) (sur
la base des courbes de préférence associées aux hauteurs et aux substrats).

En 2013, I'IRSTEA! a publié une nouvelle version du logiciel, Stathab-2, qui fournit les fonctions relatives a des
modeles hydrauliques statistiques, en particulier adaptés aux rivieres a fortes pentes et fortes granulométries
(ex : rivieres alpines, riviéres tropicales des DOMs) et des modeles d'habitat statistiques pour les régions
tropicales et tempérées. C’est ce modele qui est donc retenu dans le cadre de la présente étude (et ce d’autant
plus que ce modele est cité dés 2011 dans un guide méthodologique pour la définition des débits minimums
biologiques en Martinique comme la méthode a mettre en ceuvre dans ce cas d’études).

Le modéle « Stathab-2 »

Stathab-2 regroupe des modeéles d'habitat statistiques qui associent des préférences biologiques pour les
caractéristiques hydrauliques du micro-habitat (vitesse, hauteur d'eau, substrat) a un modele hydraulique a
I’échelle du trongon. Les résultats des modéles simulant la qualité de I'habitat des espéces sont exprimés en
termes de :

e Valeur d’habitat (note entre 0O et 1) ;
e Ou de surface pondérée utile (valeur d'habitat x surface mouillée, exprimé en m?/m du linéaire) ;
e  Ou de volume pondéré utile (valeur d'habitat x volume, exprimé en m3/m du linéaire).

Ces résultats varient en fonction du débit pour chacune des espéces ou stades de vie considérés.

Les courbes de préférences des espéces donnent un indice de préférence compris entre 0 et 1 en fonction d'un
parameétre du micro-habitat. Les modeéles hydrauliques décrivent les paramétres hydrauliques a I'échelle du
trongon a partir de relevés de terrains (topographiques, hydrauliques).

Les modeéles hydrauliques statistiques associés a des courbes de préférences fournissent les modéles d'habitat
statistiques. Les modeles de préférences hydrauliques disponibles dans Stathab-2 pour la Guadeloupe ont été
établis pour les espéces suivantes Atya scabra, Macrobrachium heterochirus, Sicydium sp., Xiphocaris elongata
(Girard et al., 2013).

Les relevés de terrain nécessaires a la mise en ceuvre de I'outil StatHab2 sont décrits ci-dessous.

Le protocole de terrain consiste a mesurer au minimum 100 hauteurs d’eau locales et tailles du substrat
dominant ainsi que 15 largeurs sur un trongon de cours d’eau faisant environ 15 a 30 fois la largeur du cours
d’eau et ceci a deux débits les plus différents possibles et inférieurs au débit de plein bord (Q1=Q2/2
idéalement).

" dans le cadre de la thése « Modéles d’habitats statistiques comme outils d’aide a la gestion des débits des riviéres insulaires
tropicales (Guadeloupe — Martinique — Mayotte - Réunion » (Girard 2013)
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Sur chaque transect = Espacement fixe entre transects

mesure de largeur mouillée ESP TRANS = LONG / NBT

radier
LONG = lengueur approximative de la station
mouille / | NBT =ub approximatif de transects souliaites

radier

Espacement fixe entre points

(méme espacement pour tous les transects)

ESP POINT =LARG / 7

En chaque point = |
LARG = largenr mouillée movenne approximative | INESUTE de hauteur aux deux débits, G |
e taille du substrat a un débit £ ,L{

Figure 24 :Principe de répartition des points de mesure définis dans le protocole Stathab-2 et mesure de hauteur d’eau

e Mesure du débit

Les jaugeages ont été réalisés selon la méthode d’exploration des champs de vitesse et selon les
recommandations de la charte qualité de ’hydrométrie du ministere de I'Environnement.

La méthode d’exploration des champs de vitesse consiste a déterminer le champ de vitesse dans une section
transversale du cours d’eau et a calculer le débit par combinaison avec la géométrie.

La vitesse d’écoulement dans une section transversale d’un cours d’eau n’étant jamais uniforme, il convient
donc d’explorer le champ de vitesse en un certain nombre de points situés le long de verticales réparties sur la
largeur. En parallele, le profil en travers du cours d’eau est relevé en mesurant sa largeur et en effectuant des
mesures de profondeurs.

Ainsi ce type de jaugeage est constitué de deux phases :

e Lamesure de paramétres physiques : largeurs, profondeurs et vitesses,

e Le calcul des débits transités en fonction des paramétres mesurés et observés.

e Le choix de la section de mesure

Le choix de la section de mesure est primordial et il ne faut pas hésiter a y consacrer suffisamment de temps
car il conditionne un jaugeage de qualité. Ainsi les recommandations suivantes sont prises en compte lors de
ce choix :

e Le bief de mesure doit étre le plus rectiligne possible,

e L’'emplacement de la section de mesure doit étre éloigné de tout coude ou obstacle naturel ou artificiel
(perturbations hydrauliques),

e Lasection de mesure doit étre perpendiculaire a I'écoulement,

e L’écoulement doit étre le plus régulier possible (éviter les courants de retour, les zones d’eaux mortes,

),

e La profondeur doit étre suffisante pour I'immersion de I'appareil de mesure ;
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Les stations sont choisies lors de la période de prospection.

e Latechnique de mesure

Le jaugeage consiste a mesurer les vitesses d’écoulement sur plusieurs
verticales équidistantes (10 au minimum) de la section transversale.
Pour chaque verticale, le nombre de points de mesure de vitesse est de
3 selon la hauteur d’eau. Pour une hauteur inférieure ou égale a 20 cm,
I'opérateur effectue 1 mesure de vitesse a 40% de la hauteur totale.
Pour une hauteur d’eau supérieure a 20 cm, 3 mesures de vitesses sont
réalisées a 20, 40 et 80 % de la hauteur totale.

1lou

0,8 h

0,4h J=mes —- Z,
“/Vo,z e
\ Oi2h ‘ Pty 4 =

Figure 25 :Principe de répartition des points de mesure des vitesse en fonction de la
hauteur d’eau et mesure sur le terrain

Le jaugeur reléve les positions de chaque verticale par rapport a I'une des berges a I'aide d’'un meétre et mesure
la hauteur d’eau grace a la perche du courantometre. Sur chaque verticale, la vitesse moyenne est calculée au
moyen de relations qui font intervenir les vitesses mesurées a chaque profondeur :

-> si la hauteur d’eau est inférieure a 20cm, une seule mesure de vitesse a été réalisée a 40 % de la hauteur
d’eau, la vitesse moyenne sur cette verticale est la suivante : Vm = V0,4

->sila hauteur d’eau est supérieure ou égale a 20 cm, 3 mesures de vitesses sont effectuées. La vitesse moyenne
est alors: Vm = 0,20 (V0,2 + V0,4 + V0,8)

La section mouillée est donc divisée en sous-sections, chacune définie par une largeur L, une hauteur d’eau
moyenne h et une vitesse moyenne V. Chacune des sous-sections est considérée comme rectangulaire. Le débit
total Q peut étre estimé par la somme des débits partiels correspondant a chacune des sous-sections.

VIV2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 VIO V1l VI2 VI3

[ A 1;\

h2 3 hl
h4 (hS |h6 (h7 |h8 |h9 [h1

\d TV

...Q4 Q5 Q6...

V; : vitesse moyenne
h; : hauteur d’eau

Figure 26 : Vue schématique de la formule de calcul d’un débit en riviére

Q4 = L4 X moyenne (h4 ; h5) X moyenne (V4 ; V5) ; Q0 = LO X moyenne (hO ; h1) X moyenne (VO ; V1)
Q=Q0+Q1+Q2+Q3+..+Q12+Q13
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Le courantometre électromagnétique mesure des vitesses de I'ordre du cm/s. Les débits calculés sont exprimés
en m3/s et convertis-en I/s. Ce type de méthode engendre une incertitude de mesures connue de l'ordre de 15
et 20%.

e Calcul du débit

Sur les lieux de la mesure, les renseignements suivants sont remplis sur une fiche terrain :

e Lalocalisation, le jour et I’heure de la mesure,

e Le nom des opérateurs,

e Les conditions particuliéres d’exécution (météo, ...)
e Le matériel utilisé

e Les observations diverses utiles au calcul

e Les données numériques servant au calcul : distance a la berge, hauteur d’eau, vitesses

Nous utilisons en routine le logiciel de traitement DEPJAU développé par le BRGM.

Les exports de ce logiciel concernant les valeurs relevées sur le terrain et les débits mesurés dans le cadre de
cette étude sont présentés dans la partie résultats.

e Reéalisation des péches a I'électricité

Des inventaires d’ichtyofaune et de carcinofaune ont été réalisés dans I'objectif de confirmer les informations
apportées dans le cadre du pré-diagnostic environnemental et notamment la présence d’especes a enjeux. Il
s’agit de prospecter I'ensemble des habitats sur ces zones afin de faire un inventaire qualitatif permettant de
déterminer la présence ou I'absence des espéeces de poissons et crustacés des cours d’eau guadeloupéens. Cela
permet également de vérifier la cohérence entre le peuplement en place et les courbes de préférences des
espeéces considérées par le modéle StatHab2, et de préciser la valeur du DMB en fonction de la présence
d’espéce menacée (UICN). En effet, si la présence de Macrobrachium carcinus et Potimirim potimirim est
confirmée (cf. pré-diagnostic environnemental), il faudra probablement réévaluer a la hausse la valeur du DMB
pour prendre en compte la présence de ces espéces menacées.

L'objectif n’est pas de faire un inventaire quantitatif (mise en ceuvre de protocole standardisé dans le cadre de
la DCE ou réseau PNG par exemple). Il s’agit de déterminer la composition taxonomique de I'ichtyofaune et de
la carcinofaune sur le trongon court-circuité, afin de cibler au mieux I’enjeu environnemental pour ce cours
d’eau.

La péche a I'électricité est réalisée a 4 personnes (1 porteur d’appareil, 2 porteurs d’épuisette et 1 personne
qui prend les notes) a I'aide d’un appareil de type EFKO 1700 en respectant les normes et prescriptions
suivantes :
e Norme XP T90-383 (mai 2008), « Echantillonnage des poissons a I'électricité dans le cadre des réseaux
de suivi des peuplements de poissons en lien avec la qualité des cours d’eau » ;

e « Guide pratique pour la mise en ceuvre des opérations de péche a I'électricité dans le cadre des réseaux
de suivi des peuplements de poissons » (ONEMA, 2012).

e La péche scientifique a I'électricité dans les milieux aquatiques continentaux (OFB, 2022)

Enfin, une autorisation administrative des services de I'Etat, nécessaire pour la réalisation de péche
électrique, a été fournie par la DEAL Guadeloupe (art. L.436-9 ; circulaire PN-SPH n° 89/626)
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e Déroulement des opérations de terrain

Les opérations de terrain de cette étude se sont donc déroulées en 3 phases :

e 1°%¢phase : Prospection terrain
La prospection de terrain a pour but de choisir I'emplacement des stations de travail et de parcourir la zone du
trongon court-circuité afin de vérifier que I'ensemble des tributaires sur la zone est bien cartographié et qu’il
n’y a pas de spécificités pouvant perturber nos travaux et leurs résultats.

Elle a eu lieu la journée du 06/11/2023. Les conditions météo (relativement instables et pluvieuses), nous ont
permis de parcourir le linéaire du cours d’eau depuis la prise d’eau jusqu’a la ravine de I'llet. Le débit de celle-
ci s’est avéré visuellement trés faible (ce qui a ensuite été confirmé par les mesures réalisées en amont et en
aval). Aucun autre tributaire n’a été observé lors de notre prospection. De nombreux ruissellements sont
toutefois présents le long du parcours.

Cette prospection nous a permis de définir la localisation des stations pour les mesures de débits et des
parameétres morphologiques, ainsi que des péches a I'électricité.

Les différentes stations ont été positionnées comme suit :

v Station TCC (aval prise eau, TCC : Trongon court-circuité) : Elle est positionnée en aval de la prise d’eau
et en amont de la confluence avec la Ravine Blanche.

v Station ravine blanche amont confluence TCC : Elle est positionnée sur la ravine Blanche en amont de
la confluence avec I'affluent sur lequel la prise d’eau est présente.

4 Station « Restitution » - ravine Blanche : Elle est positionnée au niveau de la zone de restitution, juste
en amont de la confluence avec la riviere Grande Anse.

e 2°Me phase : Campagne 1 - Hautes eaux - novembre 2023
o Mesure de débits sur 3 stations (Cf. Carte de synthese ci-apres): les mesures de débits ont été
réalisées sur les trois stations définies ci-dessus.
(Pour mémoire : il n’a pas été jugé pertinent de faire une mesure de débit sur la ravine de I'llet du fait du trés
faible niveau observé lors des prospections)
o Mesure des parameétres morphologiques (largeur, hauteur) sur 2 stations (Cf. Carte ci-aprés).
o Péche a I'électricité : les conditions météo ont permis de réaliser les péches lors de cette
premiere campagne sur les 2 stations ciblées.
Conditions d’intervention en novembre 2023 - hautes a moyennes eaux :

¢ lundi 6 novembre et mardi 7 novembre : conditions pluvieuses mais stables (intervention apres les
décrues matinales).
e Mercredi 8 novembre : ensoleillé conditions stables

e 3°M phase : Campagne 2 - Basses eaux - mars 2024
o Mesure de débits sur les 3 stations (Cf. Carte de synthese ci-apres)
o Mesure des parametres morphologiques (largeur, hauteur et substrat) sur 2 stations (Cf.
Carte ci-apres). Pour mémoire, les informations en lien avec les substrats sont a relever sur
une seule campagne. La campagne de mars 2024 a été choisie.

Conditions d’intervention en mars 2024 - Basses eaux :
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L'intervention a eu lieu le 21 mars. Une pluie légere et continue a été constatée dans le courant de la matinée
(environ 0.8mm entre 5h et 14h , source météociel). Ces faibles précipitations n’ont pas eu d’effets sur les
niveaux d’eau observés. Le début d’aprés-midi a été couvert mais sans pluie.

»
" | Station TCC (aval prise eau) :

v Mesure de débit et morpho (hauteur) : le 6/11/2023
v Péche électrique : le 8/11/2023
v Mesure de débit et morpho (hauteur et substrat) : le

\ ~-dessAmours AN\ {L\ ngw minérale
2 WY -4 . : . ‘a A

—

Station ravine blanche amont confluence
TCC:
v Mesure de débit et morpho

Memideico\ . o PIAAIANANA L I~ NAINAIAANA

L]
Station Restitution (amont confluence Grande

Anse) : ‘
v Mesure de débit et morpho (hauteur) : le
7/11/2023
v Péche électrique : le 8/11/2023
v Mesure de débit et morpho (hauteur et

substrat) : le 21/03/2024

\ 2294

Figure 27 : Localisations des stations de mesure, détails des opérations réalisées
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e Présentation des résultats

1.Mesure de débit :

Les valeurs des débits mesurés lors des 2 campagnes sont synthétisées dans le tableau suivant:
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Tableau 12 : Valeurs des débits mesurés lors des 2 campagnes sur les 3 stations.

Débiten I/s

Station TCC (sous la
prise d’eau)

Station ravine blanche
amont confluence TCC

Station aval (amont
restitution)

Hautes eaux —nov. 2023 378 40 470
Basses eaux — mars 182 27 193
2024

Ainsi, dans les conditions d’intervention la ravine ilet et I'’ensemble des autres écoulements ameénent au
maximum 52I/s (et un débit estimé de la ravine flet a 30l/s) en novembre 2023.

Lors de la campagne de mars 2024, il apparait que la somme des débits mesurés au niveau de la station TCC,
du débit de la ravine Blanche et du débit de la ravine llet soit supérieure au débit mesuré au niveau de la station
aval. Cela pourrait s’expliquer, soit par des prélévement d’eau dans le TCC, soit par des phénomeénes de sous-
écoulements et infiltrations. Il semble que cette deuxiéme hypotheése soit a privilégier car le lit du cours d’eau
est tres difficile d’acces et qu’il s’écoule dans une zone trés peu anthropisée ce qui rend le prélevement par
pompage tres peu probable.

Les données de calculs des débits pour chacune des 3 stations ainsi que les graphes extraits du logiciel DEPJAU
sont fournis en Annexe 1 (hautes eaux) et Annexe 2 (basses eaux).

Inventaire faunistique

La liste faunistique des especes contactées sur chaque station est présentée dans le tableau ci-dessous. Le

détail des espéces contactées a chaque point est présenté en Annexe 3.

Tableau 13 : Présentation des espéces contactées sur chaque station

Station
Famille Espéce Accronymes TTC Restitution
Atyidae Atya innocous AIN X X
Atya scabra ASC X
Micratya poyei MPO X X
Potimirim glabra PGL X
Palaemonidae | Macrobrachium carcinus MCA X
Macrobrachium crenulatum MCR X
Macrobrachium faustinum MFA X X
Macrobrachium heterochirus MHE X X
Xiphocarididae Xiphocaris elongata XEL X X
Gobiidae Sicydium punctatum SPU X X
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Pour mémoire, le peuplement est dominé de maniére treés marquée par Atya innocous, extrémement
abondante sur les 2 stations. Par ailleurs, tres peu de Micratya poeyi et de Sicydium punctatum ont été
contactés (moins de 10 et que des juvéniles pour ce dernier).

Il est important de noter la présence d’espeéces faisant partie de la liste Rouge des espéeces menacées en
Guadeloupe? :

e 2 espéces « Vulnérable » : Macrobrachium carcinus (3 observations) et Potimirim glabra (1 seule
observation)

Figure 28 : Photos des especes « vulnérables » ; a gauche : Potimirim glabra et a droite : Macrobrachium carcinus

e Calcul du DMB

° 3.1 Données d’entrée issues des campagnes de terrain

Le tableau suivant présente la synthése des données d’entrée issues des deux campagnes de mesures de terrain
qui seront utilisées pour le calcul du DMB sur les stations TCC amont et TCC aval.

Les résultats des hauteurs d’eau moyennes, largeurs moyennes et diamétre de la granulométrie moyens sont
issus des deux campagnes de mesures réalisées sur les différents transects positionnés sur chacune des deux
stations au cours des deux campagnes de mesures.

Tableau 14 : Valeurs des variables hydromorphologiques mesurées lors des 2 campagnes sur les 3 stations.

Station Ravine Blanche Station TCC amont (sous prise eau) Station TCC aval (restitution)
nov-23 mars-24 nov-23 mars-24 nov-23 mars-24
débit mesuré (I/s) 40 27 378 182 470 193
largeur moyenne (m) 1,90 1,39 3,11 2,14 6,85 5,51
hauteur d'eau moyenne (m) 0,174 0,154 0,267 0,218 0,326 0,293
granulométrie moyenne (m) non mesuré 0,060 0,059

2 UICN Comité frangais, OFB & MNHN (2021). La Liste rouge des espéces menacées en France — Chapitres Faune de Guadeloupe. Paris,
France
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° 3.2 données hydrologiques

Les données hydrologiques présentées ici sont issues d’'une campagne de mesures réalisées par la société
Valorem entre le 10 février 2022 et le 13 avril 2024. Il est important de noter que les données présentées entre
le 17 juillet 2022 et le 4 décembre 2022 ont été extrapolées car la tempéte tropicale Fiona a arraché la sonde
en place, de la méme maniere la tempéte Tammy ayant endommagé la sonde les données présentées entre le
23 octobre et le 13 novembre 2023 ont également été extrapolée.

Le détail des débits journaliers mesurés est présenté en annexe.

Nous ne présenterons ici que les données synthétiques telles que les valeurs remarquables (Min, Max, Module),
les débits moyens journaliers reconstitués ainsi que la courbe de débits classés.

La figure suivante présente donc les débits moyens reconstitués entre février 2022 et avril 2024 et le tableau
suivant présente quant a lui les débits caractéristiques enregistrés au niveau du point de mesure.

Débits Moyens Journaliers reconstitués (1/s)

700
600
500
400
300
200 W
100
0
31/10/2021 08/02/2022 19/05/2022 27/08/2022 05/12/2022 15/03/2023 23/0€/2023 01/10/2023 09/01/2024 18/04/2024 27/07/2024

——Débit moyen journalier (1/s) ——Débit moyen journalier GR4j

Figure 29 : Courbes des débits moyens journaliers reconstitués

Tableau 15 : Débits caractéristiques de la Ravine de Dolé au niveau du projet de prise d’eau
Valeurs remarquables

Min (U/s) 73 73
Max (U/s) 503 637
Module (Us) 221 225

Il apparait de la figure précédente que les débits varient entre 73I/s au minimum et 500 a 600 I/s avec un module
annuel de 'ordre de 223l/s. On observe bien les alternances entre saison des pluies et saison séche (caréme).
Cette ravine semble bien influencée par les précipitations (comme le montrent les différents pics observés, dont
les principaux correspondent au passage des tempétes tropicales Fiona, Philippe et Tammy) mais il semble
également, au regard du débit minimal, qu’elle bénéficie également des apports d’un réseau aquiféere lui
permettant d’avoir un débit minimal stable, constant et relativement important (le débit minimal corresponde
a environ le tiers du module).

La courbe des débits classés est présentée dans la figure suivante.
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Courbes des Débits classés
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Débit (1/
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Débit classé Debits Classés GR4]

Figure 30 : Courbes des débits classés — Ravine de Dolé

3.3 espéces cibles prises en compte dans le calcul du DMB

Le Modele STATHAB2 utilisé pour le calcul du DMB a été développé spécifiquement pour les rivieres des Antilles,
il prend donc en compte les exigences biologiques de certaines espéces pour lesquelles des courbes de
préférences d’habitat ont été établies. Parmi la liste des espéeces capturées sur site, les suivantes sont prises en
compte dans le modele STATHAB2 :

Atyia scabra,

Macrobrachium heterochirus,
Xiphocaris elongata,
Sicydium sp.

Les calculs du DMB seront donc réalisés a partir des exigences de ces 4 espéces, une fiche descriptive de ces
especes est fournie en annexe.
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Sicydium sp.

Figure 31 : Photos des espéces cibles capturées lors des péches électriques — Ravine de Dolé

La figure présentée en page suivante représente les courbes de préférences d’habitat des différentes espéces
issues des travaux de la theése de Virginie Girard (2013) qui sont reprises dans le modele STATHAB?2.
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Figure 32 : Courbes de préférences des especes cibles (Girard, 2013)
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) 3.4 Résultats de la modélisation

e Parameétres hydrauliques
Les graphiques ci-dessous présentent |’évolution en fonction des débits des valeurs moyennes a I'échelle des
2 stations des différents parameétres hydrauliques issues de la modélisation.

Station amont - largeur en eau (m) Station aval - largeur en eau (m)
7
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4
3
2
1
0

G ) N m ‘

0,0 0,1 02 0,3 04 05 0,0 0,1 0,2 03 04 05
Débit (m3/s) Débit (m3/s)

—_—wm
—W [m]

Station amont - profondeur moyenne (m) Station aval - profondeur moyenne (m)
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Figure 33 : Modélisation de I’évolution des variables hydrauliques en fonction du débit — Dolé 2023

D’une maniere générale, on observe que la largeur mouillée, et par conséquent la surface mouillée sont les
variables ayant la plus forte évolution avec I'augmentation des débits.

Les autres variables que sont la profondeur moyenne et la vitesse moyenne varient beaucoup moins
fortement.
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Ces résultats semblent cohérents avec les observations de terrains, en effet, le lit mineur de ces deux stations
permet dans un premier temps un élargissement de la lame d’eau qui par conséquent se traduit par une
augmentation faible des hauteurs d’eau et vitesses d’écoulement. Quand la capacité totale du lit mineur est
occupée alors intervient une deuxiéme phase (non représentée graphiquement ici car exceptionnelle comme
lors des tempétes tropicales) qui consiste a une contrainte de I'augmentation de la largeur dans le lit majeur
(du fait de l'encaissement du fond de vallée) qui entraine une trés forte augmentation des vitesses
d’écoulement et de la hauteur d’eau.

e Valeur d’habitat et SPU (surface pondérée utile)

Pour rappel la VHA est un nombre sans dimension et se réfere a la surface en eau au débit considéré. Ainsi, une
VHA de 0,5 signifie que 50 % de la surface en eau de la station au débit considéré est favorable a I'espece
considérée.

Le modele Stathab2 permet de calculer uniquement la valeur globale d’habitat contrairement aux modeles
physiques qui donnent également la valeur d’habitat pour chaque composante (hauteur d’eau, vitesse
d’écoulement, substrat). A partir de cette valeur d’habitat unique il est de fait impossible de déterminer quelle
est la composante limitante pour chaque cohorte.

La SPU est une surface (exprimée en m2/100m de riviére) qui correspond a la surface que représentent les
habitats préférentiels d’'une espece donnée pour 100m de riviére a un débit donné.
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Sation aval - Valeur d'habitat
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Figure 34 : Modélisation des VHA et SPU — Dolé 2023

Pour les deux stations considérées les valeurs d’habitat sont trés stables pour les 4 espéces, elles sont
globalement faibles a moyennes suivant les espéeces et les stations.

Le Sicydium sp. est I'espece qui présente les VHA maximales sur les deux stations, ceci étant les valeurs sont
tout de méme assez faibles (0.4 et 0.2). A contrario, Atyia scabra est I'espéce présentant les VHA les plus faibles
(0.1 et 0.01). Ceci s’explique par le fait que Sicydium est assez peu exigent en termes d’habitats et son caractére
assez ubiquiste lui permet de trouver des habitats favorables sur une gamme assez large des facies
d’écoulement. Atyia scabra quant a elle affectionne les zones trés courantes avec de la granulométrie
importante sur laquelle elle peut s’agripper, or ces habitats sont tres peu présents au sein des deux stations
suivies, ce qui explique la tres faible valeur d’habitat observée.

Les SPU présentées pour les deux stations varient de maniere assez linéaire, en effet elles ne présentent
quasiment pas de points d’inflexion. Au niveau de la station amont, les courbes correspondant au Sicydium et
au Machrobrachium hétérochirus semblent toutefois présenter une légere inflexion pour un débit inférieur a
50l/s, ce débit constituant le seuil critique (SC) en dega duquel la perte d’habitat chute de maniére plus
importante.

156



(7

VALOREM

De la méme maniére, les courbes du Sicydium et de Xiphocharis présente une inflexion plus importante pour
un débit inférieur a 80 I/s qui constitue ici le SC.

° 3.5 Détermination du Débit Minimum Biologique

D’apreés les modélisations du modele les seuils critiques des stations suivies se situent autour de 50I/s a 'amont
et 80l/s a I'aval.

Concernant la station amont, les suivis hydrologiques font état d’un débit minimal observé de 70 I/s, il semble
donc assez déraisonnable de proposer un DMB inférieur a ce débit minimal observé, en conséquence nous
proposons une valeur du DMB au niveau de la station amont de 70I/s (ce qui constitue a titre d’information
un DMB équivalent a 30% du module).

Au niveau de la station aval, le SC se situe autour de 80 I/s, n’ayant pas de données hydrologiques au niveau
de cette station, on ne peut conclure quant a la proportion du module que constituerait un DMB fixé a ce débit.
Les apports des Ravines Blanche et de I'llet ne sont pas clairement quantifiés mais on peut considérer au regard
de I'hydrologie de la ravine de Dolé qu’ils peuvent probablement atteindre un total cumulé de 15 a 20 I/s au
plus bas de leur hydrologie. En conséquence on pourrait proposer un débit minimal Biologique de 95 a 100 /s
au niveau de la station aval, ce qui semble cohérent avec le DMB proposé a I'amont.

Mesures de suivi du DMB

Nous proposons les mesures suivantes afin de suivre et évaluer la mise en place du débit minimum biologique :

1- Affiner la connaissance de I'hydrologie du complexe des Ravines : connaitre I'hydrologie de la Ravine
Blanche en amont de sa confluence avec celle de Dolé, mais aussi celle de la ravine de I'llet ou encore
I’hydrologie en amont immédiat de la restitution permettrait de valider les valeurs de DMB fixées.

2- Suivi biologique : suivre les piscifaunes et carcinofaunes au niveau des stations déja suivies a N+1, N+3 et
N+5 aprés mise en exploitation de la centrale.
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Annexe 1 : Graphique et valeurs de débit mesurées lors de la campagne de hautes
eaux (novembre 2023)
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Station Ravine Blanche amont confluence :
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Annexe 2 : Graphique et valeurs de débit mesurées lors de la campagne de basses
eaux (mars 2024)

Station TCC (sous la prise d’eau) :
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Annexe 3 : Espéces contactées sur les 30 points des 2 stations inventoriées

Station
TTC Restitution
AIN|MPO | MCA | MCR | MFA | MHE [ XEL| SPU | AIN [ ASC |MPO | PGL| MFA| MHE | XEL | SPU
1 XX X X X xx | (x)
2 XX X X XX X | (x)
3 X XX X X
4 XX XX X X
5 XX XX X | (x)
6 XX X X X XX
7 XX X
8 X X X XX
9 XX
10 X X
11 XX X
£
S 12 X XX X | (x)
% 13 XX X X
S 14 X X X
-g 15 XX X X X X
g 16 X X X
° 17 XX X X xx | (x)
o
‘g 18 X X [ (x) ] x X
2 19 X XX X X X X X
20 X X X
21 X X X X X
22 XX X X X X X
23 X X X X X
24 XX X X X X X X X
25 XX X X
26 XX X X X X X
27 X X X X
28 X X X X
29 X X X
30 X X X X X X X X

forte abondance, x : abondance moyenne, (x) : faible abondance

Annexe 4 : Fiches espéces
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_l‘ Atya scabra (AtySca) 2 fletour2la 08

Eﬂ m- -!E-
Nom latin 1 _4mwa seabra (Leach 1813)
Nomusuel : Cacador /'« 3 3 powntes » / Boue / Saltarelle camacuto
Famille : Atadae
Oirdre : Deécapodes Candes
Classe : Malacostraces
Habitat : En eau douce : en rivieres. Prefeve les zomes les plus
Prezence umquement en Basse-Tae, dans les zones
. baszzes 4 movennes, inféneures 3 250 m d'aloda.
Aire de Diétall du rostre 3w bonds
Repartidon @ Aménque Centrale of Sud : du Mexicue 3 5ad Paulo lateraux aigus.
{Breal), les Anhlles de Cuba a Trmidad

! ]

Description @ Crevette de talle movenne, possedant deus paives de I."Vﬁ—’ kj\"
pincear: de sowes, sur les persiopodes P1 et P2 |
Le desms du rostre est hisse (sans dents). Vo de
dessus, les bords latéraux du rostre sont subagus 3
Eus (aspect de « 3 pointes »).
L& corps est souvent pothy, et’ou de coulewur
partcubiare tirant sur le rouge, ou avec dew: Lignes
blanches paralléles sur le dos. Souvent présence de 2
bandes verticales sombres : 3 la jonchon
cephalothorax-abdomen et sur le 6% segment
abdomunzl. Tes pérsiopodes P3 sont trés developpes,
surtout chez les males, avec des gnffes puissantes a
leur exirennite. Le carpus du perdiopode P2 est plos
large que long.

Taille : 436cm(LT), jusqu’a 10 cm

Bislogie : Vit accrochee aux rochers, dans 1'ecume des mdiers et
rapades, en filoant l'eau 3 I'aide des pmeeausx de
soles, afin d'en extraire les particules crgamques
chmeuparlami&re dncnhl_'lle_\enmnm'
especes de crevettes © ponfe en ean dowce (pic alz
sason omde), les larves devalant vers la mer, of s
reviennent pour remonter ef colomser de nowvean las
cours d'ean. Emaron 1 200 cufs par gramme de
femelle. Las densités 4" Afya scabra sont nettement
plus faibles que celles d’dfva mpoecous (P56

Gros plan EUT |e persiopode P3 tes
developge. — Rives 3. (PNG)

¢ Aulres lypes o2 rabes | corps
somore avec 2 lignas bianches
AT 2 dos, 0U BIEN une « fEnue

Le COrps pre«s-enbe souvent un aspe{:t a p-ullu » chez l=s males.
On valt trés blen les 2 bandes sombres ransversales sur Fabdomen.

Aﬂumhﬁﬁtmifﬁmleaobsuvetdanslemhzunmd, car elle ocoupe les zones les plus tobulentes (rapides), m'a:haauu:mp
d'eoume. Aussi lorsqu'on apergoat sur une rviere, des cacadors dans des bassins, des zones peu profondes ou des radiers, o'est a coup
sir |'espéce Anva immocens (0,.55), d'autant qu'elle est plus fréquente, Etpr’ﬁmeplushammahihﬂe.

e T T Ol de diédermunation de Lo macrefinme aquatique des emox douces & saendires de la Guadeloupa. - - -7 w e
— 2 Farsion : Juillet 2009 — 37158
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{p20)

Macrobrachium heterochirus (MacHet) zuzn®er=208

Nom latin: Macrobrachium heterochims (Wiegmann 1836
Nom usuel : Grands bras / Grands boiws / Bouguet cascade
Famille : Palaemondze

Orrdre Diécapodes Candss

Clasze : Malacostraces

Habitat : Eau douce, en riviéres : parties movennes i hautes,

Drans les zones les phs oxygendes | rapudes, radiers,
plats cowrzmts, aves de nombrews bloes rocher: pour

i d abns. En Basse-Terre uniquement.

e

Reépartition : Est Ameéncue Centrale et Sud - du Meague an Brésil,
et les Antilles

développés en pinces imposantes longnes ef fines, de | |S-U265US €t 3 drite - e rostre est

- B de forme siNuSuse, « &N Yague =,
talles souvent inézales. Le carpus des P2 est de E5 3 DrEmISres dents sur 3 (et
Iungnm:rmpenm:remeﬁeaum Foste sont nettement

smuee:, en forme de « vague », pointe dingée vers le | [Dessin: Carvacha A_ et C., 1676 %
haut Environ 11 dents sur le bord dorsal du rostre & drolte - 13 paLme o2 13 pince est &
(dont & en amére du bord orbital), les 3 premméres sur | [aiongee et les doigts sont courts.
le céphalothorax étant nettemnent espacées. La paume | |Présence de NOMONeUSEs rangees
des pmees est trés lonzue, parcomue de rangses de d'épines AN

pefites épmes nodres of les doigts sont courts.
Cops « igre » ; de conlewr brun-orangerayede La 5
hgmes verticales noires, dont au moms une, 3 la
Jjonchion céphalothorax-abdomen (seule présente sur
les pvemnles). Chez les juvemles, | extremate des
deagts de la pince est blanche

Taille : 53a%emiLT), jusqu'a 13 em

Biologie : Cmnivore 3 tendance demtbivom © végétanx, mosctes,
rﬂslﬂm:imm:x_quu&mﬁmmtreznﬂetnmm]ma,
en penode phiviense. Accouplement, ponte, éclosion
mdﬂaﬂ.@tmmdmmlﬂfa:ﬂlﬂmsm
genaralement phos sombres. Elles se rapprocheralent *
de I’aval avant 'sclosion comme chez les autres Juwénlie - 1a Igne al:-rnbre tmmrersabe surle 1% segmem abdominal
Palaemonidze - an affet. I:‘IlﬂbSEﬁ'Em.EFﬂIH}ItI.M 251 blen wislbbe. Elle bout des pinces est Dlanc.

plus importante de femelles ovigeres (portant des
ceunfs) sur ces sectewrs. Las larves écloses sont
emportées vers les confluences o les différentes
phases larvames 5 effectuent en ez saumaires ou
salées, avant une recolomsation des mvigres par les
Jm'unlﬁ

Codaorls typlgue « tigrée » - fond brun-orange, Fabdomen etant raye
de 1 a 5 lignes verticales nolres - Phatos | DF Mawo 5. [FNG)

Femelle grainée {owigere) o2 coloris plus sombre

rticuliéres et confusions ibles :
Peu de risques de confusion, C'est 'ime des espéces les plus frequentes en muéres de Basse-Tare.
Vor Macrobrachium carcims (p.53), qu possede un rostre de forme presque semblable.

B T T O de diésermunation de o macrofinme aquatique des emoe dovuces & smomdires de la Guadeloupa - =2t
— 2 Farsion - Juiller 2000 — 66138
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Xiphocaris elongata (XipElo) =u2uzn

Famille :

Aire de

Repartition :

Taille :
Biologie :

de m‘ ive 3

Nom latin :  Xiphocarts elongatn (Guenin-Menenlle 1855)
Nom nsuel :

Petite cheviette / Chevrette tanslicide / Pissatte |

Yellow nosed shrmp

i 3

Malacostraces

Eaux douces et saumaires - en rivieres, etangs, a

toutes altitudes (0 & 600 m). Préfere les endroits

calmes, les vasgues, la vegetation de bordure et les
zones ensolellléss. Swtout en Basse-Teme, muais aussi
dans quelques ravines de Grande -Tare.

Umquensent s Anflles © Grandes ef Petites.

: Petite crevette translucide, portant des pinces sur les
peraropodes PL et P2, qu sont nettement plus comts
que les F3. Tous les peréiopodes posséedent des
exopodites (epines) 3 leur base (umguement vizsible
sonis lonpel. Le corps translucide, lzsse vour les
organes iInternes. Les yeux sont gros. Le rostre est
Jaunatre {1 rostre long), et présente de trés petites
dents {a psine visibles) en position dorsale et ventrals.
La quene (telson + wopodes) forme un « évental »
caracténistique. [l exaste une vanéts a rostre long
(longivosivic) et une vanéts a rostre court
{Brevirosiriz), qu pervent étre présentes sir la méme
nviere, mals en genaral s des stations differentes.
3a5emiLT), jusqm’a 7 cm
Ezpéce détmirvore avant un role prépondérant de
décomposition des vegetaw: dans la rmasre, rendant
cette nowrthwe dispomble pour les aufres crevettes.
Espéce « nageuse », au comportement « sauteur » en
cas de danger. Elle est out 3 fait capable de sortr de
I'eau, et marcher powr franchir das obstacles.
Reproduction toute 1"année en ean douce, aves un pic
en saison hmade, ef un développement larvaire en
eawe salées on saumsdtres. Lors de la recolonisahion
des confluences par les juvernles, les effectfs peuvent
édnenqundihi_nimprﬂsimnm sowvent melss 3
de jeunes Sicydiim sp. |_"pi7'f‘n-1J),qu.1£m:mentIE
« prsquettes » (Guadeloupe) ou « rims » (Martmigque)

Famele galnee Vanele a rostre court {XIDElo-RC), plus rars.

Chace AF. Jr.
& Hobhs HH. .

En hawt - Rostre fangiostrs
En bas : Rostre brevirosirs
Source : Lavégue, 1074

Varete a rostre court
D'aprés Chace AF. Jr. & Hobbs HH. Jr. (maging).

. e-mru;ata ColoMISE |85 Engnoits Calmes o 3 Mvers. Le COMps £t
translucide, mals l= nosine [auns-orange trahl sa présence (3 gauche),
alnsl que se5 gros yeux et son pédoncule caudals depioye en évanial
1a drofie). - Photos © DV Maurs 5. (PNG)

ressemble un pew

rticulieres et confusions ibles :

E=pece facile a observer, car prefere les endrorts calmes et ensolelleés dans la mnere. Se reconnart facilement a ses gros veux, et
I"extrérmte de sa quene, déployée en éventail comme « 3 doigts ecartés ». En péche élecingue, elle saute hors de 1'ean lorsqu’ells sent
le cowrant. Cette crevette st tout a fait capable de marcher hors de 1'ean, 3 la différence de Palgemon pawdalifemiz (p.55), qu ho

Dians 13 base on sawsira XipElo, ou XipEle-REC (Rostre Cowt), ou XipElo-EL (Rostre Long).

<O T T O de diétermimation de Lo macrafinme aquatique des em doucas & smendires de la Guadeloupe. -
— = Parsion - Juillet 2009 —

E—"
73138
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Sicydium plumieri (SicPlu

Retour a la Cle
{p33)

Nom latin :

Famille :
Ordre :
Clazze :
Habitat =

Aire de

Taille :
Biologie :

Nom usuel :

Repartiton :

Deseription @

Sicydium plumieri (Bloch 1786)

Colle-roche Loche /SiajoPhomer’s stone-biting goby
CGobudas / Sous-Famulle : Svodonze

Perciformes / Sous-Chrdre : Gobroide

En riviére (eau douce). Zones de fort cowrant
(rapedes, radiers, cascades), jusqu®s 300 m J zlbteds.
S fonds rochens ou de graniers. En Basse-Teme.

L’ Amengue Centrale et du Sud jusqu’au Bréal, coté
Atlanhque. Et toutes les Anfilles.

Poisson allongé, de taille petite 3 moyenne aux
pehiennes soudées en 1me ventouse cireulaire, cimee
a 'avant par un repli rougedte. Téte trzpue. Bouche
mi'erehﬂarquae{w.edemzl et aux lénmes
eparsses. Chez les males, les 3™ et 4™ myons de la
1™ dor=ale sont prolonges jusqu’aws 85 et =
rayons de la ™ dorsale. Corps de ton gris-brun, avec
presence de 6 & § bandes verticales sombres en
forme de I ou U, quu parfors sont pen visibles, voar
abzentes. Ecailles pen visibles car non pigmentées
au centre. Parfors colons orange marbre de poar.
Souvent présence d'ime bande honzontzle nore au
desmus de la bouche. Les males, en période de
reproducton, sont jaune-blanchatres avec des reflets
dorés et verts sur la téte. Sowrvent I'ins de I'cel est
blen Les dents de la macheone supenenrs sont sur
deux rangess, avec une extranute plate.

1= Dorsale = VI rayvons épinew: simples

27 Dorsale = [ rayon épinenx + 10 rayons mous
Anale =] ravon épinewe + 9 3 10 rayvons mouws
Ligne laterale = 61 2 65 ecalles

Tal4 cm, jusgu’a 20 cm (LT}

E=péce benthique se fixant sur le substrat grice 3 sa
ventouse ventrale, ef se deéplagant par bonds d'un
rocher a |"autre. Se nounit en broutant les alzues qu
conrvrent les canllows. Poisson capable de remonter et
franchwr des barmrages ou cascades, en sortant de 'ean ;
se collant sk parcds bumides, ef en avangant par
rqﬂahun.hiodeetpenud!derepodﬂ:hm;mnlm
a Sicyditen mmctatum_ (01230

OV Mawra 5. (PHEG)

Dant de |a machoire supéraure,
a lexirémité plate, omée de
deux caArenes autowr orun silon
central - Gerenie P,

Venipuse venirale, circulaire, avec ke
repll rougeatre  Favani. La bouche est
ras IqUH. La commissure g2g levres
2s1 plus ekignées du museau que de la
ventouse :a = b - Guilon T. (PNG)

20 pm

; ot i Lt d -
Coioris hadltue - COMps brun Delge, lignes verticales sombres en U,
ligne noire longludinale, et wn Esere colond en haut de la cavdale.

Colofis fun male en période de reproduction | corps [auns-blanchatre,
aver des reflets gores, et des Insations d'un vert flugrescant sur |3 tete.

L'cell et scuvent gun bley vir
{ci-contre), et certains Individus
£0nt oranges &1 Noirs (en bas).

Chez les males, |es rayons dela
premigre dorsale sont ioujowrs
trés longs.

Phatos : D Mawr 5. (PNG)

- ] e Slmmmﬂmmmthmm
queS mnﬂm{ﬂghqe—ﬂﬁm 1334:] {SI{:.-"-'-JTt} Mais le Muséum Mational d"Histomre Matumelle 5
A=t récemment identifié 3 « vanétés » genétquement différentes de Sicydinm en Guadsloupe. [
Stcydium plumisri est moms répandu que Sicydium pumctahon (p.123), togows en effechfs
assez redmts, et semble plus fréquent =ur le Sud Basse-Tere et la Cote sous le Vent.

':“_.IJ!’,I'.“':

. O de désermination de lo maorgfinee aquaique des emx douces & smondires de la Guadeloupe. -
— 2 Varzion - Jullet 2000 —
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Sicydium punctatum (SicPun) 2u2n Retour3la ClE

Fiche descriptive
Nom latin :  Sicydinm punctatum (Peruza, 1896)
Nom usuel : Colle-roche/Toche ponctuse Spotted algas-eating zoby
Famille : Gobudas ! Sous-Famulle : Svodnnze
Orrdre Perciformes | Sous-Ordre - Gobiotde:
Clasze @ Osterchtvens Actnoptérveiens
. i . - S
o o e e Tome ||yt = o
Répartition : Toutes les Anhlles. Awss au Panama ef Venezuela
veniouse coculame, ameée dun repli rougeatre a
|13ﬁ:r.1t_ Tete trapue. Bouche mfere movermement

arquee (vue de dessous), ef aux levres épaisses. Chez
IEIIIJ]E . les 3 ot 4 rayons de la 1** dorsale sont

pn:-lunpi:sjmqu:m#eti"“ rayons de la 2 20 pm
dorsale. Corps brun-vert, couwvert de pomts sombres,
les écailles zont nettement visibles, car plus Dent de la machaire Vue de la ventouse, avec k2 rapl

pigmentées (sombres) au centre. Toujous présence | |supsneure, arextemte _ oucl 7 5 PR ST
de 5 i 6 bandes verticales sombres en forme de Y, ||99Ee dUne poine Cenirae, o by nroche ou mussau que de
VouX. Les juvéniles ont souvent la 1= dorsale et 1z [ |FUS 5002 - SERIE R, 13 yentouse @ a < b - Gerber J (PNG)
candale tentéss de rouge. En pénode de reproduction,
les males sont enfiérement bleu-vert intense. Las - .
dents de la michoire supéneure sont sur une seule ‘-,,,h_:_'_‘l‘fﬂﬂffft-ﬁr"’g
rangee, avec une encoche 3 leur extrénmte . ’
1** Dorsale = VI ravons épimew: simples
2== Diorzale = I rayon épimenx + 10 myons mous
Amnzle =1 ravon épinewe + 9 a 10 ravons mouws
Ligne laterale = 48 a 60 écailles

Taille : 539 om jusqu'a 12 em (LT)

Biologie : Pousson broutewr d’algnes fixeéss sur le substrat, se
deplagant par bonds succesmifs, et se collant aux
rochers avec sa ventouse. Reproduction en « sauson
des phues » (Juin 3 novembre). Envron 8000 onules
par zamme de femelle. Ponte en eau douce, les ceufs
étant colles sur le substrat. A 1'eclosion les larves sont
enfrainées par le courant jusqu’a la mer, on elles sa
developpent durant 2 & 3 mots. On obeerve ensurte,
enfre zo0f ef mars, des remontées massmes de
Jm'un]ﬁaumvamﬁzsmauu appelés «pisquettess
en Cuadeloupe ou ehinsy en Marimque.

Coloration classique du corps, brm vert, ponctug de paints nalrs, et
raye de 4 a & lgnes verticales nolres en ' ou X. Présence d'une
bande longltudinale sombre blen marquée sur la bouche, mals qul
5'8si0mpe apres [es nageoires pecirales, ef parrols dun lIsere colone
s le haut de 13 caudale.

: 1 i ibles : Sicydium pursciatum est capable de franchir d"assez grandes caseades (ex: la
Trmsmdmiedqu‘bet]mﬂethEﬂm} msem]lantmpmmsvetﬂnalu]:unmﬁﬁ et en avancant par reptation et appu sur ses
nageores pectorales. Sicydium pumctatum est présent dans tous les cows d'eaun de Basse-Temre, en quantités bien plus importantes que
Sicydinm plummisT (0. 127), qm atteint o, de phos grandes tailles. Fn Guadeloupe, les o Pisquettes » qu sont péchées 3 1ambonchure
de certames riviéres, sont souvent composéess en fart, d'm mélange de juvenles de Sicpdium sp. et de Kiphocaris slongatg (o 730

O e T T L O e diésermination de ln maoroiinme aquatique des emo; douces & smmdires de la Guadelowpe. -7 -7 w i

— 2% Varsion - Juillet 2009 — 123158
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Lab aquascop

Projet de réhabilitation d’une microcentrale
hydroélectrique de Dolé sur la ravine Blanche

Réalisation d’une étude d’évaluation du débit
minimum biologique:

Compte-rendu d’intervention

Novembre 2023

(2
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L'ENERGIE D'AGIR
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CR Intervention C1

. Contexte de la mission

Valorem souhaite rénover et remettre en service la microcentrale hydroélectrique de Dolé sur la ravine
Blanche a Gourbeyre.

L’objectif de cette étude est d’évaluer le débit minimum biologique (DMB) a maintenir dans le trongon
court-circuité de la centrale, afin que Valorem puisse intégrer cette information a la notice d’incidence
a fournir a la DEAL (arrété n°2023 -553 du 20 juillet 2023). Le débit minimal 3 maintenir au pied d'un
ouvrage de prise d’eau est défini par I'article L.214-18 du code de I'environnement comme le débit
minimal garantissant en permanence la vie, la circulation et |a reproduction des especes présentes.
Ce document présente la méthodologie mise en ceuvre par le groupement de prestataire (Sentinelle
Lab et Aquascop) pour définir ce DMB.

Conformément au CCTP, un rapport d’étude détaillé reprenant la méthodologie mise en ceuvre, les
résultats des campagnes de terrain et une conclusion vis-a-vis de la valeur envisageable pour le débit
minimum biologique a maintenir dans le trongon court-circuité du projet (valeur du débit a préciser en
valeur absolue plutét qu’en pourcentage du module) sera rédigé et transmis a Valorem suite a la
seconde campagne (Mars 2023). Ce rapport sera intégré a la notice d’incidence du dossier de demande
d’autorisation environnementale de la centrale hydroélectrique de Dolé.

Il. Présentation du site du projet

Le site du projet est présenté dans le CCTP grdce notamment 3 la carte Figure 1. Le prélévement prévu
a lieu sur 'affluent en rive gauche de la ravine Blanche, avec un débit maximal prélevé a la prise d'eau
200 |I/s. La restitution a lieu juste en amont de la confluence avec la riviere Grande Anse.

Figure 1 : Carte de localisation du projet (prise d’eau et restitution)

1
34 @
L

ab aquascop
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CR Intervention C1

lll. Présentation de la méthodologie et des

protocoles mis en ceuvre
1. Estimation du DMB

En Guadeloupe, ol I'écoulement des riviéres se caractérise par des conditions torrentielles et des
événements hydrologiques extrémes, les débits de références fréquemment utilisés (1/10° ou 1/20°
du module) ne sont pas utilisables.

a) Les différentes méthodes d’estimation du DMB
Il existe plusieurs méthodes pour évaluer le débit minimum biologique :

e L’expertise des conditions morphologiques : sur la base d’une trés bonne connaissance du
fonctionnement de la riviére et de multiples observations (variations des hauteurs d’eau en
fonction du débit, connexions latérales, accés aux zones de refuge, franchissabilité en fonction
du débit...), des débits « clés » peuvent étre établis.

e L’analyse statistique hydrologique : a partir des données hydrologiques connues hors
prélevements (= hydrologie naturelle reconstituée), les principales caractéristiques
hydrologiques naturelles sont calculées (saisons hydrologiques, durée des étiages, chronique
de variations des débits, fréquence de retour des débits journaliers les plus faibles...). Ces
éléments permettent de déterminer, sur la base de la connaissance des cycles biologiques des
espéces cibles (détermination des besoins et des périodes sensibles) les débits en dessous
desquels les risques de mise en danger de ces espéces augmentent.

e Laméthode des microhabitats : elle consiste a coupler une modélisation hydraulique avec des
courbes de préférence d’espéces, basées sur les variables hauteur — vitesse — granulométrie,
afin de déterminer les surfaces potentiellement utiles a chague espéce et/ou a chaque stade
visé en fonction du débit. Il existe, en France, principalement 4 modéles d’application de cette
méthode :

v" Le modéle EVHA : ce modéle, le plus ancien, s’appuie sur des données topographiques et
hydrauliques précises récoltées sur la station d’étude. La maintenance de ce modéle ancien
n’est actuellement plus assurée par I'IRSTEA, concepteur du modele.

v' Le modéle LAMMI : développé par EDF, il est utilisable dans des trongons court-circuités ol le
débit peut étre facilement géré.

v Le modéle Estimhab : ce modéle biologique statistique est le modele actuellement privilégié
en France métropolitaine en raison, notamment, de sa facilité d’utilisation.

v Le modeéle Stathab : ce modeéle plus ouvert mais moins convivial permet d’appliquer la
méthode des microhabitats a des cours d’eau peu connus en y injectant des courbes de
preférences spécifiques.

En raison du caractéere torrentiel des ravines guadeloupéennes, le modéle EVHA n’est pas applicable
car le calage du modéle hydraulique y serait impossible. La variabilité naturelle des débits de ces cours
d’eau et I'absence de maitrise des débits restitués ne permettent pas I'utilisation du modele LAMMI.
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Etant donné la spécificité des espéces de poissons et de crustacés de La Guadeloupe, le logiciel
Estimhab n’est pas utilisable, car il résulte de I'analyse statistique des données acquises pour les
poissons des rivieres tempérées.

En revanche, le logiciel Stathab, basé également sur une approche hydraulique statistique, permet
I'intégration des préférences hydrauliques de nouvelles espéces. Contrairement aux résultats
d’Estimhab, Stathab présente I'évolution séparée des trois variables (Hauteur d’eau, Vitesse du
Courant et Granulométrie du Substrat) en fonction du débit. A partir de ces données, sont ensuite
simulés le Volume Potentiellement Utilisable (VPU) (sur la base des courbes de préférence associées
aux vitesses) et les Surfaces Potentiellement Utilisables (SPU) (sur la base des courbes de préférence
associées aux hauteurs et aux substrats).

En 2013, 'IRSTEA! a publié une nouvelle version du logiciel, Stathab-2, qui fournit les fonctions
relatives a des modeles hydrauliques statistiques, en particulier adaptés aux riviéres a fortes pentes et
fortes granulométries (ex : rivieres alpines, riviéres tropicales des DOMs) et des modéles d'habitat
statistiques pour les régions tropicales et tempérées. C'est ce modeéle qui est donc retenu dans le
cadre de la présente étude (et ce d'autant plus que ce modéle est cité dés 2011 dans un guide
méthodologique pour la définition des débits minimums biologiques en Martinique comme la
méthode a mettre en ceuvre dans ce cas d’études).

b) Le modéle « Stathab-2 »

Stathab-2 regroupe des modéles d'habitat statistiques qui associent des préférences biologiques pour
les caractéristiques hydrauliques du micro-habitat (vitesse, hauteur d'eau, substrat) 3 un modéle
hydraulique a I'échelle du trongon. Les résultats des modéles simulant la qualité de I'habitat des
espéces sont exprimés en termes de :

e Valeur d’habitat (note entre O et 1) ;

e Ou de surface pondérée utile (valeur d'habitat x surface mouillée, exprimé en m?/m du
linéaire) ;
e Oude volume pondéré utile (valeur d'habitat x volume, exprimé en m3/m du linéaire).

Ces résultats varient en fonction du débit pour chacune des espéces ou stades de vie considérés.

Les courbes de préférences des espéces donnent un indice de préférence compris entre 0 et 1 en
fonction d'un paramétre du micro-habitat. Les modéles hydrauliques décrivent les paramétres
hydrauliques a I'échelle du trongon a partir de relevés de terrains (topographiques, hydrauliques).

Les modéles hydrauliques statistiques associés a des courbes de préférences fournissent les modeéles
d'habitat statistiques. Les modéles de préférences hydrauliques disponibles dans Stathab-2 pour la
Guadeloupe ont été établis pour les espéces suivantes Atya scabra, Macrobrachium heterochirus,
Sicydium sp., Xiphocaris elongata (Girard et al., 2013).

Les relevés de terrain nécessaires a la mise en ceuvre de I'outil StatHab2 sont décrits ci-dessous.

! dans le cadre de la these « Modéles d habitats statistiques comme outils d’aide & la gestion des débits des riviéres
insulaires tropicales (Guadeloupe — Martinique — Mayotte - Réunion » (Girard 2013)
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Le protocole de terrain consiste a mesurer au minimum 100 hauteurs d’eau locales et tailles du
substrat dominant ainsi que 15 largeurs sur un trongon de cours d’eau faisant environ 15 a 30 fois la
largeur du cours d’eau et ceci a deux débits les plus différents possible et inférieurs au débit de plein
bord (Q1=Q2/2 idéalement).

Sur chaque transect = Espacement fixe entre transects

mesure de largeur mouillée ESP_TRANS =LONG / NBT

radier

, LONG = Lengueus approxumatve de la stition
mouille /7 NBT =nb spproximatif de transects souhsites
»

Espacement fixe entre points
(méme espacement pour tous lea wansects)

FSP_POINT=[.ARG / 7

En chaque point =
LARG = largesr monilée moenae mopromimaiive | 1NESUTE de hauteur aux deux débits,
e taille du substrat a un débit

Figure 2 :Principe de répartition des points de mesure définis dans le protocole Stathab-2 et mesure de
hauteur d’eau

2. Mesure du débit

Les jaugeages ont été réalisés selon la méthode d’exploration des champs de vitesse et selon les
recommandations de la charte qualité de I’hydrométrie du ministére de I’'Environnement.

La méthode d’exploration des champs de vitesse consiste a déterminer le champ de vitesse dans une
section transversale du cours d’eau et a calculer le débit par combinaison avec la géométrie.

La vitesse d’écoulement dans une section transversale d’un cours d’eau n’étant jamais uniforme, il
convient donc d’explorer le champ de vitesse en un certain nombre de points situés le long de
verticales réparties sur la largeur. En paralléle, le profil en travers du cours d’eau est relevé en
mesurant sa largeur et en effectuant des mesures de profondeurs.

Ainsi ce type de jaugeage est constitué de deux phases :
e Lamesure de parameétres physiques : largeurs, profondeurs et vitesses,

e Le calcul des débits transité en fonction des paramétres mesurés et observés.

@ Le choix de la section de mesure

Le choix de la section de mesure est primordial et il ne faut pas hésiter a y consacrer suffisamment de
temps car il conditionne un jaugeage de qualité. Ainsi les recommandations suivantes sont prises en
compte lors de ce choix :

4
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e Le bief de mesure doit étre le plus rectiligne possible,

e L’emplacement de la section de mesure doit étre éloigné de tout coude ou obstacle naturel ou
artificiel (perturbations hydrauliques),

e Lasection de mesure doit étre perpendiculaire a I'écoulement,

e L’écoulement doit étre le plus régulier possible (éviter les courants de retour, les zones d’eaux
mortes, ...),

e La profondeur doit étre suffisante pour I'immersion de I'appareil de mesure ;
Les stations sont choisies lors de la période de prospection.
@ La technique de mesure

Le jaugeage consiste a mesurer les vitesses d’écoulement sur plusieurs
verticales équidistantes (10 au minimum) de la section transversale.
Pour chaque verticale, le nombre de points de mesure de vitesse est de
1 ou 3 selon la hauteur d’eau. Pour une hauteur inférieure ou égale a 20
cm, I'opérateur effectue 1 mesure de vitesse a 40% de la hauteur totale.
Pour une hauteur d’eau supérieure a 20 cm, 3 mesures de vitesses sont
réalisées a 20, 40 et 80 % de la hauteur totale.

J Vos

Figure 3 :Principe de répartition des points de mesure des vitesse en fonction de la hauteur d’eau et
mesure sur le terrain

Le jaugeur reléve les positions de chaque verticale par rapport a I'une des berges a I'aide d’'un métre
et mesure la hauteur d’eau grace a la perche du courantométre, Sur chaque verticale, la vitesse
moyenne est calculée au moyen de relations qui font intervenir les vitesses mesurées a chaque
profondeur :

-> si la hauteur d’eau est inférieure a 20cm, une seule mesure de vitesse a été réalisée a 40 % de la
hauteur d’eau, la vitesse moyenne sur cette verticale est la suivante : Vm = V0,4

-> si la hauteur d’eau est supérieure ou égale a 20 cm, 3 mesures de vitesses sont effectuées. La vitesse
moyenne est alors : Vm = 0,20 (V0,2 + V0,4 + V0,8)

La section mouillée est donc divisée en sous-sections, chacune définie par une largeur L, une hauteur
d’eau moyenne h et une vitesse moyenne V. Chacune des sous-sections est considérée comme
rectangulaire. Le débit total Q peut étre estimé par la somme des débits partiels correspondant a
chacune des sous-sections.

5
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VIV2 V3 V4 V5 V6 VT VB V9 VIOVIL VI2 VI3

K
h2j hl
h4 |h5 |h6 [h7 |h8 [h9 [hI(

i
|

...Q4 Q5 Q6...

V; : vitesse moyenne
h; : hauteur d’eau

Figure 4 : Vue schématique de la formule de calcul d’un débit en riviére

Q4 = L4 X moyenne (h4 ; h5) X moyenne (V4 ; V5) ; Q0 = LO X moyenne (hO ; h1) X moyenne (VO ; V1)

Q=Q0+Q1+Q2+Q3+.+Q12+Q13

Le courantometre électromagnétique mesure des vitesses de I'ordre du cm/s. Les débits calculés sont
exprimés en m3/s et convertis en Ifs. Ce type de méthode engendre une incertitude de mesures
connue de l'ordre de 15 et 20%.

@ Calcul du débit

Sur les lieux de la mesure, les renseignements suivants sont remplis sur une fiche terrain :

La localisation, le jour et I’heure de la mesure,

Le nom des opérateurs,

Les conditions particuliéres d’exécution (météo,...)
Le matériel utilisé

Les observations diverses utiles au calcul

Les données numériques servant au calcul : distance a la berge, hauteur d’eau, vitesses

Les fiches terrain de relevé sont présentées en Annexe 1.

Nous utilisons en routine le logiciel de traitement DEPJAU développé par le BRGM.

Les exports de ce logiciel concernant les débits mesurés dans le cadre de cette étude sont présentés
dans la partie résultats.

6 .
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3. Réalisation des péches a I'électricité

Des inventaires d’ichtyofaune et de carcinofaune ont été réalisé dans I'objectif de confirmer les
informations apportées dans le cadre du pré-diagnostic environnemental et notamment la présence
d’espéces a enjeux. Il s’agit de prospecter I'ensemble des habitats sur ces zones afin de faire un
inventaire qualitatif permettant de déterminer la présence ou I'absence des espéces de poissons et
crustacés des cours d’eau guadeloupéens. Cela permet également de vérifier la cohérence entre le
peuplement en place et les courbes de préférences des espéces considérées par le modéle StatHab2,
et de préciser la valeur du DMB en fonction de la présence d’espéce menacée (UICN). En effet, si la
présence de Macrobrachium carcinus et Potimirim potimirim est avérée (cf. pré-diagnostic
environnemental), il faudra probablement réévaluer a la hausse la valeur du DMB pour prendre en
compte la présence de ces espéces menacées.

L'objectif n’est pas de faire un inventaire quantitatif (mise en ceuvre de protocole standardisé dans le
cadre de la DCE ou réseau PNG par exemple). Il s’agit de déterminer la composition taxonomique de
I'ichtyofaune et de la carcinofaune sur le trongon court-circuité, afin de cibler au mieux I'enjeu
environnemental pour ce cours d'eau.

La péche a I’électricité est réalisée a 4 personnes (1 porteur d’appareil, 2 porteurs d’épuisette et 1
personne qui prend les notes) a I'aide d’un appareil de type EFKO 1700 en respectant les normes et
prescriptions suivantes :
e Norme XP T90-383 (mai 2008), « Echantillonnage des poissons a I'électricité dans le cadre des
réseaux de suivi des peuplements de poissons en lien avec la qualité des cours d’eau » ;

e « Guide pratique pour la mise en ceuvre des opérations de péche a I'électricité dans le cadre
des réseaux de suivi des peuplements de poissons » (ONEMA, 2012).

e La péche scientifique a I'électricité dans les milieux aquatiques continentaux (OFB, 2022)

Enfin, une autorisation administrative des services de I'Etat, nécessaire pour la réalisation de péche
électrique, é a été fournie par la DEAL Guadeloupe (art. L.436-9 ; circulaire PN-SPH n° 89/626)

IV. Déroulement des opérations de terrain

Les opérations de terrain de cette étude se dérouleront donc en 3 phases :

e 1% phase : Prospection terrain

La prospection de terrain a pour but de choisir I'emplacement des stations de travail et de parcourir la
zone du trongon court-circuité afin de vérifier que I'ensemble des tributaires sur la zone est bien
cartographié et qu’il n'y a pas de spécificités pouvant perturber nos travaux et leurs résultats.

Elle a eu lieu la journée du 06/11/2023. Les conditions météo (relativement instables et pluvieuses),
nous ont permis de parcourir le linéaire du cours d’eau depuis la prise d’eau jusqu’a la ravine de I'llet.
Le débit de celle-ci s’est avéré visuellement trés faible (ce qui a ensuite été confirmé par les mesures
réalisées en amont et en aval). Aucun autre tributaire n’a été observé lors de notre prospection. De
nombreux ruissellements sont toutefois présents le long du parcours.

Cette prospection nous a permis de définir la localisation des stations pour les mesures de débits et
des parametres morphologiques, ainsi que des péches a I'électricité.
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Les différentes stations ont été positionnées comme suit :

v’ Station TTC (aval prise eau, TTC : Trongon court-circuité) : Elle est positionnée en aval de la prise
d’eau et en amont de la confluence avec la Ravine Blanche.

v’ Station ravine blanche amont confluence TCC : Elle est positionnée sur la ravine Blanche en amont
de la confluence avec I'affluent sur lequel |a prise d’eau est présente.

v’ Station « Restitution » - ravine Blanche : Elle est positionnée au niveau de la zone de restitution,
juste en amont de la confluence avec la riviere Grande Anse.

e 2°™ phase : Campagne 1 - Hautes eaux - novembre 2023

o Mesure de débits sur 3 stations (Cf. Carte ci-apreés): les mesures de débits ont été
réalisées sur les trois stations définies ci-dessus.
(Pour mémoire : il n’a pas été jugé pertinent de faire une mesure de débit sur la ravine de I'ilet du
fait du trés faible niveau observé lors des prospections)
o Mesure des parameétres morphologiques (largeur, hauteur) sur 2 stations (Cf. Carte
ci-aprés). Les informations en lien avec les substrats sont a relever sur une seule
campagne, il s’agira de la campagne de mars 2024.
o Péche a I'électricité : les conditions météo ont permis de réaliser les péches lors de
cette premiére campagne sur les 2 stations ciblées.

Conditions d’intervention en novembre 2023 - hautes a moyennes eaux :

e lundi 6 novembre et mardi 7 novembre : conditions pluvieuses mais stables (intervention
aprés les décrues matinales).
e Mercredi 8 novembre : ensoleillé conditions stables
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>
| Station TTC (aval prise eau) :
v Mesure de débit et morpho (hauteur) : le 6/11/2023
¥ Péche électrique : le 8/11/2023

4...‘.!'\.1 - L' M) &

""’ .-Al\g-

Station ravine blanche amont confluence TCC:

v’ Mesure de débit et morpho (hauteur) : le
6/11/2023

e,q : :
Station Restitution (amont confluence Grande Anse) :

¥ Mesure de débit et morpho (hauteur) : le 7/11/2023
v Péche électrique : le 8/11/2023

229.% TITNN\N

Localisations des stations de mesure, détails des opérations réalisées

V. Les premiers résultats
1. Mesure de débit :

Voici les valeurs des débits mesurés lors cette campagne de hautes eaux :

e Station TCC (sous la prise d’eau) : 378l/s (le 6 novembre 2023)
e Station ravine blanche amont confluence TCC : 39.7 I/s (le 6 novembre 2023)
e Station aval (amont restitution) : 470I/s (le 7 novembre 2023)

Ainsi, dans les conditions d’'intervention la ravine ilet et I'ensemble des autres écoulements aménent
au maximum 52I/s (et un débit estimé de la ravine flet a 30l/s.)

Les données de calculs des débits ainsi que les graphes extraits du logiciel DEPJAU sont fournis ci-aprés
pour chacune des 3 stations.
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Station TCC (sous la prise d’eau) :

Largeur im
Profondeur moyenne  8.211 m
Profondeur maximum 8.33 m
RAyon hydraulique e.202 m
Coefficient KI1/2 1.73
vitesse moy de surface @.519 m/s
vitesse maximum 8.921 m/s
RABPOrt Voy/vmays 1.15
Vvitesse moyenne 8.597 m/s
section mouillée 2.634 m2
Débit 8.379 m3/s
Distance [m] Frof [m] Vitesse [m/s] Débit laminaire [m2/s]
[ )
[] ]
a1 8.832854
8 8,341
2.8 8.341
e.1 0.2728
8.3 2.061236
2,584
8.845 8,584
2.13 2.4032
8.6 @.112757
e 8.429
a.84 8.229
e.13 9.612
e.17 8,652
1 0 T B 0 7 i
DAt (A FaPBOTT & bt (m) L bl
1 2.16017
2 2,516
@.85 8,516
2.15 9.588
8.2 8.921
8.25 8.7388
1.4 2.192736
8 8,566
0.566.
a.22 8.871
@.26¢ Q.
.2 2.8922
1.2 8133320
8 8.381
.06 2,381
2.1 8.716
2.2+ 8,871
3 e.6963
2.1 9.225029
e @.567
2.86 8,567
e.2 e.7e1
a.27 8,753
e.34 9.6344
2.4 2.99177
2 e.57
a.88 .57
a.17 9,456
2.8 ©.8343915
) 0.407
0035 0.407
2,89 2.3256
3 8.8392939
] @.347733
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Station Ravine Blanche amont confluence :

=
Distance par ot ms boed (m)

11

Résultats

Largeur

Profondeur moyenne
Profondeur maximum
Rayen hydraulique
Cosfficient KI1/2
Vitesse moy de surface
Vitesse maximum
Rapport Vimay/Vmoys
Vitesse moyenne
Section mouillée

Débit

Lilt:ue [r] Pref [m]
@

@
g.1
@
LK
e
e
2
@.96
.1
as
@
.o
LEL]
2.3
L)
2.1
8.16
1
@
LXK
2.9
2.19
e.23
1.2
2
211
2.13
1.4
L)
2.1
@.17
1.6
L)
e.e7
812
1.7
.1
@
L3
.12
0.23
a3
2.5
L)
.95
8.1
e.n
2.26
2.5
@

n
]

EEaE

37 m/'s

nis

SEEDD O

&3

1.15
9.835 m/s
9.468 m2

9.2398 mi/s

VA

(
%z
LOREM

Vitesse [m/3] Débit laminaire [m2/3]
L)

2.173
8173
2.1384

9. 806574

9.893234

9. 196406

& B4S5Ad

9.822331

9.81285
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TCC Station aval : s
argeur 69 m
Profondeur moyenne 2.112 m
Profondeur @.16 m
Rayon hydraulique & 111 m
Rt Coefficient KI1/2 2.64
Vitesse moy de surface @.485 m/s
Vitesse maximum 8.828 m/s
Rappart Vmoy/Vmoye 1.26
Vitesse mayenne @.611 m/s
e Section mouillée 8.771 m2
Débit @.471 m3/s
i Digtance [m] Prof [m] Witesce [m/c] Débit laminzire [ml/c]
] ]
“g ) ]
£
e.3 0.931913
L] 8.673
282 2.873
[ 8.85 @.5432
e.9 @.235963
L) 0.829
8.82 8.829
i EX-L) &_8632
H 3 1 H . . i
Dtstance par rapport 3w bord (m) 1.6 B.854533
L] 2.388
@.ea 8.585
8.1 8.468
2.1 2.266124
) 8.542
2.5 @.542
.13 @.4338
2.6 8276232
2 8.576
886 8._576
8.14 @. 4628
E | ©.959663
2 8_843
2.86 @.643
815 85144
3.6 B_18526
L] 8.885
8.86 @.885
2.1 @.644
1.1 2.227965
L @.383
B85 8.883
2.13 @.6424
4.6 8.18935
L] 8.729
a.96 8.729
8.1 8.5832
5.1 8.1859
a 8_785
2. @.708
8.16 85648
5.6 B.BEE5EL
e @.562
8.5 8_562
2.13 @428
6.1 ©_958088
L) @.532
e.ea 8.532
8.1 $.4256
6.6 @.@31663
a 8.377
2.83 0.377
a.e9 @.3016
6.9 @
e L)
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2. Inventaire faunistique

La liste faunistique des especes contactées sur chaque station est présentée dans le tableau ci-
dessous. Le détail des especes contactées a chagque point est présenté en Annexe 1.

Station
Famille Espéce Accronymes TTC Restitution
Atyidae Atya innocous AIN X X
Atya scabra ASC X
Micratya poyei MPO X X
Potimirim glabra PGL X
Palaemonidae | Macrobrachium carcinus MCA X
Macrobrachium crenulatum MCR X
Macrobrachium faustinum MFA X X
Macrobrachium heterochirus MHE X X
Xiphocarididae Xiphocaris elongata XEL X X
Gobiidae Sicydium punctatum SPU X X

Pour mémoire, le peuplement est dominé de maniére trés marquée par Atya innocous, extrémement
abondante sur les 2 stations. Par ailleurs, trés peu de Micratia poeyi et de Sicydium punctatum ont
été contactés (moins de 10 et que des juvéniles pour ce dernier).

Il est important de noter la présence d’espéces faisant partie de la liste Rouge des espéces menacées
en Guadeloupe? :

e 2 especes « Vulnérable » : Macrobrachium carcinus (3 observations) et Potimirim glabra (1
seule observation)
e Quasi-menacée : Macrobrachium crenulatum (une vingtaine d’observation)

C M arion Labeille

Figure 5 : Photos des espéces « vulnérables » ; a gauche : Potimirim glabra et & droite : Macrobrachium carcinus

2 UICN Comité frangais, OFB & MNHN (2021). La Liste rouge des espéces menacées en France — Chapitres
Faune de Guadeloupe. Paris, France
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Phases a venir :

e 3% phase : Campagne 2 - Basses eaux - mars 2023
o Mesure de débits sur les 3 stations
o Mesure des paramétres morphologiques sur les 2 stations
e Derniére phase : Evaluation du DMB a partir de la méthode « StatHab2»

14
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Annexe 1 : Espéces contactées sur les 30 points des 2 stations inventoriées

Station
TTC Restitution
AIN|MPO | MCA|MCR| MFA| MHE| XEL| SPU | AIN|ASC| MPO |PGL| MFA|MHE| XEL|SPU
1 XX X X X xx | (x)
2 XX X X XX X | (x)
3 X XX X X
4 XX XX X X
5 XX XX X | (x)
6 XX X X X XX
7 X XX X X
8 X X X X X XX
9 X XX X
10 X X X
11 XX X
% 12 X X XX X | (x)
@
g 13 X XX X X
E 14 X X X
-E 15 XX X X X
% 16 X X X
©
o 17 XX X xx | (x)
‘g 18 X X X X | (x)| x
; 19 X X XX X X X
20 X X X X
21 X X X X X X
22 XX X X X X X
23 X X X X X
24 XX X X X X X X
25 XX X X
26 XX X X X X
27 X X X
28 X X
29 X X X X
30 X X X X X X X X
15
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. Contexte de la mission

Valorem souhaite rénover et remettre en service la microcentrale hydroélectrique de Dolé sur la ravine
Blanche a Gourbeyre.

L’objectif de cette étude est d’évaluer le débit minimum biologique (DMB) a maintenir dans le trongon
court-circuité de la centrale, afin que Valorem puisse intégrer cette information a la notice d’incidence
a fournir a la DEAL (arrété n°2023 -553 du 20 juillet 2023). Le débit minimal 3 maintenir au pied d'un
ouvrage de prise d’eau est défini par I'article L.214-18 du code de I'environnement comme le débit
minimal garantissant en permanence la vie, la circulation et |a reproduction des especes présentes.
Ce document présente la méthodologie mise en ceuvre par le groupement de prestataire (Sentinelle
Lab et Aquascop) pour définir ce DMB.

Conformément au CCTP, un rapport d’étude détaillé reprenant la méthodologie mise en ceuvre, les
résultats des campagnes de terrain et une conclusion vis-a-vis de la valeur envisageable pour le débit
minimum biologique a maintenir dans le trongon court-circuité du projet (valeur du débit a préciser en
valeur absolue plutét qu’en pourcentage du module) sera rédigé et transmis a Valorem suite a la
seconde campagne (Mars 2023). Ce rapport sera intégré a la notice d’incidence du dossier de demande
d’autorisation environnementale de la centrale hydroélectrique de Dolé.

Il. Présentation du site du projet

Le site du projet est présenté dans le CCTP (carte Figure 1). Le prélevement prévu a lieu sur I"affluent
en rive gauche de la ravine Blanche, avec un débit maximal prélevé a la prise d'eau 200 I/s. La
restitution a lieu juste en amont de la confluence avec la riviere Grande Anse.

Figure 1 : Carte de localisation du projet (prise d’eau et restitution)
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lll. Présentation de la méthodologie et des

protocoles mis en ceuvre
1. Estimation du DMB

En Guadeloupe, ol I'écoulement des riviéres se caractérise par des conditions torrentielles et des
événements hydrologiques extrémes, les débits de référence fréqguemment utilisés (1/10° ou 1/20° du
module) ne sont pas utilisables.

a) Les différentes méthodes d’estimation du DMB
Il existe plusieurs méthodes pour évaluer le débit minimum biologique :

e L’expertise des conditions morphologiques : sur la base d’une trés bonne connaissance du
fonctionnement de la riviére et de multiples observations (variations des hauteurs d’eau en
fonction du débit, connexions latérales, accés aux zones de refuge, franchissabilité en fonction
du débit...), des débits « clés » peuvent étre établis.

e L’analyse statistique hydrologique : a partir des données hydrologiques connues hors
prélevements (= hydrologie naturelle reconstituée), les principales caractéristiques
hydrologiques naturelles sont calculées (saisons hydrologiques, durée des étiages, chronique
de variations des débits, fréquence de retour des débits journaliers les plus faibles...). Ces
éléments permettent de déterminer, sur la base de la connaissance des cycles biologiques des
espéces cibles (détermination des besoins et des périodes sensibles) les débits en dessous
desquels les risques de mise en danger de ces espéces augmentent.

e Laméthode des microhabitats : elle consiste a coupler une modélisation hydraulique avec des
courbes de préférence d’espéces, basées sur les variables hauteur — vitesse — granulométrie,
afin de déterminer les surfaces potentiellement utiles a chague espéce et/ou a chaque stade
visé en fonction du débit. Il existe, en France, principalement 4 modéles d’application de cette
méthode :

v" Le modéle EVHA : ce modéle, le plus ancien, s’appuie sur des données topographiques et
hydrauliques précises récoltées sur la station d’étude. La maintenance de ce modéle ancien
n’est actuellement plus assurée par I'IRSTEA, concepteur du modele.

v' Le modéle LAMMI : développé par EDF, il est utilisable dans des trongons court-circuités ol le
débit peut étre facilement mesuré et régulé.

v Le modéle Estimhab : ce modéle biologique statistique est le modele actuellement privilégié
en France métropolitaine en raison, notamment, de sa facilité d’utilisation.

v Le modeéle Stathab : ce modeéle plus ouvert mais moins convivial permet d’appliquer la
méthode des microhabitats a des cours d’eau peu connus en y injectant des courbes de
preférences spécifiques.

En raison du caractéere torrentiel des ravines guadeloupéennes, le modéle EVHA n’est pas applicable
car le calage du modéle hydraulique y serait impossible. La variabilité naturelle des débits de ces cours
d’eau et I'absence de maitrise des débits restitués ne permettent pas I'utilisation du modele LAMMI.

B Y
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Etant donné la spécificité des espéces de poissons et de crustacés de La Guadeloupe, le logiciel
Estimhab n’est pas utilisable, car il résulte de I'analyse statistique des données acquises pour les
poissons des rivieres tempérées.

En revanche, le logiciel Stathab, basé également sur une approche hydraulique statistique, permet
I'intégration des préférences hydrauliqgues de nouvelles espéces. Contrairement aux résultats
d’Estimhab, Stathab présente I'évolution séparée des trois variables (Hauteur d’eau, Vitesse du
Courant et Granulométrie du Substrat) en fonction du débit. A partir de ces données, sont ensuite
simulés le Volume Potentiellement Utilisable (VPU) (sur la base des courbes de préférence associées
aux vitesses) et les Surfaces Potentiellement Utilisables (SPU) (sur la base des courbes de préférence
associées aux hauteurs et aux substrats).

En 2013, I'IRSTEA? a publié une nouvelle version du logiciel, Stathab-2, qui fournit les fonctions
relatives a des modeéles hydrauliques statistiques, en particulier adaptés aux riviéres a fortes pentes et
fortes granulométries (ex : rivieres alpines, rivieres tropicales des DOMs) et des modeles d'habitat
statistiques pour les régions tropicales et tempérées. C'est ce modele qui est donc retenu dans le
cadre de la présente étude (et ce d'autant plus que ce modeéle est cité dés 2011 dans un guide
méthodologique pour la définition des débits minimums biologiques en Martinique comme la
méthode a mettre en ceuvre dans ce cas d’'études).

b) Le modéle « Stathab-2 »

Stathab-2 regroupe des modéles d'habitat statistiques qui associent des préférences biologiques pour
les caractéristiques hydrauliques du micro-habitat (vitesse, hauteur d'eau, substrat) 3 un modéle
hydraulique a I'échelle du trongon. Les résultats des modéles simulant la qualité de I'habitat des
especes sont exprimés en termes de :

e Valeur d’habitat (note entre O et 1) ;
e Ou de surface pondérée utile (valeur d'habitat x surface mouillée, exprimé en m?/m du
linéaire) ;
e Ou de volume pondéré utile (valeur d'habitat x volume, exprimé en m3/m du linéaire).
Ces résultats varient en fonction du débit pour chacune des espéces ou stades de vie considérés.

Les courbes de préférences des especes donnent un indice de préférence compris entre 0 et 1 en
fonction d'un parameétre du micro-habitat. Les modéles hydrauliques décrivent les paramétres
hydrauliques a I'échelle du trongon a partir de relevés de terrains (topographiques, hydrauliques).

Les modéles hydrauliques statistiques associés a des courbes de préférences fournissent les modéles
d'habitat statistiques. Les modéles de préférences hydrauliques disponibles dans Stathab-2 pour la
Guadeloupe ont été établis pour les espéces suivantes Atya scabra, Macrobrachium heterochirus,
Sicydium sp., Xiphocaris elongata (Girard et al., 2013).

Les relevés de terrain nécessaires a la mise en ceuvre de I'outil StatHab2 sont décrits ci-dessous.

Le protocole de terrain consiste a mesurer au minimum 100 hauteurs d’eau locales et tailles du
substrat dominant ainsi que 15 largeurs sur un trongon de cours d’eau faisant environ 15 a 30 fois la

! dans le cadre de la these « Modéles d habitats statistiques comme outils d’aide & la gestion des débits des riviéres
insulaires tropicales (Guadeloupe — Martinique — Mayotte - Réunion » (Girard 2013)
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largeur du cours d’eau et ceci a deux débits les plus différents possible et inférieurs au débit de plein
bord (Q1=Q2/2 idéalement).

Sur chaque transect = Espacement fixe entre transects

mesure de largeur mouillée ESP TRANS =LONG / NBT

radier
. j LONG=lengueus appeoximative da s siation
mn\nllg’/‘ NBT =nb spproximatif de transects souhaités

radier
mouille
- . 2
Espacement fixe entre points
(méme espacement poar tous les wansects)
i ‘7 :
SRR En chaque point =
LARG = liegenr mouillés moyense a3 de hauteur aux denx débits,
g taille du substrat a un débit

Figure 2 :Principe de répartition des points de mesure définis dans le protocole Stathab-2 et mesure de hauteur d’eau

2. Mesure du débit

Les jaugeages ont été réalisés selon la méthode d’exploration des champs de vitesse et selon les
recommandations de la charte qualité de I’hydrométrie du ministére de I'Environnement.

La méthode d’exploration des champs de vitesse consiste a déterminer le champ de vitesse dans une
section transversale du cours d’eau et a calculer le débit par combinaison avec la géométrie.

La vitesse d’écoulement dans une section transversale d’un cours d’eau n’étant jamais uniforme, il
convient donc d’explorer le champ de vitesse en un certain nombre de points situés le long de
verticales réparties sur la largeur. En paralléle, le profil en travers du cours d’eau est relevé en
mesurant sa largeur et en effectuant des mesures de profondeurs.

Ainsi ce type de jaugeage est constitué de deux phases :
e Lamesure de parametres physiques : largeurs, profondeurs et vitesses,

e Le calcul des débits transités en fonction des paramétres mesurés et observés.

@ Le choix de la section de mesure

Le choix de la section de mesure est primordial et il ne faut pas hésiter a y consacrer suffisamment de
temps car il conditionne un jaugeage de qualité. Ainsi les recommandations suivantes sont prises en
compte lors de ce choix :

e Le bief de mesure doit étre le plus rectiligne possible,

e L’emplacement de la section de mesure doit étre éloigné de tout coude ou obstacle naturel ou
artificiel (perturbations hydrauliques),

e La section de mesure doit étre perpendiculaire a I'écoulement,

e L’écoulement doit étre le plus régulier possible (éviter les courants de retour, les zones d’eaux

mortes, ...),
4
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e La profondeur doit étre suffisante pour I'immersion de I'appareil de mesure ;
Les stations sont choisies lors de la période de prospection.
@ Latechnique de mesure

Le jaugeage consiste a mesurer les vitesses d’écoulement sur plusieurs
verticales équidistantes (10 au minimum) de la section transversale.
Pour chaque verticale, le nombre de points de mesure de vitesse est de
1 ou 3 selon la hauteur d’eau. Pour une hauteur inférieure ou égale 3 20
cm, I'opérateur effectue 1 mesure de vitesse a 40% de la hauteur totale.
Pour une hauteur d’eau supérieure a 20 cm, 3 mesures de vitesses sont
réalisées a 20, 40 et 80 % de la hauteur totale.

Figure 3 :Principe de répartition des points de mesure des vitesse en fonction de la hauteur d’eau et mesure sur le terrain

o= ==

Le jaugeur reléve les positions de chaque verticale par rapport a 'une des berges a I'aide d’un métre
et mesure la hauteur d’eau grace a la perche du courantometre. Sur chaque verticale, la vitesse
moyenne est calculée au moyen de relations qui font intervenir les vitesses mesurées a chaque
profondeur :

-> si la hauteur d’eau est inférieure a 20cm, une seule mesure de vitesse a été réalisée a 40 % de la
hauteur d’eau, la vitesse moyenne sur cette verticale est la suivante : Vm = V0,4

-> si la hauteur d’eau est supérieure ou égale a 20 cm, 3 mesures de vitesses sont effectuées. La vitesse
moyenne est alors : Vm =0,20 (V0,2 + V0,4 + V0,8)

La section mouillée est donc divisée en sous-sections, chacune définie par une largeur L, une hauteur
d’eau moyenne h et une vitesse moyenne V. Chacune des sous-sections est considérée comme
rectangulaire. Le débit total Q peut étre estimé par la somme des débits partiels correspondant a
chacune des sous-sections.

VIV2 V3 V4 V5 V6 VT VB VO VIO VI VI2 VI3

1
h. hl

h3
h4 |hS [h6 [h7 [h8 [h9 |h1
1

...Q4 Q5 Q6...

Vi : vitesse moyenne
h; : hauteur d’ecau

Figure 4 : Vue schématique de la formule de calcul d’un débit en riviere

Q4 = L4 X moyenne (h4 ; h5) X moyenne (V4 ; V5) ; Q0 = LO X moyenne (hO ; h1) X moyenne (VO ; V1)

5
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Q=Q0+Q1+Q2+Q3+.+Q12+Q13

Le courantometre électromagnétique mesure des vitesses de I'ordre du cm/s. Les débits calculés sont
exprimés en m3/s et convertis en Ifs. Ce type de méthode engendre une incertitude de mesures
connue de l'ordre de 15 et 20%.

@ Calcul du débit
Sur les lieux de la mesure, les renseignements suivants sont remplis sur une fiche terrain :
e La localisation, le jour et I’heure de la mesure,
e Le nom des opérateurs,
e Les conditions particulieres d’exécution (météo,...)
e Le matériel utilisé
e Les observations diverses utiles au calcul

e Les données numériques servant au calcul : distance a la berge, hauteur d’eau, vitesses

Nous utilisons en routine le logiciel de traitement DEPJAU développé par le BRGM.

Les exports de ce logiciel concernant les valeurs relevées sur le terrain et les débits mesurés dans le
cadre de cette étude sont présentés dans la partie résultats.

3. Réalisation des péches a |'électricité

Des inventaires d’ichtyofaune et de carcinofaune ont été réalisé dans I'objectif de confirmer les
informations apportées dans le cadre du pré-diagnostic environnemental et notamment la présence
d’espéces a enjeux. Il s’agit de prospecter 'ensemble des habitats sur ces zones afin de faire un
inventaire qualitatif permettant de déterminer la présence ou I'absence des espéces de poissons et
crustacés des cours d’eau guadeloupéens. Cela permet également de vérifier la cohérence entre le
peuplement en place et les courbes de préférences des espéeces considérées par le modéle StatHab2,
et de préciser la valeur du DMB en fonction de la présence d’espéce menacée (UICN). En effet, si la
présence de Macrobrachium carcinus et Potimirim potimirim est confirmée (cf. pré-diagnostic
environnemental), il faudra probablement réévaluer a la hausse la valeur du DMB pour prendre en
compte la présence de ces espéces menacées.

L’ objectif n’est pas de faire un inventaire quantitatif (mise en ceuvre de protocole standardisé dans le
cadre de la DCE ou réseau PNG par exemple). Il s’agit de déterminer la composition taxonomique de
I'ichtyofaune et de la carcinofaune sur le trongon court-circuité, afin de cibler au mieux I'enjeu
environnemental pour ce cours d’eau.

La péche a I"électricité est réalisée a 4 personnes (1 porteur d’appareil, 2 porteurs d'épuisette et 1
personne qui prend les notes) a I'aide d’un appareil de type EFKO 1700 en respectant les normes et
prescriptions suivantes :
e Norme XP T90-383 (mai 2008), « Echantillonnage des poissons a |'électricité dans le cadre des
réseaux de suivi des peuplements de poissons en lien avec la qualité des cours d’eau »;

e « Guide pratique pour la mise en ceuvre des opérations de péche a I'électricité dans le cadre
des réseaux de suivi des peuplements de poissons » (ONEMA, 2012).

e La péche scientifique a I'électricité dans les milieux aquatiques continentaux (OFB, 2022)

Enfin, une autorisation administrative des services de I'Etat, nécessaire pour la réalisation de péche
électrique, a été fournie par la DEAL Guadeloupe (art. L.436-9 ; circulaire PN-SPH n°® 89/626)
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V. Déroulement des opérations de terrain

Les opérations de terrain de cette étude se sont donc déroulées en 3 phases :

e 1% phase : Prospection terrain

La prospection de terrain a pour but de choisir I'emplacement des stations de travail et de parcourir la
zone du troncon court-circuité afin de vérifier que I'ensemble des tributaires sur la zone est bien
cartographié et qu’il n’y a pas de spécificités pouvant perturber nos travaux et leurs résultats.

Elle a eu lieu la journée du 06/11/2023. Les conditions météo (relativement instables et pluvieuses),
nous ont permis de parcourir le linéaire du cours d’eau depuis la prise d’eau jusqu’a la ravine de I'llet.
Le débit de celle-ci s’est avéré visuellement trés faible (ce qui a ensuite été confirmé par les mesures
réalisées en amont et en aval). Aucun autre tributaire n’a été observé lors de notre prospection. De
nombreux ruissellements sont toutefois présents le long du parcours.

Cette prospection nous a permis de définir la localisation des stations pour les mesures de débits et
des paramétres morphologiques, ainsi que des péches a I'électricité.

Les différentes stations ont été positionnées comme suit :

v’ Station TTC (aval prise eau, TTC : Trongon court-circuité) : Elle est positionnée en aval de la prise
d’eau et en amont de la confluence avec la Ravine Blanche.

v’ Station ravine blanche amont confluence TCC : Elle est positionnée sur la ravine Blanche en amont
de la confluence avec I'affluent sur lequel |a prise d’eau est présente.

v’ Station « Restitution » - ravine Blanche : Elle est positionnée au niveau de la zone de restitution,
juste en amont de la confluence avec la riviere Grande Anse.

e 2°"™ phase : Campagne 1 - Hautes eaux - novembre 2023
o Mesure de débits sur 3 stations (Cf. Carte de synthése ci-aprés): les mesures de
débits ont été réalisées sur les trois stations définies ci-dessus.
(Pour mémoire : il n’a pas été jugé pertinent de faire une mesure de débit sur la ravine de I'llet du
fait du trés faible niveau observé lors des prospections)
o Mesure des paramétres morphologiques (largeur, hauteur) sur 2 stations (Cf. Carte
ci-apres).
o Péche a I'électricité : les conditions météo ont permis de réaliser les péches lors de
cette premiére campagne sur les 2 stations ciblées.

Conditions d’intervention en novembre 2023 - hautes a moyennes eaux :

e |undi 6 novembre et mardi 7 novembre : conditions pluvieuses mais stables (intervention
aprés les décrues matinales).
e Mercredi 8 novembre : ensoleillé conditions stables

e 3% phase : Campagne 2 - Basses eaux - mars 2024
o Mesure de débits sur les 3 stations (Cf. Carte de synthese ci-apres)
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o Mesure des parameétres morphologiques (largeur, hauteur et substrat) sur 2
stations (Cf. Carte ci-aprés). Pour mémoire, les informations en lien avec les substrats
sont a relever sur une seule campagne. La campagne de mars 2024 a été choisie.

Conditions d’intervention en mars 2024 - Basses eaux :

L'intervention a eu lieu le 21 mars. Une pluie légére et continue a été constatée dans le courant de la
matinée (environ 0.8mm entre 5h et 14h , source météociel). Ces faibles précipitations n’ont pas eu
d’effets sur les niveaux d’eau observés. Le début d’aprés-midi a été couvert mais sans pluie.

| Station TTC (aval prise eau) :
¥ Mesure de débit et morpho (hauteur) : le 6/11/2023
v Péche électrique : le 8/11/2023
¥ Mesure de débit et morpho (hauteur et substrat) : le 21/03/2024

Kigan
AT

‘-‘,J’

Station ravine blanche amont confluence TCC:

v Mesure de débit et morpho (hauteur) : le
6/11/2023 et le 21/03/2024
.
/i

GO\
@ <

==\ Stiépuf | 7o >~
" ‘ '”Cheac et # /2
i Station Restitution (amont confluence Grande Anse) :
¥" Mesure de débit et morpho (hauteur) : le 7/11/2023
¥ Péche électrique : le 8/11/2023

¥ Mesure de débit et morpho (hauteur et substrat) : le
21/03/2024 -

: 229 % P e N W v, 0N

Figure 5 : Localisations des stations de mesure, détails des opérations réalisées
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V. Présentation des résultats
1. Mesure de débit :

Les valeurs des débits mesurés lors des 2 campagnes sont synthétisées dans le tableau suivant:

Tableau 1 : Valeurs des débits mesurés lors des 2 campagnes sur les 3 stations.

Débiten I/s
Station TCC (sous la | Station ravine blanche Station aval (amont
prise d’eau) amont confluence TCC restitution)
Hautes eaux —nov. 2023 378 40 470
Basses eaux —mars 2024 182 27 193

Ainsi, dans les conditions d’intervention la ravine ilet et 'ensemble des autres écoulements aménent
au maximum 52I/s (et un débit estimé de la ravine flet a 30l/s) en novembre 2023.

Lors de la campagne de mars 2024, il apparait que la somme des débits mesurés au niveau de la station
TCC, du débit de la ravine Blanche et du débit de la ravine Tlet soit supérieure au débit mesuré au
niveau de la station aval. Cela pourrait s’expliquer, soit par des prélévement d’eau dans le TCC, soit
par des phénomeénes de sous-écoulements et infiltrations. || semble que cette deuxiéme hypothése
soit a privilégier car le lit du cours d’eau est trés difficile d’accés et qu’il s'écoule dans une zone tres
peu anthropisée d’acces ce qui rend le préléevement par pompage trés peu probable.

Les données de calculs des débits pour chacune des 3 stations ainsi que les graphes extraits du logiciel
DEPJAU sont fournis en Annexe 1 (hautes eaux) et Annexe 2 (basses eaux).

2. Inventaire faunistique

La liste faunistique des espéces contactées sur chaque station est présentée dans le tableau ci-
dessous. Le détail des especes contactées a chaque point est présenté en Annexe 3.

Tableau 2 : Présentation des espéces contactées sur chaque station

Station
Famille Espéce Accronymes TTC Restitution
Atyidae Atya innocous AIN X X
Atya scabra ASC X
Micratya poyei MPO X X
Potimirim glabra PGL X
Palaemonidae | Macrobrachium carcinus MCA X
Macrobrachium crenulatum MCR X
Macrobrachium faustinum MFA X X
Macrobrachium heterochirus MHE X X
Xiphocarididae Xiphocaris elongata XEL X X
Gobiidae Sicydium punctatum SPU X X

9 .
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Lab aquascop

198



(7

VALOREM

CR Intervention C2

Pour mémoire, le peuplement est dominé de maniére trés marquée par Atya innocous, extrémement
abondante sur les 2 stations. Par ailleurs, trés peu de Micratya poeyi et de Sicydium punctatum ont
été contactés (moins de 10 et que des juvéniles pour ce dernier).

Il est important de noter la présence d’espéces faisant partie de la liste Rouge des espéces menacées
en Guadeloupe? :

e 2 especes « Vulnérable » : Macrobrachium carcinus (3 observations) et Potimirim glabra (1
seule observation)

e Quasi-menacée : Macrobrachium crenulatum (une vingtaine d’observation)

@"Wakm Labeille

Figure 6 : Photos des espéces « vulnérables » ; @ gauche : Potimirim glabra et & droite : Macrobrachium carcinus

3. Données d’entrée pour le calcul du DMB

Le tableau suivant présente la synthése des données d’entrée qui seront utilisées pour le calcul du
DMB sur les station TCC amont et TCC aval.

Les résultats des hauteurs d’eau moyennes, largeurs moyennes et diamétre de la granulométrie
moyens sont issus des deux campagnes de mesures réalisées sur les différents transects positionnés
sur chacune des deux stations au cours des deux campagnes de mesures.

Tableau 3 : Valeurs des variables hydromorphologiques mesurées lors des 2 campagnes sur les 3 stations.

Station Ravine Blanche Station TCC amont (sous prise eau) Station TCC aval (restitution)
nov-23 mars-24 nov-23 mars-24 nov-23 mars-24
débit mesuré (I/s) 40 27 378 182 470 193
largeur moyenne (m) 1,90 1,39 3,11 2,14 6,85 5,51
hauteur d'eau moyenne (m) 0,174 0,154 0,267 0,218 0,326 0,293
granulométrie moyenne (m) non mesuré 0,060 0,059

2 UICN Comité frangais, OFB & MNHN (2021). La Liste rouge des espéces menacées en France — Chapitres
Faune de Guadeloupe. Paris, France
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Phases a venir :

e Derniére phase : Evaluation du DMB a partir de la méthode « StatHab2»

11
3 @
L
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Annexe 1: Graphique et valeurs de débit mesurées lors de la campagne de
hautes eaux (novembre 2023)

Station TCC (sous la prise d’eau) :

Largeur im
Profondeur mayenne e m
Profondeur maximum e.24m
Rayon hydrauligue 9.202 m
Coefficient KI1/2 1.73
vitesse moy de surfsce 8.519 mfs
vitesse maximum 2.921 W/s
Rapport Vmoy/umays 1.15
vitesse moyenne 8,597 m/s
Section mouillée 0.634 m2
Débit 2.379 m3/s

Distance [m] Prof [m] vitesse [m/s] Débit laminaire [m2/s]
° °

[} e
8.1 ®.922054
8 8,341
904 9.3a1
a1 8.2728
e.3 2.861236
[} 2.584
©.0as ©.504
9.13 9.4032
. a ' M 2 2 ' X g
Patance par rappert au berd (m) 2:0 [} 8.429 faaresr
Q.04 ©.429
.13 ©.612
.17 €.652
.21 8.5216
1 @.16017
[} ©.516
.05 @.516
8.15 ©.588
a.2 8.921
.25 8.736%
1.4 2.192736
e ©.556
2.1 e.566
e.22 ©.671
.26 ©.866
a.3 0.6928
1.8 2.133323
L] ©.381
a ©.361
2.18 e.716
.24 ©.871
8.
2.1 8.225029
[} ©.567
@06 ©.567
.2 8,781
.27 ©.793
2.3+ 2.6344
2.4 2.89177
8 8.57
a.e8 8.57
.17 e.
2.2 ©.8343915
a @.4087
©.835 ©.407
a.e9 8.3256
3 ©.8392939
8 8.347733
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Station Ravine Blanche amont confluence :

13

(s ommosiin.

Résultats

Profondeur maximum
Rayon hydraulique
Coefficient KIL/Z
Vitesse moy de surface
Vitesse maximum
Rapport Vmay/Vmays
Vitesze moyenne
Seceion mouillée

Débit

©.8398 mi/s
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|
Distance [m] Prof [m] Vitesse [m/s] Débit leminsire [m2/s]
a a

@
a1
2
.oz
X1
8.3
L]
.86
8.1
@.5
@
2.3
@.16
8.3
2
@1
2.16
1
2
2.ad
2.85
2.19
e.23
1.2
2
.11
@.19
1.2
@
2.1
e.17
1.6
2
LX)
&.12
1.7
@
811
@.19
2.1
2
.96
.12
28.23
2.3
2.5
@
@.e8s
2.1
.21
@.26
2.35
L]

9.173
2.173
1384

2206574

9.803234

9. 188406

B gassea

9.822331

9.01288

aquascop

202



‘
%z
VALOREM

CR Intervention C2

TCC Station aval :

- Résultaes

.
Largeur
Profondeur moyenne
Profondeur maximum
Rayon hydrauligue
Coefficient KI1/2

s Vizezze moy de zurface

i Vitesse maximum
,,,,,,, b Rapport Vmoy/Umoys

s' < Vitecze moyenne
% E Section mouillée
. B3
g “‘§ Débiz 2.471 m3/x
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | Distance [m] Prof [m] WVitesse [m/s] Debit laminaire [m2/s]
L) L)
L] @
0
0.3 8.931913
| L] 8.679
! .82 8.679
] 1 2.85 @.5432
1 |
a2 " i H 5 s it 8.9 8.2833363
DHtancs par Fapport au bord (m) L) 2.829
8.e2 8.829
885 #6632
1.6 e.85493
L] 8.585
2.8q 8.585
2.1 8.468
.1 @.288124
@ 8.542
885 8_542
8.13 ©.4336
2.6 B.876832
2 8.578
2.96 8.576
CETS ®_2588
3.1 B.899663
L] 8.643
8.06 @.643
2.15 2.5144
1.6 210626
L] 8.385
896 8.885
2.14 2,644
a1 8897365
L] 0.803
a.e5 8.303
B8.13 86424
a6 2.10935
8 8728
2.96 8.729
2.16 @_5832
51 2.1858
e 8.786
(X 8785
2.18 25648
5.6 B.863564
Ll @.562
2.85 B.562
8.13 @.2496
6.1 .958008
2 8.532
2.0a 8.532
2.1 @.4256
6.6 @.@31668
a 8.377
.83 8.377
292 2_3818
6.3 B
L] L]
Qg
0’3\
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Annexe 2 : Graphique et valeurs de débit mesurées lors de la campagne de
basses eaux (mars 2024)

Station TCC (sous la prise d’eau) :

augesge

H

(5] smsann

s
Distance par rappert au bord (m)

Pepouillement d'un jsugeage

Cocfficients

Rive gauche .
Rive droite a.
Fond LB
Zéro au fond Oui

B

Matériel
Type
Méthode

Réculzste

Largeur

Brofondeur moyenne
Profondewr maccimum
Rayon hydrauligue
Coefficient KI1/2
Vitecee moy de curface
Vitesse maximum
Rapport Wmoy/ Vmoys
Vitesse moyenne

Débitmétre/Courantomitre
Multipoints

Bhe
e
s ™.
a " a

EREAE

L s e

Section mouillee
Débit 9.183 m3/s

Dictance [m] Prof [m] Vizecce [m/c] Débit Llaominaire [m2/r]
L] @

e ]
@.a1 @
e L]
@.e11 @
@.51 9.265258
] @437
@.05 8.457
@14 8.3806
@.61 @.88855
2 @.457
B.86 @. 457
@16 83656
@.91 9.834332
e @.458
@@ @.456
@.22 8. 3848
i.n 9.834352
L] @.452
@.84 @.452
L @.3616
1.56 2.21313
C) LX)
@ 88 @_889
®.18 B.e7iz
1.81 ©9.13536
C] @.72
.88 ®.72
a2 2_576
2.1 9.154644
(] @.892
L X -] @.892
®.22 2.7136
2.31 8.88747
a 8415
@.82 ®.332
2.61 9.846872
e @.443
@.95 @.443
@11 @ 3544
.91 @
(] [}
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Station Ravine Blanche amont confluence :

]

oos

o

Distance par rapport.

(s/w) owsapin
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Depouillement d”un jaugeage

Coefficiants
Rive gauche 2.8
Rive droite @.5
Fond 8.5
Zéro au fond Oui
Matdriel
méthode Multipoints
Resultats
Largeur 1.6m
Profondeur moyenne 8.133 m
Profondeur medmum 2.17 m
Rayon hydraulique 8.124 m
Coefficient KI1/2 @.51
vitesse moy de surface ©.0911 my's
vitesse maxdmum 2.33 m/'s
Rapport Vemoy/Veoys 1.39
vitesse moyenns 2.127 W'z
Section mouillde @.212 m2
Débit ©.8260 m3/=

Distance [m] Prof [m]
a
-]
8.2

.88
a.18

a.es5
8.13

8.8

1.6

vVitesse [ws] Dbit laminaire [ma/s]
e

-]

3.804325
2.833
e.e33
a.e6a

2.884358
2.833
8.833
e.ez6s

8.815887
2.1a7
2.1e7
@.8855

@.33
B.33
8.268

2.24345
B8.323
2,323
2.2584

8.81152
2.a72
@.e72z
8.8576

©.8e27e635
2.2109588
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TCC Station aval :

Jaugeage
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Annexe 3 : Espéces contactées sur les 30 points des 2 stations inventoriées

Station
TTC Restitution
AIN|MPO | MCA | MCR | MFA| MHE | XEL|SPU | AIN|ASC (MPO | PGL| MFA|MHE | XEL|SPU
1 XX X X X xx | (x)
2 XX X X XX X | (x)
3 X XX X X
4 XX XX X X
5 XX X XX X | (x)
6 XX X X X XX
7 X XX X
8 X X X X XX
9 X XX X
10 X X X
P 11 XX X
S 12 X X XX X | (x)
3 13 X XX X X
= 14 X X X X
5 15 XX X X X X
% 16 X X X
.g 17 XX X X XX | (x)
‘E 18 X X X X | (x)| x
g 19 X X XX X X X
20 X X X X
21 X X X X X X
22 XX X X X X X
23 X X X X X
24 XX X X X X X X
25 XX X X
26 XX X X X X
27 X X X
28 X X X
29 X X X X
30 X X X X X X X X

xx : forte abondance, x :

abondance moyenne, (x) : faible abondance

18
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L’ENERGIE D’AGIR

PROJET DE REHABILITATION D'UNE
MICROCENTRALE HYDROELECTRIQUE SUR LA
RAVINE BLANCHE

Compatibilité du projet avec le SDAGE
Guadeloupe - Saint Martin

JUILLET 2025




1 SDAGE Guadeloupe 2022 - 2027

L'arrété approuvant le Schéma directeur daménagement et de gestion des eaux (SDAGE)
2022-2027 pour le district hydrographique de la Guadeloupe et Saint Martin et arrétant le
Programme de mesures (PdM) correspondant a été publié au JORF le 03 avril 2022.

Les documents correspondants sont disponibles sur le site du Comité de I'eau et de la
biodiversité de Guadeloupe (CEB).

Le SDAGE est l'instrument frangais de la mise en ceuvre de la politique communautaire
dans le domaine de I'eau fixée par la directive cadre européenne (DCE).

[l est accompagné d'un PdM, qui décline ces dispositions en mesures concretes et chiffrées,
regroupées par domaine (assainissement, agriculture, réseaux, etc.).

Le programme de mesures (PDM), arrété par le préfet coordonnateur de bassin, recense les
mesures dont la mise en ceuvre est nécessaire a 'atteinte des objectifs environnementaux
du SDAGE pendant la période 2022-2027.

Avec les orientations fondamentales du SDAGE et leurs dispositions, ces mesures
représentent les moyens d'action pour atteindre les objectifs de la directive cadre sur I'eau
(DCE) : non dégradation, atteinte du bon état, réduction ou suppression des émissions de
substances, respect des objectifs des zones protégées.

Le PDM s'appuie sur le socle national des mesures réglementaires et Iégislatives dont la
mise en ceuvre courante répond pour partie a ces objectifs. Des mesures clés territorialisées
et ciblées pour chacun des territoires du bassin complétent ce socle afin de traiter les
problemes qui s'opposent localement a I'atteinte des objectifs, malgré la mise en ceuvre de
la réglementation courante.

Conformément au Xl I'article L212-1 du code de I'environnement : « Les programmes et les
décisions administratives dans le domaine de l'eau doivent étre compatibles ou rendus
compatibles avec les dispositions des schémas directeurs d'aménagement et de gestion
des eaux. »

Les orientations fondamentales du SDAGE et leurs dispositions ne sont pas opposables aux
tiers mais aux décisions administratives dans le domaine de 'eau (police de I'eau et des
installations classées par exemple).


https://www.comite-eau-biodiversite-guadeloupe.fr/le-sdage-2022-2027-97
https://www.comite-eau-biodiversite-guadeloupe.fr/le-sdage-2022-2027-97
https://www.cote-dor.gouv.fr/Actions-de-l-Etat/Environnement/Eau/Politiques-de-l-eau-et-reglementation/Le-cadre-reglementaire/SDAGE.-SAGE.-contrats-de-bassin/SAGE
https://www.cote-dor.gouv.fr/Actions-de-l-Etat/Environnement/Eau/Politiques-de-l-eau-et-reglementation/Le-cadre-reglementaire/SDAGE.-SAGE.-contrats-de-bassin/SAGE
https://www.cote-dor.gouv.fr/Actions-de-l-Etat/Environnement/Eau/Politiques-de-l-eau-et-reglementation/Le-cadre-reglementaire/SDAGE.-SAGE.-contrats-de-bassin/SAGE

2 Compatibilité du projet avec le SDAGE 2022 — 2027

La compatibilité du projet avec les objectifs du SDAGE concernés est analysée dans ce
chapitre.

Comme évoqué dans le document de Description du projet et dans le document relatif aux
ouvrages situés immédiatement a 'amont et a I'aval du projet, le projet hydroélectrique la
remise en état de la prise d'eau de la centrale de Dolé n'aura aucun impact, que ce soit en
phase travaux ou en phase exploitation, sur le bon fonctionnement du prélevement d'eau
potable de ce captage. Notamment, aucune diminution des débits disponibles pour 'AEP
ou modification de la qualité de I'eau captée ne pourra étre engendrée.

Comme confirmé par le document suivant (http://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-60343-
FR.pdf), la source est située sur un bassin versant différent de celui de la prise d'eau et
environ 20 m plus haut que la prise d'eau de la centrale (cote 195 m NGG pour la source
contre 175.00 m NGG pour la prise d'eau).

Il existe une centrale hydroélectrique & laval de la source Belle-Terre, sur la ravine
Blanche, appelé usine « Dolé ». Créée en 1924, c'est la premiére centrale installée sur
le territoire guadeloupéen. Centrale exploitée par EDF EN, sa Puissance Mormale
Disponible est de 100 kW. Son fonctionnement est du type « au fil de I'eau » avec un
réservoir d'une durée de remplissage inférieure a 2 heures et utilisant le débit de la
ravine tel qu'il se présente (SDMEA, Office de I'Eau de Guadeloupe, 2011). En période
d'étiage, un débit minimum est garanti a la riviére. Des travaux de restauration de cette
usine ont été effectués en 2000 afin d’'optimiser la puissance de production électrique.

Figure 1: Extrait du document BRGM concernant la source de Belle Terre.

L'ouvrage de prise d'eau existant a été partiellement endommagé par les tempétes Fiona,
Philippe et Tamy rendant non fonctionnelle la passe a crustacés présente sur I'ouvrage.

Dans le cadre du projet de remise en service de la centrale, la construction d'une nouvelle
passe est prévu ainsi que la mise en place d'un débit réservé dont la valeur a été définie en
s'appuyant sur une étude indépendante des débits minimum biologiques.

L'ouvrage de prise d'eau du projet est déja existant et sera rénové et renforcé. Ces travaux
n'entraineront pas de changement vis-a-vis de la mobilité de la ravine. Le barrage actuel
étant déja totalement rempli de sédiment, les sédiments transportés par les crues
transiteront directement vers I'aval en passage en surverse sur le barrage.


http://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-60343-FR.pdf
http://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-60343-FR.pdf

Le projet ne créera donc pas de déséquilibre du transport sédimentaire a I'échelle de la
ravine.

Le canal d'amenée est également déja existant. Le projet de remise en service n'entrainera
pas de modification de sa situation actuelle vis-a-vis de I'objectif O5D2.



3 Conclusion

A lissue de cette analyse, le projet de remise en service de la petite centrale
hydroélectrique de Dole a Gourbeyre apparait compatible avec les objectifs du SDAGE
2022 - 2027.



