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TABLE DES MODIFICATIONS

. Chrono .
Rév secrétariat Date Objet
A RGC 31 096 29/10/2024 Analyse du Risque Foudre
LISTE DES DOCUMENTS FOURNIS PAR ACCTER
INTITULE Fournis Référence / Auteur
Etude de Dangers, dossier ICPE ou Résumé non Oui DDAE ACCTER 10/2024
technique (projet)
Arrété Préfectoral (Rubrique ICPE le cas échéant) Non
P.O.I (Plan d'Opération Interne) Non
. . . Non

Liste et implantation des EIPS ou MMR
Plans des réseaux enterrés (HT, BT, CFA, Non
canalisations, terre et équipotentialité)
Synoptique Courant fort Non
Synoptigue Courant faible Non
Plan de masse Oul 03/12/2010
Plan de coupe oul 03/12/2010
Plan des facades Non
Plan de zonage ATEX Non

Tableau 1: Liste des documents

L’ARF ci-aprés a été réalisée selon les informations et plans fournis par ACCTER, commanditaire
de cette étude. En conséquence, la responsabilité de RG Consultant ne pourrait étre remise en
cause si:

- Les informations fournies se révelent incomplétes ou inexactes,

- Certaines installations ou process ne nous ont pas été présentés,

- La présentation de I'entreprise est effectuée dans des conditions différentes des conditions

réelles de fonctionnement,
- Des changements majeurs sont effectués postérieurement a la rédaction de ce document.

Enfin, il appartient au destinataire de I'étude de vérifier que les hypothéses prises en compte et
énumérées dans le descriptif ci-aprés sont correctes et exhaustives.
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1. INTRODUCTION

1.1 Objet

Dans le cadre de la mise en conformité ICPE du site de la société VALDEFIS présent sur la
commune du POIRE SUR VIE, une Analyse de Risque Foudre est réalisée.

Le site est soumis a la législation sur les Installations Classées pour la Protection de
I'Environnement, et est donc concerné par l'arrété du 4 octobre 2010 modifié et sa circulaire
d’application.

Le but de cette analyse est d’identifier si une protection externe ou interne contre la foudre est
nécessaire ou pas. Si une protection s'impose, il s’agit de ramener le risque calculé en-dessous d’'un
niveau maximum tolérable par la mise en ceuvre de mesures de protection et de prévention.

Ce document présente les résultats de cette Analyse de Risque Foudre (ARF) conforme a la norme
NF EN 62305-2.

L’Etude Technique ultérieure permettra de définir précisément les solutions de protection contre la
foudre (effets directs et indirects ainsi que dispositif de prévention).
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2. PRESENTATION GENERALE DU SITE

2.1 Généralités

Les activités réalisées sur le site sont :
- La valorisation de bois (produit), déchets de bois et déchets verts par broyage et/ou criblage ;
- Le transit, regroupement et tri de bois (produit), déchets de bois et déchets verts.

La localisation des zones de stockage et de valorisation sur le site du Poiré-sur-Vie est présentée
dans l'illustration suivante :

[ Limite projet

Descriptif actuel du site

E# Déchets Verts

P2 Déchets de Bois

KN Broyat de Déchets Verts
KN Broyat de Déchets de Bois
I Produit Bois P BN
[ Broyat de Bois (Produit) : ¥
[T Plaquette de Bois ‘ Q S g

SR Zoede e '
(broyage ct criblage) ke o SSD W Classe A brut
[ Equipements du site U &

Parking
0 Batiments G2 boieTpronre
[ ] Limites parcelles ' f

¢
Zone de'broyage
e eteriblage ot

Déchets)végétaux

.

Figure 1: Plan de masse du site
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2.2 Personnel sur site

Le site aura un effectif inférieur & 10 personnes.

2.3 Caractéristiques des courants forts

2.3.1 Réseau Normal

Le site est alimenté en basse tension depuis un poste de transformation en bordure de site.

Le régime de neutre 400 V est TT.

2.3.2 Réseau Secouru

Le site est dépourvu de systéme de secours électrique de type groupe électrogéne de sécurité.

2.3.1 Réseau Ondulé

Le site ne dispose pas de réseau ondulé.

2.3.2 Réseau photovoltaigue

Une installation Photovoltaique est présente sur la toiture du batiment de stockage et destinée a la

revente sur le réseau.

2.4 Caractéristiques des courants faibles

Le site raccordé au réseau ORANGE via une ligne fibre optique souterraine vers la zone

administrative.

Les lignes de sécurité suivantes ont pu étre identifiées :

» Ligne report d’alarme intrusion/incendie vers société de télésurveillance.

2.5 Protection incendie

Le site sera doté des moyens de protection et de prévention suivants :

- Extincteurs et RIA.

2.6 Mise a la terre des installations

La mise a la terre a fond de fouille n’est pas déterminée sur site a ce stade de I'étude.
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2.7 Cheminement des réseaux courants forts et faibles généraux du site
Lignes connectées
Zone Nom Longueur (m) Relié a Type
Alimentation BT 25 Transformateur ENEDIS Souterrain
Batiment de
stockage EAIl_mentatlor] BT 100 Eclairage extérieur Souterrain
clairage extérieur

Tableau 2 : Réseau

X

Lorsque la longueur d’une section de service est inconnue, on estime que Lc =1000 m.

2.8 Liste des canalisations entrantes et sortantes
Zone Nom Nature Mise a la terre

L ), Non défini a ce stade A réaliser si

Canalisations Eaux Usées )t P
de I'étude métallique
_ Canalisations Eaux Pluviales Non défini a ce stade A réaliser si
Batiment de de I'étude métallique
stockage Canalisations AEP Non defm,l’a ce stade A r§al|$er Si
de I'étude métallique
L Non défini a ce stade A réaliser si

Canalisations RIA 2 s
de I'étude métallique

Source : Selon documents récoltés

Tableau 3 : Canalisati

ons

VALDEFIS - LE POIRE SUR VIE (85) « Analyse du Risque Foudre »
RGC 31 096 - Révision A — Octobre 2024




Réf. d t
RG Consultant EGCO;U de; Révision A

Page
9/27

3. DOCUMENTS REGLEMENTAIRES

3.1 Textes réglementaires

Arrété du 4 octobre 2010 modifié relatif a la protection contre la foudre de certaines installations

classées pour la protection de I'environnement.

Circulaire du 24 avril 2008 relative a I'application de I'arrété du 4 octobre 2010.

3.2 Normes de références

NF EN 62 305-1 (C 17-100-1) — Novembre 2013 [Protection des structures contre la foudre — partie

1 : Principes généraux].

NF EN 62 305-2 (C 17-100-2) — Décembre 2012 [Protection des structures contre la foudre — partie

2 : Evaluation du risque].

NF EN 62 305-3 (C 17-100-3) — Décembre 2012 [Protection des structures contre la foudre — partie

3 : Dommages physiques sur les structures et risques humains.

NF EN 62 305-4 (C 17-100-4) — Décembre 2012 [Protection des structures contre la foudre — partie

4 : Réseaux de puissance et de communication dans les structures].
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4. METHODOLOGIE

4.1 Présentation générale

Le déroulement de I'Analyse du Risque Foudre doit étre conforme a la méthodologie développée
dans I'Arrété Ministériel du 4 octobre 2010 modifié et sa circulaire d’application et comme décrit dans
la norme NF EN 62 305-2.

La norme NF EN 62305-2 « Protection contre la foudre — Partie 2 : Evaluation du risque » distingue
trois types essentiels de dommages pouvant apparaitre a la suite d’un coup de foudre :
- D1: blessures d’étres vivants dues aux tensions de contact et aux tensions de pas ;

- D2: dommages physiques (incendies, explosions, destructions mécaniques, émanations -
chimiques) dus au courant de foudre, y compris les étincelles dangereuses ;

- Dg3: défaillances des réseaux internes dues a I'impulsion électromagnétique de foudre.
Chaque type de dommage peut entrainer des pertes différentes dans la structure a protéger. Les

types de pertes dépendent des caractéristiques de la structure et de son contenu. 4 types de
pertes sont pris en considération :

Type de pertes Risques( I;(t))lérables
R1 Perte de vie humaine < 0,00001
R2 Perte de service public < 0,001
R3 Perte d’héritage culturel < 0,001
R4 Perte de valeurs économiques < 0,001

Tableau 4 : Différents types de pertes

L’Analyse du Risque Foudre identifie :
- Les installations qui nécessitent une protection ainsi que le niveau de protection associé ;

- Les liaisons entrantes ou sortantes des structures (réseaux d’énergie, réseaux de
communications, canalisations) qui nécessitent une protection ;

- Laliste des équipements ou des fonctions a protéger ;

- Le besoin de prévention visant a limiter la durée des situations dangereuses et 'efficacité
du systéme de détection d’orage éventuel.

L’Analyse du Risque Foudre n’indique pas de solution technique (type de protection directe ou in-
directe). La définition de la protection a mettre en place (paratonnerre, cage maillée, nombre et type
de parafoudres) et les vérifications du systéme de protection existant sont du ressort de I'étude
technique.

L’Analyse du Risque Foudre ne permet pas au responsable de l'installation de faire installer un
systeme de protection contre la foudre car les mesures de prévention et les dispositifs de protection
ne sont pas encore définis lors de cette étape.
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L’Analyse du risque foudre objet de ce document se conformera au plan suivant :

Analyse du risque foudre (ARF)

Foudre f;ffﬂ_"" ?recrs :[—D identification des événements redoutes <]— émde des dangers
effets indirects

. mesures prises pour la réduction des risques . .
paratonnerres, blindages. i " procédures d'explotation,

1 : ] inventaire des mesures i .
parafoudres. filtres, foccccsosammstmansanspaasat e aasaasasa mesures de sécunte,

.. . i ; ) :
eq_mporemmlite, | protection | prévention |
mises a la terre ' =

<} NF EN 623052

Analyse du nisque , détermination du niveau de protection

détermination des mesures de réduction des risques (s1 nécessaire)

U i _ _ 1
i liste des besoins de protections et niveau de protection associ¢ | |} besoin de prévention en complément |
RS S ——— | V. Y F oo 1Tt ] i
i ; , L P i
i structures i réseaux et canalisations | €quipements | i Objectsf et efficacite de la ptéveunon_;
i I o s i i o i i e e e i

Figure 2: Structure de I'Analyse de Risque Foudre

4.2 Limitede I’A.R.F

Dans le cadre réglementaire de l'arrété, seul_le risque R1 (perte de vie humaine) au sens de la
norme NF EN 62305-2 est étudié.

En effet :
» Lerisque R2 est lié a la perte inacceptable de service public ; or aucun service public n'est
touché par la dégradation éventuelle des installations concernées,

> Le risque R3 est lié a la perte d’éléments irremplacables du patrimoine culturel ; il est
habituellement évalué dans le cas de musées, d’églises ou de monuments historiques ; son
intérét n’est pas a retenir ici,

» Lerisque R4 est lié a la perte économique ; il n’est pas pris en compte dans le cadre de cette
analyse.

4.3 Principe de I’analyse probabiliste : Calcul de R1

e Détail du calcul

Le risque total calculé R1 est la somme des composantes des risques partiels : Ra, Rs, Re, Rwv, Ru,
Rv, Rw, Rz appropriés, voir explication ci-dessous.

RI = Ra+Rs+Rc + Ru’ + Ru+Rv+Rw + R,
Impact sur la structure Impact a proximité du service
Impact sur le service Impact a proximité de la structure

(*) : Uniquement pour les structures présentant un risque d’explosion et pour les hdpitaux et autres structures dans lesquelles des
défaillances de réseaux internes peuvent mettre en danger immédiat la vie humaine.
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Chaque composante de risque Ra, Rs, Rc, Ru, Ru, Ry, Rw et Rz, peut étre exprimée par I'équation

générale suivante :

Oou

Rx = Nx X Px x Lx

N désigne le nombre annuel d’événements dangereux ou de coups de foudre
P est la probabilité de dommages dus a I'un de ces coups provoquant ces dommages
L est un coefficient de pertes prenant en compte le type de dommage

Les huit composantes sont définies comme suit :

Source de dommage Nature du risque
R Blessures d’étres vivants dues aux tensions de contact
A | etde pas
Impact sur la structure (S1 - - - .
P (S1) Rs | Dommages physiques (incendie ou explosion)
Rc | Défaillances des réseaux internes
Impact a proximité de la e , .
P P Rv | Défaillances des réseaux internes
structure (S2)
R Blessures d’'étres vivants dues aux tensions de contact
. Y| arlintérieur
Impact sur un service
connecté ala structure (S3) | Ry | Dommages physiques (incendie ou explosion)
Rw | Défaillances des réseaux internes
Impact a proximité d’un
service connecté ala Rz | Défaillances des réseaux internes
structure (S4)

Tableau 5 : Natures du risque
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e Acceptabilité du risque

La norme NF EN 62305-2 fixe la limite supérieure du risque tolérable (Ry) a 10°. Le risque de
dommages causés par la foudre est calculé et comparé a cette valeur.

Lorsque la valeur est supérieure au risque acceptable des solutions de protection et/ou de
prévention sont introduites dans les calculs pour réduire le risque a une valeur inférieure ou égale a
la valeur limite tolérable.

SiR1>Ry
- |l faut prévoir des mesures de protection pour réduire Rc afin qu’il soit <ou= a Rt.

SiR1 =Ry
- Une protection contre la foudre n’est pas nécessaire.

Pour les besoins de la présente norme, 4 niveaux de protection (I, Il, Ill, IV), correspondant aux

parametres minimum et maximum du courant de foudre, ont été définis pour une protection efficace
dans, respectivement, 98 %, 95 %, 88 % et 81 % des cas.

e Mesures de réduction des risques

Les mesures de protection pour réduire les risques sont les suivantes :

Type de dommages Mesures

Blessures d’étres vivants dues | - Isolation appropriée des éléments conducteurs exposés
aux tensions de contact et aux | - Equipotentialité par un réseau de terre maillé
tensions de pas (D1) - Restrictions physiques et panneaux d’avertissement

- Systéeme de protection contre la foudre (SPF : IEPF-

Dommages physiques (D2) IPF)

- Ecrantage du cablage
- Ecran magnétique
Défaillances des réseaux - Cheminement des réseaux
internes (D3) - Parafoudres associés ou coordonnés
- Equipotentialité et mise a la terre

Tableau 6 : Mesures de protection pour réduire le risgue
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5. NATURES DES EVENEMENTS REDOUTES

5.1 Situations réglementaires

Les activités Classées au titre de la législation sur les Installations Classées pour la Protection de
Environnement sont les suivantes :

Rubrique Désignation de la rubrique Régime
. - N -
15322 b Stockage Qe bois ou de matériaux analogues (18 000m3 de capacité de Déclaration
stockage) ;
2791.2 | Traitement de déchets non dangereux (4 t de capacité journaliére). Déclaration

Tableau 7 : Rubrigues ICPE

Cette rubrigue est visée par l'arrété du 4 octobre 2010 modifié. Les installations qui la concernent
sont donc soumises au respect des prescriptions de cet arrété ministériel.
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5.2 Potentiels de danger

Nous estimons gqu’en raison des activités, les potentiels de dangers redoutés sont les suivants :

- Béatiment :

Phénomene dangereux redoutés Application
Effets de surpression associés a I'explosion d’'une Non
substance
Inflammation d’un nuage de gaz en champ libre (UVCE) ou Non
dans une zone encombrée (VCE),
Effets thermiques en cas de rupture ou fuite sur une Non
canalisation calorifique ou sous pression
Contamination de I'environnement par incendie, Non
déversement ou combustion de produit chimique
Risque pour 'lhomme en cas d’inhalation de produits Non
chimique
Incendie Oui
Une perte du réseau CVC Non
Une perte de I'alimentation électrique ou du réseau de Non
télécommunication
Risque pour ’lhomme en cas de surtension sur le réseau par Non

manceuvre ou perturbation atmosphérique

Tableau 8 : Phénoménes redoutés

5.1 Zones a risques d’explosion

Il ne nous a pas été indiqué de zone ATEX sur le batiment.
Le risque d’explosion ne sera donc pas retenu pour le batiment.

Parameétre (Lfe)

Sans objet
Sans objet
Sans objet
Sans objet

Sans objet

Concerné : Effets sortants
du batiment

Sans objet

Sans objet

Sans objet

VALDEFIS — LE POIRE SUR VIE (85) « Analyse du Risque Foudre »

RGC 31 096 - Révision A — Octobre 2024




Réf. d t
RG Consultant ;GCO;EZ;”

Révision A

Page
16/27

5.2 Evénements initiateurs

La foudre est un phénomeéne violent et fortement énergétique a son point d'impact.
Elle peut soit :

- Faire exploser ou enflammer des produits inflammables,
- Perforer ou échauffer des matériaux conducteurs,

- Faire exploser (par vaporisation de I'eau contenue) des matériaux diélectriques.

Inflammation ou explosion d’un nuage gaz

Ce cas peut arriver par impact direct dans un volume de vapeur ou de gaz.
La température de I'arc (30 000°) est trés nettement supérieure aux températures d’inflammation et d’explosion.
Il est aggravant dans toutes les zones explosibles externes.

Réalisation de points chauds a I’attachement du canal de foudre sur les structures métalliques

Ce cas peut arriver a I'attachement du canal de foudre sur les structures métalliques. A cet endroit (sur quelques cm?)
la température est telle qu’elle entraine une fusion du métal en présence. La durée d’activation est courte, quelques
secondes.

Il est aggravant si le point chaud fait tomber des particules en fusion vers des zones explosibles ou inflammables.

Il est aggravant pour tous les réservoirs ou les canalisations dont I'épaisseur est inférieure a 5 mm, et a proximité des
zones explosibles ou inflammables.

Etincelage résultant de différences de potentiel d’éléments de structure entre eux

Ce cas peut intervenir si les structures d’écoulement du courant de foudre capté et les structures métalliques proches
qui sont au potentiel de la terre, sont a une distance inférieure a la distance de sécurité.
Il est aggravant s'il intervient dans toute zone explosible ou inflammable, ou s’il détruit un équipement de sécurité. Il
est aggravant pour les joints isolants de canalisations.

Percement de conteneur ou de canalisation

Ce cas peut intervenir sur impact direct d’'une canalisation métallique ou d’'une cuve dont I'épaisseur n’est pas
suffisante pour résister a la fusion.
Il est aggravant pour tous les réservoirs ou les canalisations dont I'épaisseur est inférieure a 5 mm.

Incendie ou destruction des structures d’un batiment

Ce cas peut se produire par explosion a I'impact des matériaux non conducteurs utilisés dans la structure ou par
incendie des matériaux constitutifs sur courant de suite. Il est aggravant dans le cas de structures entierement
construites avec des pierres, du bois avec un risque pour le personnel interne.

Coup direct sur des éléments externes aux structures de batiment

Ce cas concerne les lampadaires, les sirénes, les cheminées, les évents, les capteurs disposés en hauteur...
Il est aggravant si ces équipements contribuent a la sécurité du site, si la collecte du courant de foudre vient & détruire
un équipement IPS ou conduire a un étincelage en zone explosible ou inflammable.

Surtensions électriques par effets directs ou indirects

Ce cas peut intervenir en cas de circuits électriques exposés comme les lignes aériennes ou ceux présentant des
boucles importantes de capture du champ électromagnétique rayonné par la foudre. Il peut intervenir également en
cas de différences de potentiel de terre sur un impact de foudre proche.

Il est aggravant pour les équipements qui contribuent a la sécurité du site. Il I'est surtout dans le cas de claquages ou
courts-circuits qui interviendraient dans une zone explosible.

Effets sur les personnes

Ce cas peut intervenir en cas de coup direct ou de tension de pas ou de toucher, d’'une personne exposée au
voisinage d’une structure impactée. Ce cas n’est pas lié aux effets sur I'environnement mais a ceux liés a un impact
direct & proximité.

Il est dans tous les cas aggravant.

Tableau 9 : Interaction foudre/équipements
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5.3 Mesures de maitrise des risques

Les équipements dont la défaillance entraine une interruption des moyens de sécurité et provoquant
ainsi des conditions aggravantes a un risque d’accident sont a prendre en compte. La liste de ces
équipements est la suivante avec leur susceptibilité a la foudre :

Organes de sécurité Susceptibilité a la foudre
Extincteur Non
RIA Non

Tableau 10 : Liste des éguipements de sécurité

Cette liste n’est pas exhaustive et pourra étre complétée par le Maitre d’ouvrage.
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54 Installations a prendre en compte dans I’analyse de risque foudre

En fonction de leurs tailles et de leurs caractéristiques, les structures sont traitées de fagon
statistique ou de fagon déterministe. L'approche déterministe est pertinente pour les structures
ouvertes ou de petites dimensions ou pour les structures métalliques (par exemple tuyauteries).

Batiments / Installations

Traitement statistique selon la
norme NF EN 62305-2

Traitement
déterministe!

Batiment de stockage

X

Tableau 11 : Installations a étudier dans ’ARF

Méthode déterministe? :

Cette méthode ne prend pas en compte le risque de foudroiement local.
Par conséquent, quelle que soit la probabilité d’impact, une structure ou un équipement défini
comme Important Pour la Sécurité, sera protégé si 'impact peut engendrer une conséquence sur
'environnement ou sur la sécurité des personnes.

Lorsque la norme NF EN 62305-2 ne s’applique pas réellement (exemple : zone ouverte ou a risque
d’'impact foudre privilégié telles que les cheminées, aéro-réfrigérants racks, stockages extérieurs,...)

cette méthode est choisie.
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6. CALCULS PROBABILISTES DU RISQUE FOUDRE

6.1 Données générales
DENOMINATION VALEURS RETENUES
Densité moyenne de points de contact (Nsg) pour la
commune de LE POIRE SUR VIE (85) données Nsg = 0,47 (coups de foudre / km2 / an)
fournies par la Météorage (voir carte ci -dessous)

Tableau 12 : Données pour le calcul du risque foudre

Résumé

Ville :
LE POIRE-SUR-VIE (85178)

Beaufou

Superficie :

[0 763 71,90 km?

Période d'analyse :
1 janvier 2014 - 31 décembre 2023

au

apefle-Palluau

Le Poiré-cur-yie
zenay

La Genétouze

Statistiques du foudroiement

=» Ngg : 0,47 impacts/km?/an

Foudroiement Infime

Faible Intense
= 0.67 Nsg > 3.74 Nsg

Indice de confiance statistique : e

Lintervalle de confiance & 95% est - [0,43 - 0,53]

=» Nombre de jours d'orage : 9 jours par an

Figure 3: Nsg suivant la carte de Météorage
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6.2 Batiment de stockage

6.2.1 Données et caractéristiques de la structure

Parameétres / Facteurs Symbole | Valeurs retenues Signification
i i 80,0 x 22,0 x Longueur x Largeur x
Dimensions LxW xHob g g
11,6m Hauteur
Aire équivalente A 1 27E-04 m2 Surface d’exposition aux
' impacts
Emplacement de la structure Can 0,5 Entouré d’objets plus petits
Protection existante contre les effets Structure non protégée par
directs Pe ! SPF
Facteur associé a I’efficacité de
Ks1 1 Aucun blindage

blindage d’une structure

Tableau 13 : Données et caractéristiques de la structure

Justification des parametres encodés

Parameétre Cqy, (facteur d’emplacement)

Présence de structures ou d’arbres de hauteur inferieurs a proximité, dans un rayon égal a 3 fois la
hauteur du batiment étudié.

Nous indiquons donc la valeur 0,5 — objet entouré par des objets plus petits.

Paramétre PB (probabilité de dommages physiques sur une structure)

Le batiment n’est pas protégé par un SPF (Systéme de protection contre la foudre). Nous indiquons
la valeur =1

Dans un premier temps nous calculons R1 sans mise en place d’'un Systéme de protection foudre
(SPF). S’il dépasse le risque limite Rt des solutions sont utilisées pour le rendre acceptable. On
choisit les dispositifs de protection parmi ceux déja en place.

Paramétre Ks1 (facteur associé a I’efficacité de blindage d’une structure)
La zone n’est pas équipée d’'un écran spatial. Nous indiquons la valeur = 1
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6.2.2 Données et caractéristiques des services
Numeéro _
de Nom de laligne LC LaxWaXxHa | Ci | Ce Uw Ks3 | Psep
liaison
1 Alimentation BT 25 2x2x1 05| 05 4kvV 0,01 1
2 _Alimentation BT 100 i 05| 05 |25kv | 001 | 1
Eclairage exteérieur

Tableau 14 : Données et caractéristigues des services

Nota : Les lignes étudiées correspondent a la zone de I'analyse de risque foudre.

Justification des parametres encodés

Paramétre Lc (Longueur de la section du service)
La valeur indiquée correspond a la longueur de la ligne.
Nous indiquons la valeur 1000 m par défaut lorsque la longueur n’est pas connue.

Parameétres La, Wa, Ha (caractéristiques de la structure adjacente)
La valeur indiquée correspond aux dimensions du batiment raccordé a la ligne.

Parametre C; (facteur d’installation de laligne)
Les lignes sont enterrées, nous indiquons la valeur 0,5.
Les lignes sont aériennes, nous indiquons la valeur 1.

Parametre C. (facteur d’environnement de ligne)
Le batiment se situe en zone suburbaine ce qui correspond a des hauteurs de batiments inférieure
a 10m. Nous indiguons la valeur = 0,5 — zone suburbaine.

Parametre Uy, (Tension de tenue au choc des matériels)
Selon le guide UTE C 15-443, la tension de tenue aux chocs est de 6 kV pour la ligne d’alimentation
HT, 4 kV pour les lignes d’alimentation BT, 2,5 kV pour les équipements BT et de 1,5 kV pour un

réseau courant faible.

Parameétre Kss (Facteur associé aux caractéristiques du cablage interne)

Pour la ligne de puissance et de communication, nous choisissons la valeur Ks3 = 0,01 car nous
considérons que c’est un cable non écranté avec surface de boucle de I'ordre de 0,5 m2.

Parametre Pspp (probabilité de défaillance des réseaux internes avec linstallation de

parafoudres)

Le batiment n’est pas protégé par des parafoudres. Nous indiquons la valeur = 1

VALDEFIS — LE POIRE SUR VIE (85) « Analyse du Risque Foudre »

RGC 31 096 - Révision A — Octobre 2024




Réf. document
RGC 31 096

Page
22/27

RG Consultant

Révision A

6.2.3 Données et caractéristiques de la zone

X Valeurs -
Paramétres / Facteurs Symbole Signification
retenues
Facteur de réduction associé au type de sol ral I 0.01 Béton
Probabilité de blessures d’étres vivants — Aucune mesure de
impacts sur le service Pru 1 protection
Probabilité de blessures d’étres vivants — Aucune mesure de
impacts sur la structure Pra 1 protection
Dispositions réduisant la conséquence de feu o 05 Manuelles
Risque d’incendie de la structure re 01 Elevé
Pertes par dommages physiques (relatives a
R1) L+ 0,042 Stockage Industriel
Présence d’un danger particulier h, 2 Risque Faible
Pertes par défaillance des réseaux internes
(relatives a R1) Lo 0 SO
Durée de présence des personnes a un
emplacement dangereux a I'extérieur de la N 0.25 Personnes travaillant sur
structure le site
Risque environnemental LFE 005 Flux thermique restant
’ dans les limites du site

Tableau 15 : Données et caractéristigues de la zone

Parameétre ra/ ry (facteur de réduction associé au type de sol)

Type de sol ou de plancher Résmtanc;ﬂcie contact ral ry
Agricole, béton <1 102
Marbre, céramique 1-10 103
Gravier, moquette, tapis 10-100 10"
Asphalte, linoléum, bois 2100 10°

(@) valeurs mesurées entre une électrode de 400cm? comprimée avec une force de 500 N a point a l'infini.

Tableau 16 : Parameétre ra/ru

Paramétre Pty (probabilité de blessures d’étres vivants — impacts sur le service)
Nous indiquons la valeur = 1 (aucune mesure de protection).
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Paramétre Pra (probabilité de blessures d’étres vivants — impacts sur la structure)

Nous indiquons la valeur = 1 (aucune mesure de protection).

Parameétre rp (facteur réduisant les pertes dues aux dispositions contre I’'incendie)

Le site est équipé de systemes d’extinction manuels. La valeur est = 0,5.

Paramétre rf (facteur de réduction associé au risque d’incendie)

Le risque d’incendie estimé est « élevé » vu la présence de substances combustibles en quantité
importante représenté par 9000 m3 de bois, (pour rappel la charge calorifique de la farine est de

1300 MJ/m3).
La valeur est = 0,1.

Le calcul des charges calorifiques est fait a I'aide des données mentionnées dans le logiciel Jupiter

2.0.

Ce tableau, issu de la norme NF EN 62 305-2, est donné a titre indicatif afin de connaitre les différents niveaux

de risque d’incendie par rapport a la charge calorifique des différents produits stockés

Risque Faible Ordinaire

Elevé

Charge calorifique <400MJ/m2 400MJ/m2< <800MJ/m? >800MJ/m?

Tableau 17 : Parameétre rf

Parameétre Lf (pourcentage type de pertes dans la structure relatives aux dommages

physiques)

Type de Structure

Lf

Batiment agricole, Ensemble d’appartements, Grande Maison, Hbpital, Hbtel,
Nurserie /Jardin d’enfants, Poste de Police et Dépbt d’'ambulances, Prison, Risque
d’explosion.

0,1

Batiment d’Aéroport, Gare.

0,075

Accueil de Loisirs.

0,067

Boutique / Ensemble de Boutiques, Cathédrale, Lieu de Culte, Musée, Stade
compris ceux accueillant des concerts, Thééatre.

0,05

Batiment Commercial/Ensemble de bureaux, Grand magasin/Grandes surface,
Stockage Industriel, Université.

0,042

Equipement GSM, Ruines classées.

0,04

Batiment gazier, Batiment meédical, Batiment recevant du public, Batiment télécom,
Centre commercial, Ecole, Traitement des eaux.

0,033

Site industriel (Cas général. Applicable hors zones explosives, ou quand le risque d’explosion est
confiné dans un container métallique d’épaisseur conforme au tableau 3 de la 62305-3 sans
pénétration de service dans le container ou quand les services restent a plus de 3 m de la zone
explosive ouverte ou non)

0,02

Autres batiments et structures

0,01

Site industriel (Structure comprenant de nombreux éléments métalliques comme des tuyaux ou
éléments structurels, permettant au courant de foudre de se disperser sans causer de larges
dommages. Applicable hors zones explosives, ou quand le risque d’explosion est confiné dans un
container métallique d’épaisseur conforme au tableau 3 de la 62305-3 sans pénétration de service
dans le container ou quand les services restent a plus de 3 m de la zone explosive ouverte ou non)

0,005

Site Industriel (structure en béton armé ou avec surface métallique conforme au tableau 3 de la
62305-3), quand le dommage au point d’'impact reste limité et ne crée pas de dommage additionnel,
applicable hors zones explosives, ou quand le risque d’explosion est confiné dans un container
métallique d’épaisseur conforme au tableau 3 de la 62305-3 sans pénétration de service dans le
container ou quand les services restent a plus de 3 m de la zone explosive ouverte ou non)

0,001

Tableau 18 : Paramétre Lf
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Parameétre hz (facteur augmentant les pertes dues aux dommages physiques en présence
d’un danger spécial)

Type de danger particulier h,
Pas de danger particulier 1

Faible niveau de panique (par exemple, structure limitée a deux étages et nombre de

personnes inférieur a 100) 2
Niveau de panique moyen (par exemple, structures destinées a des événements

. ; 5
culturels ou sportifs avec nombre de personnes compris entre 100 et 1 000)
Difficulté d’évacuation (par exemple, structures avec personnes immobilisées) 5
Niveau de panique élevé (par exemple, structures destinées a des événements culturels 10

ou sportifs avec un nombre de personnes supérieur a 1 000)

Tableau 19 : Parameétre hZ

Paramétre Lo (pourcentage type de pertes dues aux défaillances des réseaux internes)
Aucune victime par défaillances des réseaux internes n’est a déplorer. Nous indiquons la valeur Lo
=0.

Parameétre Lge (pourcentage moyen de victimes blessées par dommages physiques a
I’extérieur de la structure)

Le Lre est le pourcentage moyen de victimes blessées par dommages physiques a I'extérieur de la
structure. Le calcul de ces pertes est basé sur la connaissance des parameétres : Lre et de te; te, est
la durée de présence des personnes a un emplacement dangereux a l'extérieur de la structure en
utilisant les formules suivantes :

LBE =LVE =rf x rp x LFE x te / 8 760
LCE = LME = LWE = LZE =rf x rp x (LFE/10) x te / 8 760

Lorsque la durée te n’est pas connue, utiliser le tableau suivant :

TYPE D’ENVIRONNEMENT t. /18760
Voies navigables 0,1
Utilisation temporaire 0.1
Personnes travaillant dans I'enceinte du site 0,25
Voies ferrées 0,25
Terrain non bati et zones peu frequentées champs, prairies, foréts, terrains vagues,
marais, jardins horticoles, jardins, vignes, zones de péche, gare de marchandises et de 0,25
triage...)
Présence de public 0,5

Zones fréquentées et tres fréquentées (parking, parcs, zone de baignade surveillée,

. 0,5
terrains de sport, etc.)
Zones d’activités (industries et autres activités ne recevant pas en général du public) 0,75
Chemins et chemins piétonniers 0,75
Site avec rondiers ou fonctionnement du site avec plus d'une équipe (2x8 ou 3x8) 1
Résidences 1

Voies de circulation automobiles (départementales, nationales, voies rapides,
périphériques et autoroutes)

Tableau 20 : Tableau te/8760 suivant note Qualifoudre n° 4
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Lorsque le risque environnemental hors de la structure est connu, prendre I'un des scénarios

majorant suivant :

RISQUE ENVIRONNEMENTAL

VALEURS DE Lre

z : restant dans les sortant des

Scenarios limites du site limites du site
Explosion et surpression la surpression > 50 hPa 0.25 0.5
Flux thermique le flux thermique par surface > 3 kW/m? 0.05 0.1
Fumées toxiques (1) 0.1 1.0
Pollution du sol (1) 0.1 0.5
Pollution de I'eau (1) 0.25 () 2.5
Matiere radioactive (1), (3), (4) 0.5 5

Note 1 : En cas d'utilisation d’'une détection d’'orage caractérisée par une efficacite PTWS, les valeurs
de Lre dans les limites du site sont multipliées par (1 — PTWS) dans la mesure ou une procédure

associee existe et permet la mise en securité des personnes dans I'enceinte du site.

Note 2 : le bris de vitres (explosion avec effet limité) sont exclus de cette analyse et doivent étre

traités, si necessaire, par des mesures de protection adaptees.

(1) Ces valeurs maximales peuvent étre réduites en se basant sur la quantité de polluant, le danger de celui-ci et la sensibilité de

I'environnement.

(2) Uniguement si la pollution peut atteindre la nappe phréatique, les cours d’eaux ou des mers et océans.

(3)  Cecipeut ne pas étre applicable quand une étude spécifique incluant tous les scénarii a été réalisée. C'est le cas par exemple des
centrales nucléaires, pour lesquelles des études spécifiques sont réalisées et rendent la méthode ci-dessus inutile.

(4)  Cecin’est pas applicable aux sources scellées (par exemple utilisées dans les hdpitaux, les équipements de mesures ou les appareils
médicaux).

Tableau 21 : Parameétre LFE suivant note Qualifoudre n° 4
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6.2.4  Calculs du risque R1 (perte de vie humaine)
Sans protection ou mesure de prévention

Risques calculés Risques
Type de pertes Zone 5
(Rc) tolérables (Rt)

L1
1.20e-5
1.00=-5
8.00=-85
5.00e-6
4.00e-5
2.00e-8
sooevo | il

Ra Rb Rec Rm Ru Rw Rw Rz Tokal

Figure 4: Résultat du calcul du risque R1 avec protections

Le Batiment de stockage a un niveau de risque de perte de vie humaine acceptable vis-a-vis de la
réglementation sans la mise en place de protections contre la foudre.
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7. SYNTHESE

Cette Analyse de Risque Foudre a permis d’évaluer les risques et de déterminer les niveaux de
protection a mettre en ceuvre.

» Le tableau suivant synthétise les mesures de protection a mettre en place :

Structure Protection effets directs Protection effets indirects
Batiment de . , . .
Risque tolérable au regard de la norme Risque tolérable au regard de la norme
stockage NFEN62305 NFEN62305

Tableau 22: Synthése des protections foudre

» Les Mesures de Maitrise des Risques (MMR) suivantes sont a protéger :

Structure Organes de sécurité
Batiment de Centrale de détection incendie
stockage

Tableau 23: Synthése des MMR

> Les Canalisations suivantes sont a mettre a la terre :

Zone Nom

Canalisations Eaux Usées

Batiment de Canalisations Eaux Pluviales
stockage Canalisations AEP

Canalisations RIA

Tableau 24: Synthése des canalisations

Prévention : L’Analyse de Risque Foudre ne prévoit pas la mise en place d’un systéme de détection
d’orages. Néanmoins, A I'approche d'un orage, le dépotage et I'accés en toiture doivent étre interdits
ainsi que les interventions sur le réseau électrique et la présence de personnes a proximité des
éventuelles descentes de paratonnerres. Cette prévention devra faire I'objet d’'une information
aupres du personnel et des sociétés extérieures au site, sur les risques de foudroiement direct et
indirect.

NOTA :

« Une installation de protection contre la foudre, congue et installée conformément aux présentes
normes, ne peut assurer la protection absolue des structures, des personnes et des biens, et de
| ‘Environnement. Néanmoins, I'application de celles-ci doit réduire de facon significative les risques
de dégéats dus a la foudre sur les équipements, structures et des hommes ».
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Analyse du Risque Foudre

NF EN 62305-2

L’analyse de risque est effectuée a I'aide du logiciel PROTECRISK 2.0
conforme alanorme NF EN 62305-2
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BATIMENT DE STOCKAGE

Evaluation des risques

Sélection des mesures de protection

R1=9.73E-6
- Ra

Ra = 2.98E-7

Ra : Composante du risque
lié aux blessures d’étres
vivants (impacts sur une

structure)
Nd = 2.98E-3
Nd : Fréquence des

événements dangereux dus
aux coups de foudre sur une
structure

Ng = 4.70E-1

Ng : Densité de foudroiement
au sol

Ad =1.27E+4

Ad : Surface équivalente
d'exposition pour les impacts
sur une structure Principale

L =8.00E+1

L : Longueur

W =2.20E+1

W : Largeur

H=1.16E+1

H : Hauteur

Cd =5.00E-1

Cd : Facteur d'emplacement
Pa = 1.00E+

Pa : Probabilité de blessures
d’étres vivants par choc
électrique

Pta = 1.00E+

Pta : Probabilité de réduction
de PA en fonction des
mesures de protection

Pb = 1.00E+

Pb Probabilit¢  de
dommages physiques sur une
structure (impacts sur une
structure)

La Lu=1.00E-4

La Lu : Pertes associées aux
blessures d’étres vivants par

choc électrique
rt = 1.00E-2

rt : Facteur de réduction
associé au type de sol
Lt=1.00E-2

Lt : Pourcentage type de
pertes dues aux blessures par
choc électrique

nz = 0.00E+

nz : Nombre de personnes
potentiellement en danger
(victimes ou usagers non
desservis)

nt = 8.76E+3

nt : Nombre total attendu de
personnes (ou d'usagers
desservis) dans la structure.
tz = 0.00E+

tz : Temps, en heures, par
année pendant lequel des
personnes sont & un
emplacement dangereux

Rb

Rb =7.81E-6

Rb : Composante du risque
lié aux dommages physiques
sur une structure (impacts
sur la structure)

Nd = 2.98E-3

Nd : Fréquence des
événements dangereux dus
aux coups de foudre sur une
structure

Ng = 4.70E-1

Ng : Densité de foudroiement
au sol

Ad =127E+4

Ad : Surface équivalente
d'exposition pour les impacts
sur une structure Principale
L = 8.00E+1

L : Longueur

W = 2.20E+1

W : Largeur

H=116E+1

H : Hauteur

Cd =5.00E-1

Cd : Facteur d'emplacement
Pb =1.00E+

Pb Probabilité  de
dommages physiques sur une
structure

Lbt_Lvt=2.63E-3

Lbt Lvt Pertes totales
relatives aux dommages
physiques

Lb_Lv=2.00E-3

Lb_Lv Pertes dans la
structure  relatives  aux
dommages physiques

rp = 5.00E-1

rp : Facteur réduisant les
pertes dues aux dispositions
contre I'incendie

rf = 1.00E-1

rf : Facteur réduisant les
pertes dues aux dommages
physiques associées au risque
de feu dans la structure

hz = 2.00E+

hz : Facteur augmentant les
pertes dues aux dommages
physiques en présence d'un
danger spécial

Lfl = 2.00E-2

Lfl : Pourcentage type de
pertes dans la structure
relatives aux dommages
physiques

nz = 0.00E+

nz : Nombre de personnes
potentiellement en danger
(victimes ou wusagers non
desservis)

nt = 8.76E+3

nt : Nombre total attendu de
personnes (ou d'usagers
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desservis) dans la structure. L : Longueur Lol : Pourcentage type de
tz = 0.00E+ W =2.20E+1 pertes dues aux défaillances
tz : Temps, en heures, par W : Largeur des réseaux internes
année pendant lequel des H=116E+1 nz = 0.00E+
personnes sont & un H : Hauteur nz : Nombre de personnes
emplacement dangereux Cd =5.00E-1 potentiellement en danger

Lbe Lve=6.25E-4

Lbe Lve : Pertes
complémentaires a
Pextérieur de la structure
relatives aux dommages
physiques

rp =5.00E-1

rp : Facteur réduisant les
pertes dues aux dispositions
contre I'incendie

rf = 1.00E-1

rf : Facteur réduisant les
pertes dues aux dommages
physiques associées au risque
de feu dans la structure

Ife = 5.00E-2

Ife : Pourcentage type de
pertes dues aux dommages
physiques a P’extérieur de la
structure

te/8760 = 2.50E-1

te/8760 : Temps, en heures,
par année pendant lequel des
personnes sont & un
emplacement dangereux
hors de la structure

- Rc

Rc = 0.00E+

Rc : Composante du risque
lié¢ aux défaillances des
réseaux internes (impacts sur
une structure)

Nd = 2.98E-3

Nd : Fréquence des
événements dangereux dus
aux coups de foudre sur une
structure

Ng = 4.70E-1

Ng : Densité de foudroiement
au sol

Ad =1.27E+4

Ad : Surface équivalente
d'exposition pour les impacts
sur une structure Principale
L = 8.00E+1

Cd : Facteur d'emplacement
Pc =1.00E+

Pc : Cumul des Pc pour la
structure

Pc CFO = 1.00E+

Pc_CFO Probabilité de
défaillances des réseaux
internes CFO

Pparafoudre = 1.00E+
Pparafoudre : Probabilité de
réduction de PC, PM, PW et
Pz avec Iinstallation de
parafoudres coordonnés

Cld = 1.00E+

Cld : Facteur associé aux
conditions de blindage, de
mise a la terre et d’isolation
du service concernant les
coups de foudre directs sur
un service

Pc_CFO-SITE = 1.00E+
Pc_CFO-SITE : Probabilité
de défaillances des réseaux
internes CFO-SITE
Pparafoudre = 1.00E+
Pparafoudre : Probabilité de
réduction de PC, PM, PW et
Pz avec [I'installation de
parafoudres coordonnés

Cld = 1.00E+

Cld : Facteur associé aux
conditions de blindage, de
mise a la terre et d’isolation
du service concernant les
coups de foudre directs sur
un service

Lct Lmt Lwt Lzt = 0.00E+
Let Lmt Lwt Lzt : Pertes
totales associées aux
défaillances des réseaux
internes

Lc Lm_Lw_Lz=0.00E+

Lc Lm Lw Lz : Pertes
associées aux défaillances des
réseaux internes

Lol =0.00E+

(victimes ou usagers non
desservis)
nt = 8.76E+3
nt : Nombre total attendu de
personnes (ou d'usagers
desservis) dans la structure.
tz = 0.00E+
tz : Temps, en heures, par
année pendant lequel des
personnes sont & un
emplacement dangereux

—_— Rm _—

Rm = 0.00E+

Rm : Composante du risque
lié aux défaillances des
réseaux internes (impacts a
proximité de la structure)
Nm =4.17E-1

Nm : Fréguence des
événements dangereux dus
aux coups de foudre a
proximité d'une structure

Ng = 4.70E-1

Ng : Densité de foudroiement
au sol

Am = 8.87E+5

Am : Surface équivalente
d'exposition pour les impacts
a proximité d’une structure
L =8.00E+1

L : Longueur

W =2.20E+1

W : Largeur

Pm=2.13E-1

Pm : Cumul des Pm pour la
structure

Pm_CFO = 6.25E-2
Pm_CFO Probabilité de
défaillances des  réseaux
internes CFO

Pparafoudre = 1.00E+
Pparafoudre : Probabilité de
réduction de PC, PM, PW et
PZ avec [I'installation de
parafoudres coordonnés
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Pms = 6.25E-2

Pms : Probabilit¢ de
réduction de Pm en fonction
du blindage, du cablage et de
la tenue du matériel

Ksl = 1.00E+

Ksl : Facteur associé a
I'efficacité de I'écran d'une
structure

wm = 0.00E+

wm : Largeur de la maille
Ks2 = 1.00E+

Ks2 : Facteur associé a

I'efficacité d'écran des écrans
interne a la structure

wm = 0.00E+
wm : Largeur de la maille
Ks3 = 1.00E+

Ks3 : Facteur associé aux
caractéristiques du cablage
interne

Ks4 = 2.50E-1

Ks4 : Facteur associé a la
tension de tenue aux chocs du
réseau

Uw = 4.00E+

Uw : Tension assignée de
tenue aux chocs du réseau a
protéger

Pm_CFO-SITE = 1.60E-1
Pm_CFO-SITE : Probabilité
de défaillances des réseaux
internes CFO-SITE
Pparafoudre = 1.00E+
Pparafoudre : Probabilité de
réduction de PC, PM, PW et
Pz avec [I'installation de
parafoudres coordonnés
Pms = 1.60E-1

Pms : Probabilitt de
réduction de Pm en fonction
du blindage, du cablage et de
la tenue du matériel

Ksl = 1.00E+

Ksl : Facteur associé a
I'efficacité de I'écran d'une
structure

wm = 0.00E+

wm : Largeur de la maille
Ks2 = 1.00E+

Ks2 : Facteur associé a
I'efficacité d'écran des écrans

interne a la structure

wm = 0.00E+
wm : Largeur de la maille
Ks3 = 1.00E+

Ks3 : Facteur associé aux
caractéristiques du cablage
interne

Ks4 = 4.00E-1

Ks4 : Facteur associé a la
tension de tenue aux chocs du
réseau

Uw = 2.50E+

Uw : Tension assignée de
tenue aux chocs du réseau a
protéger

Lcet Lmt Lwt Lzt = 0.00E+
Let Lmt Lwt Lzt : Pertes
totales associées aux
défaillances des  réseaux
internes

Lc_ Lm_Lw_Lz=0.00E+

Lc Lm_Lw Lz : Pertes
associées aux défaillances des
réseaux internes

Lol =0.00E+

Lol : Pourcentage type de
pertes dues aux défaillances
des réseaux internes

nz = 0.00E+

nz : Nombre de personnes
potentiellement en danger
(victimes ou usagers non
desservis)

nt = 8.76E+3

nt : Nombre total attendu de
personnes (ou d'usagers
desservis) dans la structure.
tz = 0.00E+

tz : Temps, en heures, par
année pendant lequel des
personnes sont & un
emplacement dangereux

——- RU --—-—=—=—= -

Ru =5.94E-8

Ru : Composante du risque
de blessures d’étres vivants
(impacts sur le service
connecteé)

Ru =1.24E-8

Ru : Composante du risque
de blessures d’étres vivants

(impacts sur le service
connecté) : CFO

NI =1.17E-4

NI : Fréquence  des
événements dangereux dus
aux coups de foudre sur un
service

Ng = 4.70E-1

Ng : Densité de foudroiement
au sol

Al = 1.00E+3

Al : Surface équivalente
d'exposition pour les impacts
sur un service

LI =2.50E+1

LI : Longueur du service
Ci=5.00E-1

Ci : Facteur d’installation du
service

Ce =5.00E-1

Ce : Facteur
d'environnement du service
Ct = 1.00E+

Ct : Facteur de type de
service

Ndj = 6.61E-6

Ndj : Fréquence des
événements dangereux dus
aux coups de foudre sur une
structure adjacente

Ng = 4.70E-1

Ng : Densité de foudroiement
au sol

Adj =5.63E+1

Adj : Surface équivalente
d'exposition pour les impacts
sur une structure Adjacente
Lj = 2.00E+

Lj : Longueur structure
adjacente

Wj = 2.00E+

Wj : Largeur structure
adjacente

Hj = 1.00E+

Hj : Hauteur structure
adjacente

Cdj = 2.50E-1

Cdj : Facteur d'emplacement
de la structure adjacente
Ct=1.00E+

Ct : Facteur de type de
service

VALDEFIS — LE POIRE SUR VIE (85) « Analyse du Risque Foudre »

RGC 31 096 - Révision A — Octobre 2024

Annexe




Réf. document

RG C Bvisi

RG Consultant Révision A

‘\ RGC 31 096 1
Pu = 1.00E+ tz = 0.00E+ Hj : Hauteur structure
Pu : Probabilité de blessures tz : Temps, en heures, par adjacente
sur les étres vivants année pendant lequel des Cdj = 2.50E-1

Ptu = 1.00E+

Ptu : PTU dépend des
mesures de protection contre
les tensions de contact, telles
que restrictions physiques ou
notices d’avertissement.

Peb = 1.00E+

Peb : Probabilitt de
réduction de PU et PV en
fonction des caractéristiques
du service et de la tension de
tenue du matériel avec
Pinstallation d’une liaison
équipotentielle de foudre
(EB)

Pld = 1.00E+

Pld : Probabilité de réduction
de PU, PV et PW en fonction
des caractéristiques du
service et de la tension de
tenue du matériel (impacts
sur le service connecté)

Cld = 1.00E+

Cld : Facteur associé aux
conditions de blindage, de
mise a la terre et d’isolation
du service concernant les
coups de foudre directs sur
un service

La_Lu=1.00E-4

La Lu : Pertes associées aux
blessures d’étres vivants par
choc électrique

rt = 1.00E-2

rt : Facteur de réduction
associé au type de sol
Lt=1.00E-2

Lt : Pourcentage type de
pertes dues aux blessures par
choc électrique

nz = 0.00E+

nz : Nombre de personnes
potentiellement en danger
(victimes ou usagers non
desservis)

nt = 8.76E+3

nt : Nombre total attendu de
personnes (ou d'usagers
desservis) dans la structure.

personnes sont & un
emplacement dangereux

Ru =4.70E-8

Ru : Composante du risque
de blessures d’étres vivants
(impacts sur le service
connecté) : CFO SITE

NI = 4.70E-4

NI : Fréquence  des
événements dangereux dus
aux coups de foudre sur un
service

Ng = 4.70E-1

Ng : Densité de foudroiement
au sol

Al =4.00E+3

Al : Surface équivalente
d'exposition pour les impacts
sur un service

LI =1.00E+2
LI : Longueur du service
Ci =5.00E-1

Ci : Facteur d’installation du
service

Ce =5.00E-1

Ce : Facteur
d'environnement du service
Ct=1.00E+

Ct : Facteur de type de
service

Ndj = 0.00E+

Ndj : Fréguence des
événements dangereux dus
aux coups de foudre sur une
structure adjacente

Ng = 4.70E-1

Ng : Densité de foudroiement
au sol

Adj = 0.00E+

Adj : Surface équivalente
d'exposition pour les impacts
sur une structure Adjacente
Lj =0.00E+

Lj : Longueur structure
adjacente

Wj = 0.00E+

Wj : Largeur structure
adjacente

Hj = 0.00E+

Cdj : Facteur d'emplacement
de la structure adjacente
Ct=1.00E+

Ct : Facteur de type de
service

Pu = 1.00E+

Pu : Probabilité de blessures
sur les étres vivants

Ptu = 1.00E+

Ptu : PTU dépend des
mesures de protection contre
les tensions de contact, telles
gue restrictions physiques ou
notices d’avertissement.

Peb = 1.00E+

Peb : Probabilitt de
réduction de PU et PV en
fonction des caractéristiques
du service et de la tension de
tenue du matériel avec
Pinstallation d’une liaison
équipotentielle de foudre
(EB)

Pld = 1.00E+

Pld : Probabilité de réduction
de PU, PV et PW en fonction
des caractéristiques du
service et de la tension de
tenue du matériel (impacts
sur le service connecté)

Cld = 1.00E+

Cld : Facteur associé aux
conditions de blindage, de
mise A la terre et d’isolation
du service concernant les
coups de foudre directs sur
un service

La Lu=1.00E-4

La_Lu : Pertes associées aux
blessures d’étres vivants par
choc électrique

rt = 1.00E-2

rt : Facteur de réduction
associé au type de sol

Lt =1.00E-2

Lt : Pourcentage type de
pertes dues aux blessures par
choc électrique

nz = 0.00E+
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nz : Nombre de personnes structure adjacente physiques
potentiellement en danger Ng = 4.70E-1 Lb_Lv=2.00E-3

(victimes ou usagers non
desservis)

nt = 8.76E+3

nt : Nombre total attendu de
personnes (ou d'usagers
desservis) dans la structure.
tz = 0.00E+

tz : Temps, en heures, par
année pendant lequel des
personnes sont a un
emplacement dangereux

- Rv

Rv = 1.56E-6

Rv : Composante du risque
lié aux dommages physiques
sur la structure (impacts sur
le service connecté)

Rv = 3.26E-7

Rv : Composante du risque
lié aux dommages physiques
sur la structure (impacts sur
le service connecté) : CFO

NI =1.17E-4

NI : Fréquence  des
événements dangereux dus
aux coups de foudre sur un
service

Ng = 4.70E-1

Ng : Densité de foudroiement
au sol

Al =1.00E+3

Al : Surface équivalente
d'exposition pour les impacts
sur un service

LI =250E+1

LI : Longueur du service

Ci =5.00E-1

Ci : Facteur d’installation du
service

Ce =5.00E-1

Ce : Facteur
d'environnement du service
Ct=1.00E+

Ct : Facteur de type de
service

Ndj = 6.61E-6

Ndj : Fréquence des
événements dangereux dus
aux coups de foudre sur une

Ng : Densité de foudroiement
au sol

Adj =5.63E+1

Adj : Surface équivalente
d'exposition pour les impacts
sur une structure Adjacente
Lj =2.00E+

Lj : Longueur structure
adjacente

Wj = 2.00E+

Wj : Largeur structure
adjacente

Hj = 1.00E+

Hj : Hauteur structure
adjacente

Cdj = 2.50E-1

Cdj : Facteur d'emplacement
de la structure adjacente

Ct = 1.00E+

Ct : Facteur de type de
service

Pv = 1.00E+

Pv Probabilit¢  de
dommages physiques

Peb = 1.00E+

Peb : Probabilitt de

réduction de PU et PV en
fonction des caractéristiques
du service et de la tension de
tenue du matériel avec
Pinstallation d’une liaison
équipotentielle de foudre
(EB)

Pld = 1.00E+

Pld : Probabilité de réduction
de PU, PV et PW en fonction
des caractéristiques du
service et de la tension de
tenue du matériel (impacts
sur le service connecté)

Cld = 1.00E+

Cld : Facteur associé aux
conditions de blindage, de
mise a la terre et d’isolation
du service concernant les
coups de foudre directs sur
un service

Lbt_Lvt=2.63E-3

Lbt Lvt : Pertes totales
relatives aux dommages

Lb Lv : Pertes dans la
structure  relatives  aux
dommages physiques

rp =5.00E-1

rp : Facteur réduisant les
pertes dues aux dispositions
contre I'incendie

rf = 1.00E-1

rf : Facteur réduisant les
pertes dues aux dommages
physiques associées au risque
de feu dans la structure

hz = 2.00E+

hz : Facteur augmentant les
pertes dues aux dommages
physiques en présence d'un
danger spécial

Lfl = 2.00E-2

Lfl : Pourcentage type de
pertes dans la structure
relatives aux dommages
physiques

nz = 0.00E+

nz : Nombre de personnes
potentiellement en danger
(victimes ou usagers non
desservis)

nt = 8.76E+3

nt : Nombre total attendu de
personnes (ou d'usagers
desservis) dans la structure.
tz = 0.00E+

tz : Temps, en heures, par
année pendant lequel des
personnes sont & un
emplacement dangereux

Lbe Lve =6.25E-4

Lbe Lve : Pertes
complémentaires a
Pextérieur de la structure
relatives aux dommages
physiques

rp =5.00E-1

rp : Facteur réduisant les
pertes dues aux dispositions
contre I'incendie

rf = 1.00E-1

rf : Facteur réduisant les
pertes dues aux dommages
physiques associées au risque
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de feu dans la structure

Ife = 5.00E-2

Ife : Pourcentage type de
pertes dues aux dommages
physiques a I’extérieur de la
structure

te/8760 = 2.50E-1

te/8760 : Temps, en heures,
par année pendant lequel des
personnes sont & un
emplacement dangereux
hors de la structure

Rv =1.23E-6

Rv : Composante du risque
lié aux dommages physiques
sur la structure (impacts sur
le service connecté) : CFO
SITE

NI = 4.70E-4

NI : Fréquence  des
événements dangereux dus
aux coups de foudre sur un
service

Ng = 4.70E-1

Ng : Densité de foudroiement
au sol

Al = 4.00E+3

Al : Surface équivalente
d'exposition pour les impacts
sur un service

Ll =1.00E+2
LI : Longueur du service
Ci =5.00E-1

Ci : Facteur d’installation du
service

Ce =5.00E-1

Ce : Facteur
d'environnement du service
Ct=1.00E+

Ct : Facteur de type de
service

Ndj = 0.00E+

Ndj : Freéquence des
événements dangereux dus
aux coups de foudre sur une
structure adjacente

Ng = 4.70E-1

Ng : Densité de foudroiement
au sol

Adj = 0.00E+

Adj : Surface équivalente
d'exposition pour les impacts

sur une structure Adjacente
Lj = 0.00E+

Lj : Longueur structure
adjacente

Wj = 0.00E+

Wj : Largeur structure
adjacente

Hj = 0.00E+

Hj : Hauteur structure
adjacente

Cdj = 2.50E-1

Cdj : Facteur d'emplacement
de la structure adjacente
Ct=1.00E+

Ct : Facteur de type de
service

Pv = 1.00E+

Pv  : Probabilitt de
dommages physiques

Peb = 1.00E+

Peb : Probabilitt de

réduction de PU et PV en
fonction des caractéristiques
du service et de la tension de
tenue du matériel avec
Pinstallation d’une liaison
équipotentielle de foudre
(EB)

Pld = 1.00E+

Pld : Probabilité de réduction
de PU, PV et PW en fonction
des caractéristiques du
service et de la tension de
tenue du matériel (impacts
sur le service connecté)

Cld = 1.00E+

Cld : Facteur associé aux
conditions de blindage, de
mise a la terre et d’isolation
du service concernant les
coups de foudre directs sur
un service

Lbt_Lvt=2.63E-3

Lbt Lvt : Pertes totales
relatives aux dommages

physiques

Lb_Lv=2.00E-3

Lb Lv : Pertes dans la
structure  relatives  aux
dommages physiques

rp =5.00E-1

rp : Facteur réduisant les

pertes dues aux dispositions
contre I'incendie

rf = 1.00E-1

rf : Facteur réduisant les
pertes dues aux dommages
physiques associées au risque
de feu dans la structure

hz = 2.00E+

hz : Facteur augmentant les
pertes dues aux dommages
physiques en présence d'un
danger spécial

Lfl = 2.00E-2

Lfl : Pourcentage type de
pertes dans la structure
relatives aux dommages
physiques

nz = 0.00E+

nz : Nombre de personnes
potentiellement en danger
(victimes ou usagers non
desservis)

nt = 8.76E+3

nt : Nombre total attendu de
personnes (ou d'usagers
desservis) dans la structure.
tz = 0.00E+

tz : Temps, en heures, par
année pendant lequel des
personnes sont & un
emplacement dangereux
Lbe_Lve = 6.25E-4

Lbe Lve : Pertes
complémentaires a
Pextérieur de la structure
relatives aux dommages
physiques

rp = 5.00E-1

rp : Facteur réduisant les
pertes dues aux dispositions
contre I'incendie

rf = 1.00E-1

rf : Facteur réduisant les
pertes dues aux dommages
physiques associées au risque
de feu dans la structure

Ife = 5.00E-2

Ife : Pourcentage type de
pertes dues aux dommages
physiques a I’extérieur de la
structure

te/8760 = 2.50E-1
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réseaux internes (impacts sur
le service connecté)

Rw = 0.00E+

Rw : Composante du risque
lié¢ aux défaillances des
réseaux internes (impacts sur
le service connecté) : CFO

NI =1.17E-4

NI : Fréquence  des
événements dangereux dus
aux coups de foudre sur un
service

Ng = 4.70E-1

Ng : Densité de foudroiement
au sol

Al = 1.00E+3

Al : Surface équivalente
d'exposition pour les impacts
sur un service

LI =250E+1
LI : Longueur du service
Ci=5.00E-1

Ci : Facteur d’installation du
service

Ce =5.00E-1

Ce : Facteur
d'environnement du service
Ct=1.00E+

Ct : Facteur de type de
service

Ndj = 6.61E-6

Ndj : Fréguence des
événements dangereux dus
aux coups de foudre sur une
structure adjacente

Ng = 4.70E-1

Ng : Densité de foudroiement
au sol

Adj =5.63E+1

Adj : Surface équivalente
d'exposition pour les impacts
sur une structure Adjacente

Cdj : Facteur d'emplacement
de la structure adjacente

Ct = 1.00E+

Ct : Facteur de type de
service

Pw = 1.00E+

Pw : Probabilité  de
défaillances des réseaux
internes

Pparafoudre = 1.00E+
Pparafoudre : Probabilité de
réduction de PC, PM, PW et
PZ avec [I'installation de
parafoudres coordonnés

Pld = 1.00E+

PId : Probabilité de réduction
de PU, PV et PW en fonction
des caractéristiques du
service et de la tension de
tenue du matériel (impacts
sur le service connecté)

Cld = 1.00E+

Cld : Facteur associé aux
conditions de blindage, de
mise a la terre et d’isolation
du service concernant les
coups de foudre directs sur
un service

Let_ Lmt _Lwt Lzt = 0.00E+
Let Lmt Lwt Lzt : Pertes
totales associées aux
défaillances des réseaux
internes

Lc Lm Lw Lz =0.00E+

Lc Lm Lw Lz : Pertes
associées aux defaillances des
réseaux internes

Lol =0.00E+

Lol : Pourcentage type de
pertes dues aux défaillances
des réseaux internes

nz = 0.00E+

R Révision A

RG Consultant GC 31 066 )
te/8760 : Temps, en heures, Lj = 2.00E+ nz : Nombre de personnes
par année pendant lequel des Lj : Longueur structure potentiellement en danger
personnes sont a un adjacente (victimes ou usagers non
emplacement dangereux Wj = 2.00E+ desservis)
hors de la structure Wj : Largeur structure nt = 8.76E+3
- Rw - adjacente nt : Nombre total attendu de
Hj = 1.00E+ personnes (ou d'usagers
Rw = 0.00E+ Hj : Hauteur structure desservis) dans la structure.
Rw : Composante du risque adjacente tz = 0.00E+
lie aux défaillances des Cdj = 2.50E-1 tz : Temps, en heures, par

année pendant lequel des
personnes sont a un
emplacement dangereux

Rw = 0.00E+

Rw : Composante du risque
lié aux défaillances des
réseaux internes (impacts sur
le service connecté) : CFO
SITE

NI =4.70E-4

NI : Fréquence  des
événements dangereux dus
aux coups de foudre sur un
service

Ng = 4.70E-1

Ng : Densité de foudroiement
au sol

Al = 4,00E+3

Al : Surface équivalente
d'exposition pour les impacts
sur un service

LI =1.00E+2

LI : Longueur du service

Ci =5.00E-1

Ci : Facteur d’installation du
service

Ce =5.00E-1

Ce : Facteur
d'environnement du service
Ct=1.00E+

Ct : Facteur de type de
service

Ndj = 0.00E+

Ndj : Fréquence des
événements dangereux dus
aux coups de foudre sur une
structure adjacente

Ng = 4.70E-1

Ng : Densité de foudroiement
au sol

Adj = 0.00E+

Adj : Surface équivalente
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d'exposition pour les impacts des réseaux internes internes
sur une structure Adjacente nz = 0.00E+ Pli = 1.60E-1

Lj = 0.00E+

Lj : Longueur structure
adjacente

Wj = 0.00E+

Wj : Largeur structure
adjacente

Hj = 0.00E+

Hj : Hauteur structure
adjacente

Cdj = 2.50E-1

Cdj : Facteur d'emplacement
de la structure adjacente
Ct=1.00E+

Ct : Facteur de type de
service

Pw = 1.00E+

Pw : Probabilitt de
défaillances des réseaux
internes

Pparafoudre = 1.00E+
Pparafoudre : Probabilité de
réduction de PC, PM, PW et
PZ avec linstallation de
parafoudres coordonnés

Pld = 1.00E+

Pld : Probabilité de réduction
de PU, PV et PW en fonction
des caractéristiques du
service et de la tension de
tenue du matériel (impacts
sur le service connecté)

Cld = 1.00E+

Cld : Facteur associé aux
conditions de blindage, de
mise a la terre et d’isolation
du service concernant les
coups de foudre directs sur
un service
Lct_Lmt_Lwt_Lzt=0.00E+
Let_ Lmt Lwt Lzt : Pertes
totales associées aux
défaillances des réseaux
internes

Lc Lm_Lw_Lz=0.00E+

Lc Lm Lw Lz : Pertes
associées aux defaillances des
réseaux internes

Lol =0.00E+

Lol : Pourcentage type de
pertes dues aux défaillances

nz : Nombre de personnes
potentiellement en danger
(victimes ou usagers non
desservis)

nt = 8.76E+3

nt : Nombre total attendu de
personnes (ou d'usagers
desservis) dans la structure.
tz = 0.00E+

tz : Temps, en heures, par
année pendant lequel des
personnes sont a un
emplacement dangereux

—_——— Rz - -

Rz = 0.00E+

Rz : Composante du risque
lié aux défaillances des
réseaux internes (impacts a
proximité d'un service)

Rz = 0.00E+

Rz : Composante du risque
lié aux défaillances des
réseaux internes (impacts a
proximité d'un service)
CFO

Ni =1.18E-2

Ni : Fréquence  des
événements dangereux dus
aux coups de foudre a
proximité d'un service

Ng = 4.70E-1

Ng : Densité de foudroiement
au sol

Ai = 1.00E+5

Ai : Surface équivalente
d'exposition pour les impacts
a proximité d'un service

Ci =5.00E-1

Ci : Facteur d'installation du
service

Ce =5.00E-1

Ce : Facteur d'emplacement
du service

Ct = 1.00E+

Ct : Facteur de type de
service

Pz = 1.60E-1

Pz : Probabilit¢  de
défaillances des  réseaux

Pli : Probabilité de réduction
de PZ en fonction des
caractéristiques du service et
de la tension de tenue du
matériel (impacts a
proximité du service
connectgé)

Cli = 1.00E+

Cli : Facteur associé aux
conditions de blindage, de
mise a la terre et d’isolation
du service concernant les
coups de foudre é proximité
d’un service

Pparafoudre = 1.00E+
Pparafoudre : Probabilité de
réduction de PC, PM, PW et
Pz avec I'installation de
parafoudres coordonnés
Let_ Lmt Lwt Lzt =0.00E+
Lct Lmt Lwt Lzt : Pertes
totales associées aux
défaillances des réseaux

internes
Lc Lm Lw Lz=0.00E+
Lc Lm Lw Lz : Pertes

associées aux défaillances des
réseaux internes

Lol = 0.00E+

Lol : Pourcentage type de
pertes dues aux défaillances
des réseaux internes

nz = 0.00E+

nz : Nombre de personnes
potentiellement en danger
(victimes ou usagers non
desservis)

nt = 8.76E+3

nt : Nombre total attendu de
personnes (ou d'usagers
desservis) dans la structure.
tz = 0.00E+

tz : Temps, en heures, par
année pendant lequel des
personnes sont & un
emplacement dangereux

Rz = 0.00E+

Rz : Composante du risque
lié¢ aux défaillances des
réseaux internes (impacts a
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proximité d'un service)
CFOSITE

Ni = 4.70E-2

Ni : Fréquence  des
événements dangereux dus
aux coups de foudre a
proximité d'un service

Ng = 4.70E-1

Ng : Densité de foudroiement
au sol

Ai =4.00E+5

Ai : Surface équivalente
d'exposition pour les impacts
a proximité d'un service

Ci =5.00E-1

Ci : Facteur d'installation du
service

Ce =5.00E-1

Ce : Facteur d'emplacement
du service

Ct=1.00E+

Ct : Facteur de type de
service

Pz = 3.00E-1

Pz : Probabilité de
défaillances des réseaux
internes

Pli = 3.00E-1

Pli : Probabilité de réduction
de PZ en fonction des
caractéristiques du service et
de la tension de tenue du
matériel (impacts a
proximité du service
connecté)

Cli = 1.00E+

Cli : Facteur associé aux
conditions de blindage, de
mise a la terre et d’isolation
du service concernant les
coups de foudre é proximité
d’un service

Pparafoudre = 1.00E+
Pparafoudre : Probabilité de
réduction de PC, PM, PW et
PZ avec Il'installation de
parafoudres coordonneés

Lct Lmt Lwt Lzt =0.00E+
Let Lmt Lwt Lzt : Pertes

totales associées aux
défaillances des réseaux
internes

Lc Lm_Lw_Lz=0.00E+

Lc Lm Lw Lz : Pertes
associées aux défaillances des
réseaux internes

Lol =0.00E+

Lol : Pourcentage type de
pertes dues aux défaillances
des réseaux internes

nz = 0.00E+

nz : Nombre de personnes
potentiellement en danger
(victimes ou usagers non
desservis)

nt = 8.76E+3

nt : Nombre total attendu de
personnes (ou d'usagers
desservis) dans la structure.
tz = 0.00E+

tz : Temps, en heures, par
année pendant lequel des
personnes sont a un
emplacement dangereux
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Acronymes Définitions

AEP Adduction d’Eau Potable

ARF Analyse de Risque Foudre

ATEX Atmosphére EXplosive

BT Basse Tension

CFA Courant FAible

CFO Courant FOrt

CVvC Chauffage, Ventilation et Climatisation

EIPS Equipements Important Pour la Sécurité

GE (M) Groupe Electrogéne (Mobile)

HT Haute Tension

ICPE Installation Classée Protection de I'Environnement

Icc Courant de court-circuit ou Intensité de Court-Circuit

IEPF Installation Extérieure de Protection contre la Foudre

limp Courant de décharge impulsionnel = Tenue maximale sans destruction du parafoudre
sur 1 choc de foudre (Onde 10/350 us)

IIPF Installation Intérieure de Protection contre la Foudre

In Courant de décharge nominal correspond a la tenue répétitive sans destruction du
parafoudre de type 1 ou de type 2 (15 chocs en onde 8/20 us)

IT Neutre Isolé et Masse a la terre

MMR Mesures de Maitrise des Risques

PDA Paratonnerre a Dispositif d’ Amorgage

PTS Paratonnerre a Tige Simple

SO Sans Objet

SPF Systéme de Protection contre la Foudre

SSi Systéme de sécurité incendie

TN S Terre et Neutre Séparé

TN C Terre et neutre Confondu

TT Neutre et Masse a la Terre

.I?%Zfili%re Parafoudre testé et conforme aux courants d’onde 10/350 ys ET 8/20 ps

Uc Tension de fonctionnement pouvant étre appliquée de fagon continue aux bornes du
parafoudre

Up Valeur de tension maximale aux bornes du parafoudres lorsqu’il est passant

Ut Tension maximal temporaire acceptable par le parafoudre

UPS Uninterruptible Power Supply
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L’inventaire des incidents et accidents technologiques
survenus en 2023, réalisé par le Bureau d‘analyse des
risques et pollutions industriels (BARPI) de la Direction
générale de la prévention des risques (DGPR), fait le
point sur I'état de I'accidentologie issue des événements
enregistrés dans la base de données ARIA. Cette base
de données est unique au monde et le travail réalisé par
I'’équipe du BARPI, spécialisée dans la collecte, I'analyse
et le partage d’expérience tirée des accidents industriels,
permet d'apporter a tous (exploitants, bureaux d'études,
chercheurs, journalistes, collectivités, autorités et acteurs d’autres pays, grand

public et bien sOr services de I'Etat en France) des informations détaillées ou
des synthéses.

Une téléprocédure est en cours de développement afin que les exploitants
puissent déclarer les incidents et accidents, et transmettre leurs rapports
d’'accident de fagon dématérialisée a l'inspection des installations classées.
Cette évolution permettra d’améliorer encore la collecte et I'analyse des
incidents et accidents, tout en simplifiant les formalités pour les entreprises
et les agriculteurs. Les parties prenantes seront associées a ce projet, pour
disposer de l'outil le plus simple et pertinent. Aprés une phase de test courant
2025, la généralisation de la télédéclaration est prévue le 1° janvier 2026.

Si le nombre d’accidents enregistrés dans la base de données ARIA en 2023
est stable, le nombre d’incidents est en légere progression par rapport a
I'année derniére. Ceci s'explique principalement par une meilleure remontée
d’information au BARPI ces derniéres années.

L'année 2023 a par ailleurs été marquée par de violentes tempétes en
novembre, qui ont eu des conséquences trés importantes pour les citoyens,
mais qui n‘ont pas généré d'accidents industriels notables. Il est important pour
les sites industriels de se préparer a ce type d'événements climatiques violents,
notamment en raison des pertes d'utilités qu’ils peuvent impliquer. Le BARPI a
publié récemment une synthése du retour d’expérience tiré de ces événements.

En 2023, une action nationale de lI'inspection des installations classées, intitulée
« Accidentologie dans les Seveso », a permis de vérifier, dans une centaine
d'établissements, |'organisation mise en place pour collecter et analyser les
événements, dans un objectif d’amélioration de la sécurité des sites Seveso.
Le constat a été positif concernant le systéme de gestion de la sécurité des
sites, avec un point de vigilance sur la bonne transmission des informations a
I'inspection des installations classées.

Les travaux du BARPI ont permis d'orienter en 2023 d‘autres priorités de
contrle de l'inspection, notamment sur le sujet de la gestion des shunts et
bypass (Flash Shunt / by-pass : ne pas passer a c6té !), ou encore d’accompagner
les actions de contrdle, par exemple celle relative au confinement des eaux
d’extinction d’incendie (Flash Incendie et eaux d’extinction). Ainsi, l'analyse
approfondie de l'accidentologie nourrit les actions de l'inspection des
installations classées, afin qu’elle soit orientée sur les enjeux prioritaires.

Comme tous les deux ans, le BARPI a organisé en 2023 le 15° séminaire « Retour
d’expérience tiré d’accidents industriels » a destination des inspecteurs francais
et étrangers. Cette manifestation est organisée avec le soutien du réseau IMPEL
de I'Union Européenne. Ce séminaire a également été I'occasion de présenter
le 5e film pédagogique réalisé par le BARPI. Cet accident illustre que l'erreur
humaine n’est pas une cause mais une conséquence résultant de plusieurs
facteurs organisationnels (organisation, formation, gestion de la charge de
travail, etc.). Il souligne par ailleurs les aspects positifs de la gestion de crise et
de la prise en compte du retour d’expérience par I'exploitant.

Jevous souhaite une bonne lecture de cetinventaire et vous invite, pour favoriser
le progrés continu en matiére de sécurité industrielle, a utiliser et diffuser
dans vos organisations les productions du BARPI, a des fins d’amélioration des
pratiques opérationnelles.

Cédric Bourillet
Directeur général de la prévention des risques

AR:!A

BARPI

La base de données ARIA

Référence de I'accidentologie technologique

Mise en exploitation depuis 1993, la base de données ARIA recense aujourd’hui
plus de 60 800 événements, dont environ 7 000 survenus a l'étranger. Les
informations recues et analysées par le BARPI proviennent de la cellule de veille
du ministére chargé de I'environnement, des services de secours, de I'inspection
des installations classées et des services de contrdle, des exploitants, des
organisations professionnelles, des médias ou bien encore des organisations
non gouvernementales.

Le périmétre de collecte des événements comprend les installations classées
pour la protection de l'environnement, les canalisations de transport de
matiéres dangereuses, du gaz et de sa distribution, de vapeur, le transport des
matieres dangereuses par route, rail, mer ou voie fluviale, les activités du sol
et du sous-sol (mines, forages géothermiques, forages d’hydrocarbures), les
stockages souterrains, les pollutions des eaux, I'utilisation du gaz, les ouvrages
hydrauliques et enfin, depuis 2017, les appareils a pression.

Répartition des événements (France) par domaine d’activité principale

2023 ; 85%
" Installations classées

u Ouvrages hydrauliques

Transport de matiéres
dangereuses

B Autres (mines et divers)

© BARPI

La caractérisation des événements est propre a chaque domaine d’activité et
nécessite pour chacun d’eux une analyse spécifique. Afin d‘assurer la fiabilité
des informations contenues dans la base de données ARIA, les résumés
des événements sont soumis a l'avis des services de contréle, ainsi qu‘a des
organisations professionnelles, avant publication et mise a disposition gratuite
sur le site Internet www.aria.developpement-durable.gouv.fr.

B Transport et utilisation du gaz

[
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Flash ARIA

se poser les bonnes questions

Synthéses thématiques
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r A
Ly

Fiches détaillées
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INSTALLATIONS CLASSEES : CHIFFRES CLES

Rappel concernant la caractérisation des événements

+ Les accidents majeurs sont les événements devant étre notifiés a la Commission européenne au titre de la
directive 2012/18/UE ; ils concernent exclusivement les établissements Seveso.

+ Les accidents sont les événements qui ont porté atteinte aux intéréts protégés par le code de l'environnement.

« Les incidents sont les événements qui auraient pu porter atteinte dans d’autres circonstances aux intéréts
suscités.

La base de données ARIA recense essentiellement les événements qui ont, ou qui auraient pu, porter atteinte a la santé
publique, a la sécurité publique ou I'environnement. Ce recensement dépend largement des sources d’informations
publiques et privées, et n‘est donc pas exhaustif. La base de données ARIA est vivante et s’'incrémente au fur et a
mesure de la connaissance des événements (ou de leurs causes) par le BARPI.

Le nombre d’'accidents enregistré est stable ces derniéres années (de l'ordre de 400 accidents par an dans les ICPE,
dont environ 80 sur des sites Seveso), avec une collecte des incidents de plus en plus intéressante : 840 incidents en
ICPE en 2023, pour 400 collectés il y a dix ans.

Accidentologie des établissements Seveso

Evolution de l'accidentologie des établissements Seveso
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Analyse par secteur d'activité

Répartition des accidents par secteur d’activité en 2023
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Comme en 2022, les cing premiers secteurs accidentogenes sont les suivants et montrent une accidentologie
relativement stable en nombre d'accidents :

Evolution des accidents entre 2019 et 2023 par secteur dactivité
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Phénomenes dangereux

Les rejets de matieres dangereuses constituent le phénomeéne prépondérant des accidents de I'année 2023 avec 73 %
des cas (comme en 2022), suivis des incendies dans 45 % des cas (contre 48 % en 2022).

Phénoméne dangereux liés aux accidents par secteur d’activité
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INSTALLATIONS CLASSEES : CONSEQUENCES

La figure ci-apres présente les conséquences de |'accidentologie des installations classées pour la protection de
I'environnement en 2023. Les conséquences économiques restent le plus fréquemment observées.

Ratio des conséquences par rapport au nombre d’accidents en 2023
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Les conséquences économiques

Environ 75 % des accidents en 2023 ont causé des pertes financieres. Ces conséquences économiques peuvent
entrainer des ruptures temporaires d’exploitation mais aussi, dans certain cas, une cessation totale des activités.

Incendie dans un centre de tri, transit, regroupement de déchets

&> ARIA 61357 - 23/10/2023 - HAUTE-SAVOIE
Vers 1h30, un incendie se déclare dans un centre de tri, transit, regroupement de déchets dangereux et non dangereux.

Peu apres 3h, les canons a eau et les alarmes incendie et de télésurveillance se déclenchent ; les rideaux d’eau sont activés et la
vanne de confinement des eaux d’extinction est fermée. Alertés par un automobiliste, les pompiers arrivent sur place a 3h36.
Ils mettent en place un important dispositif hydraulique.

Entre 4h et 5h, les secours rencontrent des difficultés d’approvisionnement en eau (réservoir dédié vide et problemes de débit
sur les poteaux incendie). Le feu se propage a la chaine de tri et au batiment. Le systéme de sprinklage se déclenche 30 minutes
plus tard ; il est sans effet car le réseau d’eau est vide. Les secours demandent un appui a la CASU? concernant les risques
associés aux rejets de fumées d’incendie.

Les flammes sont maftrisées vers 15h30. Les opérations de déblai et de noyage durent 2 jours.

Les dégats sont estimés a 35 millions d’euros. 19 personnes sont mises en chdmage technique pour une durée allant de 1 a
plusieurs jours.

1- CASU : Cellule d'appui aux situations d’urgence de I'Ineris

& & & Inventaire desincidents et accidents technologiques survenus en 2023 = <@ =@

Pollution d’une riviére
par un site chimique

> ARIA 60462 - 28/03/2023 - ISERE

A 14h05, lors de travaux, une fuite de javel se produit
au niveau d’une tuyauterie située dans un caniveau
sur un site de fabrication de produits chimiques.
L'opérateur effectuant les opérations donne l'alerte.
La fuite est isolée a 14h08 par I'exploitant.

Le produit ayant fui se déverse dans le DRAC ; une
quinzaine de poissons sont retrouvés morts sur 200 m.
Les secours les récupérent ; des prélevements sont
effectués en amont et en aval de la zone polluée.

L'exploitant estime que 300 litres de javel auraient été
rejetés.

Lors de travaux dans un caniveau de la station
d’épuration du site, une dalle en béton a glissé lors de
son levage, causant la rupture de la tuyauterie en PVC
de transport de javel située a I'intérieur. De plus, la
vanne de sectionnement de la tuyauterie est difficile
d’acces. Cela ne permet pas d’isoler la javel, qui s’est
déversée du caniveau dans le milieu naturel.

Les conséquences humaines

Les conséquences environnementales

Les conséquences environnementales concernent 68 % des accidents en 2023. Les impacts sur I'air et I'eau concernent
chacun environ un tiers des accidents.

Rupture brutale d'une fosse
a lisier aérienne d’un élevage bovin

$> ARIA 61335 -09/09/2023 - PAS-DE-CALAIS

A 9h40, une cuve de lisier rompt dans un élevage de
veaux de boucherie, entrainant une vague d’'un métre
de haut dans la cour et I'habitation des exploitants,
provoquant ainsi une coupure d‘électricité et de
téléphone. Environ 200 tonnes de lisier se déversent
et rejoignent le MENNEVILLE avant de finir dans la
LIANE.

Les éleveurs informent le maire de la commune, qui
les aide a mettre en place des ballots de paille afin de
contenir le lisier stagnant au niveau du ruisseau. Un
dispositif de pompage vers une tonne a lisier permet
de faire cesser les écoulements. Par précaution, I'usine
de captage dans la LIANE pour production d'eau
potable est fermée.

La pollution aquatique s'étend sur 15 a 20 km,

occasionnant la mort d’environ 1t de poissons (carpes,

truites, anguilles, petits et grands salmonidés) mais

également de canards. La coupure d‘électricité chez
I'exploitant dure prés de 4 jours.

Environ 25 % des accidents en 2023 ont eu des conséquences humaines.

Fuite d’'ammoniac dans un local réfrigéré d'une plateforme logistique

> ARIA 61121 - 10/08/2023 - VAL-D'OISE

Vers 21 h, une fuite d'ammoniac se produit sur une valve défectueuse au niveau d’un local réfrigéré d'un entrepét frigorifique
dans une centrale d’achat. De 'ammoniac est projeté sur trois des salariés. Le fluide se répand dans les locaux. Le personnel
est aussitot évacué de I'entrepdt et le batiment interdit d’acces pendant plusieurs heures. La cellule des risques chimiques des
pompiers effectue des relevés de toxicité. L'intervention des secours prend fin vers 3 h du matin. Le systeme de réfrigération
est redémarré dans la nuit et la marchandise stockée est préservée. Deux techniciens br0lés a 'abdomen et aux jambes et un
troisieme plus légérement touché sont transportés a I'hdpital. Vingt-six autres salariés ayant inhalé des vapeurs toxiques sont
auscultés sur place mais leur état ne nécessite pas d’hospitalisation.

Au moment de I'événement, une entreprise extérieure était en train de réaliser des travaux de réparation. Lors de |'opération,
la valve s’est brisée, provoquant la fuite.
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INSTALLATIONS CLASSEES : PERTURBATIONS ET CAUSES

L'analyse des accidents : une investigation itérative

Seules les analyses en profondeur des événements permettent de définir des mesures qui seront de nature a corriger
durablement la situation et, si les circonstances I'exigent, a faire évoluer la réglementation. L'investigation peut ainsi
faire apparafitre des perturbations (ou causes premiéres) et des causes profondes.

Les perturbations désignent les défaillances directes qui ont contribué a I'événement. Elles sont accessibles a
I'observation.

Ce niveau de causalité présente souvent un caractére technique ou individuel.

Les causes profondes, situées en amont des causes apparentes, sont des dysfonctionnements du systéme socio-
technique dans lequel s’est déroulé I'accident. Elles renvoient fréquemment a des dimensions relevant des facteurs
humains et des dimensions organisationnelles et managériales.

En premier liey, il convient de comprendre le contexte de survenue de l'accident : temporalité (jour, nuit, semaine,
week-end...), fonctionnement de |'exploitation (arrét, redémarrage, nouvelle production, surcharge d’activité...),
fonctionnement des équipes (habituel, absence, formation, reléve...) et autres éléments participant au contexte.

L'analyse par suite doit étre menée en partant du phénoméne dangereux puis en mettant en évidence les perturbations
(causes premiéres) pour enfin arriver a I'identification des causes profondes. C'est la correction de ces causes profondes
qui permettra d'éviter que I'événement ne se reproduise.

Le graphique ci-dessous montre |'évolution, depuis 10 ans, du taux de connaissance des perturbations.

Taux de connaissance des perturbations avérées dans les accidents en ICPE (en %)
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Le taux de connaissance des causes profondes s'établit lui a 30 % pour les accidents survenus dans les ICPE en 2023,
(39 % en 2022).

Ces causes profondes regroupent différentes familles de défaillances telles que I'on peut les retrouver sur le graphe
suivant :

Répartition des causes en % sur les accidents avec cause connue ou supposée
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NaTech : 2023, une année marquée par les tempétes
automnales en France métropolitaine

L'année 2023 a été marquée en métropole par une succession de perturbations en fin d’année, qui n'a épargné qu’une
partie du sud de la France. Au-dela des épisodes de pluie en continu dans certains secteurs, trois tempétes se sont
enchainées (Ciaran, Domingos, Frederico), accompagnées de rafales de vent parfois trés importantes, suivies d’'une
dépression, Elisa, générant un fort cumul de précipitations. Les conséquences ont été visibles sur les installations
industrielles, avec une augmentation notable du nombre d’événements liés a ces agressions climatiques enregistré dans
la base de données ARIA, que ce soit en raison du vent important et/ou des pluies et des inondations. 29 événements
ont été recensés.

Bien que sans conséquences humaines sur les installations industrielles (ni morts, ni blessés recensés), ni phénomene
dangereux notable (incendie, explosion ou rejet de matiéres dangereuses ou polluantes), ces événements climatiques
ont eu de nombreuses conséquences matérielles. Elles ont, par ailleurs, mis en exergue les difficultés pouvant étre
rencontrées par les industriels a la suite de la perte de |'alimentation électrique, avec des systemes de secours internes
parfois limités et questionnant le caractére suffisant de leur autonomie, au regard de la durée de la crise. Elles ont
rappelé également la disponibilité limitée des services de secours publics lorsqu’une crise naturelle concerne toute
une zone géographique.

Il est important de souligner que la trajectoire, la chronologie et I'intensité des tempétes ont été conformes aux
prévisions établies par Météo-France, qui avait d'ailleurs placé trois départements en niveau de vigilance rouge lors de
la tempéte Ciaran, oU des records de vent ont été battus.

Perte d'électricité dans une entreprise
de purification de produits chimiques
lors de la tempéte CIARAN

& ARIA 61151 - 02/11/2023 - MANCHE

En raison du passage de latempéte CIARAN, une coupure d’électricité
se produit dans une usine de purification de produits chimiques.
Le groupe électrogéne est démarré. Tous les appareils électriques
inutiles sont éteints afin de conserver |'’énergie pour les systémes
de sécurité. L'inventaire des installations en fonctionnement et des
quantités de produits dans les cuves est réalisé.

Des dégats matériels sont recensés (dégats de toiture, armoire
électrique renversée, chute d’un paratonnerre et d’arbres) et des
pertes d’exploitation (absence de production pendant 3 jours).

L'exploitant a rencontré des difficultés a obtenir des informations de
la part du gestionnaire du réseau électrique.

L'exploitant prévoit de mieux anticiper les tempétes et, en cas
d’alerte, de notamment limiter la production aux installations
critiques, s'assurer que les réserves de carburant pour le générateur
sont pleines et d’avertir le personnel de ne pas venir travailler le jour
de la tempéte sauf ordre contraire.

© DR Exploitant
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Batteries au lithium : des défis a relever

Les batteries au lithium sont aujourd’hui au coeur de I'effort de transition écologique et leur développement constitue
un défi de taille pour la prévention des risques. L'année 2023 confirme cet enjeu : la multiplication de leurs usages
s'accompagne d'une augmentation notable du nombre d'événements. Ainsi, la base de données ARIA recense
41 événements impliquant des batteries ou condensateurs lithium en 2023, soit presque le double de ceux recensés
en 2022. L'ensemble du cycle de vie des batteries est concerné : activités de recherche et fabrication, utilisation
industrielle ou individuelle, stockage et entreposage ou encore activités de collecte, traitement et élimination de
déchets.

STOCKAGES STATIONNAIRES D'ENERGIE ET ENTREPOSAGES

Des événements d’ampleur, concernant notamment les activités de stockage stationnaire d’énergie ainsi que les
entreposages de batteries, ont marqué I'année 2023. Leur analyse met en évidence des phénoménes dangereux,
aux caractéristiques multifactorielles (chimie des batteries, disposition, niveau de charge...), qui restent difficiles a
appréhender (intensité, cinétique, propagation) tant pour les exploitants que pour les services de secours.

L'incendie est le phénoméne dangereux majoritaire. Dans la majorité des cas, on constate une élévation anormale de
la température au sein d’une batterie, dont les effets se propagent par emballement thermique aux autres batteries
de I'enceinte. Dans environ 30 % des cas, l'incendie est couplé a des explosions, pour la plupart, consécutives a
I'incendie. Des dégagements gazeux (notamment d’hydrogeéne et d’acide fluorhydrique) issus de la décomposition
des matériaux constitutifs des batteries, ainsi que des effets de projection (relevés en particulier pour les stockages
d’énergie en conteneur) sont susceptibles de contribuer a la propagation du sinistre ou de complexifier I'intervention
des secours.

Siles systémes d’extinction automatiques par injection de gaz inerte ou sprinklage a I'intérieur de I'enceinte permettent
de lutter contre les départs de feu externes aux batteries (ex : feu électrique), ils s'averent peu efficaces contre les
phénoménes d’emballement thermique. Actuellement, la technique la mieux adaptée et employée consiste a faire
circuler de I'eau directement dans la batterie impactée (abaissement de la température et ainsi arrét de I'emballement
thermique et de sa propagation). Concernant l'intervention des secours, on reléve deux stratégies : arroser
abondamment le foyer (parfois pendant plusieurs jours) ou laisser les batteries se consumer en maitrisant le risque
de propagation et en assurant une surveillance (ARIA 61022). Dans le cas des entreposages, certains événements font
état de difficulté d'acces et d’identification de la nature des batteries, pouvant retarder I'intervention des secours.

En 2023, le bureau d’enquétes et d’analyses sur les risques industriels (BEA-RI) a lancé 4 nouvelles enquétes afin de
tirer des enseignements sur les risques associés a ces activités. Par ailleurs, des travaux sont en cours afin de réviser
les prescriptions techniques applicables aux ateliers de charge d’accumulateurs stationnaires d’énergie situés en
extérieur, mettant en ceuvre des technologies au lithium.

& Inventaire des incidents et accidents technologiques survenus en 2023 - =

Batteries au lithium : des défis a relever

FiLIERES DECHETS

Environ 60 % des événements concernent les filieres déchets. Dans la majorité des cas, l'orientation des piles ou
batteries lithium vers des filieres non appropriées est en cause (erreur de tri des particuliers, mauvaise dépollution
amont de déchets d'équipement électrique et électronique...) ; les batteries constituent alors des déchets non
conformes.

Leur présence fortuite en mélange avec d’autres déchets peut étre a l'origine de départs de feu. Ces derniers peuvent
survenir aussi bien au cours d’‘opérations spécifiques (broyage, déchargement...) que durant les phases de stockage
(départ de feu différé a la suite d'un choc, incompatibilité avec d’autres déchets, court-circuit, auto-échauffement...).
Leur implication reste souvent difficile a démontrer, cette derniére étant supposée dans plus de 60 % des cas.

Incendie sur un conteneur de batteries au lithium
&> ARIA 60556 - 06/04/2023 - HAUTE-CORSE

Vers 15h30, un feu se déclare sur un BESS (battery energy storage solutions) stocké dans un conteneur
abritant 636 batteries lithium-ion de 6,5 kW, pour un total de 4 MW dans un parc de 12 000 panneaux
photovoltaiques.

Apres concertation entre I'exploitant, la CASU et les secours, les pompiers arrosent le conteneur a l'aide de
2 lances, avec un contréle régulier de la température par caméra thermique. Des points chauds persistent
dans le BESS. L'arrosage devient progressivement périodique avec des durées d’observation de plus en plus
longues, car la température résiduelle des batteries baisse a mesure que I'énergie des batteries se dissipe.
Dix jours apres le début de I'’événement, le refroidissement par eaux est arrété.

Le BEA-RI a ouvert une enquéte afin d’identifier les causes de I'événement.

Les risques associés au sulfure d’hydrogene
dans I'agro-alimentaire

L'H,S est un gaz extrémement inflammable, mortel par inhalation (a partir de 500 ppm), explosif et tres toxique
pour les organismes aquatiques. Ce gaz a également la particularité d'étre un composé réducteur puissant, qui peut
accélérer la corrosion des réseaux de canalisation. La multiplicité des risques associés a cette substance nécessite une
démarche robuste de prévention. Dans le secteur agroalimentaire, la présence d’éléments soufrés dans les matiéeres
premieres et les process de nettoyage sont la source de soufre facilitant la production d'H,S. Des milieux anaérobies,
des bras morts, un pH entre 5,5 et 8,5, sont autant de conditions favorisant I'apparition d'H,S dans les réseaux.

Des événements significatifs (ARIA 59403, 61117, 61118) ont eu lieu ces deux derniéres années impliquant ce gaz dans
I'agro-alimentaire, alors qu’ils étaient rares les années précédentes. Parmi les bonnes pratiques, la mise en place d'un
réseau de détection de I'H,S gazeux et dissous permet d'anticiper ce risque. La mise en place d'actions préventives et
protectrices, comme la réduction a la source des éléments soufrés ou la suppression des conditions d'apparition du
H,S, est essentielle, tant pour maftriser les nuisances olfactives que pour éviter des accidents graves.

Les exploitants doivent par ailleurs se préparer a une diminution des consommations en eau, en raison des sécheresses
de plus en plus présentes, qui peut avoir pour conséquence de concentrer les effluents, d'augmenter les temps de
séjour dans les réseaux, et ainsi contribuer a accroitre le risque de production d'H,S.
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Les installations de traitement de déchets:
un poids lourd dans |'accidentologie industrielle !

N

L'année 2023 est, a nouveau, marquée par la prépondérance de l'accidentologie liée au secteur des déchets. Le
nombre d’événements de ce secteur connailt une tendance a la hausse sur 10 ans, avec une stabilisation observée
ces 5 dernieres années, représentant plus de 20 % des événements enregistrés dans la base de données ARIA sur
les installations industrielles francaises pour cette période. Cette proportion se confirme en 2023, avec plus de
250 événements enregistrés, dont pres d’un quart d’accidents.

Malgré un secteur trés varié, que ce soit par la nature des processus industriels ou la typologie des déchets traités,
les événements répertoriés dans la base de données ARIA sont marqués par une spécificité : la prépondérance de
I'incendie, phénoméne par ailleurs accentué par les fortes chaleurs.

Ce secteur doit, en outre, faire face a la présence de déchets non conformes arrivant dans les installations, notamment
lorsque le tri en amont est réalisé par des particuliers. Cela peut étre la cause des accidents ou incidents rencontrés
sur les sites, avec le cas, notamment, des batteries orientées vers des filieres non appropriées. De plus, certains sites
se distinguent par une récurrence d'événements similaires. Dans d‘autres cas, la détection du sinistre et I'appel des
secours ont été effectués par une personne extérieure au site. La maftrise de I'incendie est alors souvent plus longue
et nécessite des moyens plus importants.

Ainsi, une attention particuliére des exploitants de cette branche industrielle est donc nécessaire pour limiter
l'occurrence des incendies mais également pour la détection et I'extinction rapide de ceux ne pouvant étre évités.
Des textes réglementaires visant certaines installations de traitement de déchets ont récemment été publiés pour
renforcer les prescriptions applicables concernant la gestion des déchets, la surveillance des installations et les
dispositifs d'extinction des incendies.

Incendie dans un centre de tri, transit, regroupement
et broyage de déchets plastiques

& ARIA 61059 - 17/08/2023 - HAUTE-LOIRE

Vers 2 h du matin, sur un site de tri, transit, regroupement et traitement de déchets non dangereux, un
feu se déclare dans un batiment a usage de stockage et broyage de déchets plastiques. Les pompiers sont
alertés par des riverains. Une habitation voisine est évacuée. Les pompiers rencontrent des difficultés
d’approvisionnement en eau car la borne incendie présente sur le site et la réserve incendie située a 1 km
ne sont pas suffisantes pour alimenter le dispositif mis en place, qui consomme prés 3 000 litres d’eau a la
minute. lls s'alimentent sur le lac de MALAGUET. L'usage des drones permet aux secours d’intensifier leur
action sur des points précis.

Lincendie détruit 2 000 m? de batiment, comprenant une toiture en amiante ainsi que des déchets
plastiques contenant du PVC. L'usine était fermée depuis deux semaines pour congés d’été et devait
rouvrir quatre jours plus tard.

& Inventaire des incidents et accidents technologiques survenus en 2023 - =

L'accidentologie des silos :
la vigilance est toujours nécessaire

Sur les 4 derniéres années, la tendance est de 10 accidents par an impliquant des
silos. Les deux principales perturbations (ou causes premiéres) sont les pertes de
contréle des procédés (35 %) et les défaillances matérielles (35 %).

Certains exploitants précisent que le comportement des matieres premiéeres tant
pour le stockage (phénomeéne de batissage’) que lors des process de transformation
(bourrage en particulier) est parfois influencé par les conditions climatiques.

En 2023, plusieurs événements significatifs ont eu lieu :

« 7 janvier : explosion suivie d'un incendie sur une des cellules d'un silo de
luzerne. L'explosion éventre la partie haute de deux autres cellules. L'incendie se
propage a huit autres cellules. Un phénomene de batissage dans le silo a engendré
I'explosion. Pour I'exploitant, ce silo était vide, ce qui fait qu’il n'a pas compris le
phénomeéne. Cet accident fait 'objet d’une enquéte du BEA-RI. ARIA 60157

« 18 mars : explosion d'un atelier de granulation a la suite d’un bourrage de la
presse a granuler. L'analyse de |I'événement montre I'impact de la qualité (ici
I'humidité) du produit dans la survenue du phénoméne dangereux. ARIA 61701

» 10 ao0t : incendie sur une des cellules d’un silo de 19 cellules a la Rochelle.
Cet incendie nécessitera une force d’intervention importante et durera prés de
15 jours. Des travaux d’étanchéité étaient en cours lors de I'accident. ARIA 60954

Explosion d’un silo de mais
& ARIA 61061 - 23/08/2023 - PYRENEES-ATLANTIQUES

Vers 14h50, une explosion, suivie d'un départ de feu, se produit au 5¢ étage d’une tour de manutention
qui accueille quatre silos verticaux (deux vides et deux autres aux 3/4 pleins de mais) et un silo plat sur
2 000 m? dans une coopérative agricole. Un usager circulant & proximité alerte les secours. Ces derniers
mettent en place un périmétre de sécurité de 500 m, évacuent cing employés, deux maisons voisines et
en confinent trois autres. La circulation sur le réseau secondaire est interrompue. Le foyer principal de
I'incendie est localisé sur la machinerie au niveau du 3¢ étage de la tour. La conduite de transport de grain
de 400 mm est incandescente, avec une température relevée a 180 °C au 6° étage. Les pompiers ouvrent
des trappes métalliques avec |'exploitant pour atteindre les foyers. Ils éteignent I'incendie vers 23h30 a
|'aide de deux lances. L'extinction se poursuit dans le circuit d’aspiration des poussiéres, ou les amas de
poussiéres incandescentes se consument.

Les températures caniculaires pourraient avoir joué un role déterminant dans cet événement.

1- Batissage = phénomeéne d'accumulation de produits (céréales, poussiéres...) sur les parois d’un silo

BARP:



https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/61059/
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/60157/
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/61701/
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/60954/
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/61061/

Focus & >
Chimie

En 2023, le secteur de la chimie montre une stabilité aussi bien en nombre d’incidents qu’en nombre d’accidents par
rapport a 2022.

Dans le secteur de la chimie fine (principalement pour I'industrie pharmaceutique), 23 événements ont été enregistrés
dans la base de données ARIA, qui se décomposent en 7 accidents, en [égere baisse par rapport a 2022, et 16 incidents,
en forte hausse et valeur la plus haute depuis 2020.

Les défaillances matérielles sont présentes dans 60 % des accidents, contre 74 % en 2022. Les erreurs humaines sont
présentes dans 31 % des accidents, contre 42 % en 2022.

La recherche des causes profondes reste le point faible car elle n‘a été réalisée ou portée a la connaissance de
I'administration que pour 47 % des événements, en baisse de 13 points par rapport a 2022.

Le choix des équipements et des procédés ressort majoritairement, avec 58 % des événements pour lesquels il existe
au moins une cause connue, suivi par l'identification des risques et les procédures et consignes, avec 35 % chacun. Une
bonne démarche d’analyse des risques a vocation a se traduire par des choix pertinents d’équipements ou procédés.

Explosion suivie de feu dans un hall de production de produits chimiques

&> ARIA 60393 - 15/03/2023 - VIENNE

Vers 14h30, une explosion, suivie d’un incendie, se produit lors du transfert de décéne a partir d'un grand
récipient vrac vers une cuve contenant du docédane dans le hall de production d’une usine de fabrication
de produits chimiques.

Une personne, brOlée au 1¢" degré, est transportée a I’'hOpital. La quantité déversée au sol apres |I'éclatement
du récipient est estimée a 0,3 t de décéne et 0,45 t de dodécane. L'origine de |'accident est un retour
d’hydrogéne dans le conteneur de chargement de matiére premiére, qui a explosé au contact de l'air. Cette
détonation a généré une température supérieure au point éclair du produit (60 °C), qui a provoqué ce départ
de feu.

L'exploitant prévoit entre autres :
« la séparation des évents des cuves des matieres ;
- lamise a la terre des rétentions et des conteneurs ;

« la mise en place d’un clapet anti-retour sur la pompe d’alimentation entre le conteneur et la cuve de
matiére premiere ;

« le balayage des ciels gazeux par un flux continu d'azote et la coupure d’urgence en cas d'absence
d’azote.

CHIMIE FINE

Les phénoménes dangereux associés a ces événements sont a 87 % des rejets de matieres dangereuses ou polluantes.
L'analyse des causes premieres montre que 74 % des événements font suite a un défaut matériel. Un événement
sur deux concerne des réservoirs ou emballages. Les facteurs organisationnels représentent la majorité des causes
profondes des incidents et accidents, et mettent en cause notamment |'analyse des risques. En effet, les risques
ont été soit sous-estimés, soit non identifiés. L'un des facteurs les plus récurrents de cette gestion des risques est le
choix des équipements et des procédés. Cette identification insuffisante des risques se traduit également par une
organisation et une fréquence des contrdles ne permettant pas de garantir le bon fonctionnement des équipements.

Dans la base de données ARIA, pour 40 % des événements, les causes profondes n‘ont pas été identifiées.

Il ne faut pas attendre d’avoir un accident pour en identifier les causes profondes. Ainsi, vu le nombre élevé d'incidents,
il estimportant de les analyser dés a présent afin d'éviter de futurs accidents.

& & & Inventaire desincidents et accidents technologiques survenus en 2023 = <@ =@

A BiLAN THEMATIQUE

Appareils a pression [ Canalisations

APPAREILS A PRESSION

L'analyse de I'accidentologie des appareils a pression en ICPE est partielle, du fait du faible nombre d’événements
remontés (42 en 2023 contre 47 en 2022 et 69 en 2021), dont I'exhaustivité n'est pas garantie.

Les erreurs humaines sont la premiere cause de fuite, suivies de la perte de contréle des procédés.

Les causes profondes ne sont connues que dans 29 % des cas (contre 46 % en 2022). Le BARPI rappelle doncl'importance
d’une analyse approfondie des événements afin de pouvoir maitriser les risques des installations.

Parmi les causes profondes rencontrées, on retrouve majoritairement l'identification des risques et l'organisation des
controdles.

Concernant I'accidentologie hors ICPE, 42 % des cas des événements recensés concernent les particuliers.

CANALISATIONS

20 événements dont 5 accidents ont été recensés en 2023, contre 16 (et 1 accident) en 2022 :

« 2 sont survenus lors du dépotage de bateaux ;
« 3 concernent des hydrocarbures ;

et concernant leurs origines :

« 3 sont dus a la corrosion ;
« 1 est consécutif a une tempéte ;
« 1 est dU a un mauvais positionnement d’une bride.

Ouvrages hydrauliques

Depuis juillet 2010, le BARPI recense les déclarations d'événements importants pour la sOreté hydraulique (EISH2). A
la date du 1¢" avril 2024, 73 EISH ont été déclarés pour I'année 2023, en hausse significative par rapport a I'année 2022,
ramenant ainsi la courbe au niveau de la moyenne long terme du nombre d’événements.

Nombre d’EISH par année
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© BARPI . NOmbre d'événements EISH jJaung === FEISH Orange s EISH rouge

Pour 2023, les EISH se répartissent entre 43 événements pour les digues et 30 pour les barrages. 53 sont classés de
couleur jaune, 17 orange et 3 rouge. La hausse du nombre d’événements s’explique notamment par une année 2023
marquée par une forte augmentation du nombre de jours en vigilance « crues »* de niveau orange ou rouge (64 jours
contre 16 en 2022) et par les conséquences des tempétes qui ont touché le territoire en fin d’année.

1- Arrété du 21/05/10
2- Les EISH sont répartis en 3 couleurs, par ordre de gravité et dont les événements hydrauliques ont entrainé :
« rouge — accidents : des décés ou blessures aux personnes ou des dégats majeurs aux biens ou ouvrages hydrauliques ;
- orange —incidents graves : la mise en danger de personnes sans blessures graves ou des dégats importants aux biens ou ouvrages hydrauliques ;
« jaune-incidents: une mise en difficulté des personnes ou des dégats de faible importance a I'extérieur ainsi que des événements traduisant une non-conformité réglementaire,
des défauts de comportement de l'ouvrage ou de ses organes de sOreté.

3- Bilan Vigicrues 2023
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Interface graphique v.5.6.1.0
Outil de calculV5.61

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur : Marine

Société : ACCTER

Nom du Projet : 2024 _10_flum_VALDEFIS hangar_v2

Cellule : batiment stockage

Commentaire : VALDEFIS

Création du fichier de données d'entrée : 14/10/2024 a14:48:15avec l'interface graphique v. 5.6.1.0
Date de création du fichier de résultats : 14/10/24
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2024_10_flum_VALDEFIS_hangar_v2

DONNEES D'ENTREE :
Donnée Cible —————— |'

Hauteur de lacible: 1,8 m

Données murs entre cellules —
REI C1/C2: 120 min

FLUMilog

Géométrie Cellulel

Nom de la Cellule :1
Longueur maximum de la cellule (m) 22,0
Largeur maximum de la cellule (m) 20,0
Hauteur maximum de la cellule (m) 11,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 2 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe
1 2 3
L (m) 0,0 0,0 0,0
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Coin 1 Coin 2
Ly b/
\ L4 1

—
i L1y
Coin 4 Coin 3
12
) ® 13
T stto —
i [ H3| '

Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 60
Résistance au feu des pannes (min) 60

Matériaux constituant la couverture

metallique simple peau

Nombre d'exutoires 7
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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2024_10_flum_VALDEFIS_hangar_v2

FLUMilog

Parois de la cellule : 1
P4
P3 1 Pl
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Multicomposante Multicomposante Multicomposante Multicomposante
Structure Support Autostable Autostable Autostable Autostable
Nombre de Portes de quais 1 0 0 0
Largeur des portes (m) 6,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 4,0 4,0 0,0 0,0

Partie en haut a gauche

Partie en haut a gauche

Partie en haut a gauche

Partie en haut a gauche

Matériau bardage double peau bardage double peau bardage double peau bardage double peau
R(i) : Résistance Structure(min) 60 60 60 60
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 30 30 30 30
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 30 30 30 30
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 30 30 30 30
Largeur (m) 22,0 20,0 22,0 20,0
Hauteur (m) 6,0 6,0 6,0 6,0

Partie en haut a droite

Partie en haut a droite

Partie en haut a droite

Partie en haut a droite

Matériau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 0 0 0 0
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0 0 0
Largeur (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur (m) 6,0 6,0 6,0 6,0

Partie en bas a gauche

Partie en bas a gauche

Partie en bas a gauche

Partie en bas a gauche

Matériau Beton Arme/Cellulaire Beton Arme/Cellulaire Beton Arme/Cellulaire Beton Arme/Cellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 120 120 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 120 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 120 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 120 120 120
Largeur (m) 22,0 20,0 22,0 20,0
Hauteur (m) 4,0 4,0 4,0 4,0

Partie en bas a droite

Partie en bas a droite

Partie en bas a droite

Partie en bas a droite

Matériau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 0 0 0 0
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0 0 0
Largeur (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur (m) 4,0 4,0 4,0 4,0
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2024_10_flum_VALDEFIS_hangar_v2 FLUMilo g

Stockage de la cellule: 1

Mode de stockage Masse
Dimensions Largeur A
allée
o
Longueur de préparation A 40 m
Longueur de préparation B 6,0 m el 1 i et
Déport latéral a 90 m ! F
. . B
Déport latéral b 80 m oo
lat
Hauteur du canton 0,0 m
Stockage en masse Hauteur |
Carntan
Nombre d'flots dans le sens de la longueur 2 I '
Di starce
riton-stock
Nombre d'llots dans le sens de la largeur 1 * RS
Largeur des flots 30 m HaLteLr
N stockage
Longueur des flots 30 m
Hauteur des Tlots 1,5 m -
Largeur des allées entre ilots 6,0 m
— Palette type de la cellule 1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1510 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 45,0 min
Puissance dégagée par la palette : Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1510 sont de 1,2 m * 0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1525,0 kW
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de lacible: 1,8 m

2024_10_flum_VALDEFIS_hangar_v2

FLUMilog

Géométrie Cellule2

Nom de la Cellule :2

Longueur maximum de la cellule (m) 22,0
Largeur maximum de la cellule (m) 60,0
Hauteur maximum de la cellule (m) 11,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 2 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe
1 2 3
L (m) 0,0 0,0 0,0
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Coin 1 Coin 2
Ly b/
\ L4 1

—
i L1y
Coin 4 Coin 3
12
) ® 13
T stto —
i [ H3| '

Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 60
Résistance au feu des pannes (min) 60

Matériaux constituant la couverture

metallique simple peau

Nombre d'exutoires 0
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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Parois de la cellule :

2024_10_flum_VALDEFIS_hangar_v2

FLUMilog

P4
P3 2 Pl
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Multicomposante Monocomposante Multicomposante Monocomposante
Structure Support Autostable Autostable Autostable Autostable
Nombre de Portes de quais 0 0 0 6
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 8,3
Hauteur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 4,0

Partie en haut a gauche

Un seul type de paroi

Partie en haut a gauche

Un seul type de paroi

Matériau bardage double peau Beton Arme/Cellulaire bardage double peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 60 120 60 60
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 30 120 30 15
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 30 120 30 15
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 30 120 30 15
Largeur (m) 22,0 22,0
Hauteur (m) 6,0 6,0

Partie en haut a droite

Partie en haut a droite

Matériau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 0 0
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0
Largeur (m) 0,0 0,0
Hauteur (m) 6,0 6,0

Partie en bas a gauche

Partie en bas a gauche

Matériau Beton Arme/Cellulaire Beton Arme/Cellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 120
Largeur (m) 22,0 22,0
Hauteur (m) 4,0 4,0

Partie en bas a droite

Partie en bas a droite

Matériau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 0 0
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0
Largeur (m) 0,0 0,0
Hauteur (m) 4,0 4,0
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Stockage de la cellule : 2

Mode de stockage Masse
Dimensions Largeur A
all&e
o
Longueur de préparation A 20 m
Longueur de préparation B 00 m gtilli';;f B e
Déport latéral a 25 m ! F
. . B
Déport latéral b 25 m oo
lat
Hauteur du canton 0,0 m
Stockage en masse Hauteur |
Carntan
Nombre d'flots dans le sens de la longueur 1 I '
Di starce
riton-stock
Nombre d'llots dans le sens de la largeur 1 * RS
Largeur des flots 55,0 m HaLteLr
stockage
Longueur des flots 20,0 m
Hauteur des Tlots 80 m -
Largeur des allées entre ilots 0,0 m
Palette type de la cellule 2
Dimensions Palette
Longueur de la palette : 12 m
Largeur de la palette : 0,8 m
Hauteur de la palette : 6,0 m
Volume de la palette : 5,8 m3
Nom de la palette : bois Poids total de la palette :  800,0 kg
Composition de la Palette (Masse en kg)
Bois NC NC NC NC NC NC
800,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 101,6 min
Puissance dégagée par la palette : 2361,3kwW
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FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
S UYL OU NN UL UL DU,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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. RESULTATS :

Départ de I'incendie dans la cellule : 2

Durée de l'incendie dans lacellule: 1 53,0 min

Durée de l'incendie dans lacellule: 2  159,0 min

— Distance d'effets des flux maximum

é

v><

A 00,5 - 5 100 1

Flux (kW/m?2)
3 5 8 12 15 16 20

Avertissement: Dans le cas d'un scénario de propagation, I'interfacede calcul Flumilog ne vérifie pas la cohérence
entre les saisies des caractéristiques des parois de chaque cellule et la saisie de tenue au feu des
parois séparatives indiquée en page 2 de la note de calcul.

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.

Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une

distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de lacible: 1,8 m

FLUMilog

Géométrie Cellulel

Nom de la Cellule :
Longueur maximum de la cellule (m) 16,0
Largeur maximum de la cellule (m) 25,0
Hauteur maximum de la cellule (m) 4,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe
1 2 3
L (m) 0,0 0,0 0,0
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0

—
i L1y
Coin 4 Coin 3
12
) ® 13
H2 —

i

Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 120
Résistance au feu des pannes (min) 120

Matériaux constituant la couverture

metallique simple peau

Nombre d'exutoires 67
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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Parois de la cellule :

FLUMilog

P4
P3 P1
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante
Structure Support Autostable Autostable Autostable Autostable
Nombre de Portes de quais 0 0 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 4,0 0,0 0,0 0,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau Beton Arme/Cellulaire bardage simple peau Beton Arme/Cellulaire Beton Arme/Cellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 120 0 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 0 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 0 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 0 120 120
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Stockage de la cellule:

Mode de stockage Masse
Dimensions Largeur A
allée
o
Longueur de préparation A 0,0 m
Longueur de préparation B 00 m el 1 i et
Déport latéral a 0,0 m ! F
. . B
Déport latéral b 00 m oo
lat
Hauteur du canton 0,0 m
Stockage en masse Hauteur |
Carntan
Nombre d'flots dans le sens de la longueur 1 I '
Di starce
riton-stock
Nombre d'llots dans le sens de la largeur 1 * RS
Largeur des flots 250 m HaLteLr
stockage
Longueur des flots 16,0 m
Hauteur des Tlots 40 m -
Largeur des allées entre ilots 0,0 m
Palette type de la cellule
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1510 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 45,0 min
Puissance dégagée par la palette : Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1510 sont de 1,2 m * 0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1525,0 kW
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FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
S UYL OU NN UL UL DU,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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. RESULTATS:

Départ de I'incendie dans la cellule :

Durée de I'incendie dans la cellule : 94,0 min

— Distance d'effets des flux maximum

-100 -50 t

[ ]
g
g
Y?\

U

Flux (kW/m?2)
3 5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une

distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de lacible: 1,8 m

2025_01_flumilog_VALDEFIS_650m3_legobloc1510

FLUMilog

Géométrie Cellulel

Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule : \ L1 Ly /
Longueur maximum de la cellule (m) 15,0 L JI —
211~ ™ J_
Largeur maximum de la cellule (m) 10,0 E Ls
Hauteur maximum de la cellule (m) 4,3
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ 4
20~ s L,
L1 (m) 0,0 — —
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
L 2 . A1) 13
L (m) 0,0 0,0 0,0 T a0 m
’ ’ ’ 4 e a1
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 120
Résistance au feu des pannes (min) 120

Matériaux constituant la couverture

metallique simple peau

Nombre d'exutoires 25
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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FLUMilog

Parois de la cellule :

P4
P3 P1
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Multicomposante Monocomposante Multicomposante Monocomposante
Structure Support Autostable Autostable Autostable Autostable
Nombre de Portes de quais 0 0 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 4,0 0,0 0,0 0,0

Partie en haut a gauche| Un seul type de paroi

Partie en haut a gauche

Un seul type de paroi

Matériau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau Beton Arme/Cellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 0 0 0 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0 0 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0 0 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0 0 120
Largeur (m) 15,0 15,0
Hauteur (m) 0,3 0,3
Partie en haut a droite Partie en haut a droite
Matériau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 0 0
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0
Largeur (m) 0,0 0,0
Hauteur (m) 0,3 0,3
Partie en bas a gauche Partie en bas a gauche
Matériau Beton Arme/Cellulaire bardage double peau
R(i) : Résistance Structure(min) 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 120
Largeur (m) 15,0 15,0
Hauteur (m) 4,0 4,0

Partie en bas a droite

Partie en bas a droite

Matériau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 120 0
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0
Largeur (m) 0,0 0,0
Hauteur (m) 4,0 4,0
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Stockage de la cellule:

Mode de stockage Masse
Dimensions Largeur A
allée
o
Longueur de préparation A 0,0 m
Longueur de préparation B 00 m el 1 i et
Déport latéral a 0,0 m ! F
. . B
Déport latéral b 00 m oo
lat
Hauteur du canton 0,0 m
Stockage en masse Hauteur |
Carntan
Nombre d'flots dans le sens de la longueur 1 I '
Di starce
riton-stock
Nombre d'llots dans le sens de la largeur 1 * RS
Largeur des flots 10,0 m HaLteLr
stockage
Longueur des flots 15,0 m
Hauteur des Tlots 43 m -
Largeur des allées entre ilots 0,0 m
Palette type de la cellule
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1510 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 45,0 min
Puissance dégagée par la palette : Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1510 sont de 1,2 m * 0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1525,0 kW
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FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
S UYL OU NN UL UL DU,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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. RESULTATS:

Départ de I'incendie dans la cellule :

Durée de I'incendie dans la cellule : 90,0 min

— Distance d'effets des flux maximum

4

va

-100 -50

U

Flux (kW/m?2)
3 5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une

distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de lacible: 1,8 m

FLUMilog

Géométrie Cellulel

Nom de la Cellule :
Longueur maximum de la cellule (m) 27,0
Largeur maximum de la cellule (m) 16,0
Hauteur maximum de la cellule (m) 4,3
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe
1 2 3
L (m) 0,0 0,0 0,0
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0

—
i L1y
Coin 4 Coin 3
12
) ® 13
H2 —

i

Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 120
Résistance au feu des pannes (min) 120

Matériaux constituant la couverture

metallique simple peau

Nombre d'exutoires 72
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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Parois de la cellule

FLUMilog

P4
P3 P1
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Multicomposante Multicomposante Monocomposante Multicomposante
Structure Support Autostable Autostable Autostable Autostable
Nombre de Portes de quais 0 0 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 4,0 0,0 0,0 0,0

Partie en haut a gauche

Partie en haut a gauche

Un seul type de paroi

Partie en haut a gauche

Matériau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 0 0 0 0
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0 0 0
Largeur (m) 27,0 16,0 16,0
Hauteur (m) 0,3 0,3 0,3

Partie en haut a droite

Partie en haut a droite

Partie en haut a droite

Matériau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 0 0 0
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0 0
Largeur (m) 0,0 0,0 0,0
Hauteur (m) 0,3 0,3 0,3

Partie en bas a gauche

Partie en bas a gauche

Partie en bas a gauche

Matériau Beton Arme/Cellulaire Beton Arme/Cellulaire Beton Arme/Cellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 120 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 120 120
Largeur (m) 27,0 16,0 16,0
Hauteur (m) 4,0 4,0 4,0

Partie en bas a droite

Partie en bas a droite

Partie en bas a droite

Matériau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 0 0 0
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 0 0 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 0 0 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 0 0 0
Largeur (m) 0,0 0,0 0,0
Hauteur (m) 4,0 4,0 4,0
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Stockage de la cellule:

Mode de stockage Masse
Dimensions Largeur A
allée
o
Longueur de préparation A 0,0 m
Longueur de préparation B 00 m el 1 i et
Déport latéral a 0,0 m ! F
. . B
Déport latéral b 00 m oo
lat
Hauteur du canton 0,0 m
Stockage en masse Hauteur |
Carntan
Nombre d'flots dans le sens de la longueur 1 I '
Di starce
riton-stock
Nombre d'llots dans le sens de la largeur 1 * RS
Largeur des flots 16,0 m HaLteLr
stockage
Longueur des flots 27,0 m
Hauteur des Tlots 43 m -
Largeur des allées entre ilots 0,0 m
Palette type de la cellule
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1510 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 45,0 min
Puissance dégagée par la palette : Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1510 sont de 1,2 m * 0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1525,0 kW
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FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
S UYL OU NN UL UL DU,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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. RESULTATS:
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Départ de I'incendie dans la cellule :

Durée de I'incendie dans la cellule : 96,0 min

— Distance d'effets des flux maximum

FLUMilog

Ay

FaT3 )

{Aviv)

b=

-100

-50

Syx

U

Flux (kW/m?2)

3 5

8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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Date de création du fichier de résultats : 7/1/25
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de lacible: 1,8 m

2025_01_flumilog_VALDEFIS_940m3_legobloc1510

FLUMilog

Géométrie Cellulel

Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule : \ L1 Ly /
Longueur maximum de la cellule (m) 27,0 L JI —
211~ ™ J_
Largeur maximum de la cellule (m) 11,0 E Ls
Hauteur maximum de la cellule (m) 3,2
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ 4
20~ s L,
L1 (m) 0,0 — —
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
L 2 . A1) 13
L (m) 0,0 0,0 0,0 T a0 m
’ ’ ’ 4 e a1
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 120
Résistance au feu des pannes (min) 120

Matériaux constituant la couverture

metallique simple peau

Nombre d'exutoires 50
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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2025_01_flumilog_VALDEFIS_940m3_legobloc1510

Parois de la cellule :

FLUMilog

P4
P3 P1
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante
Structure Support Autostable Autostable Autostable Autostable
Nombre de Portes de quais 0 0 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 3.2 0,0 0,0 0,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau Beton Arme/Cellulaire bardage simple peau Beton Arme/Cellulaire bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 120 0 120 0
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 0 120 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 0 120 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 0 120 0
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2025_01_flumilog_VALDEFIS_940m3_legobloc1510 FLUMilo g

Stockage de la cellule:

Mode de stockage Masse
Dimensions Largeur A
allée
o
Longueur de préparation A 0,0 m
Longueur de préparation B 00 m el 1 i et
Déport latéral a 0,0 m ! F
. . B
Déport latéral b 00 m oo
lat
Hauteur du canton 0,0 m
Stockage en masse Hauteur |
Carntan
Nombre d'flots dans le sens de la longueur 1 I '
Di starce
riton-stock
Nombre d'llots dans le sens de la largeur 1 * RS
Largeur des flots 110 m HaLteLr
stockage
Longueur des flots 27,0 m
Hauteur des Tlots 32 m -
Largeur des allées entre ilots 0,0 m
Palette type de la cellule
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1510 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 45,0 min
Puissance dégagée par la palette : Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1510 sont de 1,2 m * 0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1525,0 kW
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2025_01_flumilog_VALDEFIS_940m3_legobloc1510

FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
S UYL OU NN UL UL DU,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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. RESULTATS:

2025_01_flumilog_VALDEFIS_940m3_legobloc1510

Départ de I'incendie dans la cellule :

Durée de I'incendie dans la cellule :

— Distance d'effets des flux maximum

88,0 min

FLUMilog

Ay
50
"
X
.\..
-100 -50 50 100
™
1
Flux (kW/m?2)
3 5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une

distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUMilog

Interface graphique v.5.6.1.0
Outil de calculVv6.0.3

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur : Marine

Société : ACCTER

Nom du Projet : 2025 01 flumilog_VALDEFIS 860m3_ legobloc1510
Cellule : bois

Commentaire : VALDEFIS

Création du fichier de données d'entrée : 07/01/2025 a09:41:39avec l'interface graphique v. 5.6.1.0
Date de création du fichier de résultats : 7/1/25
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de lacible: 1,8 m

2025_01_flumilog_VALDEFIS_860m3_legobloc1510

FLUMilog

Géométrie Cellulel

Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule : \ L1 Ly /
Longueur maximum de la cellule (m) 25,0 L JI —
211~ ™ J_
Largeur maximum de la cellule (m) 11,0 E Ls
Hauteur maximum de la cellule (m) 3,2
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ 4
20~ s L,
L1 (m) 0,0 — —
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
L 2 . A1) 13
L (m) 0,0 0,0 0,0 T a0 m
’ ’ ’ 4 e a1
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 120
Résistance au feu des pannes (min) 120

Matériaux constituant la couverture

metallique simple peau

Nombre d'exutoires 46
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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2025_01_flumilog_VALDEFIS_860m3_legobloc1510

Parois de la cellule :

FLUMilog

P4
P3 P1
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante
Structure Support Autostable Autostable Autostable Autostable
Nombre de Portes de quais 0 0 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 3.2 0,0 0,0 0,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau Beton Arme/Cellulaire bardage simple peau Beton Arme/Cellulaire bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 120 0 120 0
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 0 120 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 0 120 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 0 120 0
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2025_01_flumilog_VALDEFIS_860m3_legobloc1510 FLUMilo g

Stockage de la cellule:

Mode de stockage Masse
Dimensions Largeur A
allée
o
Longueur de préparation A 0,0 m
Longueur de préparation B 00 m el 1 i et
Déport latéral a 0,0 m ! F
. . B
Déport latéral b 00 m oo
lat
Hauteur du canton 0,0 m
Stockage en masse Hauteur |
Carntan
Nombre d'flots dans le sens de la longueur 1 I '
Di starce
riton-stock
Nombre d'llots dans le sens de la largeur 1 * RS
Largeur des flots 110 m HaLteLr
stockage
Longueur des flots 250 m
Hauteur des Tlots 32 m -
Largeur des allées entre ilots 0,0 m
Palette type de la cellule
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1510 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 45,0 min
Puissance dégagée par la palette : Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1510 sont de 1,2 m * 0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1525,0 kW
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2025_01_flumilog_VALDEFIS_860m3_legobloc1510

FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
S UYL OU NN UL UL DU,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Page 5




. RESULTATS:

2025_01_flumilog_VALDEFIS_860m3_legobloc1510

Départ de I'incendie dans la cellule :

Durée de I'incendie dans la cellule :

— Distance d'effets des flux maximum

88,0 min

FLUMilog

Ay
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-
X
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1
Flux (kW/m?2)
3 5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUMilog

Interface graphique v.5.6.1.0
Outil de calculVv6.0.3

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur : Marine

Société : ACCTER

Nom du Projet : 2025 01 flumilog_VALDEFIS 800m3_ legobloc1510
Cellule : bois

Commentaire : VALDEFIS

Création du fichier de données d'entrée : 07/01/2025 a09:50:54avec l'interface graphique v. 5.6.1.0
Date de création du fichier de résultats : 7/1/25
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de lacible: 1,8 m

2025_01_flumilog_VALDEFIS_800m3_legobloc1510

FLUMilog

Géométrie Cellulel

Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule : \ L1 Ly /
Longueur maximum de la cellule (m) 23,0 L JI —
211~ ™ J_
Largeur maximum de la cellule (m) 11,0 E Ls
Hauteur maximum de la cellule (m) 3,2
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ 4
20~ s L,
L1 (m) 0,0 — —
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
L 2 . A1) 13
L (m) 0,0 0,0 0,0 T a0 m
’ ’ ’ 4 e a1
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 120
Résistance au feu des pannes (min) 120

Matériaux constituant la couverture

metallique simple peau

Nombre d'exutoires 42
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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2025_01_flumilog_VALDEFIS_800m3_legobloc1510

Parois de la cellule :

FLUMilog

P4
P3 P1
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante
Structure Support Autostable Autostable Autostable Autostable
Nombre de Portes de quais 0 0 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 3.2 0,0 0,0 0,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau Beton Arme/Cellulaire bardage simple peau Beton Arme/Cellulaire bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 120 0 120 0
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 0 120 0
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 120 0 120 0
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 0 120 0
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2025_01_flumilog_VALDEFIS_800m3_legobloc1510 FLUMilo g

Stockage de la cellule:

Mode de stockage Masse
Dimensions Largeur A
allée
o
Longueur de préparation A 0,0 m
Longueur de préparation B 00 m el 1 i et
Déport latéral a 0,0 m ! F
. . B
Déport latéral b 00 m oo
lat
Hauteur du canton 0,0 m
Stockage en masse Hauteur |
Carntan
Nombre d'flots dans le sens de la longueur 1 I '
Di starce
riton-stock
Nombre d'llots dans le sens de la largeur 1 * RS
Largeur des flots 110 m HaLteLr
stockage
Longueur des flots 23,0 m
Hauteur des Tlots 32 m -
Largeur des allées entre ilots 0,0 m
Palette type de la cellule
Dimensions Palette
Longueur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Largeur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Hauteur de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Volume de la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Nom de la palette : Palette type 1510 Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 45,0 min
Puissance dégagée par la palette : Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1510 sont de 1,2 m * 0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1525,0 kW
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2025_01_flumilog_VALDEFIS_800m3_legobloc1510

FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
S UYL OU NN UL UL DU,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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. RESULTATS:

2025_01_flumilog_VALDEFIS_800m3_legobloc1510

Départ de I'incendie dans la cellule :

Durée de I'incendie dans la cellule :

— Distance d'effets des flux maximum

87,0 min

FLUMilog
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Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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