PA 44109 24 A0031

Piéces complémentaires déposctes le : 24/03/2025

A

* U

PA8.7 NOTE HYDRAULIQUE

SECTEUR 2~ BATIGNOLLES (44)
AULIQUE

Version du 18 mars 2025

AGE|S Page 1 sur
B g ”



SECTEUR 2 — BATIGNOLLES (44) ~ NOTE HYDRAULIQUE

TABLE DES MATIERES

T BLE DIES NAATIERES  .ovscusasssssis s v e e Soseis i e e B B S s s s ssemmnnm )
PRESENTATION ET JUSTIFICATION DES AMENAGEMENTS HYDRAULIQUES ......veoevoeeeeeseeeseeeeseeessesssesvesenssesssessessseess e s bt eees e eeee e oo 3

JUSTIFICATION DU PROJET ..............

REGLEMENTATION ...vcvuvusvtesssesessensssssssesssissssssassmessasssaessanssossassaensssssssessanesesssassssessssssssesssssssssesssssnessesssosessessssassssose

DIOSSIER DE LOESUR L'EAU ... cveceotivae et esss sttt ettt s e ettt

4
PLAN LOCAL D'URBANISME METROPOLITAIN (PLUM) c...oooiiss oo A
6
B 7 o e L I -

RESUME DE L'ETUDE D'INFILTRATION

NAPPE PHREATIQUE .....ovoeee e, Lt Lt f e o8 E e RS et ettt oot et ee ettt et ee et et e 7
INFILTRATION 1.t teeeeiesee s es et sttt et e ot et e e et e oo B

DESCRIPTIF DE LA GESTION DES EAUX PLUVIALES SUR LE PROJET ....veuvecieecrssasvseeessessesseeseesessessesssessessssnsessssssesssssssssssesssssssseesseeesoeeesosnsenn, O
DOMANIALITE
DivISION EN BASSIN VERSANT DE L'OPERATION .
REPARTITION DES SURFACES DE L'OPERATION

DESCRIPTION DE LA GESTION DES EAUX PLUVIALES BASSIN VERSANT N°2 .......cooremrressvessssenssessssessssssessssssssssssesseessesssesseses oo s enenss 12

INFILTRATION ~ GESTION DES FAIBLES PLUIES (2 ANS) = BY2 ....ovooeooeeeeesceeereeee e ee e eeeee e 12
T T

LE DISPOSITIF DE RETENTION .,
GESTION DU DEBIT ...............
(GESTION DES PLUIES SUPERIEURES A LA TRENTENNALE

DESCRIPTION DE LA GESTION DES EAUX PLUVIALES BASSIN VERSANT N®3 ....o.omoieemveeomeoseseessesssessessesssesmesseesseessseeesesesesssseseesesosees e T

INFILTRATION - GESTION DES FAIBLES PLUIES (2 ANS) = BV3..ooooioivea) T T Tl oo st oo g A AT A At 17
B AT e B 3 s 0 0 oo BT A TS A A e
LE DISPOSITIF DE RETENTION ....
GESTION DU DEBIT ...ovvvvv e
GESTION DES PLUIES SUPERIEURES A LA DECENNALE ...

DESCRIPTION DE LA GESTION DES EAUX PLUVIALES BASSIN VERSANT N4 ... oot ees e eeeseeesees s ssessessessness s ssssssesssns 22

L TR T 00 00000 ot e A AR B AR5 35856 SR 0 5 Sttt 11 D
REGULATION = BV oottt ee oot D
LE DISPOSITIF DE RETENTION ...
GESTION DU DEBIT v ivvesosissssmsonesnsisss e
GESTION DES PLUIES SUPERIEURES A LA DECENNALE ....oovoovoovv s U e 26

DESCRIPTION DE LA GESTION DES EAUX PLUVIALES BASSIN VERSANT N7 ... esveeersecteeeeesesssssseeesseessesessees s seesss s esssssssssessesessssssessens 28
DESCRIPTION DE LA GESTION DES EAUX PLUVIALES BASSIN VERSANT N1 (SECTEUR 2)...vvvvevserssesseessessessssssessesessesssesseoesessesseseeeeseesnesssns 30

INFILTRATION ..o
REGULATION — BV SECTEUR 2
LE DISPOSITIF DE RETENTION
GESTION DU DEBIT oottt
GESTION DES PLUIES SUPERIEURES A LA TRENTENNALE .....ovootoooieseoseseoeeeee oo ee et e st es e es s

DESCRIPTION DE LA GESTION DES EAUX PLUVIALES DES BASSINS VERSANTS DES LOTS T (11

INFILTRATION
REGULATION................
D R s e s i s s

Page 2 sur36

AGEIS
HEE



SECTEUR 2 — BATIGNOLLES (44) ~ NOTE HYDRAULIQUE

P

Dans le cadre de la construction d'un ensemble immobilier, un certain nombre de perturbations sont apportées a la
circulation des Eaux Pluviales. En particulier, l'imperméabilisation du site génere une modification des ruissellements. Afin
de compenser ces changements, il est nécessaire de prévoir les équipements nécessaires a la bonne gestion des eaux
pluviales permettant de limiter I'impact de ce nouvel aménagement.

D'une maniére générale, la réalisation de réseaux de collecte des Eaux Pluviales et de structure de retenue a pour objectifs

v de collecter les eaux pluviales en provenance des secteurs aménagés ;
v d'écréter les débits de pointe des eaux pluviales ;
v d'améliorer la qualité des eaux de ruissellement rejetées.

La collecte des eaux de I'ensemble immobilier se fait par lintermédiaire de gouttiéres sur les batiments, et par
Iintermédiaire de grilles avaloirs sur les zones extérieures. Les eaux circulent dans un réseau des eaux pluviales séparatif
composé de noues et de canalisations. Elles sont ensuite dirigées vers des systémes d'infiltration / régulation en contrebas
des différents bassins versants.

Cette note hydraulique porte sur les bassins versants qui seront rétrocédés a Nantes Métropole et a la ville de Nantes dans
le cadre de ce Permis d’Aménager. Des notes hydrauliques spécifiques a chacun des ilots seront réalisées dans le cadre
du dépdt de leur Permis de Construire quand les projets seront figés.

Les exutoires des eaux pluviales de l'opération sont localisés sur les plans joints a la présente note.

Le projet étant situé sur deux zones du zonage pluvial du Plan Local d'Urbanisme Métropolitain de Nantes Métropoles,
les objectifs de gestion des eaux pluviales seront doubles et dépendront de I'exutoire des Bassins Versants.

Zone « prioritaire secondaire »

L'objectif principal de ces équipements est double dans un premier temps et en fonction des caractéristiques du sol des
solutions doivent étre trouvées pour mettre en place un systéme d'infiltration ou de déconnection des eaux pluviales pour
gérer 'équivalent d'une pluie biennale soit 1,6 m? pour 100 m? de surface active. Dans un second temps, le systéme doit
permettre de restituer, en période d'orage, un débit de 3 I/s/ha pour une pluie trentennale puisque le projet se situe au
niveau d'un bassin versant identifié comme sensible classé comme « prioritaire secondaire » dans le Plan Local
d'Urbanisme Métropolitain (PLUM).

Zone « non prioritaire »

L'objectif principal de ces équipements est double dans un premier temps et en fonction des caractéristiques du sol des
solutions doivent étre trouvées pour mettre en place un systéme d'infiltration ou de déconnection des eaux pluviales pour
gérer I'équivalent d'une pluie biennale soit 1.6 m?* pour 100 m? de surface active. Dans un second temps, le systeme doit
permettre de restituer, en période d'orage, un débit de 3 I/s/ha pour une pluie décennale puisque le projet se situe au
niveau d'un bassin versant identifié comme sensible classé comme « non prioritaire » dans le Plan Local d’'Urbanisme
Métropolitain (PLUM).
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~ Zonas de limllalion de rejel

des eaux pluviales

[ Proritaire Secondaire

[ | Non Pdoritaire

Figure 1: Extrait du Plan de Zonage plavial

Le périmétre du projet se situe sur deux zones du zonage pluvial. Ce sont les points de rejet (exutoires) qui définissent la
gestion des eaux pluviales a appliquer. Les eaux dirigées vers le Sud, boulevard Jules Verne, devront respecter les régles

du zonage « prioritaire secondaire ». Les eaux dirigées vers le Nord, rue de Koufra, devront respecter les régles du zonage
« NoN prioritaire ».
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Cas des projets de construction
ou d'aménagement soumlis
a autorisation d'urbanisme
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Cas des projets de construction
ou d'aménagement non soumis
& autorisation d'urbanisme
(espace public, routes, ouvrages dinfrastructure...)

Projet ayant pour effet la création d'une emprise au sol
oud'une surface imperméabilisée d'au molns 40 m’.
Le dimensionnement des dispositifs de gestion des eawx pluviales
prendra en compte la totalité des surfaces de funité fonciére
(voitie, cheminement, parking compris_). Dans fe cas dune
apération densemble flotissement, ZAC, permis qroupé...)
cest la surface totale de fopération gui est comprabilisée.

Projet ayant pour effet la création d'une surface imper-
méabilisée d'au moins 200 m’

Dans ce cas, seule limperméabilisation nouvelle concernée
par e projet doit étre compensée et retenue dans les calculs de
dimensionrement des dispositifs de gestion des eaux phuviales.
FPour les travaux daménagement de lespace public la gestion
des eaux pluviales est rendue obligatcire si la surface imper-

méabilisée totale du projet est supérieure a 2000 v’ Les travatx
dentretien, de réparation et de sécurité ne sont pas concemés
Projet dextension d'une construction existante ou
d'un aménagement existant d'une emprise au sol
oud'une surface imperméabilisée d'au moins 40 m”.
Dans ce cas, seules les surfoces concerndes par le projet dofvent
étre compensées el retenues dans les cafculs de dimensionne-
ment des dispositifs de gestion des eaux pluviales. Il nest pas
tenu compte de fimperméabilisation initiale.

Projet de reconstruction aprés démolition ou de
réaménagement avec création d'une emprise au sol
oud'une surface Imperméabilisée d'au moins 40 im’.
Dans ce cas, il nest pas tenu compte de fimperméabilisation
initiale de Ja parcelle, Lopération est considérée comme un
projet nouveau surun terrain naturel Le dimensionnement des
dispositifs de gestion des eaux pluviales prendra en compte la
totalité des surfaces de lunité fonciére.

Figure 2 : Extrait de la réglernentation du Plan Local d'Urbanisrme Métrapalitain (PLUM)

ZONE DE PRODUCTION NON PRIORITAIRE

Pour maitriser la qualité des rejets au milieu naturel un volume de 16 I/m? imperméabilisé (pluie de 16 mm en 1 heure =
période de retour 2 ans) doit étre retenu a la source par infiltration ou toute autre technique visant a déconnecter 'eau
de pluie des réseaux (évapotranspiration...).

Pour ne pas aggraver le risque d'inondation, le ruissellement généré par une pluie décennale locale doit étre stocké sur
l'unité fonciére du projet et I'excédent d’eau n'ayant pu étre infiltré est soumis a une limitation de rejet a un débit de fuite
maximum de 3 litres par seconde et par hectare aménagé (le débit de rejet ne peut étre fixé en dessous de 11/3).

Au-dela d'une pluie décennale et jusqu'a une pluie centennale locale, le ruissellement excédentaire doit étre maitrisé au
maximum sur I'unité fonciére du projet jusqu'a I'exutoire naturel sans augmenter la vulnérabilité sur I'unité fonciére et pour
les constructions situées a l'aval. Le ruissellement produit par un événement pluvieux exceptionnel devra pouvoir rejoindre
les axes d'écoulements naturels sans obstacle et mise en péril des personnes.

ZONE DE PRODUCTION PRIORITAIRE SECONDAIRE

Pour maitriser la qualité des rejets au milieu naturel un volume de 16 I/m? imperméabilisé (pluie de 16 mm en 1 heure =
période de retour 2 ans) doit étre retenu a la source par infiltration ou tout autre technique visant a déconnecter I'eau de
pluie des réseaux.

Pour ne pas aggraver le risque d'inondation, le ruissellement généré par une pluie trentennale locale doit étre stocké sur
I'unité fonciére du projet et 'excédent d'eau n'ayant pu étre infiltré est soumis a une limitation de rejet a un débit de fuite
maximum de 3 litres par seconde et par hectare aménagé (le débit de rejet ne peut étre fixé en dessous de 11/s).

Au-dela d'une pluie trentennale et jusqu’a une pluie centennale locale, le ruissellement excédentaire doit étre maitrisé au
maximum sur I'unité fonciére du projet jusqu'a I'exutoire naturel sans augmenter la vulnérabilité sur ['unité fonciére et pour
les constructions situées a l'aval. Le ruissellement produit par un événement pluvieux exceptionnel devra pouvoir rejoindre
les axes d'écoulements naturels sans obstacle et mise en péril des personnes.
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superficielles ou sur le sol ou dans le sous-sol, la
surface totale du projet, augmentée de la surface

correspondant a la partie du bassin naturel dont les

écoulements sont interceptés par le projet

Superficie drainée :
Tha <317 ha < 20 ha

Déclaration

Le projet est soumis & une procédure de déclaration au titre de la loi sur I'eau qui est déposée en paralléle de la procédure
de Permis d’Aménager. Le cas échéant, si des modifications significatives sont apportées au projet, une procédure de
« porter a connaissance » auprés de la DDTM 44 devra étre réalisée.

L'opération pour laquelle est réalisée la présente Note Hydraulique est soumise & actualisation de I'étude d'impact du
projet global des Batignolles.
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Profondeur de la nappe sous le sol (m)

0-25

25-5%

i ]

- 75-15
- 15-22,5
(]

22,5-30

Figure 3 bxtrat du PLUM : Profondeur estimative des nappes phireariques

D‘aprés les données du BRGM le site se trouve dans un secteur oll la nappe est comprise entre 0.0 et 2.5 m de profondeur.

La société IGESOL a réalisé une étude de mesure du niveau de nappe. Les résultats de I'étude définissent un niveau

d'eau compris entre une profondeur de -1,10 m et -3,36 m.

Palier Niveau d'eau en m/TH Niveau d'eau en m NGF Cumul pluviométrie
;: m::;: ::‘;?ﬁiw De3,163-3.21 m/TN De 23,87 8 23,82 m NGF 5,6 mm
:: ;smu;i::: :i?::::de rikoeal s an Eorraiation aves e forie phdombtne De-SpahSmamin el e i e
x: ::ﬁ:::::ﬁ::;fj::;“ avec de pics pactiels 11 & Ja pluvométne LS L L L] REZATS§. 2,87 (INGE it
:;‘l:‘;::ﬁ:::;'t::‘;:l’:::;enle avec de ples partiels liés & la pluviometre DRI AT AT AR PECATE B 2510 dLb0E A8 m
:‘:ﬁ:‘:::: P ::‘:‘if:::m De 1,875 -2.37 mfTN De 25,163 24,66 m NGF 14,1 mm
:.:n;::f::::;::ﬁf::imm avec de plcs partiels liés & 1a pluviomitrie R DeSh S n IR i
:;'L" £:’:: ;‘:::‘:’:’ :.?:.Jn = De 1,10 2,11 m/TN De 25,33 & 24,92 m NGF 19,3 mm
:Iu: :mi;:«ﬁf:j;ﬁ?de niveau d’sau en comélation avec une forte pluviom elie De-2,114 1,90 m/TH RS2 A 25/ 100 OF L |
z:l:?u“ﬁ:l: d',"::f:’:io'::m De 1,90 3 -2,08 m/TN De 25,13 4 24,95 m NGF 0.2mm
:mz:;:nl:iu:"::?dl Aveau d'eau en dlation avec une forte p! ] e 2B AL TR Ly AU R L AR M |
:‘:g::ﬂr:j :‘:::’::l‘:lj::l:\u- avec de pics partiels 165 & f pluviemetris p T L Ly o LRl pae L
Figure 4 + Extrait du diagnostic hydrogéologigue — Mission G5 - IGESOL
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2, Aptitude des sols & linfiltration (BRGM = avill 20156)

LEGENDE :
[0 Perimire g protection da captage
[ ialorestrerde
Penta (%)

e=T
. -7
Infiltrabilité
T Agprion détavorsbia

Aol mayennement tavseable
0 Apeion tavorable

a 138 2% g 73 18 * BRDY ruaved W SFIIN A st | veitesit
- G

Figure 5 Extrait du PLUM : Estiniation de la permeéatilité des sals [Source BRGM)
D'aprés les données du BRGM le site se trouve dans un secteur 3 priori moyennement favorable a l'infiltration.
La société IGESOL a réalisé une étude de mesure de la perméabilité du site. La conclusion de I'étude définie des sols non

perméables vis-a-vis des critéres du Plan Local d'Urbanisme Métropolitain de Nantes Métropoles. Les résultats sont
inférieurs & 2,8 x 10°® m/s. Au vu du niveau des eaux de la nappe, certaines mesures ne peuvent étre concluantes.

Perméabilité
Echantilon Facibs Primiai st Kmoy (mm/h) Kmoy (mvs)
(m/TH)
PK1 Remblais 1,30 (25,57 m NGF) 0,40 1,06 E-7
P2 Altérite de schisto 1,00 (26,17 m NGF) 6,60 183E-6
Pi2 Schiste trés altérd 1,50 (25,40 m NGF) 1,40 387E7

Figure & - Fxtrait du diagrostic hydrogealogigue - Mission G5 - IGESOI
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Figure 7 . Extrait du diagnostic hyrdrogéologioue

Mission G5

DESCRIPTIE DE LA GES DES EAUX PLUMIALES SUR LE PROUET

I Espace rétrocédé a Nantes Métropole

== Périmétre du Permis d’Aménager

Figure 8 : Plan de domanialité PDAA (Rétrocession a Nantes Metropole)
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; TN N
\C\ \ “\. A -\\

s N7 NN 0 il o e AN
1 Bassin Versant n°2 = Bassin Versant n°3 E= Bassin Versant n°4
B Bassin Versant n°7 (== Bassin Versant n°1 (Secteur 2) C73 périmeatre PA Secteur 2

pm———

L.d Périmetre PA Secteur 1

Figure 9 . Division en Bassins Yersants du Secteur 2
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Afin de définir le coefficient d'imperméabilisation sur I'opération, nous nous sommes basés sur le tableau ci-dessous :

Surfaces perméables
{S_vert)

« Parking et voirie étanche
(en enrobé, béton, asphalte,
bicouches...),

-« Toiture, terrasse et chemin (revétu

et étanche),

« Les surfaces en revétements
poreux sur un sol naturel
- Les surfaces sablées
- Les surfaces pavées perméables

(joints et lit de pose en sable)

- Les surfaces sur dalles
perméables (dalles
engazonneées...)

- Les surfaces minérales
perméables (grave, galet ou
gravier, enrobé ou béton
poreux...)

« Les surfaces régulées™ avec un
valume libre pour stocker au moins
16 mm:

- Les toitures ou jardins sur dalle
stockants, végétalisés ou non

- Lesrevéternents étanches
raccordés a une couche de
fondation stockante (grave,
structure alvéolaire...)

+ Les surfaces en pleine terre

(pelouse, bois, ...)

+ Lessurfaces en revétements

poreux sur un sol naturel

perméable®

- Les surfaces sablées

- Les surfaces pavées permeéables
(joints et lit de pose en sable)

- Les surfaces sur dalles
perméables (dalles
engazonneées...)

- Les surfaces minérales
perméables (grave, galet ou
gravier, enrobé ou béton
poreux..)

+ Les surfaces régulées** et/ou

infiltrées avec un volume libre pour

stocker au moins 50mm :

- Les toitures ou jardin sur dalle
stockant (végétalisé ou non)

- Les revétements étanches
raccordés a une couche de
fondation stackante (grave,
structure alvéolaire...)
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DESCRIPTION DE LA GESTION DES EAUX PLUVIALES BASSIN VERSANT N°2

Les études de sol concluant a un sol « non perméable », les services de Nantes métropale impose la gestion des eaux
pluviale de la pluie de retour deux ans de la maniére suivante :

*  La surface dédiée a l'infiltration doit représenter au minimum 10 % de la surface active du bassin versant
= Le volume d'infiltration se calcul par le ratio de 16l/m? imperméabilisé

La gestion de la pluie de retour 30 ans doit étre gérée en régulation a un débit de 3 I/s/ha et le volume a réaliser est celui
de la pluie gérée auquel il faut soustraire 70 % du volume réalisé en infiltration.

SOUS BASSIN VERSANT

Surface Surface Surface semi- Surface Surface Surface Volume
totale imperméabilisée perméable Perméable active d'infiltration d'infiltration
BV2 | 1860 m? 1293 m? 47 m? 520 m? 1291 m? 129,1 m? 20,69 m?

ACEIS Page 12 sur 36
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LATION - BV2 ok e s Sl 3 P 4 BN g
[Nous ne pouvons pas afficher limage.
Donnée Calcul Valeur
Surface totale du projet (St) S= 1860 m?
Surface imperméabilisée (S ) o 1293 m?
Surfaces du projet (S) '
Surface partiellement imperméabilisée (Spmp Seimp 47 m?
Surface perméable (S u) Sven= 520 m?
Coefficient de ruissellement variable suivant T T= 1m & 50a 100a
Coefficientimperméabilisée (Crypp) Lo 0,9 1,0
Coefficient de ruissellement (Cr)
Coefficient partiellement imperméabilisée (Crp o Croimee 0,5 0,7
Coefficient non imperméabilisée (Cry) Crom= 0,2 0,3

Sirejet , débit autorisé (q) q= 3 Ifsfha
Siinfiltration,
K= mmjh
Perméabilité (K)
Rejet (q) K= m/s
Surface d'infiltration (5.9 gm*
Prafondeur de la nappe (pf) pf= 'm
Période de retour (T) Coefficients de Mantana (a,b) T= 30
Siinfiltration, débit : Qfie= Sir x K (*) Qfir= #VALEUR! mifs
Sirejet au réseauffossé, débit autorisé : Qf, = qxSx10-7 Qf= 0,0010 ms

Débit de fuite (QF) Sélectionner la valeur correspondant au mode de gestion des eaux
pluviales envisagé :

- Soit par infiltration (Qf-inf)

- Soil par rejet au réseau (Qf-r)

Rejet réseau

Qf= 0,0010 m¥ys

Coefficient d'apport (Ca) Ca= 0,69
G T ST g Uy Sy7 ) O S
qu+spw+sm Sa= 1291 m?

Surface active (Sa) a=Cax>s

Sa= 0,129 ha
Débit de vidange (Qs) Qs = 60 000 x Qf (m¥s) / Sa (m?) Qs= 0,046 mm/min
Hauteur maximale a stocker (Ahmax) |détermination graphique (Cf. abaque) Ahmax= 42,1 mm
Volume a stocker (Vs) Vs = 10 x (AH) x Sa Vs= 54,4 m3
Durée de vidange (Tv) Tv =Vs (en |) / Qf (en I/s) J 3600 (***) Ty= 15,1 h

Figure 10 . Tableau de dimensionnement du bassin de régulation BY2

Volume final a réguler a I'exutoire du projet = Volume total & stocker — [(somme des volumes gérés a la source) x (1-
Coef. de sécurité de 0.3)]

Volume & réaliser

Volume total 60,60 m?
Volume géré en infiltration 20,69 m?
Volume géré en régulation 54,4 - (20,69) x (1-0.3) = 39,91 m?
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TABLEAU DE DIMENSIONNEMENT

Afin de limiter I'apport en eaux pluviales sur le réseau existant (apport limité & 3 I/s/na), le maitre d'ouvrage mettra en
place un ouvrage de rétention. Ci-dessous un exemple de rétention envisageable. Dans le cas ol le maitre d’ouvrage
modifierait la rétention pour des raisons techniques, il s'assurera de garantir le volume, et le débit tamponné et les
caractéristiques de la surverse définit par la présente note.

EXEMPLE BASSIN DE RETENTION

Les caracteristiques du bassin ainsi que sa coupe se trouvent sur les plans joints & cette présente note. Il y est détaillé les
fils d'eau d'entrée et de sortie ainsi que la hauteur des plus hautes eaux avant surverse.

Les details de |'ouvrage de régulation se situent également sur les plans joints a la présente note.

Débit de

: surverse

Volume régulé 30 ans

31/s/ha

Débit
entrant

Infiltration

Figure 11 sehéma de principe du bassin d'infiltratior et réqulation
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SECTEUR 2 — BATIGNOLLES (44) ~ NOTE HYDRAULIQUE

La structure de rétention est équipée d'un regard de sortie avec systéme de surverse et ajutage pour obtenir un débit
limite, il faut donc déterminer les sections pour réguler le débit et permettre I'évacuation des eaux en cas de surcharge.

La fermeture du regard avec surverse ne doit pas étre étanche

Pour calculer la section qui limitera le débit du bassin nous utilisons la méthode de calcul par hauteur de marnage.

T e g e S e T e e I
Marnage Moyen (H) - 0,77 -
_Débit de fuite & lexutoire s I e ;

Pour un onﬁce de section S, le débit écoulé a travers un orlflce est donné par la formule générale (loi ajutage)

Q=pS.@2.9.h) %

Avec :
Q 0,001|(m3/s) Débit deversé
h 0,77|m Hauteur de la charge en amont
g 9,80665|m/s? Accélération de la pesanteur
u 0,62 Coefficient dépendant de la forme de l'orifice
S 0,00041504 | m?
R 0,01149394|m
(1)} 23|mm

Pour des raisons techniques de colmatage l'ouvrage d'ajutage (<50 mm), il est préconisé la mise en place d'un systéme
de limiteur de débit de type vortex ou équivalent permettant la régulation des eaux & un débit de 1,00 I/s.

Niveau 2
Pluie moyenne & forte

Pétiode de retour

Periode de retour
10 ans 4 50 ans

Pariode de retour
| mois a2 ans

Période de retour
100 ans
{ou équivalent si

= 100 ans
(ou squivalent si

Stockage / infiltration /

Stackage / restitution

facteurs aggravants)

facteurs aggravants)

traiternent 4 la source 4 débit limité

a0 rajet » Gestion du risque

Inondation / réslience

Maitrise des inondations

o

/
b i'-'zfi. f
Espace public ou privé qui contribue 4 I'évacuation
des eaux en débordement (systéme majeur)

v
w

Ouvrages de gestion des eaux pluviales
(systéme mineur)

Lorsqu'une pluie supérieure a l'occurrence trentennale se produit, les eaux seront dirigées vers le boulevard Jules Verne
de par le nivellement de I'opération.

AGEIS Page 15 sur 36
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SECTEUR 2 — BATIGNOLLES (44) w NOTE HYDRAULIQUE

DETERMINATION DE LA SECTION DE SURVERSE

« NIVELLEMENT »

On utilise la formule de CHEZY pour déterminer la section de raccordement nécessaire a I'évacuation des volumes d’eau
suivant le débit prévisionnel aprés aménagement calculé pour une pluie exceptionnelle centennale.

Nivellement
Rugosité 70
Pente 1%
Débit de fuite a I'exutoire pour une pluie centennale 0,083 m*/s
CALCUL DU DEBIT CENTENNALE POUR L'OPERATION

A (ha) 0,1860 |Superficie bassin versant

L (métres) 85,000 |Plus long cheminement hydraulique

C ruiss 0,80

i (m/m) 0,007 Pente du terrain naturel

a 5,532 Coefficient de Montana

b -0,412  |Coefficient de Montana

K 1,132

X 0,19

y 1,13

z 0,84

E 1,97 Allongement

m 1,00 Coefficient correcteur allongement

Qp pour E=2 (m3/s) 0,082 |Qp=Ki*c’ A

Qp pour E réel (m3/s) 0,083 Qp=mKi*c' A

Soit un débit de 0,083 m3/s pour une pluie centennale

RELATION DEBIT-HAUTEUR EN PLUVIAL

Q (ms}s) 010826 NOUE TRAPEZOIDALE
£ (m) S Q= débit (m3is)

K (Strickler) 70 h= profondeur (m) \ /
2 r=largeur du radler (m) I h
| (m/m) 0,008 K = caefficient de Strickler ——
] (m/m) 1 s ' ’

¢(m) 5,08

Sm (m?) 0,14

Ry (m) 0,03

cellule cible 0,000
h (m)

La surverse sera un nivellement ayant au minimum un radier de 5,0 m, une pente moyenne de 0,8 %, une hauteur de
0,03 m et des pentes a 1/1.
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SECTEUR 2 — BATIGNOLLES (44) ~ NOTE HYDRAULIQUE

DESCRIPTION DE LA GESTION DES EAUX PLUVIALES BASSIN VERSANT N°3

CINFILT

Les études de sol concluant a un sol « non perméable », les services de Nantes métropole impose la gestion des eaux
pluviale de la pluie de retour deux ans de la maniére suivante :

= |a surface dédiée a l'infiltration doit représenter au minimum 10 % de la surface active du bassin versant
= Le volume d'infiltration se calcul par le ratio de 16l/m? imperméabilisé

La gestion de la pluie de retour 10 ans doit étre gérée en régulation a un débit de 3 I/s/ha et le volume a réaliser est celui
de la pluie gérée auquel il faut soustraire 70 % du volume réalisé en infiltration.

Surface Surface Surface semi- Surface Surface Surface Volume
totale imperméabilisée perméable Perméable active d'infiltration d'infiltration
BV3 4592 m? 1818 m? 151 m? 2623 m? 2236 m? 223,6 m? 29,09 m3
Page 17 sur 36



SECTEUR 2 — BATIGNOLLES (44)

REGULATION - BV3

~ NOTE HYDRAULIQUE

[NGus e pouvons pas afficher limage,
Donnée Caleul Valeur
Surface totale du projet (St) S= 4592 m?
Surface imperméabilisée (S ,.) Simp= 1818 m?
Surfaces du projet (5) T
Surface partiellement imperméabilisée (Spjny Spinp. 151 /m?
Surface perméable (S m) S vat= 2623/m?
Coefficient de ruissellement variable suivant T T= im & 50a 100a
Coefficient imperméabilisée (Cr ) Cling= 0,9 1,0
Coefficient de ruissellement (Cr)
Coefficient partiellement imperméabilisée (Crp Crpjmg= 0,5 0,7
Coefficient non imperméabilisée (Cr u) Crym= 0,2 83
Sirejet, débit autorisé (q) q= 3 Ifs/ha
Siinfiltration,
K= mm/h
Perméabilité (K)
Rejet (q) K= m/s
Surface d'infiltration (S, m?
Profondeur de la nappe (pf) pf= m
Période de retour (T) Coefficients de Montana (a,b) T= 10
Siinfiltration, débit : Qfiy= Si¢ x K (*) Qfir= #VALEUR! m3fs
Sirejet au réseau/fossé, débit autorisé : Qf, = qxSx10-7 Qf= 0,0014 m7s
Deébit de fuite (QF) Seélectionner la valeur correspondant au mode de gestion des eaux
pluviales envisage : RElebrdsaay
- Sull par infiltration (Qf-inf) Jekitesd
- Soit par rejet au réseau (Qf-r)
Qf= 0,0014 ms
Coefficient d'apport (Ca) Ca= 0,49
Crip* St} Cro imp® SPm*Z c"_._eistﬂ
= z
z [ Sa 2236 m
Surface active (Sa) Sa=Caxs
Sa= 0,224 ha
Deébit de vidange {Qs) Qs = 60 000 x Qf (m¥s) /Sa (m2?) Qs= 0,037 mm/min
Hauteur maximale a stocker (Ahmax) [détermination graphique (Cf. abaque) Ahmax= 31,3 mm
Volume a stacker (Vs) Vs = 10 x (AH) x Sa Vs= 70,1 m3
Durée de vidange (Tv) Tv =Vs (enl) / Qf (en Ifs) / 3600 (***) Tv= 14,1 h

Figure

12

cau Jd

Volume final a réguler a I'exutoire du projet = Volume total a stocker — [(somme des volumes gérés a la source) x (1-

Coef. de sécurité de 0.3)]

Volume a réaliser

Volume total

78,79 m3

Volume géré en infiltration

29,09 m?

Volume géré en régulation

70,1-(29.09) x (1-0.3) = 49,71 m?

AGEIS
EU L]
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SECTEUR 2 — BATIGNOLLES (44) w NOTE HYDRAULIQUE

TABLEAU DE DIMENSIONNEMENT

Afin de limiter I'apport en eaux pluviales sur le réseau existant (apport limité a 3 |/s/ha), le maitre d’'ouvrage mettra en
place un ouvrage de rétention. Ci-dessous un exemple de rétention envisageable. Dans le cas ou le maitre d'ouvrage
maodifierait la rétention pour des raisons techniques, il s'assurera de garantir le volume, et le débit tamponné et les
caractéristiques de la surverse définit par la présente note.

EXEMPLE BASSIN DE RETENTION

Les caractéristiques du bassin ainsi que sa coupe se trouvent sur les plans joints a cette présente note. Il y est détaillé les
fils d'eau d'entrée et de sortie ainsi que la hauteur des plus hautes eaux avant surverse.

Les détails de I'ouvrage de régulation se situent également sur les plans joints & la présente note.

Débit de

: surverse

Volume régulé 10 ans

31/s/ha

Débit
entrant

Infiltration

Figure 13 schéma de principe du bassin d'infiltration et régulation
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SECTEUR 2 — BATIGNOLLES (44) w NOTE HYDRAULIQUE

N DU DEBIT

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

La structure de rétention est équipée d'un regard de sortie avec systéme de surverse et ajutage pour obtenir un débit
limite, il faut donc déterminer les sections pour réguler le débit et permettre I'évacuation des eaux en cas de surcharge.

La fermeture du regard avec surverse ne doit pas étre étanche

Pour calculer la section qui limitera le débit du bassin nous utilisons la méthode de calcul par hauteur de marnage.

Coefficient de débit A 0,62 |
Marnage Moyen (H) 1,0
_Débit de fuite & l'exutoire 1381/s : |
Pour un orifice de section S, le débit écoulé a travers un orifice est donné par la formule générale (loi ajutage)
Q=pS. 2.g.h) %
Avec :
Q 0,00138|(m3/s) Débit deversé
h 1{m Hauteur de la charge en amont
g 9,80665|m/s? Accélération de la pesanteur
u 0,62 Coefficient dépendant de |la forme de l'orifice
S 0,00050171|m?
R 0,01263727|m
) 25|mm

Pour des raisons techniques de colmatage I'ouvrage d'ajutage (<50 mm), il est préconisé la mise en place d’un systéme
de limiteur de débit de type vortex ou équivalent permettant la régulation des eaux & un débit de 1,38 I/s.

o

Niveau 2
Pluie moyenne a forte

Périade de retour
| mois a2 ans

Stockage / infiltration /

traiternent a la source
« 0 rejel »

Périade de retour
10 ans a 50 ans

Stockage / restitution
a debit limité

QOuvrages de gestion des eaux pluviales

—

(systéme mineur)

Période de retour
100 ans
{ou équivalent si
facteurs aggravants)

Maitrise des inordatians

)

Pétiode de retour
= 100 ans
{ou equivalent si
facteurs aggravants)
Cestion du risque
Inondation / réslience

Espace public ou privé qui contribue a l'dvacuation

v

des eaux en débordement (systéme majeur)

Lorsqu'une pluie supérieure a l'occurrence décennale se produit, les eaux seront dirigées vers la rue Koufra de par le

nivellement de I'opération.

AGCEIS
B =
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SECTEUR 2 — BATIGNOLLES (44) w NOTE HYDRAULIQUE

DETERMINATION DE LA SECTION DE SURVERSE

« NIVELLEMENT »

On utilise la formule de CHEZY pour déterminer la section de raccordement nécessaire a I'évacuation des volumes d'eau
suivant le débit prévisionnel aprés aménagement calculé pour une pluie exceptionnelle centennale.

La surverse du Bassin Versant n°3 reprend potentiellement celles du BV1, des lots 1,2 et 3 et du BV2 du Permis d’Aménager
des Nefs.

Nivellement
Rugosité 70
Pente 1.0%
Débit de fuite a 'exutoire pour une pluie centennale 0,472 mi/s
CALCUL DU DEBIT CENTENNALE POUR L'OPERATION

A (ha) 1,7726  |Superficie bassin versant

L (meétres) 280,000 |Plus long cheminement hydraulique

C ruiss 0,67

i (m/m) 0,010 Pente du terrain naturel

a 5,532 Coefficient de Montana

b -0,412 Coefficient de Montana

K 1,132

X 0,19

y 1,13

z 0,84

E 2,10 Allongement

m 0,99 Coefficient correcteur allongement

Qp pour E=2 (m3/s) 0,478 |Qp=Ki*c’ A

Qp pour E réel (m3/s) 0,472 |Qp=mKi*c' A

Soit un débit de 0,472 m3/s pour une pluie centennale.

Q (mals) 0.4716 RELATION DEBIT-HAUTEUR EN PLUVIAL
r (m) 4 NOUE TRAPEZOIDALE
K (Strickler) 70 Q= débit (md/s)
i (m/m) 0,01 s ﬁl h
] (m/m) 1 s o —
@ (m) 4,24 | = pente des barges (mim) = hia
Sm (m?) 0,35
Ry (m) 0,08
cellule cible 0,000
YT

La surverse sera un nivellement ayant au minimum un radier de 4,0 m, une pente moyenne de 1,0 %, une hauteur de
0,09 m et des pentes a 1/1.
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SECTEUR 2 — BATIGNOLLES (44) w NOTE HYDRAULIQUE

DESCRIPTION DE LA GESTION DES EAUX PLUVIALES BASSIN VERSANT N°4

SOUS BASSINS VERSANTS

e — . o
[ o 7 !7"]! ) L

[ Ssous-Bassin Versant n°4-1 Sous Bassin Versant n°4-2

Figure 14 : Division en Sous Bassin Versant du Bassin Versant n°4
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SECTEUR 2 — BATIGNOLLES (44) « NOTE HYDRAULIQUE

GESTION DES FAIBLES PLUIES (2 ANS) EN INFILTRATION (BV4)

Les études de sol concluant a un sol « non perméable », les services de Nantes métropole impose la gestion des eaux
pluviale de la pluie de retour deux ans de la maniére suivante :

»  |a surface dédiée a l'infiltration doit représenter au minimum 10 % de la surface active du bassin versant
" Le volume d'infiltration se calcul par le ratio de 16l/m? imperméabilisé

La gestion de la pluie de retour 10 ans doit étre gérée en régulation a un débit de 3 I/s/ha et le volume a réaliser est celui
de la pluie gérée auquel il faut soustraire 70 % du volume réalisé en infiltration.

Surface Surface Surface semi- Surface Surface Surface Volume
totale imperméabilisée perméable Perméable active d'infiltration d'infiltration
BV4-1| 71m’ 283 m? 0m? 428 m? 340 m? 34 m? 4,53 m3
BV4-2 | 447m? 297 m? 0m? 150 m? 297 m? 29,7 m? 4,75 m3
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SECTEUR 2 = BATIGNOLLES (44)

'REGULATION — BV4

~ NOTE HYDRAULIQUE

[Mous ne pouvons pas afficher limage.

Donnee Calcul Valeur
Surface totale du projet (St) 5= 1158 m?
Surface imperméabilisde (S ) S i 579 m?
Surfaces du projet {S)
Surface partiellement imperméabilisée (Sp iy Seim 0 m2
Surface perméable (S ) Svent= 579 m?
Coefficient de ruissellement variable suivant T T= 1m a 50a 100a
Coefficient imperméabilisée (Crymy) Crim= 0,9 1.0
Coefficient de ruissallement (Cr)
Coefficient partiellement imperméabilisée (Crp o) Crpime 0,5 0,7
Coefficient non imperméabilisée (Cr o) C ryet= 0,2 0,3
Sirejet, débit autorisé (q) q= 3 lfs/ha
Siinfiltration,
K= mm/h
Perméabilité (K)
Rejet (q) K= m/s
Surface d'infiltration (S ) m?
Profondeur de la nappe (pf) pf= m
Période de retour (T) Coefficients de Montana (a,b) T= 10
Siinfiltration, débit : Qfye= Sue x K (7) Q= 2V ALEUR! mifs
Sirejet au réseauffossé, débit autorisé : Qf, = qxSx10-7 Qf= 0,0010 m¥s
Débit de fuite (QF) Sélectionner la valeur correspondant au mode de gestion des eaux
pluviales envisage :
- Soil par infilration (Qf-inf) Rajet réseau
- Soit par rejet au réseau (Qf-r)
Qf= 0,0010 m¥s
Coefficient d'apport (Ca) Ca= 0,55
@Z_Qr i* St} Cloi® St} Criar S ;
Zsﬂp+spm+sm Sa= 637 m
Surface active (Sa) S5a=Caxs
Sa= 0,064 ha
Deébit de vidange (Qs) Qs = 60 000 x QF (m¥s) / Sa (m?) Qs= 0,094 mm/min
Hauteur maximale a stocker (Ahmax) |détermination graphique (Cf. abaque) Ahmax= 22,9 mm
Volume a stocker (Vs) Vs = 10 x (AH) x Sa Vs= 14,6 m3
Durée de vidange (Tv) Tv =Vs (en|) / Qf (en Ifs) / 3600 (***) Tvs= 4,0 h

Figure 15

Tableay de

dime

snnerent du bassin de 78

Volume final a réguler & I'exutoire du projet = Volume total a stocker — [(somme des volumes gérés  la source) x (1-

Coef. de sécurité de 0.3)]

Volume a réaliser

Volume total

17,34 m?

Volume géré en infiltration

9,28 m?

Volume géré en régulation

14,6 - (9.28) x (1-0.3) = 8,06 m?

ACEIS

=
=
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SECTEUR 2 = BATIGNOLLES (44) w NOTE HYDRAULIQUE

" TABLEAU DE DIMENSIONNEMENT

Afin de limiter 'apport en eaux pluviales sur le réseau existant (apport limité a 3 I/s/ha), le maitre d'ouvrage mettra en
place un ouvrage de rétention. Ci-dessous un exemple de rétention envisageable. Dans le cas ou le maitre d'ouvrage
modifierait la rétention pour des raisons techniques, il s'assurera de garantir le volume, et le débit tamponné et les
caractéristiques de la surverse définit par la présente note.

EXEMPLE BASSIN DE RETENTION

Les caractéristiques du bassin ainsi que sa coupe se trouvent sur les plans joints a cette présente note. Il y est détaillé les
fils d'eau d'entrée et de sortie ainsi que la hauteur des plus hautes eaux avant surverse.

Les détails de I'ouvrage de régulation se situent également sur les plans joints a la présente note.

Débit de

: surverse

Volume régulé 10 ans

31/s/ha

Débit
entrant

Infiltration

Figure 16 schéma de orincipe du oassin d'infiltration et requlation
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~ NOTE HYDRAULIQUE

SECTEUR 2 — BATIGNOLLES (44)

La structure de rétention est équipée d'un regard de sortie avec systéme de surverse et ajutage pour obtenir un débit
limite, il faut donc déterminer les sections pour réguler le débit et permettre I'évacuation des eaux en cas de surcharge.

La fermeture du regard avec surverse ne doit pas étre étanche

Pour calculer la section qui limitera le débit du bassin nous utilisons la méthade de calcul par hauteur de marnage.

Coefficient de débit 0,62 |
Marnage Moyen (H) 1,0
Débit de fuite & l'exutoire 1,00 /s R |

Pour un orifice de section S, le débit écoulé a travers un arifice est donné par la formule générale (loi ajutage)

Q=pS.2.g h ¥

Avec :
Q 0,001|(m3/s) Débit deversé
h 1|lm Hauteur de la charge en amont
g 9,80665(m/s? Accélération de la pesanteur
1l 0,62 Coefficient dépendant de la forme de |'orifice
S 0,00036419|m?
R 0,01076692|m
) 22|mm

Pour des raisons techniques de colmatage I'ouvrage d'ajutage (<50 mm), il est préconisé la mise en place d'un systéme
de limiteur de débit de type vortex ou équivalent permettant la régulation des eaux & un débit de 1,00 I/s.

-

Niveau 2
Pluie moyenne 4 forte

Période de retour
| mois a2 ans

Periade de retour
10 ans a 50 ans

Stockage / restitution
a debit limité

Stockage / infiltration /
traiternent 4 la source
e gjet »

v

Ouvrages de gestion des eaux pluviales
(systéme mineur)

Périede de retaur
100 ans
(ou eqguivalent si
facteurs aggravants)

Maitrise des inondatians

€y

Periode de relour
= 100 ans
{ou équivalent si
facteurs aggravants)

Gastion du risque
Inondation / réslience

w

Espace public ou privé qui contribue  I'évacuation

des eaux en débordement (systéme majeur)

Lorsqu'une pluie supérieure a l'occurrence décennale se produit, les eaux seront dirigées vers la rue Koufra de par le

nivellement de l'opération.

AGEIS
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SECTEUR 2 = BATIGNOLLES (44)

DETERMINATION DE LA SECTION DE SURVERSE

« NIVELLEMENT »

~ NOTE HYDRAULIQUE

On utilise la formule de CHEZY pour déterminer la section de raccordement nécessaire a |'évacuation des volumes d'eau

suivant le débit prévisionnel aprés aménagement calculé pour une pluie exceptionnelle centennale.

La surverse du Bassin Versant n°4 reprend les surverses du BV1, BV3, des lots 1, 2 et 3 et du BV2 des Nefs ;

Nivellement
Rugosité 70
Pente 0%
Débit de fuite a l'exutoire pour une pluie centennale 0,464 m/s

CALCUL DU DEBIT CENTENNALE POUR L'OPERATION

A (ha) 1,8884  |Superficie bassin versant

L (metres) 365,000 |Plus long cheminement hydraulique
C ruiss 0,67

i (m/m) 0,010 Pente du terrain naturel

a 5,632 Coefficient de Montana

b -0,412  [Coefficient de Montana

K 1,132

X 0,19

y 1,13

z 0,84

E 2,66 Allongement

m 0,92 Coefficient correcteur allongement
Qp pour E=2 (m3/s) 0,504 |Qp=Ki"c¢'A’

Qp pour E réel (m3/s) 0,464 [Qp=mKi*c' A

Soit un débit de 0,464 m/s pour une pluie centennale,

La surverse sera un nivellement ayant au minimum un radier de 4,0 m, une pente moyenne de 1,0 %, une hauteur de

Q (m3/s) 0,4641
r (m) 4
K (Strickler) 70
i (m/m) 0,01
j (mVm) 1
?(m) 4,24
Sm (m?) 0,35
Ry (m) 0,08
cellule cible 0,000
h (m)

0,09 m et des pentes a 1/1.

RELATION DEBIT-HAUTEUR EN PLUVIAL

NOUE TRAPEZOIDALE

Q= debit (m3fs)

h= profondeur (m)

r= largeur du radier (m)

K = coefficient de Strickler

I= pente longitudinale (m/m)

= pente des berges (m/m) = hia

AGEIS
B =
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SECTEUR 2 = BATIGNOLLES (44) « NOTE HYDRAULIQUE

DESCRIPTION DE LA GESTION DES EAUX PLUVIALES BASSIN VERSANT N°7

Le bassin versant n®7 sera rétrocédé a Nantes Métropole et constitue I'accroche avec le boulevard Jules Verne. Il représente
une liaison avec un secteur fortement minéralisé.

Apreés échanges avec |a direction du cycle de I'eau ce secteur n'a pas vocation 4 appliquer la gestion des eaux pluviales
du PLUM pour les raisons suivantes :

=  QObligation de se raccorder en nivellement de voirie & I'existant.

= Neécessité de préserver la continuité piétonne du boulevard Jule Verne et la possibilité de mettre en place une
voie cyclable.

* Impossibilité de ce fait d'intégrer des espaces verts permettant l'infiltration des eaux pluviales en bordure du
boulevard Jules Verne,

= Surfaces des bassins versants trop faibles pour étre régulés (débit de régulation limité & 11/s)

= Ladirection du cycle de I'eau ne souhaite pas multiplier les ouvrages de réqulation afin de limiter I'entretien futur
des voies

= Ladirection du cycle de I'eau ne souhaite pas installer de structure alvéolaire sous les voies rétrocédées et les Fil
d'eau du réseau de raccordement ne permettent pas la mise en place de canalisations suffisamment
surdimensionné pour gérer cet espace.

= L'aménagement définitif qui sera imaginé par Nantes Métropole et I'Atelier GEM pourra intégrer selon le plan
de composition des espaces de gestion des Faux Pliviales.
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SECTEUR 2 — BATIGNOLLES (44) ~ NOTE HYDRAULIQUE

Figure 17 Division en sous bassin versant du BY7

| Bassin Versant n°7
= Bassin Versant n°7-1
Bassin Versant n°7-2

=l Bassin Versant n°7-3

= Bassin Versant n°7-4

Espace vert en creux e 0,10 30,20 m

Afin de mettre en place a minima une gestion qualitative d’une partie des eaux pluviales de ce secteur qui ne semble pas
permettre l'application stricto-sensu des régles du PLUM, les eaux pluviales seront en partie dirigées vers des espaces
creux. lls permettront une décantation, un traiterment par phytoépuration et phytoremédiation des eaux, I'alimentation en
eaux des arbres et une gestion quantitative non mesurable des eaux pluviales.
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DESCRIPTION DE LA GESTION DES EAUX PLUVIALES BASSIN VERSANT N°1 (SECTEUR
)

SOUS-BASSINS VERSANTS

T SNBVI-T (Nefs) — SNBVI-2 (Nefs) 0 NBVI (Nefs)

Figure '8 | Bassin Versant 08
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GESTION DES FAIBLES PLUIES (2 ANS) EN INFILTRATION (NBV1)

Les études de sol concluant a un sol « non perméable », les services de Nantes métropole impose la gestion des eaux
pluviale de la pluie de retour deux ans de la maniére suivante :

»  Lasurface dédiée a l'infiltration doit représenter au minimum 10 % de la surface active du bassin versant
»  Le volume d'infiltration se calcul par le ratio de 16l/m? imperméabilisé

La gestion de la pluie de retour 30 ans doit étre gérée en régulation a un débit de 3 I/s/ha et le volume 3 réaliser est celui
de la pluie gérée auquel il faut soustraire 70 % du volume réalisé en infiltration.

SOUS BASSIN VERSANT

Surface Surface Surface semi- Surface Surface Surface Volume
totale impermeabilisee permeéable Perméable active d'infiltration d'infiltration
NBVI-1 | 675 m? 194 m? 0 m? 481 m? 271 m? 271 m? 3,10 m?
NBV1-2 | 882 m? 665 m? 0m? 217 m? 642 m? 64,2 m? 10,64 m?
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+ NOTE HYDRAULIQUE
[WoUs nie pouvons pas afficher Image:
Donnée Caicul Valeur
Surface totale du projet (St) 5= 1557 m?
Surface imperméabilisée (S ) Simp= 859 m?
Surfaces du projet (S)
Surface partiellement imperméabilisée (Sp Spimp 0'm?
Surface perméable (S g S vet= 698 m?
Coefficient de ruissellement variable suivant T T= im & 50a 100a
Coefficient imperméabilisée (Crqy) Crimg™ 0.9 1,0
Coefficient de ruissellement (Cr)
Coefficient partiellementimperméabilisée (Crpjny) Cropinmy 0,5 0,7
Coefficient non imperméabilisée (Cryy) Crym= 0,2 0,3
Sirejet , débit autorisé (q) q= 3 Ifs/ha
Siinfiltration,
K= mm/h
Perméabilité (K)
Rejet (q) K= mfs
Surface d'infiltration (S . m?
Profondeur de la nappe (pf) pf= m
Période de retour (T) Coefficients de Montana (a,b) T= 30
Siinfiltration, débit : Qfig= Sir x K (7) Qfi= #VALEUR! mi/s
Sirejet au réseauffossé, débit autorisé : QF = qxSx10-7 Qf= 0,0010 m¥s
Dabit de fuite (QF) Selectionner la valeur correspondant au mode de gestion des eaux
pluviales envisageé :
- Soit par infiftration (Qf-inf) REIEEESeeau
- Soit par rejet au réseau (Qf-r)
Qf= 0,0010 m7s
Coefficient d'apport (Ca) Ca= 0,59
@ z Crip* Sﬂm"z Cr ™ Sﬂm*i Crn* St
R T ss- 513 m?
Surface active (Sa) 53 =Cax>s
Sa= 0,091 ha
Débit de vidange (Qs) Qs = 60 000 x Qf (m¥s) / Sa (m2) Qs= 0,066 mm/min
Hauteur maximale & stocker (Ahmax) |détermination graphique (CF. abaque) Ahmax= 38,2 mm
Volume a stocker (Vs) Vs =10 x (AH) x Sa Vs= 349 m3
Durée de vidange (Tv) Tv =Vs (en 1)/ Qf (en Ifs) / 3600 (***) Tv= 9,7 h
Figure 19 : Tableau de dime erment du bassin de regulation NBV

Volume final a réguler a I'exutoire du projet = Volume total a stocker — [(somme des volumes gérés a la source) x (1-
Coef. de sécurité de 0.3)]

Volume a réaliser

Volume total

39,02 m?

Volume géré en infiltration

13,74 m?

Volume géré en régulation

34,9-(13,74) x (1-0.3) = 25,28 m?
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TABLEAU DE DIMENSIONNEMENT

Afin de limiter I'apport en eaux pluviales sur le réseau existant (apport limité & 3 I/s/ha), le maitre d'ouvrage mettra en
place un ouvrage de rétention. Ci-dessous un exemple de rétention envisageable. Dans le cas ol le maitre d'ouvrage
modifierait la rétention pour des raisons techniques, il s'assurera de garantir le volume, et le débit tamponné et les
caractéristiques de la surverse définit par la présente note.

EXEMPLE BASSIN DE RETENTION

Les caractéristiques du bassin ainsi que sa coupe se trouvent sur les plans joints a cette présente note. Il y est détaillé les
fils d'eau d'entrée et de sortie ainsi que la hauteur des plus hautes eaux avant surverse.

Les détails de |'cuvrage de régulation se situent également sur les plans joints a la présente note.

Débit de

: surverse

Volume régulé 30 ans

Débit 31/s/ha
entrant C
Inflltration
Figure 20 schéma de principe du bassin d'infiltration =t régulation
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SECTEUR 2 — BATIGNOLLES (44)

La structure de rétention est équipée d'un regard de sortie avec systéme de surverse et ajutage pour obtenir un débit
limite, il faut donc déterminer les sections pour réguler le débit et permettre I'évacuation des eaux en cas de surcharge.

La fermeture du regard avec surverse ne doit pas étre étanche

Pour calculer la section qui limitera le débit du bassin nous utilisons la méthode de calcul par hauteur de marnage.

Coefficient de débit 0,62 : |
Marnage Moyen (H) 0,92
Débit de fuite 3 I'exutoire 1,00 /s |

Pour un orifice de section S, le débit écoulé a travers un orifice est donné par la formule générale (loi ajutage)

Q=p.S. (2.9.h) %

Avec .
Q 0,001|(m3/s) Débit deversé
h 0,92|m Hauteur de la charge en amont
g 9,80665|m/s? Accélération de la pesanteur
U 0,62 Coefficient dépendant de la forme de I'orifice
S 0,0003797 |m?
R 0,01099372|m
(1] 22|mm

Pour des raisons techniques de colmatage I'ouvrage d'ajutage (<50 mm), il est préconisé la mise en place d'un systéme
de limiteur de débit de type vortex ou équivalent permettant la régulation des eaux & un débit de 1,00 I/s.

&)

Niveau 2
Pluie moyenne a forte

Période de retour
| mois a2 ans

Stackage / infiltration /

traitement & la source
« 0 1ajet »

Période de retour
10 ans a 50 ans

Stockage / restitution
a déhit limité

[ oA

Periode de retour
100 ans
{ou équivalent si
facteurs aggravants)

Maitrise des nordations

Période de retour
= 100 ans
{ou équivalent si
facteurs aggravants)
Gastion du risque
Inondation / réalience

Ouvrages de gestion des eaux pluviales
(systéme mineur)

-

Espace public ou privé qui contribue & ['évacuation
des eaux en débordement (systéme majeur)

Lorsqu‘une pluie supérieure a 'occurrence trentennale se produit, les eaux seront dirigées vers le boulevard Jules Verne.
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DETERMINATION DE LA SECTION DE SURVERSE

« NIVELLEMENT »

On utilise la formule de CHEZY pour déterminer la section de raccordemnent nécessaire a I'évacuation des volumes d'eau
suivant le débit prévisionnel apreés aménagement calculé pour une pluie exceptionnelle centennale.

Nivellement
Rugosité 70
Pente 0,40 %
Débit de fuite a I'exutoire pour une pluie centennale 0,056 m¥/s
CALCUL DU DEBIT CENTENNALE POUR L'OPERATION

A (ha) 0,1557  |Superficie bassin versant

L (métres) 140,000 |Plus long cheminement hydraulique

C ruiss 0,69

i (m/m) 0,004 Pente du terrain naturel

a 8,538 Coefficient de Montana

b -0,557 Coefficient de Montana

K 2,151

X 0,27

y 1,19

z 0,79

E 3,55 Allongement

m 0,80 Coefficient correcteur allongement

Qp pour E=2 (m3/s) 0,070 Qp=Ki*c' A?

Qp pour E réel (m3/s) 0,056 |Qp=mKi*c'A*

Soit un débit de 0,056 m3/s pour une pluie centennale.

DIMENSIONNEMENT DU NIVELLEMENT DE SURVERSE (PLUIE CENTENNALE)

Q (m3/s) 0,0559

r(m) 2 RELATION DEBIT-HAUTEUR EN PLUVIAL
K (Stan[er) 40 NOUE TRAPEZOIDALE
i (m/m) 0,004
- Q= débit (m3's)
] (TI'II'IT‘I) 1 h = profondeur (m) @
r=largeur du radier (m) h
i (m) 2,19 K = coefficient de Strickler <—»I
Sm (mz) 0,14 I = pente longiudinale (m/m) LB s A
| = pente des berges (m/m) = h/a
Ryt (M) 0,06
cellule cible 0,000
h (m)

La surverse sera un nivellement ayant au minimum un radier de 2,0 m, une pente moyenne de 0,4 %, une hauteur de
0,07 m et des pentes a 1/1.
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DESCRIPTION DE LA GESTION DES EAUX PLUVIALES DES BASSINS VERSANTS DES

LOTS

La gestion des eaux pluviales des lots seront précisées dans les Permis de Construire. La gestion qui sera appliquée sera
celle du Plan Local d'Urbanisme Métropolitain qui devra s'appliquer sur I'ensemble du périmétre des lots (séparation des
eaux du domaine privé et du domaine public).

Le niveau de la nappe ainsi que la perméabilité des sols ont été étudiés dans le cadre du Permis d’Aménager et les régles
a respecter pour la déconnexion des eaux pluviales seront les suivantes -

*  Mise en place de bassins aériens d'infiltration permettant la déconnexion des eaux pluviales :
o Surface = 10 % de la surface active
o Volume =16 |/m? de surface imperméabilisée
»  Possibilité de mettre en place des toitures végétalisées permettant la déconnexion des eaux
o Les détails techniques du systtme mis en place devront étre définis et présentés dans la note
hydraulique du Permis de construire.

Chacun des lots devra assurer la régulation des eaux pluviales a 3 I/s/ha pour la pluie correspondant au zonage pluvial du
Plan Local d'Urbanisme Métropolitain ou I'exutoire du bassin versant se rejette. Si la surverse des eaux pluviales semble
complexe, 'aménageur et son équipe projet devra estimer la nécessité d'assurer une pluie plus importante (30 ans, 50 ans
ou 100 ans)

Chacun des lots devra assurer la surverse des eaux pluviales vers le domaine public pour une pluie d'occurrence
centennale.
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