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1T INTRODUCTION

La présente mission intervient a la demande de la société VALECO. Elle s’inscrit dans
le cadre du développement du projet de parc éolien situé surla commune de Roche-
et-Raucourt dans le département de la Haute-Sadne (70).

Cette étude a pour objectif d'évaluer I'impact sonore prévisionnel du projet de parc
éolien sur le voisinage.

La mission repose sur les phases suivantes :

Détermination des niveaux sonores du bruit résiduel (mesures in situ avant-
projet) ;

Calcul des niveaux sonores prévisionnels engendrés par le projet de parc éolien
Analyse réglementaire de I'impact sonore du projet sur le voisinage ;

Optimisation du fonctionnement du parc éolien en cas de dépassement
prévisionnel des seuils réglementaires.

L'impact sonore du projet est calculé en considérant cing éoliennes du modele
VESTAS V162, développant une puissance de 5,6 MW, pour une hauteur de moyeu de
149 metres. Les pales sont équipées de dentelures en vue de réduire les émissions
sonores.

A la demande du porteur de projet, la présente étude a été réalisée en appliquant la
méthodologie issue du projet de norme Pr NF S 31-114 de juillet 2011, abrogée depuis
par le protocole de mesure du 21 octobre 2021 et mis en application par I'arrété du
10 décembre 2021 modifiant I'arrété du 26 ao0t 2011 modifié.
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2 QUALIFICATIONS ET ENGAGEMENTS

ECHO Acoustique est qualifie OPQIBI par I'Organisme de Qualification de I'lngénierie.
Cette quadalification traduit la reconnaissance de nos compétences et de notre
professionnalisme par un organisme tiers indépendant accrédité par le COFRAC.

La qualification OPQIBI informe nos clients et partenaires que ECHO Acoustique
possede les capacités méthodologiques, humaines et matérielles pour réaliser des
prestations d'études techniques dans le domaine acoustique et vibratoire.

OPQOIBi

LINGENIERIE \ QUALIFIEE

I!H 19 04 3824 |

Par ailleurs, ECHO Acoustique est membre de la fédération CINOV, la fédération des
syndicats des métiers de la prestation intellectuelle du Conseil, de I'Ingénierie et du
Numeérique, ainsi que du Groupement de I'lngénierie Acoustique (GIAC).

ECHO Acoustique s’engage ainsi a infervenir en toute indépendance (technique,
juridigue, commerciale et financiere) lors des missions qui lui sont confiées. Toutes nos
prestations sont soumises A des garanties de résultats et sont couvertes par une
assurance responsabilité civile professionnelle spécifique.

cinov

@ GIAc ACOUSTIQUE
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3 CADRE REGLEMENTAIRE ET NORMATIF

3.1 CLES DE LECTURE

Afin de faciliter la bonne compréhension du présent rapport, les notions élémentaires
d'acoustique ainsi que les termes utilisés dans les textes réglementaires et normatifs
sont présentés en annexe.

3.2 TEXTES REGLEMENTAIRES, NORMES APPLICABLES ET GUIDES

Les exigences en matiere de respect des niveaux sonores engendrés par les éoliennes
sont fixées par les textes réglementaires et normatifs suivants :

Arrété du 26 aoit 2011 modifié par I'arrété du 10 décembre 2021 relatif aux
installations de production d'électricité utilisant I'énergie mécanique du
vent au sein d'une installation soumise & autorisation au titre de la rubrique
2980 de la législation des Installations Classées pour la Protection de
I'Environnement. Ci-aprés noté Arrété du 26 aodt 2011 modifié.

Norme NF § 31-010 (décembre 1996) « Acoustique — Caractérisation et
mesurage des bruits dans I'environnement — Méthodes particulieres de
mesurage ».

Norme NF S 31-110 (novembre 2005) « Acoustique — Caractérisation et
mesurage des bruits de l'environnement (grandeurs fondamentales et
méthodes générales d'évaluation) ».

Projet de norme Pr NF § 31-114 (juillet 2011) « Mesurage du bruit des
éoliennes » ;

Guide relatif a I'élaboration des études d'impacts des projets de parcs
éoliens terrestres — version révisée octobre 2020.

3.3 CRITERES REGLEMENTAIRES ET SEUILS ADMISSIBLES

3.3.1 EMERGENCE DANS LES ZONES A EMERGENCE REGLEMENTEE (ZER)

L'émergence maximale admissible en ZER est présentée dans le tableau ci-dessous :

Emergence diurne Emergence nocturne
admissible admissible
(7h a 22h) (22h a 7h)

Niveau de bruit

ambiant

<35 dB(A) Critére d'émergence non appliqué

> 35 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)
Tableau 1 : Emergences réglementaires admissibles
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3.3.2 NIVEAUX SONORES AU PERIMETRE DE MESURE DU BRUIT

Le niveau de bruit maximal est fixé a 70 dB(A) pour la période diurne et 60 dB(A) pour
la période nocturne. Ce niveau de bruit est mesuré en n'importe quel point du
périmetre de mesure du bruit défini a I'article 3 de I'arrété du 20 juin 2020. Le niveau
de bruit maximal est contrélé pour chaque aérogénérateur, correspondant au plus
petit polygone convexe dans lequel sont inscrits les disques centfrés sur chaque
aérogénérateur et de rayon R.

Le rayon R est calculé comme suit :

R = 1,2 x (hauteur de moyeu + longueur d'un demi — rotor)

re
périmetre de mesY

Figure 1:  Périmétre de mesure du bruit - Calcul du rayon R

3.3.3 TONALITES MARQUEES

Une tonalité marquée est détectée dans un spectre non pondéré de tiers d'octave
lorsque la différence de niveau entre une bande de fréquence et les quatre bandes
adjacentes atteint ou dépasse les niveaux indiqués dans le tableau ci-aprés :

50 Hz & 315 Hz 400 Hz & 1250 Hz 1600 Hz & 8000 Hz

Tableau 2 : Tonalités marquées — seuils réglementaires admissibles

Dans le cas ou le bruit particulier est a tonalité marquée au sens de l'arrété du 23
janvier 1997, de maniere établie ou cyclique, sa durée d'apparition ne peut excéder
30 % de la durée de fonctionnement dans chacune des périodes diurne ou nocturne.

] ]
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4 PRESENTATION DE L'AIRE D'ETUDE

4.1 LOCALISATION

L'aire d'étude est située en milieu rural. Elle est principalement composée de terrains
agricoles et de zones végétalisées. Le relief de I'aire d’étude et de ses environs est

peu marqué.
Plusieurs zones habitées sont situées a proximité de I'aire d’'étude.

Le plan suivant permet de repérer les Zones d'Implantations Potentielles (ZIP) du projet

de parc éolien:

Membrey

Légende

0 500 1000 m > b
L __1 Zone dimplantation Potentielle

|

Figure 2: Localisation du projet de parc éolien
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4.2 SOURCES DE BRUIT IDENTIFIEES

Les différentes interventions sur site ont permis d'identifier les sources de bruit suivantes,
constituant I'ambiance sonore actuelle de la zone d’'étude :

Bruits des infrastructures de transports :
o Lesroutes supportant un trafic faible & modéré (D70, D5, etc.) ;
o Lesroutes de desserte locale (trafic faible).

Les bruits produits par les activités agricoles (agriculture et élevage).

Les bruits provenant des habitations voisines (animaux domestiques,
équipements techniques extérieurs, travaux d’'entretien des jardins).

Bruits liés a la présence d'espéces avifaunes et d'insectes, importants par
endroits.

Les bruits générés par I'effet du vent sur la végétation et notamment sur les
quelgues zones boisées présentes.

Les composantes principales de I'environnement sonore de I'aire d'étude sont
essentiellement d'origine naturelle (végétation, présence d'oiseaux, de grillons, etc.).
Les activités humaines constituent également une composante importante de
I'environnement sonore diurne (trafic routier, agriculture, travaux, etc.). Ces sources
de bruit diminuent en soirée et de nuit.

]
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5 CARACTERISATION DU BRUIT RESIDUEL

La caractérisation des niveaux sonores résiduels (avant-projet) est basée sur la
réalisation de mesures de bruit in situ, conformément au protocole de mesure de
I'impact acoustique d'un parc éolien terrestre.

5.1 MESURES ACOUSTIQUES

5.1.1 PERIODE DE MESURE

Le choix de la période de mesure est une étape importante de I'étude d'impact
acoustique. Les niveaux sonores mesurés dans I'environnement varient constamment,
selon de nombreux parametres parmi lesquels :

La présence d’activités humaines (activités agricoles, bruit routier, etc...)
La faune (bruit des oiseaux, des grillons, des grenouilles, etfc...)

Le bruit engendré par I'effet du vent sur la végétation

La température de I'air et I'numidité relative

La présence de pluie

La vitesse et la direction du vent

Afin de prendre en considération les variations des niveaux sonores liées a I'évolution
de ces difféerents parametres, la durée de mesurage retenue dans le cadre de la
présente étude est de 30 jours, du 2 novembre 2021 au 2 décembre 2021.

]
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5.1.2 LOCALISATION DES MESURES

Un premier travail réalisé conjoinfement entre ECHO Acoustique et le porteur du projet
a permis d’identifier les hameaux et les lieux-dits potentiellement les plus exposés. Pour
la présente étude, six zones ont été initialement identifiées.

Le porteur de projet a ensuite effectué les démarches visant a obtenir I'accord de
chaque riverain concerné pour linstallation des appareils de mesure. Les
coordonnées des riverains ayant donné leur accord ont été fournies a ECHO
Acoustique pour organiser la pose des sonometres.

Le tableau ci-apres présente les emplacements ayant fait I'objet de mesurages pour
I'évaluation du bruitf résiduel :

Localisation Commune

Sortie du bourg ROCHE-ET-RAUCOURT
Les Charmeux ROCHE-ET-RAUCOURT
Bourg VAITE
Asnieres DAMPIERRE-SUR-SALON
Andrevin DELAIN
Brevautey FOUVENT-SAINT-ANDOCHE
Tableau 3 : Emplacements retenus pour I'évaluation du bruit résiduel

L'emplacement du microphone doit étre représentatif de I'environnement sonore de
la zone habitée, sans source sonore ni effet de masque localisé. Les contraintes
rencontrées sur site (emplacement imposé par les riverains, sources de bruit
perturbatrices, etc.) peuvent conduire dans certains cas a réaliser les mesures a des
emplacements qui ne sont pas nécessairement les plus adaptés.

Dans un souci de protection des riverains, I'évaluation de I'impact sonore prévisionnel
sera ensuite réalisée systématiquement aux habitations et aux emplacements les plus
exposés, correspondant aux lieux de vie habituels des riverains.

]
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Le plan suivant permet de localiser les différents emplacements de mesure :

& Mat de mesure
@ Sstation météo 1,5 metre
O Emplacement de mesure

Figure 3:  Localisation des mesures du bruit résiduel

Une description détaillée de chaque point de mesure est disponible en annexe.

N S I I
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5.2 MESURE DES CONDITIONS METEOROLOGIQUES

Conformément aux normes de mesurage, I'acquisition de la vitesse et de la direction
du vent a été effectuée en simultané des mesures de bruit.

5.2.1 MISE EN CEUVRE DES STATIONS METEOROLOGIQUES

Pour le preésent projef, un mat de mesure de 120 mefres de hauteur a éfé installé sur
site, situé aux coordonnées suivantes (Lambert 93) :

X :903053,41; Y :6726273,13
Ce dispositif permet de mesurer les conditions de vent a hauteur des futures nacelles
des éoliennes. La direction du vent vient également du méat de mesure.

ECHO Acoustique a également mis en ceuvre une station météorologique a 1,5 métre
de hauteur. Les données mesurées et exploitées par cette station concernent la
pluviométrie et la vitesse du vent d hauteur de microphone. La station météorologique
a été déployée au niveau de I'emplacement de R2.

Les positions sur site de ces stations météorologiques sont reportées sur la figure n°3.

5.2.2 CALCUL DES VITESSES DE VENT STANDARDISEES A 10 M (Vs)

Conformément au protocole de mesure de I'impact acoustique d'un parc éolien
terrestre, les vitesses de vent standardisées pour une hauteur de 10 m doivent étre
utilisées. Les vitesses de vent standardisées sont calculées a partir des vitesses de vent
mesurées par le mat de mesure, selon la formule suivante :

Vs =In(Hret / Zo) / In(H / Zo) . Vu
avec

Zo : longueur de rugosité standardisée de 0,05 m.

H : hauteur de la nacelle (estimation a date : 120 m).

Href : hauteur de référence (10 m).

Vi : vitesse mesurée par le mat de mesure d la hauteur nacelle (120 m).

O O O O

Figure 4 : Formule de calcul de la vitesse de vent standardisée & 10 m

mesure

1 - Mesure a hauteur de nacelle
2 - Calcul vitesse standard. 3 10 m

Figure 5 : Calcul de la vitesse de vent standardisée a 10m (Vs)

] ]
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Toutes les vitesses de vent indiquées par la suite sont des vitesses standardisées
a 10m.
5.2.3 REPRESENTATIVITE DES CONDITIONS DE VENT

Cette phase de I'étude a pour objectif d’évaluer la représentativité des conditions de

vent rencontrées durant la campagne de mesure de bruit par rapport aux conditions
habituelles du site.

Description des conditions habituelles de vent du site

Pour le présent projet, I'analyse repose sur les données fournies par la société VALECO.
Ci-apres la rose des vents de long terme (source AWS!) :
N

NW NE

S

2.9%
Figure 6 : Rose des vents de long terme

Il apparait sur la figure précédente que les vents les plus fréquents sont majoritairement
en provenance du secteur Sud-Ouest (secteur principal) et du secteur Nord-Est
(secteur secondaire).

Description des conditions météorologiques rencontrées durant les
mesures

Les roses des vents rencontrées durant les mesures de bruit sont présentées ci-apres :

! La plateforme AWS True Power fournit des données mondiales et publiques sur le vent, issues
notamment des données MERRA (NASA).
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300°
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Figure 7 :  Roses des vents correspondant a la campagne de mesure de bruit
(vitesses de vent & hauteur standardisée de 10 m)

Les roses des vents enregistrées durant la campagne de mesure mettent en évidence
que les vents dominants ont bien été observés durant les mesures de bruit, avec des
provenances observées majoritairement pour le secteur Nord-Est et dans une moindre
mesure du secteur Sud-Ouest. Les vitesses de vents les plus élevées ont été relevées
pour le secteur Sud-Ouest.

Le détail des conditions météorologiques rencontrées durant la campagne de
mesure est présenté en annexe.

5.2.4 CLASSES HOMOGENES ETUDIEES

Les classes homogéenes sont définies en fonction des facteurs environnementaux
ayant une influence sur la variabilité des niveaux sonores (chorus matinal, orientation
du vent, saison, période de la journée, etc.). A lintérieur d'une classe homogéne, la
vitesse du vent est la seule variable influente sur les niveaux sonores.

Variabilité des niveaux sonores selon les périodes de la journée

En période réglementaire diurne [7h-22h], les niveaux sonores sont plus élevés que
ceux évalués en période réglementaire nocturne [22h-7h]. Les niveaux sonores sont
plus importants en journée du fait de sources de bruit faiblement présentent la nuit
(chant des oiseaux, trafic routier, activités agricoles, etc.).

Il apparait par ailleurs que les niveaux sonores diurnes diminuent a partir de 18h30. Ce
phénomeéne peut s'expliquer par la diminution des bruits provenant des oiseaux et des
activités humaines (baisse du frafic routier par exemple).

]
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Le graphique suivant est présenté a titre d’exemple et met en évidence que les
niveaux sonores en soirée [18n30h-22h] sont intermédiaires O ceux mesurés sur les
périodes [7h-18n30n] et [22h-7h]. Ce phénomene est observé pour I'ensemble des
mesures.

Point 3 - Vaite - Influence de la période d'observation
-~
< 40 s
% ¢ ®
<&
c 50 ’. @ IS4
2 ) q,<> . OQQQ.O o
2 D X SR, 4 4
g 40 ¥ T GO
¢ : 3 o
c vt KAVES ‘M
S 30 [t~ g 20 CHe Y
X o $lae
o 20 F 3
¢ >
Z 10
2 3 4 5 6 7 8 9 10
© [7h-18h30] [22h-7h] © [18h30-22h] Vitesse de vent standardisée a 10 m (m/s)

Figure 8:  Niveaux sonores en fonction de la période d'observation

Variabilité des niveaux sonores selon la direction du vent
La rose des vents long ferme présente deux principaux secteurs de vent distincts
(secteur Nord-Est et secteur Sud-Ouest). L'analyse de la variabilité des niveaux sonores
selon la direction du vent est réalisée pour ces deux secteurs habituellement
renconftrés.

La présence d'obstacles ou de bdatiments & proximité des points de mesure peuvent
apporter une protection partielle du récepteur contre le vent. De méme, la présence
de végétation dans le voisinage proche peut augmenter le niveau de bruit résiduel
selon sile vent est portant du bruit généré par I'excitation des branchages.

Ce phénoméne est principalement constaté aux points R1 et Ré. Il est marqué en
période nocturne, lorsque que les niveaux sonores sont faibles.

Point 1 - Roche-et-Raucourt - Période [22h-7h] - Influence de la direction du vent
< 40
5
c 50
o * - * 4o 00 ¢ foo| ¢ 3
o 40 %o (o o 3 o’ ’I,"‘ ¢ ol s \d
o : ¢ . S :’0 ¥ : ¢
S 30 o o, St et Rl . 1 it TR
% RAFTI W L 2
5 . N
o 20 Do
2 *
Z 10
2 3 4 5 6 7 8 9 10
CERGE  GEHER O Vitesse de vent standardisée a 10 m (m/s)
Figure 9:  Niveaux sonores en fonction de la direction du vent
| |
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Synthése des classes homogénes étudiées

Au regard des éléments précédemment évoqués et du nombre d’'échantillons
mesurés, quatre (4) classes homogenes (CH) sont étudiées :

o Une classe homogene (CH1) comprenant les niveaux sonores sur la période
diurne 7h-18h30, pour laquelle aucune distinction de direction n'est réalisée.

o Une classe homogene (CH2) comprenant les niveaux sonores sur la période
soirée 18n30-22h, pour laquelle aucune distinction de direction n’est réalisée.

o Deuxdernieres classes homogenes (CH3/CH4) comprenant les niveaux sonores
sur la période nocturne 22h-7h, pour lesquelles une distinction
Nord-Est [315°-135°] et Sud-Ouest [135°-315°] est réalisée pour I'ensemble des
points de mesure.

Le tableau suivant présente les classes homogenes étudiées :

Période

p . Diurne Diurne Nocturne Nocturne
reglementaire
[7h-18n30]  [18h30-22h] [22h-7h] [22h-7h]
Secteurs de T I%S 0°-360° 31501350 135°-315°
vent
Tableau 4 : Classes homogenes étudiées.
|
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5.2.5 REPRESENTATIVITE DU NOMBRE D'ECHANTILLONS COLLECTES

Le protocole de mesure de I'impact acoustique d’'un parc éolien terrestre précise que
10 échantillons acoustiques de 10 minutes sont nécessaires pour définir une classe de
vitesse de vent.

Le nombre d’'échantillons peut varier d’'un emplacement de mesure a un autre, en
fonction de la durée de mesurage mais également en fonction du traitement des
données réalisées (suppression des périodes anormalement bruyantes, périodes de
pluie marquée, de vitesse de vent supérieure d 5 m/s  hauteur de microphone, etc.).
Le nombre d’'échantillons pour chacun des points de mesure est présenté en annexe.

La figure suivante présente une synthese du nombre d’'échantillons collectés pour
chaque classe homogene :

>10éch. 210éch. >10éch. >10éch. 210éch. >10éch. Exirapolé
>10éch. 210éch. >10éch. >10éch. 210éch. >10éch. Exirapolé
>10éch. 210éch. >10éch. >10éch. 210éch. >10éch. Exirapolé
>10éch. 210éch. >10éch. >10éch. 210éch. >10éch. Exirapolé

Figure 10: Synthése des échantillons collectés

Le nombre d'échantillons releveé est supérieur ou €gal a 10 pour des vents allant de 3
a 8 m/s, pour toutes les configurations etudiées.

Pour la classe de vent de 9 m/s, présentant un faible nombre d'échantillons, les
niveaux sonores ont pu étre exirapolés. Ces extrapolations reposent sur la tendance
statistique des niveaux sonores constatés pour les vitesses de vents inférieures et
supérieures, ou bien, par la tendance des niveaux sonores au regard des échantillons
mesurés. Par ailleurs, il est considéré que les niveaux sonores en soirée ne peuvent étre
supérieurs aux niveaux sonores diurne et inférieurs au niveaux sonores nocturne.

Pour rappel, le guide relatif a « I'élaboration des études d'impacts des projets de parcs
éoliens terrestres », publié par la DGPR, précise que :

« Les enjeux ne sont pas les mémes entre une étude d'impact acoustique
prévisionnelle, qui doit avant tout donner les éléments d'analyse suffisants
pour apprécier la possibilité d’exploiter un parc éolien en respectant les
exigences reglementaires, et I'étude post-construction .

« Dans le cadre d'une étude d'impact acoustique prévisionnelle, il n'est pas
nécessaire d'étre strictement conforme a l'ensemble des points du
protocole : la sectorisation des directions de vent peut éfre plus large,
I'extrapolation des niveaux sonores est admise en étude d'impact. »

]
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5.3 ANALYSE DES NIVEAUX SONORES RESIDUELS

5.3.1 TRAITEMENT DES DONNEES MESUREES

Les données acoustiques mesurées ont été traitées en vue d'éliminer les périodes
jugées non représentatives de I'ambiance sonore habituelle du site. De méme, les
périodes de pluie marquée et de vent supérieur a 5 m/s a hauteur de microphone
sont retirées des calculs en raison de leur impact sur I'ambiance sonore.

Pour chaqgue point de mesure, I'indicateur Lso est calculé sur un intervalle de base de
10 minutes & partir des indicateurs Laeg,1s. Ainsi, pour chaque période de 10 minutes,
une seule valeur du niveau sonore est utilisée et comrrespond au niveau atteint ou
dépassé pendant au moins 50% de la période. Ce calcul, effectué selon le protocole
de mesure de I'impact acoustique d'un parc éolien terrestre, permet de réduire
I'impact des événements perturbateurs de courtes durées.

5.3.2 CALCUL DES INDICATEURS ACOUSTIQUES REGLEMENTAIRES

L'analyse menée consiste ensuite a corréler les données acoustiques aux vitesses de
vent.

Phase 1 - Nuages de points
Les données sont filtirées de sorte a établir des couples de données [vitesse de vent /
indicateur de bruit] sur chaque intervalle de 10 minutes. Ces données sont ensuite
triées par classe de vitesse de vent. Par exemple, la classe centrée sur la valeur 5 m/s
inclut les valeurs strictfement supérieures a 4,5 m/s et inférieures ou égales a 5,5 m/s.
Un nuage de points est alors établi pour chaque classe homogene. Tous les nuages
de points sont présentés en annexe.

Phase 2 - Calcul des valeurs médianes
Pour chaqgue classe de vitesse de vent, la valeur médiane des descripteurs du niveau
sonore est calculée. Cette valeur est associée ensuite a la moyenne arithmétique des
vitesses de vent contenues dans cette méme classe. Pour chaque classe, un nouveau
couple de données est alors établi.

Phase 3 - Calcul des indicateurs de bruit pour une vitesse de vent entiere
Sur la base des couples de données précédemment déterminés, les niveaux sonores
recentrés sur la vitesse de vent entiere sont ensuite calculés.

Dans le cas ou la valeur médiane calculée n'est pas cohérente pour une
vitesse de vent, le résultat est extrapolé ou corrigé en fonction de la tendance
statistique du nuage de points et de nofre retour d’expérience.

]
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5.3.3 NIVEAUX SONORES RESIDUELS

Les tableaux suivants présentent les niveaux sonores du bruit résiduel, pour chaque
classe homogene. La norme NF S 31-010 stipule dans les principes méthodologiques
que le « résultat final des mesures doit-étre arrondi au demi-décibel le plus proche
dans tous les cas, hors procédure de calibrage ».

Classe Homogeéne 1

Période diurne 7h-18h30/0°-360°

L el N d IR 335 345 375 415 430 445 485
Y 345 355 3380 400 405 425 465
N 360 375 375 395 400 41,5 460
Y 265 285 325 355 380 41,5 460
R 265 275 31,5 345 365 405 44,5
PSS Y 300 340 400 465 505 520 580

Tableau 5 : Bruit résiduel - Classe homogene 1

Période diurne 18h30-22h/0°-360°
B o Ul 245 255 295 380 41,5 445 440
Y 35 235 245 280 355 405 435
Y 85 285 305 315 360 41,0 425
I 170 190 230 295 360 41,5 445
R 50 185 210 285 31,5 400 430
EESEEEEEE Y 25 295 345 465 495 520 520

Tableau 6 : Bruit résiduel — Classe homogéne 2

Classe Homogeéene 3

~_ Période nocturne 22h-7h/315°-135°
BRI n el 90 200 235 280 31,5 31,5 31,5
BN 15 185 210 255 345 405 435
I EN 00 205 240 275 360 390 415
IS 135 140 190 295 360 40,5 435
S 125 135 180 265 31,5 390 420
EE Y s0 215 295 295 325 325% 32,5*

Tableau 7 : Bruit résiduel - Classe homogene 3

*Aux points R1 et R4, les classes de vent de 8 m/s et 9 m/s n'ont pu étre analysées en
raison d'un manque d’échantillons. Dans une démarche conservatrice de
I'environnement sonore aux points R1 et R4, il a été convenu avec le client de stabiliser
le niveau de bruit résiduel au-dela de 7 m/s.

] ]
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Classe Homogene 4

~ Période noctume 22h-7h/135°-315°>
B o el 195 225 295 380 410 445 445
Y 75 185 210 255 345 405 435
Y 00 205 240 275 360 390 41,5
Y 135 140 190 295 360 40,5 435
R 25 35 180 265 31,5 390 420
EEEEEE Y 20 220 345 465 495 520 520

Tableau 8 : Bruit résiduel — Classe homogéene 4

Les incertitudes associées aux niveaux sonores résiduels mesurés sont
présentées en annexe.
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6 EVALUATION DE L'IMPACT SONORE DU PROJET

6.1 MODELISATION DE L'AIRE D'ETUDE

6.1.1 PRINCIPE DE LA SIMULATION

Afin d’évaluer le bruit particulier prévisionnel généré par le projet de parc éolien, I'aire
d'étude est modélisée a I'aide du logiciel CadnaA. La modélisation permet de
calculer les niveaux sonores prévisionnels en simulant I'impact sonore du futur parc
éolien. Les calculs ont été réalisés selon la norme ISO 9613-2 « Atténuation du son lors
de sa propagation & I'air libre — Partie 2 : Méthode générale de calcul ». Concernant
I'émission sonore des éoliennes, elle repose sur les données fournies par le turbinier.

Pour le calcul de la propagation des ondes acoustiques, tous les obstacles ont eté
modélisés (principalement les batiments, les boisements et le relief du terrain) a partir
de fichiers fournis et des observations effectuées lors des visites du site. Le détail des
parametres de calcul est présenté en annexe.

Figure 11 : Vue en 3D du projet

Conformément a la norme ISO 9613-2, tous les calculs sont réalisés dans des
conditions de propagation par vent portant, indépendamment de la direction
du vent (présentant ainsi les résultats de calcul du bruit particulier les plus
élevés).

N S I I
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6.1.2 IMPLANTATION DU PROJET

Le projet de parc éolien est composé de 5 éoliennes dont les coordonnées sont

repostées dans le tableau ci-apres :

Coordonnées Lambert 93

Commune

901888,76
902448,35
902842,09
901841,89
902354,16

Tableau 9 :

6726543,084
6726394,688
6725921,073
6726007,213
6725636,202

Coordonnées des éoliennes

ROCHE-ET-RAUCOURT
ROCHE-ET-RAUCOURT
ROCHE-ET-RAUCOURT
ROCHE-ET-RAUCOURT
ROCHE-ET-RAUCOURT

La figure ci-apres présente la localisation de chacune des éoliennes :

24
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L] Zone dimplantation Potentielle

Figure 12 : Localisation de I' emplacement prévisionnel des éoliennes
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6.1.3 LOCALISATION DES EMPLACEMENTS DE CALCUL

Les emplacements retenus pour I'évaluation des niveaux sonores prévisionnels
correspondent aux zones habitées et urbanisables potentiellement les plus impactées

par le projet de parc éolien.

Ces emplacements correspondent majoritairement aux habitations retenues pour la
campagne de mesure du bruit résiduel. Cependant, lorsque ces derniers ne sont pas
les plus impactés par le projet éolien, au vu des contraintes rencontrées sur site mais
aussi de l'implantation finale des éoliennes, I'évaluation de I'impact sonore
prévisionnel est ensuite réalisée systématiquement aux emplacements les plus exposés
et correspondant aux lieux de vie habituels des riverains (jardins ou facades des
habitations les plus exposées). Cette démarche s'inscrit dans un souci de protection

des riverains.

Dans le cas de la présente étude et au vu de I'implantation définitive des éoliennes,
certaines habitations ou certaines facades de bdatiments sont plus impactées que les
emplacements de mesure retenus. Les calculs ont été réalisés systématiquement &
I'emplacement le plus impacté par le projet de parc éolien.

La figure ci-apres présente la localisation des 6 emplacements de controle :

25
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Figure 13: Localisation des emplacements de calcul
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Le tableau ci-aprés présente la distance a I'éolienne la plus proche pour chaque
point de contrdle :

Distance a I'éolienne la plus proche
Emplacement
(en km)

S Bourg Rocheo Raucout | 1 1 62
lcsChamess [ 2] 22 6
bomgvate |3 7 6
N Y 208 €9
N 206 (€4
bovarey ¢ 15 E1)

Tableau 10 : Distance entre les points de calcul et I'éolienne la plus proche

6.2 CARACTERISTIQUES ACOUSTIQUES DES EOLIENNES

L'impact sonore du projet est calculé en considérant le modéle VESTAS V162,
développant une puissance de 5,6 MW, pour une hauteur de moyeu de 149 m. Les
pales sont équipées de dentelures en vue de réduire les émissions sonores.

La puissance acoustique des éoliennes varie en fonction de la vitesse de rotation des
pales et donc de la vitesse du vent d hauteur de moyeu.

Le tableau suivant présente les niveaux de puissance acoustique selon la vitesse de
vent pour une hauteur standardiseée a 10 m (Vs). Les caracteéristiques acoustiques des
éoliennes sont issues des documentations fournies par le constructeur.

Vienmys) | 3 ] 4 | 5 | 6 [ 7 [ 8] 9
940 974 101,7 1040 1040 1040 1040

Tableau 11 : Puissance acoustique en mode standard

D’'autres modes de fonctionnement sont également proposés. Toutes les éoliennes
disponibles sur le marché francais peuvent étre paramétrées pour fonctionner selon
différents modes afin de réguler leurs émissions acoustiques (parallelement a leur
production) par freinage du rotor lorsque se présentent des conditions de vitesse et
de direction de vent reconnues comme défavorables, permettant ainsi d'établir des
modes de fonctionnement optimisés rendant les projets éoliens conformes & la
réglementation acoustique en vigueur.

Le tableau ci-aprés présente le niveau de puissance acoustique pour chague mode
réduit disponible pour le modéle étudié :

Vstenmys) |3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 _

Mode SO2 94,0 97,4 101,2 1020 1020 1020 1020
Mode SO3 94,0 97,4 100,6 101,0 101,0 101,0 1010
Mode SO4 94,0 97,4 99.9 100,0 100,0 100,0 100,0
Mode SO5 94,0 97,3 99,0 99,0 99.0 99.0 99.0

Mode SOé 94,0 97.1 98.0 98.0 98.0 98.0 98.0
Tableau 12 : Puissance acoustique pour les modes réduits
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Les valeurs présentées dans ces tableaux sont données en niveaux globaux
(dB(A)). Pour la réalisation des calculs, les valeurs par bandes de frequences
issues de la documentation du consfructeur ont été utilisées.

VALECO, en tant qu’enfreprise dependant d’'une société dont la majeure
partie des capitaux appartiennent a des fonds publics, doit se soumettre a la
directive européenne 2014/25/UE visant a garantir le respect des principes de
mise en concurrence, d’'égalité de ftraitement des fournisseurs, et de
fransparence pour tout achat de matériels et services destinés a ses sociétés
de projet de construction, des lors que ces achats sont liés a leur activité de
production d’'électricité. Cette directive s'applique aux marchés de fravaux
d’'une valeur supérieure a 5 000 000 € et aux marchés de fournitures et de
services d'une valeur supérieure a 400 000 €2 de la SPV, tels que la fourniture et
I'installation d’éolienne. Si la mise en concurrence des fabricants d’éoliennes
aboutissait a retenir un modeéle différent de celui étudié dans la présente étude,
le porteur de projet s’engage alors a refaire des simulations d’impact
acoustique pour le projet pour conforter les résultats présentés ici, voire si
nécessaire a ajuster le modele de bridage.

6.3 CALCUL PREVISIONNEL DU BRUIT PARTICULIER

Le calcul du bruit particulier permet d’évaluer les niveaux sonores prévisionnels
générés par le projet de parc éolien. Le bruit particulier correspond au seul bruit du
futur parc éolien, sans prendre en considération le bruit actuel (bruit résiduel).

Le tableau suivant présente les niveaux prévisionnels du bruit particulier :

Bruit particulier en dB(A)

BT erall 21 255 298 321 321 321 321
e 20 244 287 310 310 310 31,0
R 70 204 247 270 270 270 27,0
D 58 192 235 258 258 258 258
DN 56 190 233 256 256 256 256
EEre N 216 250 293 316 316 316 36

Tableau 13:

Bruit particulier prévisionnel

Les cartes du bruit particulier sont disponibles en annexe du présent rapport.
Le bruit particulier est considéré comme identique pour toutes les classes
homogéenes

2 Seuils actuellement applicables & compter du premier janvier 2012 par le reglement
européen n°1251/2011 du 30 novembre 2011 et le décret n°2011-2027 du 29
décembre 2011, et réévalués par période de 2 ans.

]
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6.4 CALCUL DES EMERGENCES PREVISIONNELLES

Les tableaux suivants présentent les émergences globales prévisionnelles pour
chaque point et pour chaque classe homogene étudiée.

Légende des tableaux d’émergence :

« Rés» : Bruit résiduel mesuré (résultat arrondi au 2 dB le plus proche,
conformément a la norme NF S 31-010)

« Par » : Bruit particulier calculé

« Amb » : Bruit ambiant = bruit résiduel + bruit particulier (résultat arrondi au

2 dB le plus proche selon la norme NF S 31-010)

« E » : Emergence = Bruit ambiant — Bruit résiduel

« C »: Conformité selon la formule d’émergence

o . pas de dépassement des seuils admissibles réglementaires
d’émergence ou niveau de bruit ambiant inférieur a 35 dB(A).

o . . dépassement probable des seuils admissibles réglementaires
d’émergence. Le nombre affiché correspond d la réduction (en dB(A))

a apporter pour que l'impact sonore du parc éolien respecte les
exigences

]
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Classe homogene 1 Emergences en mode de fonctionnement nominal
Diurne 7h-18h30/0°-360°

ams

I e i R ) o 0 1 2 R 3 o
R L e e Rl 333 221 335 00 <35 345 255 350 05 <35 37,5 29.8 38,0 C 41,5321 420 C 429 321 430 44,4 32,1 445 485 32,1 485 c
Bl 346 21,0 350 05 <35 357 244 360 05 C 37,8 287 385 05 C 402310 405 05 C 406 31,0 41,0 05 C 423 31,0 425 00 C 467 31,0 47,0 05 C
Bourg Vaite BEM 358 17.0 360 00 C 373204375 00 C 374 247 375 00 C 393 270 39,5 00 C 401 27,0 405 05 C 41,6 27,0 420 05 C 461 27,0 460 00 C
N 243 158 265 00 <35 287 19,2 29,0 05 <35 323 23,5 330 0,5 <35 355 258 360 05 C 379 258 380 00 C 41,3 258 41,5 00 C 461 258 460 00 C
AT A 266 156 270 05 <35 27,7 19.0 280 0,5 <35 31,5 23,3 320 0,5 <35 347 256 350 05 <35 363 256 365 00 C 403 256 405 00 C 447 256 450 05 C
I 02 216 310 1.0 <35 339 250 345 05 <35 39,9 29,3 400 00 C 463 31,6 465 00 C 504 31,6 505 00 C 520 31,6 520 00 C 579 31,6 580 00 C

Tableau 14 : Emergences prévisionnelles - CH1
Classe homogéne 2 Emergences en mode de fonctionnement nominal

Diurne 18h30-22h/0°-360° Soirée

3ms
H--------------

dBourgRoch Bl 243 221 25 <35 257 255 28,5 <35 29,7 29,8 33,0 <3537,9 321 39,0 10 C 41,7 321 420 C 444 32,1 445 44,4 32,1 44,5 c
n 23,4 21,0 25,5 2,0 <35 23,7 24,4 27,0 3,5 <35 24,7 287 300 55 <35 27,8 31,0 32,5 45 <35 357 31,0 370 1,5 C 404 31,0 41,0 0,5 C 434 31,0 43,5 o,o c
Bourg Vaite BN 284 17.0 285 00 <35 28,4 20,4 29,0 0,5 <35 30,3 247 31,5 1,0 <35 31,4 27,0 325 1,0 <35 360 27,0 365 05 C 40,9 27,0 41,0 00 C 427 27,0 430 05 C
R 45 158 19.5 25 <35 19,0 19.2 220 30 <35 230 23,5 265 3,5 <35 29,6 258 31,0 1,5 <35 359 258 365 05 C 41,3 258 41,5 00 C 44,4 258 445 00 C
Rt 52 156 185 35 <35 187 190 220 35 <35 21,1 23,3 255 4,5 <35 283 256 300 1,5 <35 31,5 256 325 1,0 <35 40,2 256 405 05 C 432 256 435 05 C
N 227 21,6 250 25 <35 29,4 250 30,5 1,0 <35 347 29,3 360 1,5 C 463 31,6 465 00 C 49,3 31,6 495 00 C 520 31,6 520 00 C 520 31,6 520 00 C

Tableau 15: Emergences prévisionnelles — CH2
Classe homogéne 3 Emergences en mode de fonctionnement nominal

Nocturne 22h-7h/315°-135°

T
H--------------
dBourgRoch E AR e 221 240 <35 19,8 255 26,5 <35 234 29,8 30,5 <35 27,9 321 335 <35 31,4 32,1 350 <35 31,4 321 350 35 <35 31,4 321 350 35 <35
Y 73 210 225 50 <35 185 24,4 255 7,0 <35 21,1 287 29,5 85 <35 254 31,0 320 65 <35 344 31,0 360 15 C 404 31,0 41,0 05 C 434 31,0 435 00 C
e RN 202 17.0 220 20 <35 205 204 23,5 30 <35 23,8 247 27,0 30 <35 27,4 27,0 300 25 <35 360 27,0 365 05 C 388 27,0 39,0 00 C 41,6 27,0 41,5 00 C
mn 137 158 180 45 <35 139 19,2 20,5 6,5 <35 188 235 250 60 <35 29,3 258 31,0 1,5 <35 359 258 365 0,5 C 403 258 405 00 C 433 258 435 00 C
Rt 26 156 17.5 50 <35 13,6 190 200 65 <35 180 23,3 24,5 65 <35 26,5 256 29,0 2,5 <35 31,5 256 325 1,0 <35 388 256 39.0 00 C 41,8 256 420 00 C
=Y 75 21.6 230 50 <35 21,4 250 26,5 50 <35 29,3 29,3 325 30 <35 29,6 31,6 33,5 40 <35 32,6 31,6 350 2.5 <35 32,6 31,6 350 25 <35 32,6 31,6 350 25 <35

Tableau 16 : Emergences prévisionnelles — CH3

I
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Emergences en mode de fonctionnement nominal

T
H----m----------
udBourgRoch R L N B 194 221 240 45 235 224 255 27,5 <35 29,7 29,8 33,0 <35 37,9 321 39,0 10 C 41,0 321 41,5 C 444 321 445 44,4 32,1 44,5
BN 7 210 225 50 <35 185 244 255 7,o <35 21,1 287 29.5 8,5 <35 254 31,0 320 65 <35 344 31,0 360 1,5 C 40,4 31,0 41,0 0,5 43,4 31,0 43,5 o,o
e RN 202 17.0 220 20 <35 20,5 204 23,5 30 <35 23,8 247 27,0 30 <35 27,4 27,0 300 25 <35 360 27,0 365 05 C 388 27.0 39,0 00 41,6 27,0 41,5 0,0
N 37 158 180 45 <35 139 192 20,5 65 <35 188 23,5 250 60 <35 29,3 258 31,0 1,5 <35 359 258 365 05 C 403 258 40,5 00 433 258 43,5 0,0
Bt 26 156 17.5 50 <35 13,6 190 200 65 <35 180 23,3 24,5 6,5 <35 265 256 29.0 25 <35 31,5 256 32,5 1,0 <35 388 256 39,0 00 41,8 25,6 42,0 00
SN 222 21,6 250 30 <35 222 250 27,0 50 <35 347 29,3 360 1,5 C 463 316 465 00 C 49,3 31,6 495 00 C 520 31,6 520 00 52,0 31,6 520 0,0

Tableau 18 : Emergences prévisionnelles — CH4

OO0 000
OO0 0000

De jour et de nuit, le fonctionnement du parc éolien en mode standard ne présente pas risque de dépassement des seuils
réglementaires.
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6.5 NIVEAUX SONORES AU PERIMETRE DE MESURE DU BRUIT

L'arrété du 26 ao0t 2011 modifié fixe les seuils maximum du bruit ambiant & 70 dB(A)
en période diurne et 60 dB(A) en période nocturne. Ces valeurs correspondent G
n'importe quel point du périmetre de mesure du bruit défini comme étant le plus petit
polygone convexe dans lequel sont inscrits les disques centrés sur chaque

aérogénérateur et de rayon R.

Pour la variante étudiée, ce rayon est de 276 m.

o) /o
Ré o
Dt R1
, '~.~.
N =X @
‘Bl AN R2 3
] - .
N L
b A A
Ty
@ ~~‘ ﬁ\_{& ‘,'
RS SES
X A Légende
O s f d
R3 - @ Emplacement de contrdle
‘@ '3 Périmétre de mesure
R4 ‘ ,\:; Emplacement prévisionnel des €oliennes
p 35dB(A) <.. <40 dB(A)
L 40 dB(A) < .. < 45 dB(A)
hop 45 dB(A) <.. <50 dB(A)
/_5““ 500 1000 m ‘ 50 dB(A) < .. < 55dB(A)
o ' > 55 dB(A)

Figure 14 : Périmétre de mesure du bruit (calculs & 1,5 m de hauteur)

Pour les vitesses de vent les plus élevées, I'étude du bruit particulier met en avant que
les niveaux sonores maximum au péerimetre de mesure du bruit sont de I'ordre de 47,0
dB(A). Le niveau sonore de bruit résiduel retenu pour le calcul du bruit ambiant au
périmetre de mesure du bruit est la valeur du bruit résiduel la plus élevée (toutes
classes homogenes et tous riverains confondus), soit 48,0 dB(A) en période diurne et
nocturne. Le tableau suivant présente les résultats et la conformité vis-a-vis des
niveaux sonores en limite de périmetre de mesure du bruit. Les valeurs sont exprimées
en dB(A) et arrondies a la valeur supérieure.

Br. Résiduel Br. Particulier Br. Ambiant m

58,0 42,0 58,0 70,0 Non

52,0 42,0 52,0 60,0 Non

Tableau 19 : Périmétre de mesure du bruit
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6.6 TONALITES MARQUEES

Conformément & la réglementation, le futur parc éolien ne doit pas étre a I'origine de
tonalités marquées sur une période déepassant 30 % de sa durée de fonctionnement.

L'évaluation des tonalités marquées potentielles est effectuée d’apres I'analyse des
niveaux de puissances acoustiques par bandes de tiers d'octave mis a disposition par
les turbiniers. Il est ainsi convenu que si aucune tonalité marquée n’est identifiee dans
le spectre de puissance acoustique, alors aucune tonalité marquée ne sera constatée
au voisinage du parc.

Le graphigue suivant présente la puissance acoustique de I'éolienne par bandes de
fréquences, pour les vitesses comprises entre 3 m/s et 10 m/s (hauteur de moyeu).

Analyse des tonalités marquées
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Figure 15: Puissance acoustique par bandes de tiers d'octave

La réglementation décrit la méthode d’'analyse des tonalités marquées selon la
méthode donnée par la Norme NF S 31-010, en comparant chaque bande de tiers
d'octave aux deux bandes inférieures et aux deux bandes supérieures. Une tonalité
marquée est constatée si I'écart est supérieur de 10 dB ou 5 dB selon la bande de
fréquence, dans les deux cas. Elle se traduirait sur le graphique précédent par un
« pic » tres marqué a une fréquence donnée.

L'analyse du graphique précédent permet de conclure qu’aucune tonalité marquée
n'est identifiable. Ce critére est donc conforme aux exigences réglementaires.

]
ECHO Acoustique SARL au capital de 20000€ - SIREN 532 052 321 au RCS de St Etienne — TVA FR53532052321 — APE 7112B



o) 33

6.7 EVALUATION DE L'IMPACT ACOUSTIQUE CUMULE

Ce chapitre a pour objectif d'évaluer I'impact sonore cumulé de I'ensemble des
parcs éoliens (en exploitation, autorisés, en instruction ou refusés sous recours) situés a
proximité de I'aire d’étude. Selon les informations fournies par VALECO, cette analyse
concerne les parcs éoliens de :

Le projet éolien d’Argillieres situé a une distance d'environ 6,7 km au Nord-
Ouest du projet de Roche-et-Raucourt :

o Etat: Autorisé ;

o 6 éoliennes de type NORDEX N163 (hauteur de moyeu 164 m) ;
Le projet éolien Entre Sadne et Salon n°1 situé & une distance d'environ
5,4 km au Sud-Ouest du projet de Roche-et-Raucourt :

o FEtat: Autorisé ;

o 6 éoliennes de type GAMESA G126 (hauteur de moyeu 126 m) ;
Le projet éolien Entre Sadne et Salon n°2 situé & une distance d’environ
6,5 km au Sud-Ouest du projet de Roche-et-Raucourt :

o Etat: Autorisé ;

o 5 éoliennes de type GAMESA G126 (hauteur de moyeu 126 m) ;
Le projet éolien de la Louvetiere situé d I'intérieur de I'aire d'étude du
projet de Roche-et-Raucourt :

o Etat:Refusé enrecours ;

o 11 éoliennes de type VESTAS V150 (hauteur de moyeu 125 m) ;
Le parc éolien de la Roche Quatre Riviéres situé & une distance d’environ
4,7 km au Nord du projet de Roche-et-Raucourt :

o Etat:Enservice ;

o 9 éoliennes de type VESTAS V100 (hauteur de moyeu 100 m) ;
Le projet éolien de la Voie du Tacot n°1 situé a l'intérieur de I'aire d'étude
du projet de Roche-et-Raucourt :

o Etat:Refusé enrecours;

o 6 éoliennes de type NORDEX N131 (hauteur de moyeu 134 m) ;
Le projet éolien de la Voie du Tacot n°2 situé a une distance d’environ
2,5 km a I'Est du projet de Roche-et-Raucourt :

o Etat:Refusé enrecours ;

o 4 éoliennes de type NORDEX N131 (hauteur de moyeu 134 m) ;
Le projet éolien de la Voie du Tacot n°3 situé a une distance d'environ
7,3 km & I'Est du projet de Roche-et-Raucourt :

o Etat:Refusé enrecours ;

o 3 éoliennes de type NORDEX N131 (hauteur de moyeu 134 m) ;
Le projet éolien des Quatre Riviéres situé a I'intérieur de I'aire d'étude du
projet de Roche-et-Raucourt :

o FEtat:Déposé en instruction ;

o 8 éoliennes de type VESTAS V150 (hauteur de moyeu 155 m) ;
Le projet éolien de Renaucourt situé a une distance d'environ 6 km au
Nord-Est du projet de Roche-et-Raucourt :

o FEtat: Autorisé ;
o 4 éoliennes de type VESTAS V150 (hauteur de moyeu 125 m) ;
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Le projet éolien de Blessonnier situé a une distance d’environ 4,2 km au
Nord-Est du projet de Roche-et-Raucourt :

o FEtat:Refusé enrecours ;
o 11 éoliennes de type VESTAS V150 (hauteur de moyeu 166 m).

D'autres parcs sont situés a plus de 8 km du projet de parc éolien de Roche-et-
Raucourt. Compte-tenu des distances mises en jeu, il est considéré que I'impact avec
ces parcs est inexistant. Afin d'évaluer I'impact cumulé, des calculs ont été réalisés
dans des conditions majorantes :

Puissance acoustique maximale pour toutes les éoliennes en mode
nominal ;
Conditions de propagation par vent portant dans toutes les directions.

La carte suivante représente les niveaux sonores prévisionnels du bruit particulier,
jusqu’'a 35 dB(A).

‘La Roche Quatre Ri;/iéres
Argilliéres ™ '

Renaucourt -

o

s

Voie du Tacot n°3

Voie du Tacot n°2

Légende
@ Emplacement de controle
eoliennes_voisins
43 Eolienne autorisée

B ° *, . . . . .
A Louve'hére \& 1\ !& Eolienne déposée en instruction
A 3 : ;
5 ’ ﬁ!; Eolienne refusée en recours

e

Enfre Saéne ei' Salon‘ no‘l }f , VOie dU‘TvGCO'I' no-l ﬁi& Eolienne en exploitation
ok ; o

N\ Emplacement prévisionnel des éoliennes

5% g ':‘ 35 dB(A) < .. < 40 dB(A)
- b 40 AB(A) < .. < 45 dB(A)

L5 \g y s C 45 dB(A) < .. < 50 dB(A)
0 2000 4000 m " R -~ 50 dB(A) <..< 55 dB(A)
——— Entre Sadne et Salon n°2 > 55 dB(A)

Figure 16 : Carte du bruit particulier —impacts cumulés
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6.8 CALCUL DE L'IMPACT SONORE CUMULE

L'analyse de la figure précédente met en évidence que I'impact cumulé avec les
projets ef parcs eoliens d’Argillieres, Roche Quatre Rivieres, Renaucourt, Voie du Tacot
n°3, Entre Sadéne et Salon n°1 et n°2 est négligeable compte tenu de la distance mise
enjeu.

Ce paragraphe présente I'impact sonore prévisionnel du projet éolien de Roche-et-
Raucourt en considérant la présence des projets de parc éolien de Quatre Rivieres,
Louvetiére, Voie du Tacot n°1 et n°2 et Blessonnier.

Conformément a la méthodologie recommandée par le Guide relatif a I'élaboration
des études d'impacts des projets éoliens terrestres, les parcs G proximité sont
considérés soit dans le bruit résiduel, soit dans le bruit particulier, selon leur exploitant
respectif. Le projet de parc éolien de Roche-et-Raucourt et ceux voisins sont des
projets indépendants au moment de la rédaction de la présente étude. Il est donc
considéré que les projets de parcs voisins engendreront une hausse du niveau sonore
résiduel. Leur impact est donc ajouté au bruit résiduel actuel.

Le plan de bridage des projets de parcs éoliens voisins n'étant pas connu au moment
de la rédaction de la présente étude, il est considéré que les projets de parcs
fonctionnent enrégime standard sans aucun bridage, ce qui constitue une hypothese
majorante.

6.8.1 NIVEAUX SONORES RESIDUELS

Le tableau suivant présente les niveaux sonores prévisionnels du bruit résiduel,
intégrant uniquement les parcs éoliens de Quatre Rivieres, Louvetiére, Voie du Tacot
n°1 et n°2 et Blessonnier.

Classe Homogene 1

BRI I N el 335 348 379 41,8 431 446 486
BT COE) 348 359 383 407 412 427 468
IR 367 381 397 425 432 441 47,1
I 51 322 363 392 407 429 467
R 88 313 355 383 393 41,8 453
BRI 08 345 403 465 505 520 579

Tableau 20 : Bruit résiduel cumulé - classe homogene 1
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Classe Homogéne 2

B L ekl 257 274 317 386 420 446 446
O] 253 265 297 330 373 410 437
R 319 327 370 402 41,7 437 447
IS 264 300 344 376 397 429 453
T 253 292 336 365 376 41,8 44
EErr I 252 309 360 465 494 521 521

Tableau 21 : Bruit résiduel cumulé — classe homogéne 2

Sud Bourg Roche-ei-Raucourt 22,4 244 289 324 343 344 344
e 24 245 289 324 364 410 437
IR 99 310 362 399 41,7 427 44,
IR 262 297 342 375 397 422 444
G 251 289 334 363 376 409 430
BRI 232 270 327 344 359 361 36,1

Tableau 22 : Bruit résiduel cumulé — classe homogéne 3

Classe Homogene 4
Période 22h-7h/135°-315°
Emplacement R

BRI I el 227 255 31,7 386 41,4 446 446

IS 24 245 289 324 364 410 437

IR 259 310 362 399 41,7 427 441

I 262 297 342 375 397 422 444

G 251 289 334 363 376 409 430

BRI 250 272 360 465 494 521 52
Tableau 23 : Bruit résiduel cumulé - classe homogene 4
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6.8.2 NIVEAUX SONORES PREVISIONNELS

Les niveaux sonores prévisionnels générés par le projet de parc éolien de Roche-et-
Raucourt sont présentés ci-apres. lls sont déterminés par le calcul issu de la simulation
numérique du projet.

Bruit particulier en dB(A)

Emplacement

22,1 25,5 298 32,1 32,1 32,1 32,1
21,0 244 28,7 31,0 31,0 31,0 31,0
17,0 20,4 24,7 270 270 270 27,0
15,8 19,2 235 258 258 258 258
15,6 19,0 23,3 256 256 256 256
21,6 250 293 31,6 31,6 31,6 31,6

iculier prévisionnel du parc de Roche-et-Raucourt

Sud Bourg Roche-et-Raucourt
Les Charmeux

Bourg Vaite

Asniéres

Andrevin

Brevautey

=

Tableau 24 : Bruit par

6.8.3 CALCUL DES EMERGENCES PREVISIONNELLES

Les tableaux suivants présentent les émergences globales prévisionnelles pour
chaque point et pour chaque classe homogene étudiée.

Légende des tableaux d’Emergences :

« Rés » : Bruit résiduel mesuré (résultat arrondi au 2 dB le plus proche,
conformément & la norme NF S 31-010)

« Par » : Bruit particulier calculé
« Amb » : Bruit ambiant = bruit résiduel + bruit particulier (résultat arrondi au Y2 dB
le plus proche selon la norme NF S 31-010)
« E» : Emergence = Bruit ambiant — Bruit résiduel
« C»: Conformité
o : pas de dépassement des seuils admissibles réglementaires d'émergence
ou niveau de bruit ambiant inférieur & 35dB(A).
o) . . dépassement probable des seuils admissibles réglementaires
d'émergence. Le nombre affiché correspond a la réduction (en dB(A)) &

apporter pour que I'impact sonore du parc éolien respecte les exigences
réglementaires
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Classe homogene 1 Emergences en mode de fonctionnement nominal
Diurne 7h-18h30/0°-360°

T
ﬂ R ) ) 0 1 o 2 S 1 o
R L e N e Bl 335 221 340 05 <35 348 255 35,5 C 379 29.8 385 418 32,1 420 431 321 435 44,6 32,1 450 48,6 321 485 c
Bl 3458 21,0 350 00 <35 359 244 360 00 C 383 287 385 00 C 407 310 41,0 05 C 41,2310 41,5 05 C 427 31,0 430 05 C 468 31,0 47,0 00 C
e RN 567 17.0 365 00 C 381 204 380 00 C 397 247 400 05 C 425 27,0 425 00 C 432 270 435 05 C 441 270 440 00 C 47,1 27,0 47,0 00 C
N 5 158 29,5 05 <35 322 192 325 05 <35 363 23,5 365 00 C 392 258 39,5 05 C 407 258 410 05 C 429 258 430 00 C 467 258 465 00 C
AT 255 156 290 00 <35 31,3 19,0 31,5 00 <35 355 23,3 360 05 C 383 256 385 00 C 393 256 39,5 00 C 41,8 256 420 00 C 453 256 455 00 C
R I 05 216 315 05 <35 345 250 350 05 <35 403 29,3 40,5 00 C 465 31,6 465 00 C 50,5 31,6 505 00 C 520 31,6 520 00 C 579 31,6 580 00 C
Tableau 25 : Emergences en mode de fonctionnement standard —impacts cumulés — CH1
Diurne 18h30-22h/0°-360° Soirée
sms
H R 2 3 0 2 2 2 3 s
dBourgRoch I e e Bl 257 221 27,5 20 <35 27,4 255 29,5 20 <35 31,7 29,8 340 25 <35 38,6 32,1 39,5 10 C 420 321 425 44,6 32,1 450 44,6 32,1 450 c
BB 253 21.0 265 1,0 35 26,5 24,4 285 20 <35 29,7 28,7 320 2,5 <35 330 31,0 350 20 <35 37,3 31,0 380 0,5 C 41,0 31,0 41,5 0,5 C 437 31,0 440 0,5 c
e RN 15 17.0 320 00 <35 327 204 330 05 <35 370 247 370 00 C 402 27,0 40,5 05 C 41,7 27,0 420 05 C 437 27,0 440 05 C 447 27,0 450 05 C
N ¢4 158 27,0 05 <35 300 19.2 30,5 05 <35 34,4 23,5 350 0,5 <35 37,6 258 380 05 C 397 258 400 05 C 429 258 430 00 C 453 258 455 00 C
Rt 25 156 260 05 <35 292 190 29,5 05 <35 33,6 23,3 340 0,5 <35 365 256 370 05 C 376 256 380 05 C 41,8 256 420 00 C 44,1 256 440 00 C
e 52 216 27.0 20 <35 30,9 250 320 1,0 <35 360 29,3 370 1,0 C 465 31,6 465 00 C 49,4 31,6 495 00 C 521 31,6 520 00 C 521 31,6 520 00 C
Tableau 26 : Emergences en mode de fonctionnement standard —impacts cumulés — CH2

Nocturne 22h-7h/315°-135°

T
H--------------

[Sud Bourg Roche-et-Raucourt | 1 [ZREPZ I <35 24,4 255 28,0 <35 289 29,8 325 3,5 <35 324 321 355 C 343 321 365 34,4 32,1 365 34,4 32,1 36,5 c

R 22+ 210 250 2.5 (<35 245 24,4 27,5 30 <35 289 287 320 30 <35 324 310 345 20 <35 364 310 7.5 10 C 410 310 415 05 C 437 310 440 05 C

R 95 17.0 300 00 <35 31,0 20,4 31,5 0,5 <35 362 247 365 0,5 C 39,9 270 400 00 C 41,7 27,0 420 05 C 427 270 430 05 C 441 27,0 440 00 C

RN 252 158 265 05 <35 29,7 192 30,0 05 <35 342 23,5 345 05 <35 375 258 380 05 C 39.7 258 400 05 C 422 258 425 05 C 444 258 445 00 C

T > 156 255 05 <35 289 19,0 29,5 05 <35 334 233 340 0,5 <35 363 256 365 00 C 37,6 256 380 05 C 409 256 41,0 00 C 430 256 430 00 C

N 232 216 255 25 <35 27,0 250 29,0 20 <35 327 29,3 345 20 <35 344 31,6 360 1,5 C 359 316 375 15 C 361316375 15 C 36131,6 375 1,5 C
Tableau 27 : Emergences en mode de fonctionnement standard - impacts cumulés - CH3

I
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Emergences en mode de fonctionnement nominal

S
H----m----------

udBourgRoch R L e I IRl 227 221 255 30 (35 255 255 28,5 <35 31,7 29,8 340 <35 386 321 39,5 10 C 41,4 321 420 44,6 32,1 450 44,6 32,1 450 c
B Y 224 21.0 250 25 <35 24,5 24,4 27,5 3,0 <35 28,9 287 32,0 3,0 <35 32,4 31,0 345 20 <35 36,4 31,0 37,5 1,0 C 41,0 31,0 41,5 0,5 C 437 31,0 440 0,5 c
e RN 255 17.0 300 00 <35 31,0 204 31,5 05 <35 362 247 365 05 C 399 27,0 400 00 C 41,7 27,0 420 05 C 427 27,0 430 05 C 44,1 27,0 440 00 C
N 42 158 265 05 <35 297 192 300 05 <35 342 23,5 345 05 <35 37,5 258 380 05 C 397 258 400 05 C 422 258 425 05 C 444 258 445 00 C
R 51 156 255 05 <35 289 190 29,5 05 <35 334 23,3 340 0,5 <35 363 256 365 00 C 37,6 256 380 05 C 409 256 41,0 00 C 430 256 430 00 C
N 250 216 265 1.5 <35 27,2 250 29,5 2,5 <35 360 29,3 370 1,0 C 465 316 465 00 C 49,4 31,6 495 00 C 521 31,6 520 00 C 521 31,6 520 00 C

Tableau 28 : Emergences en mode de fonctionnement standard —impacts cumulés — CH4

De jour et de nuit, le fonctionnement du parc éolien en mode standard ne présente pas risque de dépassement des seuils
réglementaires.
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7 CONCLUSION

La présente étude d'impact acoustique a pour objectif d'évaluer, conformément &
la réglementation en vigueur, I'impact acoustique prévisionnel du projet de parc
éolien situé sur la commune de Roche-et-Raucourt (70).

Le projet est composé de cing éoliennes de type Vestas V162 (hauteur de moyeu de
149 m) d'une puissance unitaire de 5,6 MW. Les pales sont équipées de dentelures
(Trailing Edge Serrations - TES) afin de réduire les bruits générés par la rotation du rotor.

Le futur parc éolien sera soumis au régime des Installations Classées pour la Protection
de I'Environnement (ICPE). En ce sens, la méthodologie employée répond aux
exigences de I'arrété du 26 AoUt 2011 modifié par I'arrété du 22 juin 2020.

Une campagne de mesure de bruit a été réalisée de novembre & décembre 2021 en
vue de caractériser les niveaux sonores résiduels.

Au regard des résultats de mesure, des méthodes de calcul et des hypotheses
retenues, les conclusions de I'étude sont les suivantes :

De jour et de nuit, le fonctionnement du parc éolien en mode standard ne
présente pas risque de dépassement des seuils réglementaires ;

L'analyse des émissions sonores par bandes de fréquences des éoliennes
étudiées ne met en évidence aucune tonalité marquée au sens de la
réglementation ;

L'analyse des impacts cumulés avec les projets et parcs éoliens proches
de I'aire d'étude ne montre pas de risque de dépassement des seuils
réglementaires.

Conformément aux exigences réglementaires et compte tenu des incertitudes
associées aux méthodes normatives d'évaluation de I'impact acoustique du projet
éolien, la présente étude d'impact prévisionnelle devra étre validée et si nécessaire
ajustée en réalisant une campagne de mesure de bruit de réception dans I'année
suivant la mise en service de I'installation.
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ANNEXE 3 -NOTIONS ELEMENTAIRES D'ACOUSTIQUE

Les éléments de ce paragraphe sont fournis & titre indicatif et ont pour objectif d'aider
le lecteur dans la compréhension du présent rapport.

La perception d'un son ou d'un bruit constitue la principale faculté de I'oreille
humaine. Pour caractériser un son ou un bruit, deux principaux éléments sont
considérés : le niveau sonore et la frequence (caractérisant la hauteur tonale et le
timbre). L'évaluation de ces critéres par la mesure ou par le calcul permet d’'étudier
le caractere génant d'un bruit. Ce bruit pourra par exemple engendrer une géne s'il
présente une intensité trop importante ou une composition fréquentielle particuliere.

Pour évaluer de maniere objective ces différents criteres, il existe de nombreuses
normes de mesurage et textes de lois qu’ECHO Acoustique s’engage ¢ respecter lors
de ses interventions.

LE NIVEAU DE BRUIT

Le niveau de bruit caractérise la pression acoustique en un point donné. L'unité légale
de pression est le Pascal (Pa). L'oreille humaine est sensible aussi bien a des sons de
trés faible intensité (quelques pPa) qu’a des sons de forte intensité (plusieurs centaines
de Pascal). L'étendue de ces valeurs de pression acoustique a conduit & rechercher
une expression plus pratique : I'échelle logarithmique des Bels (en référence a
Alexandre Graham Bell). Celle-ci a ensuite été divisée en 10 échelons donnant ainsi
naissance a I'échelle des décibels (dB).

A titre d’exemple, doubler le niveau de pression sonore revient a ajouter 3 dB (ex :
60 dB + 60 dB = 63 dB). De méme, lorsque deux sons ont des intensités différentes, celui
de plus petite intensité devient vite négligeable (ex : 90 dB + 80 dB = 90 dB).

Avion oy decolage

Srére de véhicue de secours
Soie de concert
Nareou-piguewr & | metre
Poigks loure & 10 métres
Restaurant scoicire Bruyant

Bruit de circulotion en centre vile
Conversation

Restaurant calme

Beuit dure édolenne & 500 métres
Canvenafion & voix basse
Chombre & coucher

Sale anéchoigue (chambre sourcea|

&
O
Q
©
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LA FREQUENCE

La fréquence correspond au nombre de fluctuations par seconde d'une onde sonore
et s’exprime en Hertz (Hz).

Elle permet de traduire la composition fréquentielle d'un son (grave, médium, aigu).
Un son grave est caractérisé par un faible nombre de fluctuations par seconde.
Inversement, un nombre élevé de fluctuations par seconde caractérise un son aigu.

I est admis que le domaine audible pour I'homme est compris entre 20 Hz (grave) et
20000 Hz (aigue).

20 Hz 200 Hz 2000 Hz 20000 Hz

Fréquences audibles —— | Ul

Graves Mediums Algus

En pratique, la composition fréquentielle d'un son ou d’un bruit étant caractérisée par
une multitude de fréquences, elle peut étre schématisée par un ensemble de fraits
verticaux dont la hauteur représente le niveau sonore et la position sur I'axe des
abscisses (gradué en Hz) représente la fréequence. Ce type de représentation est
appelé «spectreyn. Il est cependant rarement nécessaire de connaitre le niveau
sonore pour chacune des milliers de fréquences étudiées et par convention, les
fréquences sont regroupées par bandes d'octave ou de tiers d’octave.

] ]
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Représentation frequentielle en octave (1/1) et en tiers d'octave (1/3)

Niveau
dB

Fréquence
Hertz

PERCEPTION AUDITIVE ET PONDERATION FREQUENTIELLE

Si I'oreille percoit les frequences comprises entre 20 Hz et 20000 Hz, sa sensibilité n’est
pas linéaire et la perception des fréquences moyennes comprises entre 1000 Hz et
6000 Hz est favorisée de facon naturelle. En étudiant la sensibilité de I'oreille pour
chaque fréquence, la courbe de réponse de l'oreille peut étre établie. Afin de
mesurer au plus juste les niveaux de bruit représentatifs de la sensibilité de I'oreille
humaine, un filtre correcteur est appliué lors des mesures sonométriques,
conformément aux normes de mesurage. Ce filtre est aussi appelé « pondération A »
et les niveaux de bruit mesurés sont alors exprimés en dB(A).

Afin d’évaluer les niveaux de bruit tout en prenant en considération la sensibilité de
I'oreille humaine, les difféerentes réglementations acoustiques se réferent
généralement au dB(A).
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ANNEXE 4 -TERMES ET DEFINITIONS

Niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A (Laeq1), [EN
dB(A)]
Valeur du niveau de pression acoustique pondéré A d'un son confinu qui, maintenu
constant sur un intervalle T, correspondrait sur cet intervalle a la méme énergie
acoustique que celle développée par la source sur ce méme intervalle.

Bruit ambiant, [en dB(A)]
Bruit total existant dans une situation donnée pendant un intervalle de temps donné.
Il est composé des bruits émis par toutes les sources proches ou éloignées.

Bruit particulier, [en dB(A)]
Composante du bruit ambiant qui peut étre identifiee spécifiquement et que I'on
désire distinguer du bruit ambiant notamment parce qu'il est I'objet d'une requéte.

Bruit résiduel, [en dB(A)]
Bruit ambiant, en I'absence du (des) bruit(s) particulier(s) considéré(s).

Emergence, [en dB(A) ou en dB pour I'émergence fréquentielle]
Modification temporelle du niveau du bruit ambiant induite par I'apparition ou la
disparition d'un bruit particulier. Cette modification porte sur le niveau global ou sur le
niveau mesuré dans une bande quelconque de fréquence. Dans ce second cas on
parle d’émergence spectrale ou émergence fréquentielle.

Intervalle d’observation
Intervalle de temps & l'intérieur duquel sont compris tous les intervalles de mesurage,
soit en continu, soit par infermittence.

Intervalle de référence
Intervalle retenu pour caractériser une situation acoustique et pour déterminer de
facon représentative I'exposition au bruit des personnes. Il peut étre spécifié dans des
normes, des textes réglementaires ou des cahiers des charges, de maniere a englober
les activités humaines typiques et les variations des sources de bruit dans une situation
donnée. Il est composé d'un nombre entier d'intervalles de base, éventuellement
disjoints.

Intervalle de mesurage
Intervalle de temps au cours duquel la pression acoustique quadratique est intégrée
et moyennée. Dans le cas d'un mesurage utilisant les Leq courts, intervalle au cours
duquel la pression acoustigue quadratigue est échantillonnée en intervalles
élementaires.

Classe de vitesse de vent
La classe de vitesse de vent est définie par lintervalle de largeur de 1 m/s centré sur
la valeur entiere de la vitesse de vent étudiée. Par exemple, une vitesse de vent
appartient dla classe de vitesse de vent de 5 m/s si sa valeur est strictement supérieure
a 4,5 m/s et inférieure ou égale a 5,5 m/s.
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Classe de direction de vent
La classe de direction de vent est définie par un secteur de +/- 30° autour de la
direction cenftrale (soit un secteur de 60°).

Vitesse de vent standardisée (Vs)
Partant d'une vitesse de vent donnée a hauteur de moyeu, une vitesse de vent
standardisée Vs correspond & une vitesse de vent calculée a 10 m de hauteur.

Classe Homogéne
La classe homogene est définie par l'opérateur en fonction des facteurs
environnementaux ayant une influence sur la variabilité des niveaux sonores (chorus
matinal, orientation du vent, saison...). A l'intérieur d'une classe homogene, la vitesse
du vent est la seule variable influente sur les niveaux sonores.

Indice fractile Lso,10min
Correspond au niveau sonore atteint ou dépassé pendant au moins 50% de la durée
de l'intervalle considéré (10 min).
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ANNEXE 5 -MATERIEL DE MESURE

Ci-apres la liste du matériel de mesure utilisé.

ol - Type de Numéro Classe
mplacemen sonométre de série métrologique

Sud Bourg Roche- SVANTEK 971 74344 Classe 1
et-Raucourt
n SVANTEK 971 74382 Classe 1
Bourg Vaite SVANTEK 971 74444 Classe 1
n SVANTEK 971 74343 Classe 1
n SVANTEK 971 74340 Classe 1
n SVANTEK 971 74386 Classe 1

Type d’équipement Type Spécificités techniques
. . 94 dB / 1000 Hz
Calibreur acoustique CAL21/CAL31 Classe 1
Station . Pluviométrie, vitesse et
”» . Davis . -
meteorologique direction du vent
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ANNEXE 6 -DESCRIPTION DES POINTS DE MESURE

R1

Localisation de I'habitation

Adresse Route de la Raie, commune de Roche-et-Raucourt
Type de batiment Batiment d’habitation

Coordonnées Lambert 93 902973,02 ; 6727604,83

Détail de la mesure
DU 02/11/2021 au 02/12/2021

Distance du sonometre a la : .
Environ 2 metres

facade la plus proche

Hauteur par rapport au sol Environ 1,5 metre

Une mesure a été effectuée au Nord de la ZIP, au
(o, ) Qo R R=TagTo] [ [o=1 N CM Niveau du premier front de maisons potentiellement
mesure impactées par le projet. Le sonometre a été déployé
sur la terrasse de I'habitation, face au projet.

Sources de bruit identifiées

T Quelques arbres et arbustes, Zones boisées a
Veégetation L
proximite
Animaux domestiques Plusieurs chiens sur le hameau

La présence d'oiseaux est une composante
Animaux sauvages importante du bruit résiduel en période diurne. Le
bruit des oiseaux diminue en soirée et de nuit.

oy 7

Activités agricoles Faibles (exploitations éloignées)

Les passages de véhicules sur la route D5 génerent
ponctuellement une hausse du niveau sonore. Le
trafic routier diminue en soirée et de nuit. Le trafic
Infrastructures routieres routier des routes de desserte locale plus proches est
relativement faible (notamment en soirée et en
période nocturne). Les passages ponctuels de
véhicules ont peu d'incidence sur les niveaux L50.
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R2

Localisation de I'habitation

Adresse Les Charmeux, commune de Roche-et-Raucourt
Type de batiment Maison individuelle, Exploitation agricole

Coordonnées Lambert 93 903826,38 ; 6726653,26

Détail de la mesure
DU 02/11/2021 au 02/12/2021

Distance du sonometre a la . .
Environ 2 metres

facade la plus proche

Hauteur par rapport au sol Environ 1,5 metre

Une mesure a été effectuée au Nord-Est de la ZIP, au
niveau de l'unique habitation présente sur le
hameau Les Charmeux. Le sonométre a été déployé
sur la terrasse de I'habitation et face au projet. Cet
emplacement permet de se masquer des bruits en
provenance de |'exploitation agricole, située plus au
Nord et a I'arriere de I'habitation.

Sources de bruit identifiées
Végétation Que!qgels arbres et arbustes, Zones boisées a
proximité

Animaux domestiques Présence d'un chien et de bovins

Choix de I'emplacement de
mesure

La présence d'oiseaux est une composante
Animaux sauvages importante du bruit résiduel en période diurne. Le
bruit des oiseaux diminue en soirée et de nuit.

Activités agricoles Faibles (quelques passages de fracteur)

Les passages de véhicules sur la route D5 génerent
ponctuellement une hausse du niveau sonore. Le
trafic routier diminue en soirée et de nuit. Le trafic
Infrastructures routieres routier des routes de desserte locale plus proches est
relativement faible (notamment en soirée et en
période nocturne). Les passages ponctuels de
véhicules ont peu d'incidence sur les niveaux L50.
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R3

Localisation de I'habitation

Adresse 8 rue des Puits, commune de Vaite
Type de batiment Maison individuelle

Coordonnées Lambert 93 904739,91 ; 6724950,54

Détail de la mesure
DU 02/11/2021 au 02/12/2021

Distance du sonomeétre a la :
Champ libre

facade la plus proche

Hauteur par rapport au sol Environ 1,5 metre

Une mesure a été effectuée a I'Est de la ZIP, au
niveau du premier front de maisons potentiellement
impactées par le projet sur la commune de Vaite. Le
(o LoV @ LA N=T o ol [ [T T Ko W sonometre a été déployé dans le jardin principal de
mesure I'habitation et face au projet. A la demande du
riverain, le sonometre a été déployé dans une zone
sans activité et permettant la manceuvre de
véhicules (chemin attenant aux batiments)

Sources de bruit identifiées
Végétation Plusieurs arbres et arbustes

Animaux domestiques Plusieurs chiens sur le hameau

La présence d'oiseaux est une composante
Animaux sauvages importante du bruit résiduel en période diurne. Le
bruit des oiseaux diminue en soirée et de nuit.

Activités agricoles Faibles (quelques passages de fracteur)

Les passages de véhicules sur la route D5 génerent
ponctuellement une hausse du niveau sonore. Le
trafic routier diminue en soirée et de nuit. Le trafic
Infrastructures routieres routier des routes de desserte locale plus proches est
relativement faible (notamment en soirée et en
période nocturne). Les passages ponctuels de
véhicules ont peu d'incidence sur les niveaux L50.
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R4

Localisation de I'habitation

Ferme d'Asnieres, commune de Dampierre-Sur-

Adresse
Salon

Type de batiment Maison individuelle

Coordonnées Lambert 93 901055,11 ; 6724009,80

Détail de la mesure
DU 02/11/2021 au 02/12/2021

Distance du sonomeétre a la . .
Environ 2 metres

facade la plus proche

Hauteur par rapport au sol Environ 1,5 métre

Une mesure a été effectuée au Sud de la ZIP, au
niveau des habitations les plus proches du projet de
parc éolien. Le sonomeétre a été déployé au niveau
(o To] P @[S W=T1 o ol [o[od=T0 T Ko W dU jardin de I'habitation, a proximité des espaces de
mesure jeux pour enfants et du cbété du projet. Cet
emplacement permet de se masquer du bruit des
équipements techniques présents sur la facade
opposée de I'habitation.

Sources de bruit identifiées
T Quelqgues arbres et arbustes, Zones boisées a
Veégetation L
proximite

Animaux domestiques Présence d'un chien et d'équidés

La présence d'oiseaux est une composante
Animaux sauvages importante du bruit résiduel en période diurne. Le
bruit des oiseaux diminue en soirée et de nuit.

Activités agricoles Faibles (quelques passages de tracteur)

Le trafic routier des routes de desserte locale est
relativement faible (notamment en soirée et en
période nocturne). Les passages ponctuels de
véhicules ont peu d'incidence sur les niveaux L50.

Infrastructures routieres
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RS

Localisation de I'habitation

Adresse Haut Andrevin, commune de Delain
Type de batiment Maison individuelle

Coordonnées Lambert 93 899788,98 ; 6725646,82

Détail de la mesure
DU 02/11/2021 au 02/12/2021

Distance du sonometre a la . .
Environ 2 metres

facade la plus proche

Hauteur par rapport au sol Environ 1,5 metre

Une mesure a été effectuée a I'Ouest de la ZIP, au
(o, ) Qo R R=TagTo] [o[oCI N CH Niveau de l'unique habitation sur le hameau. Le
mesure sonometre a été déployé dans le jardin coté Nord,
face au projet.

Sources de bruit identifiées

T Quelques arbres et arbustes, Zones boisées a
Vegetation T
proximité
Animaux domestiques Présence de plusieurs chiens et d’'équidés

La présence d'oiseaux est une composante
Animaux sauvages importante du bruit résiduel en période diurne. Le
bruit des oiseaux diminue en soirée et de nuit.

Activités agricoles Faibles (quelques passages de fracteur)

Le trafic routier des routes de desserte locale est
relativement faible (notamment en soirée et en
période nocturne). Les passages ponctuels de
véhicules ont peu d'incidence sur les niveaux L50.

Infrastructures routiéres
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Ré6

Localisation de I'habitation

La ferme Brevautey, commune de Fouvent-Saint-
Andoche

Type de batiment Maison individuelle

Coordonnées Lambert 93 901248,20 ; 6727518,42

Détail de la mesure
Du 08/11/2021 au 02/12/2021

Distance du sonomeétre a la . .
Environ 2 metres

facade la plus proche

Hauteur par rapport au sol Environ 1,5 métre

Une mesure a été effectuée au Nord-Ouest du
projet, a proximité des batiments d'habitations situés
sur le lieu-dit de la Ferme Brevautey. Le sonometre a
été déployé au niveau des espaces de jardin, face
au projet de parc éolien. Cet emplacement permet
de se masquer du bruit des équipements techniques
présents en facade opposée de I'habitation.

Sources de bruit identifiées
Végétation Que!qgels arbres et arbustes, Zones boisées a
proximite

Animaux domestiques Aucun

Adresse

Choix de I'emplacement de
mesure

La présence d'oiseaux est une composante
Animaux sauvages importante du bruit résiduel en période diurne. Le
bruit des oiseaux diminue en soirée et de nuit.

Activités agricoles Faibles (quelques passages de tracteur)

Les passages de véhicules sur la route D5 génerent
ponctuellement une hausse du niveau sonore. Le
trafic routier diminue en soirée et de nuit. Le trafic
Infrastructures routieres routier des routes de desserte locale plus proches est
relativement faible (notamment en soirée et en
période nocturne). Les passages ponctuels de
véhicules ont peu d'incidence sur les niveaux L50.
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ANNEXE 7 -CONDITIONS METEOROLOGIQUES

Le graphique ci-dessous permet de visualiser I'évolution des différentes conditions
météorologiques au cours de la campagne de mesure (vitesse de vent standardisée
a 10 metres de hauteur, direction du vent en degré et périodes de pluie retirées de
I'analyse).
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ANNEXE 8 -FICHES DE SYNTHESE DES MESURES

MESURE DE BRUIT AU POINT 1 (SUD BOURG ROCHE-ET-RAUCOURT)

EVOLUTION TEMPORELLE DES NIVEAUX SONORES BRUTS Ls0 10min
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Bruit résiduel au Point 1 - Sud Bourg Roche-et-Raucourt [CH 2: Soirée 18h30-22h /

Secteur: 0°-360°]
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MESURE DE BRUIT AU POINT 2 (LES CHARMEUX)

EVOLUTION TEMPORELLE DES NIVEAUX SONORES BRUTS L50 10min
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Bruit résiduel au Point 2 - Les Charmeux [CH 3: 315°-135° / Secteur: Nocturne]
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MESURE DE BRUIT AU POINT 3 (BOURG VAITE)

EVOLUTION TEMPORELLE DES NIVEAUX SONORES BRUTS L50 10min
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Bruit résiduel au Point 3 - Bourg Vaite [CH 3: 315°-135° / Secteur: Nocturne]
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MESURE DE BRUIT AU POINT 4 (ASNIERES)

EVOLUTION TEMPORELLE DES NIVEAUX SONORES BRUTS L50 10min
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Bruit résiduel au Point 4 - Asniéres [CH 3: 315°-135° / Secteur: Nocturne]
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MESURE DE BRUIT AU POINT 5 (ANDREVIN)

EVOLUTION TEMPORELLE DES NIVEAUX SONORES BRUTS L50 10min
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Bruit résiduel au Point 5 - Andrevin [CH 3: 315°-135° / Secteur: Nocturne]
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MESURE DE BRUIT AU POINT é (BREVAUTEY)

EVOLUTION TEMPORELLE DES NIVEAUX SONORES BRUTS L50 10min
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Bruit résiduel au Point é - Brevautey [CH 3. 315°-135° / Secteur: Nocturne]
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SYNTHESE DU NOMBRE D'ECHANTILLONS

Les tableaux ci-dessous précisent le nombre d'échantillons observés lors de la
campagne de mesure :

Période diurne 7h-18h30/0°-360°
B el 3930 3270 1720 570 880 480
] 3900 3350 1800 620 880 480 8,0
R 3910 3270 1770 590 830 480 80
e 3900 3350 1760 590 860 480 80
N 3870 3320 1720 530 880 480 80
B 2580 2860 1460 390 820 480 80

Tableau 29 : Nombre d’'échantillons mesurés — Classe homogene 1

Classe Homogene 2 - Nombre d'échantillons

Période diurne 18h30-22h/0°-360°
B o n e 1600 1200 520 190 280 270
e eF] 1580 1130 520 290 300 260 5,0
IR 1600 1200 520 290 300 270 50
I 1650 1200 520 290 300 270 50
R 500 1200 520 280 300 270 50
B 000 710 250 190 270 270 50

Tableau 30 : Nombre d'échantillons mesurés — Classe homogéene 2

Classe Homogéne 3 - Nombre d'échantillons

Emplacement R
Sud Bourg Roche-et-Raucourt n 233,0 151,0 67,0 240

) 3610 2890 1580 580 63,0 28,0 l,O

I E 3600 2890 1570 580 630 280 1,0

R 3600 2890 1560 510 630 280 10

] 3500 2890 1550 580 630 280 10

B 2030 1380 600 220 60 50 00
Tableau 31 : Nombre d'échantillons mesurés — Classe homogéene 3
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Classe Homogene 4 - Nombre d'échantillons

~_ Période noctune 22h-7h/135°>-315°
BRIl n e 1280 1370 930 330 570 220
e 3610 2890 1580 580 630 280 1,o
I E) 3600 2890 1570 580 630 280 10
e 3600 2890 1560 51,0 630 280 10
e 3600 2890 1550 580 630 280 1,0
B 70 740 740 340 570 210 10

Tableau 32 : Nombre d'échantillons mesurés — Classe homogéne 4

] ]
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ANNEXE 9 -INCERTITUDES ASSOCIEES AUX MESURES

Tous les résultats fournis dans la présente étude concernant I'impact sonore du projet
de parc éolien sont établis sur la base des résultats « bruts », tel que prévu par les textes
réglementaires et normatifs en vigueur. Afin d’apprécier les incertitudes associées a
ces résultats, les paragraphes suivants présentent les incertifudes mises en jeu aux
différentes étapes de I'étude.

GAMME DE MESURE DYNAMIQUE DES SONOMETRES

Tous les sonometres utilisés pour la présente campagne de mesure sont des
sonometres intégrateurs de classe 1, répondant aux exigences de la norme
internationale CEl 61 672.

La gamme de mesure dynamique représente la plage de niveaux sonores pour
laguelle les fabricants de sonometres garantissent la métrologie des niveaux sonores
mesurés au regard des exigences applicables aux sonomeéetres de classe 1.

Le tableau ci-aprés présente la gamme de mesure dynamique associée a chaque
type de sonometre :

Classe Gamme de mesure
Fabricant Modeéle
métrologique [Laeqr— dB(A)

ACOEM -0O1dB Classe 1 22-138

ACOEM -0O1dB Cube / Fusion Classe 1 24 - 139

ACOEM -0O1dB Solo Classe 1 20- 137

SVANTEK SVAN971 Classe 1 25-132
Tableau 33 : Gamme de mesure dynamique
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Les niveaux sonores mesurés et affichés peuvent cependant étre inférieurs ou
supérieurs a cette gamme de mesure. Bien qu’ils demeurent cohérents et pertinents
pour I'analyse des données, ils ne sont pas en dehors de la gamme de mesure des
appareils.

INCERTITUDES ASSOCIEES AUX RESULTATS DE MESURE

Les tableaux ci-apres présentent, pour chaque classe homogene, les incertitudes
associées aux mesures de bruit résiduel. Ces incertitudes sont calculées selon la
méthode décrite dans le protocole de mesure de I'impact acoustique d'un parc
éolien terrestre. Le symbole « * » signifie que les niveaux sonores concernés ont été
interpolés ou extrapolés en raison d'un trop faible nombre d’échantillons disponibles
(inférieur a 10) :

Période diurne 7h '|8h30/0° 360°
| Sud Bourg Roche-et-Raucourt | 1 I
lesCharmeux |2 1,3 1,4 1,4 1,4 1,5 ’
BourgVaite |3 [T e R e B e B e T PR
Asnieres |4 VCERR PR VR PR P P
Andrevin |5 [RRICERRPE SR VRN PR MR A
Brevautey |4 [RRIZER VAR R ¢ RN P R A

Tableau 34 : Incertitude associée au bruit résiduel — Classe homogene 1

Classe Homogene 2 - Incertitude en dB(A)

Période diurne 18h30 22h/0° 360°
| Sud Bourg Roche-et-Raucourt | 1 I
lesCharmeux |2 BRI 1,5 1,6 2,2 2,1 1,5 '
BourgVaite |3 [T PR PR A T R
TP 1+ 17 18 22 20 16 -
T 4 16 17 20 (19 20 ¢
XA s 21 24 22 15 14 ¢

Tableau 35 : Incertitude associée au bruit résiduel — Classe homogéene 2

Classe Homogene 3 - Incertitude en dB(A)

~ Période noctume 22h-7h/315>135°
| Sud Bourg Roche-et-Raucourt | 1 [BES

lesCharmeux |2 [ 1,4 1,5 2,2 23 24
R s 14 16 22 20 16 -
T 2 14 22 26 19 18 ¢
ST 2 14 20 21 20 22 ¢
T 4+ 20 19 14 - -

Tableau 36 : Incertitude associée au bruit résiduel — Classe homogene 3

]
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Classe Homogeéne 4 - Incertitude en dB(A)

—
| Sud Bourg Roche-et-Raucourt | 1 I

lesCharmeux |2 1,4 1,5 2,2 2,3 2,4
BourgVaite |3 [UCHRR VTR P R TR
EECr] 2 4 22 26 19 18 ¢
ST 2 14 20 21 20 22 ¢
A s 22 31 22 14 13 ¢

Tableau 37 : Incertitude associée au bruit résiduel — Classe homogéne 4

INCERTITUDES ASSOCIEES A LA PUISSANCE ACOUSTIQUE DES EOLIENNES

Le calcul des niveaux sonores prévisionnels est réalisé en prenant en considération la
puissance acoustique des €oliennes pour chaque vitesse de vent standardisée. Ces
données sont disponibles dans les documentations techniques de chagque modele
d’'éolienne, de méme que I'ensemble des hypothéeses retenues. Les incertitudes
associées a ces données sont disponibles aupres des turbiniers.

INCERTITUDES ASSOCIEES AUX RESULTATS DE CALCUL DE PROPAGATION

Le calcul des niveaux sonores previsionnels est réalisé conformément a la norme I1SO
9613 partie 2 « Acoustique — Atténuation du son lors de sa propagation & I'air libre ».
Les équations et méthodes de calcul utilisées permettent de réaliser une estimation
du bruit du futur parc éolien.

Cette norme indique qu'une incertitude de +/- 3 dB(A) doit étre considérée dans le
cas de récepteurs situés a plus de 100 m d’une source de bruit.

] ]
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ANNEXE 10 - PARAMETRES DE CALCUL

Le tableau suivant présente les parametres de calcul utilisés dans le logiciel CadnaA
en vue de calculer les niveaux sonores prévisionnels générés par le projet de parc
éolien.

Norme de calcul ISO 9613-2

Hauteur des récepteurs 1,8 m
Général 0.6

Absorption du sol | Surfaces hydrographiques 0,1

Parcelles forestieres 0.8

Ordre de réflexion
maximum

el g Conditions modérées de propagation par vent portant
météorologiques dans toutes les directions (selon ISO 9613-2)
Conditions T=10°C
atmosphériques Humidité relative : 70%

Tableau 38 : Parameétres de calcul dans le logiciel CadnaA

] ]
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ANNEXE 11 - CARTES DU BRUIT PARTICULIER

Les cartes de bruit suivantes présentent les niveaux sonores prévisionnels du bruit
particulier, en puissance standard.

BRUIT PARTICULIER PREVISIONNEL A 3 M/S PUISSANCE STANDARD

%
O
Ré o
R1
O 1
X
R2 20
¢ @
RS
LT
@ - \J‘" -~ s
R3 = Légende
@ @ Emplacement de contrdle
R4 . ﬁi& Emplacement prévisionnel des €oliennes

s, 35 dB(A] < .. < 40 AB(A)

W 40 dB(A) < .. < 45 dB(A)

Yl s 45 dB(A) <..< 50 dB(A)
67 500 1000m : 50 dB(A) <. < 55 AB(A)
) ' > 55 dB(A)
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BRUIT PARTICULIER PREVISIONNEL A 4 M/S PUISSANCE STANDARD

PR 2N <,

" @ Emplacement de controle

@ Emplacement prévisionnel des éoliennes
I 35 dB(A) < .. < 40 dB(A)

| ¥ 40 dB(A) < .. < 45dB(A)

45 dB(A) < .. < 50 dB(A)

50 dB(A) < .. < 55 dB(A)

o B > 55dB(A)
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BRUIT PARTICULIER PREVISIONNEL A 5 M/S PUISSANCE STANDARD

7 S T 7 T P
P mEp .gﬁ-' e
4 N Y ; 1 nqé X P ,

\ Légende
" @ Emplacement de controle

{‘g Emplacement prévisionnel des éoliennes
I 35dB(A) < .. <40 dB(A)

| ¥ 40 dB(A) < .. < 45dB(A)

45 dB(A) < .. < 50 dB(A)

50 dB(A) < .. < 55dB(A)

o I > 55 dB(A)
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BRUIT PARTICULIER PREVISIONNEL A 6 M/S PUISSANCE STANDARD

N ol :

Légende

l @ Emplacement de contréle
{é_& Emplacement prévisionnel des éoliennes
I 35dB(A) <..< 40 dB(A)

| B 40 dB(A) < .. < 45dB(A)

45 dB(A) < .. < 50 dB(A)

50 dB(A) < .. < 55dB(A)

" 0 > 55 dB(A)
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BRUIT PARTICULIER PREVISIONNEL A 7 M/S PUISSANCE STANDARD

N ol :
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I 35dB(A) <..< 40 dB(A)

| B 40 dB(A) < .. < 45dB(A)
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50 dB(A) < .. < 55dB(A)

" 0 > 55 dB(A)
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BRUIT PARTICULIER PREVISIONNEL A 8 M/S PUISSANCE STANDARD

N ol :

Légende

l @ Emplacement de contréle
{é_& Emplacement prévisionnel des éoliennes
I 35dB(A) <..< 40 dB(A)

| B 40 dB(A) < .. < 45dB(A)

45 dB(A) < .. < 50 dB(A)

50 dB(A) < .. < 55dB(A)

" 0 > 55 dB(A)
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BRUIT PARTICULIER PREVISIONNEL A 9 M/S PUISSANCE STANDARD

N ol :

Légende

l @ Emplacement de contréle
{é_& Emplacement prévisionnel des éoliennes
I 35dB(A) <..< 40 dB(A)

| B 40 dB(A) < .. < 45dB(A)

45 dB(A) < .. < 50 dB(A)

50 dB(A) < .. < 55dB(A)

" 0 > 55 dB(A)
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